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Ozet

Busan Limani, Giiney Kore'nin kiiresel ticaretteki dnemli bir aktorii ve iilkenin dis ticaretini gergeklestirmesinde anahtar bir
bilesenidir. Ozellikle konteyner tasimacilig1, otomobil ihracati, kimyasal maddeler ve elektronik iiriinler gibi sektorlerde, Busan
Limani tizerinden gergeklestirilen uluslararast ticaret, lilkenin ekonomik bilyiimesine ve gayrisafi yurt i¢i hasilasina biiyiik katki
saglamaktadir. Limanin sundugu avantajlar sayesinde, uluslararasi ticaretin hizli ve giivenilir bir sekilde yiiriitiilmesi
saglanmakta ve Giiney Kore'nin ticaret potansiyeli dnemli Ol¢iide artmaktadir. Bu amagla ¢alisma, Busan Limanindaki
konteyner trafik hacmini Ardigik Bai-Perron testi ¢ergevesinde arastirmaktadir. 2004Q1-2023Q4 déneminin incelendigi
¢aligmada limanin konteyner trafik hacminin donemler igerisinde dalgalandig1 goriilse de, trend egilim katsayisinin dénemler
ierisinde pozitif oldugu goriilmiistiir. Ozellikle 2021'de Diinya Denizcilik Konseyi tarafindan diinyanin en islek altmnci limani
olarak ilan edilmesi, Busan Limani'nin uluslararasi arenada 6nemli bir oyuncu oldugunu ve gelecekte daha da biiyiime
potansiyeline sahip oldugunu gostermektedir. Busan Limani'nin bu ivmesini devam ettirmesi, Giiney Kore'nin uluslararasi
ticaret kapasitesini artirarak, ekonomik ve ticari agidan daha belirgin bir konuma yiikselmesine de katki saglayacaktir.

Anahtar Kelimeler: Busan Limani, Giiney Kore, Ardisik Bai-Perron Yontemi.

JEL Kodu: C22, F17, F23

Abstract

Busan Port is a significant player in South Korea's global trade and a key component in the country's foreign trade operations.
International trade facilitated through Busan Port, significantly contributes to the country's economic growth and gross domestic
product particularly in sectors such as container shipping, automobile exports, chemicals, and electronics. The advantages
offered by the port ensure that international trade is conducted swiftly and reliably, substantially enhancing South Korea's trade
potential. This study focuses on investigating the container traffic volume at Busan Port using the Sequential Bai-Perron test.
While the examination of the period from 2004Q1 to 2023Q4 reveals fluctuations in the port's container traffic volume, it also
indicates a positive trend coefficient over time. The recognition of Busan Port as the world's sixth busiest port by the World
Shipping Council in 2021 underscores its significant role on the international stage and signals its potential for further growth
in the future. Sustaining this momentum will not only contribute to enhancing South Korea's international trade capacity but
also to elevating its economic and commercial prominence.
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1. Giris

Kore Savasi'nin 1950-1953 yillart arasinda gergeklesmesi, zaten kotii bir durumda olan Giiney
Kore'nin biiyiik bir yikima ugramasina ve diinyanin en fakir iilkelerinden biri olmasina sebep olmustur.
Giiney Kore, basta Amerika Birlesik Devletleri'nin (ABD) 1953 ile 1961 yillan1 arasinda yaptigi
yardimlar ile savasin yaralarii sarmaya calismistir. Bu finansman yardimlarmi etkin bir sekilde
kullanarak hizli bir kalkinmay1 gergeklestirmek isteyen Giiney Kore, temel iktisat politikasini ise ithal
ikameci bir yaklagim {izerine insa etmistir. Bu strateji, emek yogun endiistrilerin 1960'larin basindan
itibaren gelismesine biiylik katki saglamistir (Cakmak, 2016: 151). Emek yogun iiretim neticesinde
yaratilacak katma degerin nitelikli isgiicli {izerine kurulu oldugunun bilincinde olan Giiney Kore, bu
anlamda egitime de biiyiik 6nem vermistir.

Giliney Kore ordusu tarafindan 1962 yilinda kurulan "Ekonomik Planlama Kurulu" (EPK)
Giliney Kore’de planli kalkinma donemini baglatmistir. Giiney Kore bu planlarla 6lgiilebilir hedeflere
odaklanarak ihracat ve verimlilik artisi gibi hedeflerin gergeklestirilmesini amaglamigtir. EPK’nin
basaril1 bir sekilde yiiriitiilmesi sayesinde 1962-1997 yillar arasinda gerceklestirilen toplam yedi tane
Bes Yillik Kalkinma Plani'mi basartyla uyguladigi bilinmektedir (Cakmak, 2016: 152).

1997-1998 doneminde Asya Finansal Krizi'nin etkisini derinden hisseden Giiney Kore’de
EPK’nin yetki ve fonksiyonlar1 yeniden yapilandirilmistir. Bu durum Giiney Kore'nin ekonomik
politikalarinda yapisal degisikliklere isaret eden bir adim olarak yorumlanmaktadir. Bu adim 1999
yilinda Giiney Kore'nin serbest dalgalanma (esnek doviz kuru sistemi) rejimine ge¢cmesiyle birlikte
kendini gostermistir. Déviz kurlarinin serbest piyasa kosullarina gore belirlendigi bu donemde, Giliney
Kore'nin dis ticaret hacmi 6nemli 6l¢giide artarak {ilkenin rekabet giiciinii de ytlikseltmistir. 2000'li y1llarin
basinda bilgi teknolojileri, elektronik esyalar, otomotiv, gemi insasi gibi sektorlerde biliylik basarilar elde
eden Giliney Kore, bu basarisini diinya ¢apinda da rekabet edebilir hale gelerek gostermistir (Staff, 2000;
Kihwan, 2006; Cakmak, 2016: 169-170). ifade edilen bu bilgilerden hareketle, Giiney Kore 6zelinde
donemlere gore atilan politik adimlar1 Tablo 1 daha agik bir sekilde 6zetlemektedir.

Tablo 1. Giiney Kore’nin Kalkinmasinda Basat Rol Oynayan Politikalar

Bilim ve Teknoloji Politikalar: Sanayi Politikasinin Ana Hatlan
= 1960’h yillarda;
= Teknoloji transferi ve dogrudan yabanci sermaye
= Kore Bilim ve Teknoloji Enstitiisii (KBTE) yatirimlar
lfurulrr}am (1966) B _ = Ucuz isgiicii sayesinde tekstil ve tarim gibi
1960-1980 = H}f Blllffl ve Tgknolop Tesvik Yasasi’nin sektorlerin 6n planda olmasi, bu sayede ithal
ytirtirlige girisi (1967) ikameci sanayilerin gelismesi
= Bilim Teknoloji Bakanligi’nin (BTB) = 1970’li yillarda;
kurulmasi (1967) = Yerli Ar-Ge imkanlarinin geligtirilmesi igin tegvik
= Agir sanayi modeline gegis siireci
= Ulusal Ar-Ge Programinin baslatilmasi = Teknoloj} yogun sektérle_re gegis silreci
1980-1990 (1982) = Teknolojik agidan yetersiz kalan firmalara Ar-Ge
=  Ozel Firmalar igin Ar-Ge tesviki verilmesi yapilarim giiglendirilmesi igin tesvik verilmesi
= Bes yillik inovasyon planin baslatilmasi = Asya krizinin etkisiyle sirket yapilari ile ilgili
(1_9_97) o diizenleme ve degisimler
1990-2000 = Bilim ve Teknoloji Vizyonu 2025 (1999) = Yiiksek teknolojinin yogun oldugu sektorlerde
- = Universite arastirmalarinin gelismesi i¢in ilerleme
tesvik N - o = Talebe yonelik teknoloji gelistirme
= Ulusal Bilim ve Teknoloji Konseyinin sistemlerindeki gelismeler

Kurulmas:

= Biyoteknoloji ve Nanoteknolojiye girigin yani sira
mevcut olan yiiksek teknoloji sektorlerinde
ilerlemelerin desteklenmesi

=  Ar-Ge temelli KOBI’lerin yayginlagmasi

= Bilim ve Teknoloji Bakanligi’nin revize
2000 ve sonrasi edilmesi
= Ilk ulusal teknoloji yol haritasinin
hazirlanma siireci

Kaynak: Arslanhan ve Kurtsal, 2010: 3.
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Guney Kore’nin sanayilesme, egitim ve teknoloji alanlarinda uyguladigi makroekonomi
politikalarinin, iilkenin yiiksek ekonomik performansina 6nemli katki sagladig1 g6zlemlenmektedir. Bu
politikalarin stratejik olarak belirlenmesi ve ekonomik bir plan gercevesinde etkin bir sekilde
uygulanmasi, Giiney Kore'nin gelismis {ilkelerle rekabet edebilecek bir konuma gelmesine katki
saglamistir. Gliney Kore'nin yiiksek tasarruf ve yatirim oranlariyla birlikte gosterdigi bityiime seviyeleri,
literatiirde "Han Nehri Mucizesi" olarak anilmaktadir. Ayrica, Giiney Kore'nin kalkinma basarisi tiglincii
kusak sanayi devrimi olarak da tanimlanmakta ve Asya Kaplanlar igerisinde gec kalkinan bir iilke
olarak smiflandirilmaktadir (Vogel, 1991). Ancak Giiney Kore'nin sanayilesme siireci diger lilkelere
kiyasla oldukca hizl1 bir sekilde gergeklesmistir. Ornegin; Ingiltere, ABD ve Japonya gibi iilkeler sanayi
devrimini ger¢eklestirmek i¢in yaklasik 75-150 yi1l gibi daha uzun bir siireye ihtiya¢ duymusken, Giiney
Kore bu doniisiimii yaklasik 40 yilda tamamlamistir (Sariay, 2006: 52; Jones ve Sakong, 1980: 257).

Giliney Kore'nin hizli kalkinmasinda Ar-Ge (Arastirma-Gelistirme) ve inovasyonun onemi
tartisilmaz bir gercektir. Bu nedenle, 1960'lardan giiniimiize kadar olan siirecte Giiney Kore'nin Ar-Ge
ve inovasyon alanindaki ilerleyisi ii¢ asamada incelenmektedir: Imitasyon Siireci (1960’lar ve 1970’ler),
Transformasyon Siireci (1980’ler) ve Inovasyon Siireci (1990’lar ve sonras1). Imitasyon siirecinde,
Giliney Kore'de isgiicli yogun sektorlerin 6n plana ¢iktigi ve yabanci yatirimlarin ve teknoloji transferinin
endiistrilesme siirecine katki sagladigi goriilmiistiir. Bu donemde ithal ikame politikasinin ve
korumaciligin etkisi azalmaya baglamistir. Ancak, transformasyon siirecinde sadece teknoloji transferi
ve liniversite ile kamu sektoriindeki arastirmalarin yeterli olmadig: fark edilmis ve 6zel sektoriin kendi
Ar-Ge yapilarii kurmasi ve gelistirmesi tesvik edilmistir. Ugilincii asama olan inovasyon siirecinde ise,
Giiney Kore hiikiimeti 6zellikle 1990'larin ikinci yarisinda Asya kriziyle birlikte teknoloji politikalarini
yeniden gbzden gecirmistir. Bu donemde, 6nceki donemlerde oncelikli olan biiyiik sanayi sirketlerinden
ziyade Ar-Ge odakli, esnek, dinamik ve yenilikgi olan KOBI’lere (Kiigiik ve Orta Biiyiikliikteki
Isletmeler) yonelme ihtiyaci ortaya ¢ikmustir. Hiikiimet, KOBI'lerin inovasyon kapasitelerini artirmak
icin cesitli tesvikler ve destekler saglamistir. Bu sekilde, KOBI'lerin Ar-Ge faaliyetleri ve yenilikgi
projeler iizerinde galigmasi tesvik edilmistir (Arslanhan ve Kurtsal, 2010: 3).

Giiney Kore'nin Ar-Ge ve inovasyon alanindaki hizli ilerleyisi beraberinde Busan Limani'nin
stratejik rol kazanmasina da zemin hazirlamistir. Busan Limani, Giliney Kore'nin Ar-Ge ve inovasyon
alanindaki liderligini destekleyen modern altyapisi ve stratejik konumuyla uluslararasi ticaretteki
basarilarini pekistiren 6nemli bir kopriidiir. Limanin modern altyapisi, etkin isleyisi ve stratejik konumu,
Kore'nin uluslararasi ticarette rekabet avantaji elde etmesini saglamis ve Koreli sirketlerin kiiresel
pazarlarda basarili olmalarint desteklemistir. Ayrica, Busan Limani lojistik merkez olarak faaliyet
gostererek, uluslararasi ticaretin gelismesine, lojistik maliyetlerin diigmesine ve Kore'nin bolgesel ve
kiiresel ticaret aglarina entegrasyonuna da katkida bulunmaktadir. Bu nedenle, Busan Limani1 Giiney
Kore i¢in ekonomik biiyiime, ticaretin gelisimi ve kalkinma siirecinde kilit bir rol oynamaktadir.

2. Literatur Taramasi

Cullinane ve Song'un (2006) ¢alismasinda, Avrupa'daki konteyner limanlarinin verimlilikleri
SSA (Stokastik Smir Analizi) kullanilarak degerlendirilmistir. Bu c¢alisma, limanlarin verimlilik
diizeyini belirlemek ve faktdrlerin verimlilik iizerindeki etkisini anlamak amaciyla yapilmstir.
Arastirmada kullanilan girdi parametreleri arasinda terminal alani, terminal rihtim uzunlugu ve
ellecleme icin kullanilan ekipman sayis1 yer almaktadir. Cikt1 parametresi ise limanin ellegleme miktar
olarak belirlenmistir. Bu parametreler limanlarin verimliligini 6lgmek i¢in 6nemli gostergelerdir. Elde
edilen bulgular, liman terminal alaninin verimlilik ile dogrudan iliski igerisinde oldugunu
gostermektedir. Yani, daha genis bir terminal alanina sahip olan limanlarin genellikle daha yiiksek
verimlilik diizeyine sahip oldugu gériilmiistiir. Bu durum, limanlarin daha fazla yiikii depolama ve
ellecleme kapasitesine sahip olmalarinin verimliliklerini artirabilecegini gostermektedir. Ayrica,
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arastirmada limanin cografi konumu ve altyapi 6zelliklerinin toplam ellegleme miktarini belirgin bir
sekilde etkiledigi tizerinde durulmustur.

Lim vd. (2011) tarafindan yapilan arastirmada, Asya'da bulunan 26 konteyner limaninin
verimlilikleri VZA (Veri Zarflama Analizi) yontemiyle incelenmistir. Bu ¢calismada, girdi parametreleri
olarak limanin rthtim uzunlugu, toplam liman alani ve ellegleme ekipmanlari belirlenmistir. Cikti
parametresi olarak ise elleglenen toplam konteyner miktar1 kullanilmistir. Bu parametreler, limanin
fiziksel Ozellikleri ve ekipmanlarinin verimliligi agisindan Onemli faktorleri yansitmaktadir.
Aragtirmanin amaci, Asya'daki konteyner limanlarimin performansimi degerlendirmek ve verimlilik
diizeylerini karsilastirmaktir. VZA yontemi kullanilarak elde edilen sonuglar, limanlarin rihtim
uzunlugu, liman alam ve ellegleme ekipmanlarmin etkinliginin konteyner ellecleme miktarini nasil
etkiledigini gostermektedir. Ayrica, bu caligma Asya'daki konteyner limanlar1 arasinda kiyaslama
yapilmasina olanak taniyarak, performanslarint daha iyi anlamamiza yardimci olmaktadir.

Wanke vd. (2011) c¢alismasinda, Brezilya'daki 25 limanin verimlilikleri VZA ve SSA
yontemlerinin birlikte kullanilmasiyla Olgiilmiistiir. Analiz sonuglari, limanlarin kapasite eksikligi
nedeniyle verimliliklerinin yetersiz oldugunu gostermistir. Bu durum, limanlarda yapilan yatirimlarin
yetersiz olmasi ve mevcut kaynaklarin talepleri karsilamada yetersiz kalmasiyla iligkilidir. Limanlarin
verimliliginin artirilmasi i¢in daha fazla yatirim yapilmasi ve kapasitenin iyilestirilmesi gerekmektedir.
Ayrica galismada, liman verimliligini etkileyen diger faktorler de degerlendirilmistir. Elleclenen yiik
tipi, terminalin demiryolu baglantisinin olup olmamasi ve terminalin kimin tarafindan isletildigi gibi
degiskenlerin liman verimliligi iizerinde 6nemli bir etkisi oldugu belirlenmistir. Ornegin, farkli yiik
tiplerinin liman operasyonlarim farkli sekillerde etkiledigi ve demiryolu baglantisinin liman
verimliligini olumlu yonde etkiledigi tespit edilmistir. Ayn1 sekilde, limanlarin 6zel sektor veya kamu
tarafindan isletilmesinin de verimlilik {izerinde farkliliklar yarattig1 goriilmiistiir.

Ates vd. (2013) tarafindan gerceklestirilen calismada, Karadeniz'e kiyist olan 5 iilkenin
limanlarinin etkinlikleri VZA yontemi kullanilarak aragtirtlmistir. Calismanin girdi parametreleri
arasinda liman rihtim uzunlugu, konteyner ellegleme ekipmani sayisi, liman sahasi biiyiikliigii ve liman
derinligi yer almaktadir. Cikt1 parametresi olarak ise limanda elleclenen toplam konteyner miktar
secilmistir. Arastirmanin sonuglarina gore, Poti ve Novorossisk limanlar1 diger limanlara gére daha
yiiksek etkinlik degerlerine sahipken, Burgaz liman1 daha diisiik etkinlikte ¢aligmaktadir. Bu bulgular,
Poti ve Novorossisk limanlarinin verilen girdi kaynaklarini daha etkin bir sekilde kullanarak konteyner
ellecleme konusunda daha iyi performans sergiledigini gostermektedir.

Li vd. (2013) tarafindan yapilan ¢alismada ise Cin'deki 42 konteyner limanina 3 asamali VZA
yontemi uygulanmistir. Bu ¢aligmada girdi parametreleri olarak liman rihtim uzunlugu, ellegleme
ekipmani sayisi ve ¢alisan sayisi belirlenmistir. Cikt1 parametresi olarak ise elleglenen toplam konteyner
miktart kullanilmigtir. Aragtirmanin bulgulari, Cin'deki konteyner limanlarinin verimlilik diizeyinin
diisiik olmasinin dlgek yetersizliginden kaynaklandigini ortaya koymustur. Bununla birlikte, Yangtze ve
Bohai bolgelerinde daha yiiksek verimlilik diizeyleri tespit edilmistir. Ayrica, konteyner limanlarinin
gelistirilme siireglerinde asir1 israf oldugu vurgulanmustir.

Wilmsmeier vd. (2013) ¢alismasinda, Latin Amerika, Karayipler ve Ispanya'da bulunan 10
ilkedeki 20 konteyner terminalinin 2005-2011 yillar1 arasindaki verileri kullanilarak VZA
uygulanmugtir. Calismada, kriz donemi olarak kabul edilen bir siire¢ analiz edilmistir ve bu siire¢
oncesinde ve sonrasinda limanlarin verimlilik durumu incelenmistir. Kriz doneminde, genellikle siyasi,
ekonomik ve pandemi gibi liman dis1 faktorlerin etkisiyle birlikte limanlarin verimliligi olumsuz yonde
etkilenmistir. Bu dénemde limanlarin kaynaklar1 ve operasyonlar1 zorluklarla karsilagsmig ve verimlilik
diizeyi diismiistiir. Ancak ¢alismanin bulgularina gore, kriz doneminden sonra liman verimliliginde
giiclii bir toparlanma gozlenmistir. Limanlar, krizin etkilerini agarak yeniden verimli bir sekilde
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calismaya baglamislardir. Bu durum, limanlarin adaptasyon yetenegi, yonetim stratejileri ve ekonomik
toparlanma gibi faktorlerin etkisiyle gergeklesmistir. Bu ¢alisma, liman verimliliginin liman dist
faktorlerden etkilendigini ve kriz donemlerinde zorluklarla karsilastigini ortaya koymaktadir.

Guimaraes vd. (2014) tarafindan yapilan arastirmada, VZA kullanilarak Brezilya'daki konteyner
limanlarinin  performanslart  degerlendirilmistir. Bu c¢aligmada, girdi parametreleri olarak,
yenilenemeyen enerji miktari, toplam kullanilan enerji miktari, kisi basina diisen su kullanimi miktari
ve emisyon miktart belirlenmistir. Ciktt parametresi olarak ise toplam konteyner ellegcleme miktari
kullanilmistir. Bu parametreler, limanlarin enerji verimliligi, cevresel etkileri ve su kaynaklarinin
kullanimi agisindan 6nemli faktorleri yansitmaktadir. Arastirmanin sonuglari, Brezilya konteyner
limanlarmin performansim1  degerlendirirken c¢evresel faktorlerin dikkate alinmasi gerektigini
gostermistir.

Almawsheki ve Shah (2015) tarafindan yapilan calismada, Orta Dogu bolgesindeki 19
konteyner limaninin verimlilikleri VZA kullanilarak incelenmistir. Bu arastirmanin amaci, bolgedeki
limanlarin verimlilik diizeylerini degerlendirmek ve en verimli limanlar1 belirlemektir. Calismada
kullanilan girdi parametreleri arasinda terminal alani, rihtim uzunlugu, ellecleme i¢in kullanilan
ekipman sayis1 ve liman derinligi yer almaktadir. Bu parametreler, limanlarin kapasite, operasyonel
yetenek ve altyap1 ozelliklerini yansitmaktadir. Cikt1 parametresi ise toplam elleclenen yiik miktari
olarak belirlenmistir. Bu parametre, limanin etkinligi ve is hacmi agisindan onemli bir gdstergedir.
Yapilan analiz sonuglarina gore, Jebel Ali, Salalah ve Beyrut konteyner limanlarinin bolgedeki en
verimli limanlar oldugu ortaya ¢ikmustir. Bu limanlar, verimlilik agisindan diger limanlara kiyasla daha
basarili sonuglar gostermistir. Bu durum, bu limanlarin daha genis terminal alanina, uzun rihtimlara,
yeterli ekipman kaynaklarina ve uygun liman derinligine sahip olmalarmin verimliliklerini artirdigini
gostermektedir.

Serebrisky vd. (2016) ¢alismasinda, Latin Amerika ve Karayipler'deki 63 konteyner limaninin
10 y1illik verileri kullanilarak etkinlik analizleri yapilmistir. Bu ¢alismada, SSA yontemi kullanilarak
limanlarin etkinlikleri degerlendirilmistir. Calismada, ¢ikti parametresi olarak konteyner ellegleme
miktar1 secilmistir. Konteyner ellegcleme miktari, bir limanin performansini ve etkinligini 6l¢mek igin
onemli bir gostergedir. Girdi parametreleri ise liman terminal alani, rihtim uzunlugu ve mevcut donanim
sayist gibi faktorler olarak belirlenmistir. Bu parametreler, bir limanin kaynaklariin kullanimini ve
kapasiteyi yansitan 6nemli faktorlerdir. Calismanin bulgularina gore, inceledikleri donem boyunca Latin
Amerika ve Karayipler bolgesindeki limanlardaki etkinlik seviyeleri artmustir. Ortalama olarak,
limanlarin etkinlik seviyesi %52'den %64'e yiikselmistir. Bu sonuglar, limanlarin kaynaklar1 daha etkin
bir sekilde kullanmaya basladigini ve konteyner ellegleme miktarini artirdigini géstermektedir.

Acer ve Timor (2017) tarafindan gerceklestirilen calismada, Tirkiye'deki 20 konteyner
limaniin etkinlikleri VZA yontemiyle degerlendirilmistir. Bu arastirmada, girdi parametreleri olarak
limanda galisan personel sayisi, liman rthtim uzunlugu, terminal alani ve ellegleme ekipman sayilari
belirlenmistir. Cikt1 parametreleri ise elleglenen toplam konteyner miktar1 ve yillik gemi kabul sayisi
olarak belirlenmistir. Arastirmanin amaci, Tiirkiye'deki konteyner limanlarmnin etkinlik diizeylerini
degerlendirmek ve Kkarsilastirmaktir. VZA yoOntemi kullanilarak elde edilen bulgular, limanlarin
performanslarimi ortaya koymaktadir. Bulgulara gére Mersin, Kumport ve Marport limanlariin yiiksek
etkinlikle ¢alistigi goriilmektedir. Bununla birlikte Haydarpasa, Asyaport, Limas, Alport ve Samsun
limanlarinin ise diisiik etkinlik gosterdigi belirlenmistir.

Demirci ve Tarhan (2017) tarafindan gergeklestirilen calismada, Tirkiye'deki 25 limanin
etkinligi VZA yontemi kullanilarak olgiilmiistiir. Calismanin girdi parametreleri arasinda liman rihtim
uzunlugu, liman toplam alani ve limanda kullanilan ellegleme ekipmani sayisi yer almaktadir. Cikti
parametreleri ise elleclenen toplam konteyner miktari ve elleglenen toplam yiik miktaridir. Arastirmanin
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sonucglarina gore, Hopa, Giresun ve Trabzon limanlar1 yiiksek etkinlik ve verimlilik degerleri ile
caligmaktadir. Bu limanlar, verilen girdi kaynaklarini en iyi sekilde kullanarak konteyner ve yiik
ellecleme konusunda iyi performans gostermektedirler.

Gorgiin  (2019) tarafindan gergeklestirilen ¢alismada, Karadeniz'e kiyist olan iilkelerin
limanlarimin etkinlik ve verimlilikleri Entropi ve EATWIOS (Efficiency Analysis Technique With
Output Satisfying) yontemleri birlikte kullanilarak aragtirilmistir. Arastirmanin modelini olusturan girdi
parametreleri arasinda; kapasite, limanda c¢alisan personel sayisi, limana yanasabilecek maksimum gemi
uzunlugu, diizenli hat sayisi, rihtim uzunlugu, liman derinligi, depolama alanlari, ellegleme igin
kullanilacak ekipman sayilari ve liman toplam alani yer almaktadir. Cikti parametreleri ise; hizmet alan
gemi sayisl, toplam ellecleme miktari, yillik elde edilen gelir ve toplam elleglenen konteyner miktaridir.
Caligmanin bulgularina gore, Karadeniz'deki limanlar arasinda en yiiksek verimlilik diizeyine Constanza
limaninin sahip oldugu tespit edilmistir. Constanza limani, etkin bir sekilde hizmet saglayarak diger
limanlardan daha yiiksek bir performans sergilemektedir. Ote yandan, Samsun, Poti ve Trabzon
limanlari ise en diisiik verimlilik diizeyine sahip olan limanlar olarak belirlenmistir.

Kog vd. (2021) tarafindan gergeklestirilen calismada, ABD'deki konteyner limanlariin etkinlik
ve verimliligi Hicks-Moorsteen ve Malmquist toplam faktor verimliligi yontemleri kullanilarak
Olciilmiistiir. Calismanin girdi parametreleri arasinda liman rihtim uzunlugu, rihtim derinligi, konteyner
depolama (stok) alani ve konteyner ellegleme ekipman sayisi yer almaktadir. Cikt1 parametresi olarak
ise elleclenen toplam konteyner miktar1 kullanilmustir. iki analiz yontemi kullamlarak elde edilen
sonuclar benzerlik gostermistir. Bulgular incelendiginde, New Orleans, Wilmington (DR), Wilmington
(NC), Gulfport, Palm Beach ve Mobile limanlarinin yiiksek verimlilik degerleri ile galistigi goriillmiistiir.
Bu limanlar, etkin bir sekilde konteyner elleglemesi yaparak diger limanlara gore daha yiiksek bir
performans sergilemektedir.

Akdamar ve Eren (2021) tarafindan gergeklestirilen ¢aligmada, Marmara Bolgesi'nde bulunan
15 konteyner limaninin etkinlikleri VZA yontemi kullanilarak degerlendirilmistir. Calismada kullanilan
girdi parametreleri toplam liman sahasi, liman rthtim uzunlugu, derinlik ve limanda ellegleme igin
kullanilan ekipman sayilaridir. Cikt1 parametresi olarak ise limanda elleclenen toplam konteyner miktari
belirlenmistir. Arastirmanin sonuglarina gore, 5 limanin diger limanlara kiyasla daha etkin calistigi
ortaya ¢ikmustir. Bu bulgu, bu 5 limanin mevcut kaynaklar1 daha iyi kullanarak konteyner ellegleme
konusunda daha iyi bir performans sergiledigini gostermektedir. Diger limanlarin etkin olamama
nedenleri arasinda, limanlarin derinlik degerleri ve liman alaninin kullanimindaki problemler yer
almaktadir.

Konteyner limanlarinin etkinligiyle ilgili pek ¢ok arastirma bulunmaktadir. Bu ¢aligmalarin
biiyiik bir kisminda, SSA ve VZA gibi yontemlerin sik¢a kullanildig: tespit edilmistir. Bu ¢alisma ise,
geleneksel yontemlerden farkli olarak Bai-Perron analizi ile konteyner trafik hacmini inceleyerek, 6zgiin
bir deger ortaya koymaktadir.

3. Veri Seti ve Metodoloji

Busan Limaninin konteyner trafik hacmine ait 2004-2023 dénemi verileri kullanilarak zaman
serisinde beklenmeyen bir sekilde ortaya c¢ikan yapisal degisikliklerin tespit edilmesi amaglanmustir.
Yillara gore verilerin erisildigi kaynaklar farklilik arz etmektedir. Veriler 2004, 2005, 2006 ve 2008
yillart i¢in AAPA (t.y.a, t.y.b, t.y.c, t.y.d); 2007 ve 2023 yillar1 i¢in Ship Technology (2010, 2024);
2009-2022 yillar i¢in ise Busan Port Authority (t.y.) kaynaklarindan yararlanilmigtir. Daginik halde
bulunan verilerin ilgili donemleri ve elde edildigi veri tabanlar1 Tablo 2’de gdsterilmistir.
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Tablo 2. Degiskenin Elde Edildigi Veri Tabanlar

Veri Donemi Veri Kaynag
2023 Ship Technology
2022-2009 Busan Port Authority
2008 AAPA World Port Rankings
2007 Ship Technology
2006 AAPA World Port Rankings
2005 AAPA World Port Rankings
2004 AAPA World Port Rankings

Not: Tablo igerisinde yer alan “AAPA” ifadesi, “American Association of Port Authorities” (Amerikan Liman Otoriteleri Birligi) ifadesinin
kisaltilmis halidir.

Calismada, ilk 6nce yillik olan veriler Shahbaz vd. (2017:202) calismasindan esinlenilerek
Quadratic-Match-Sum yontemiyle c¢eyreklik verilere donistiiriilmiistiir. Daha sonra degiskene
normallik ve duraganlik simnamasi yapilmistir. Ardindan seriye Ardisik Bai-Perron Testi (1998, 20033,
2003b) uygulanarak donemler arasinda beklenmeyen bir sekilde ortaya ¢ikan yapisal degisikliklerin
profili hakkinda bilgi edinilmistir.

3.1.Birim Kok Testi

Serilerin birim kok 6zelliklerinin tespit edilmesi amaciyla yaygin olarak kullanilan Augmented
Dickey-Fuller Testi (ADF) birim kok testi, 1981 yilinda Dickey ve Fuller tarafindan gelistirilmistir.
Aciklayicr degiskenlerin yanina agiklanan degiskenin gecikmeli degerleri eklenerek hesaplanan ADF
testi; hata terimleri arasinda ardigik bagimlilik ve otokorelasyon sorunu etkili bir sekilde ortadan
kaldirlmaktadir. Ifade edilen bu birim kok testi; optimal gecikme uzunlugunu hesaplarken,
otokorelasyon sorununun olmadigi en diisiik gecikme uzunlugunu referans almaktadir. Boylelikle; hata
terimleri arasinda iligki bulunmamasi ve serilerin sabit varyansa sahip olmasi varsayimlari da gecerli
kilinmaktadir. ADF testinde, temel hipotez, serinin birim koklii oldugunu 6ne siirmektedir. Bu testte
model agagidaki sekilde kurulmaktadir:

4
ADF : AY, =a+vyY_ 4+ Z 6AY;_; +u,
i=1

1)

Yukarida belirtilen (1) numarali denklemde, normal dagilim varsayimimin gegerli olmadigi
durumda, w; terimi eklenerek RALS-ADF (Residual Augmented Least Squares ADF) modeli asagidaki
gibi ifade edilmektedir:

RALS — ADF: AY, = a + yY,_, +

i

14
6AYt—i + W\t(p + ut

1

(2)

RALS-ADF ve ADF testleri, temel hipotezler agisindan birbirine benzer 6zellikler igermektedir.
Ornegin; A, y ve u, ifadeleri sirasiyla fark islemcisini, sabit katsayiyr ve duragan hata terimi
gostermektedir. Ayrica her iki testin de sifir hipotezi, serinin birim kéklii oldugu seklinde kurulmustur.
RALS-ADF ve ADF testlerinde korelasyon katsayisinin p?’nin 1’e esit olmast, her iki testin sonuglarinin
ayn1 oldugunu gostermektedir. Boyle bir durumda, her iki test i¢in kritik degerler ayni olmaktadir
(Utkulu, 2003: 52; Cicen, 2020: 202).
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ADF birim kok testi, kalintilarin normal dagildig1 varsayimini kabul ederken, RALS-ADF testi
kalintilarin normal dagilmadig1 varsayimina dayanir ve ADF testinden daha etkin sonuclar vermektedir.
Bu nedenle, degiskene ilk olarak Jarque-Bera (1980) normallik testi uygulanarak, Tablo 3'te normallik
sonucu ve degiskeni tanimlayan 6zet ifadelere yer verilmistir.

Tablo 3. Degiskene Ait Tammlayic: Istatistikler

Degisken Mean Median Max. Min. Std. Skew. Kurt. JB
(prob)
BUSAN 4.3757 4.5062 5.8218 2.8069 1.0177 -0.2001 1.5082 0.0187

Tablo 3’te yer alan “BUSAN” ifadesi; Busan Limanina ait konteyner trafik hacmi verilerini,
“Mean” serinin ortalama degerini, “Median” seri igerisinde yer alan degerlerin kiiglikten biiylige
siralandig1 durumdaki ortadaki degeri, “Max.” serinin maksimum degeri, “Min” serinin minimum
degeri, “Std.” serinin standart hatasini, “Skew.” serinin ¢arpiklik degerini son olarak “Kurt.” ise serinin
basiklik degerini ifade etmektedir.

3.2.Ardisik Bai-Perron Testi

Bai ve Perron (1998, 2003a, 2003b) ardisik testi, m sayida kirilmanin ve sonug olarak m + 1
rejimin belirlenmesi i¢in kullanilan bir yaklagimi temsil etmektedir. Bu yaklagim, Denklem 3'te
gosterilmektedir;

Ve=xiftz6j+u, t=T_1+1,...T;, j=1.m+1
3)

Denklem 3’de y, zaman serisi, x; p x 1 boyutlu bagimsiz degiskenler vektori, z{ q x 1
kirilmalarla iligkili bagimsiz degisken vektori, B katsayilar vektorii (sabit ve dogrusal trend degiskenine
ait katsayilar) ve §; kirilmalarla iliskili katsayilar vektorii “(j =1, ..., m+ 1)”, u, ise hata terimini temsil
etmektedir. Burada “(T4y, ... , Tm)” bilinmeyen kirilma zamanlarini ifade etmektedir. Temel amag, (T4,
..., Tm) kirllma zamanlariyla birlikte bilinmeyen B ve §; “(G = 1, ... , m + 1)” katsayilarin1 tahmin
etmektedir. Bu tahmin iglemi “(T4, ..., Tm)” kirilma zamanlarim ve gézlemlenen “(y;, x;, z;)” veri seti
kullanarak gergeklestirmektedir (Caglar ve Mert, 2022: 1597). Bai ve Perron, anlamli kirilmalar1 tespit
etmek icin farkli test stratejileri 6nermislerdir. Genel olarak, Denklem 4'te verilen supF tipi bir test
istatistigi gelistirmislerdir. Bu test istatistigi, kirtlmalarin varligini degerlendirmek i¢in kullanilmaktadir.

1(T—(k+1)qg—-p
FT(Alf'Ak; Q) = ?( kq

> §'R'(RV(8)R")™RS

(4)

Denklem 4°de, k kirilma sayis1 olmak iizere; “T; = TA;,i=1,..,k” ve “(R8) = & —
85, ) Ok — Opp1)” seklinde tanimlanmaktadir (Bai ve Perron, 2003a, 2003b). Burada “V(§), (8)”
katsayilarinin serisel korelasyon ve degisen varyansa karsi saglam varyans-kovaryans matrisi “HAC
(heterocedasticity = and  autocorrelation  consistent)”  tahmincisi  olup; “ 17(8) =
plimT(Z'M,Z2)"*Z'M,,QM,(Z'M,Z)~' ” seklindedir. F istatistiginin asimptotik dagilimi, her
rejimdeki gbzlem sayisini (h) belirten trimaj parametresi ile iligkili olup, bu parametre “€ =h/T” seklinde
formiilize edilmektedir (Caglar ve Mert, 2022: 1597). Bai ve Perron yaklasimi oncelikle seride hig
yapisal kirilmanin olmadigi sifir hipotezini “Hy: m = 0” en fazla M sayida kirilmanin oldugu alternatif

hipoteze “H,:m < M” kars1 test etmekle baslamaktadir. Sifir hipotezinin reddedilemedigi durumda,
seride anlamli bir kirilmanin olmadigr ifade edilmektedir. Hipotezin tespiti edilebilmesi i¢in ikili
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maksimum testleri 6nerilmis ve “A, = ?’, j =1,...,m” olan iki farkli test istatistigi diizenlenmistir (Bai

ve Perron, 2003a). Bu istatistiklerden biri; “UDMax;<pm<m Fr(A4, -, Am; q) Istatistigi, digeri ise her
bir rejim i¢in ayri bir strateji izleyen “WDMax Fr(M,q)” istatistigidir. Bu istatistikler igin farklh
maksimum kirilma sayilar1 ve ¢esitli trimaj degerleri icin kritik degerler belirlenmistir (Bai ve Perron,
2003b). Bu sekilde, seride yapisal kirilmalarin yoklugunu test etmek ve kirilma sayisimi belirlemek
amaglanmaktadir (Mert ve Caglar, 2019: 158). Ikili maksimum testlerin hipotezi reddetmesi durumunda,
seri iizerinde anlaml1 yapisal kirilmalar oldugu sonucuna varilmaktadir. Bu noktada, rejimden rejime
hata dagilimlarinin homojen veya heterojen olmasi durumuna bagli olarak Bai ve Perron tarafindan
farkl test stratejileri onerilmektedir. Rejimden rejime hata dagilimlarinin heterojenligini kabul eden bir
yaklasim olan ardisik Bai-Perron testi, serinin farkli rejimlerinde hata dagilimlarinin farkli olabilecegini
ve kirilmalarm ardigik olarak meydana gelebilecegini ifade etmektedir. Bu test stratejisi, kirilmanin
olmadig1 “(¢ = 0)” sifir hipotezine kars1 bir kirtlmanin oldugu (€ + 1 = 1) alternatif hipotezini test etmekle
baglamaktadir. Daha sonra, bir kirtlmanin oldugu (£ = 1) sifir hipotezine kars1 iki kirilmanin oldugu (¢
+ 1 = 2) alternatif hipotezini test ederek devam etmektedir. Bu siireg, sifir hipotezi reddedilene kadar
ardisik olarak devam etmektedir. Bu test istatistigi ile, eklenen her yeni kirilmanin modelin kalinti
kareler toplamini1 anlamli bir sekilde azaltip azaltmadigi degerlendirilmektedir. Boylece, hipotez testi
araciligiyla kirilmanin olmadigi veya £ kirilmanin oldugu sonucuna ulasilmaktadir (Mert ve Caglar,
2019: 158).

4. Ekonometrik Bulgular

Ik olarak Tablo 3’te sunulan Jarque-Bera (1980) normallik testinin olasilik degeri
(0.0187<0.05) degiskenin normal dagilmadigi gostermektedir. Bu durumda, serinin normal dagilima
uygun olmadigi g6z 6niinde bulundurularak RALS-ADF birim kok testi uygulanmustir. Bu analizle ilgili
sonuglar Tablo 4’te agik¢a goriilmektedir.

Tablo 4. RALS-ADF Birim Kok Testi Sonug¢lar: (Sabit+ Trend)

Degisken Test istatistigi p?

BUSAN -1.147 0.622

Not: Hansen (1995: 1155)’ten elde edilen p? 0.6 degeri igin elde edilen kritik degerler: %1 igin: -3.24, %5 igin: -2.64, %10 igin ise -2.32’dir.

Ote yandan Jarque-Bera (1980) normallik testinin olasilik degeri %5'ten kiigiik (0.0187<0.05)
ancak %]1'den biiyiik oldugundan, serinin %1 anlamlilik diizeyi dikkate alindiginda normal dagilim
gosterdigi de goriilmektedir. Bu durum degiskenin farkli birim kok testleri ile sinanmasina olanak
saglamaktadir. Ozellikle galismanin amaci “yapisal degisikliklerin profili hakkinda bilgi edinilmek”
oldugundan, degisken yapisal kirilmalar1 dikkate alan Lee-Strazicich (2003) ve Lee-Strazicich (2013)
birim kokleri ile de sinanmustir. Ifade edilen bu bilgiler neticesinde, yapisal kirilmali birim kok testi
sonuglar1 da Tablo 5’te gosterilmistir.

Tablo 5. Yapisal Kirilmah Birim Kok Testi Sonuclar:

Lee-Strazicich (2003) Lee-Strazicich (2013)
Degisken | Model A Kritik Deger Model C  Kritik Deger | Model A Kritik Deger Model C Kritik Deger
-2.915 -5.095
%1 =-4.073 %1 =-6.691 -2.564 %1 =-4.084 -3.433 %1 =-4.842
[2009:Q4 [2010:Q3
BUSAN %5 =-3.563 %05 =-6.152 [2009:Q4] %5 =-3.487 [2010:Q3] %5 =-4.277
2010:Q4] 2020:Q4]
%10 =-3.296 %10 =-5.798 {4} %10 =-3.185 {4} %10 =-3.990
{4} {4}

Not: Tabloda “[ ]” igerisindeki degerler kirilma tarihlerini,”{ }” icerisindeki degerler ise optimal gecikme uzunluklarini géstermektedir.
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Hem Tablo 4’te RALS-ADF birim kok testi ile hem de Tablo 5’te yapisal kirilmali birim kok
testlerinden elde edilen bulgulara gore, degiskenin test istatistik degerinin kritik degerlerden mutlak
degerce kiiciik oldugu goriilmektedir. Dolayisiyla serinin diizey degerinde birim koklii oldugu ve seride
meydana gelen soklarin kalic1 dzellik gosterdigi sdylenebilmektedir. ifade edilen bu bilgiler neticesinde,
Busan Limani’na ait trafik konteyner hacminin Ardisik Bai-Perron (1998, 2003a, 2003b) Testi ile analizi
Tablo 6’da sunulmaktadir.

Tablo 6. Busan Limanina Ait Ardisik Bai-Perron Testi Sonuclar:

ikili Maksimum Testler

Test istatistikleri Kritik Degerler?
UDmax = 677.84 ** 11.70
WDmax = 1258.74 ** 12.81

Ardigik Bai-Perron Testi

Hipotezler F ist. Kritik Degerler?
Ho: =0
55.62 ** 11.47
Ha:l =1
Ho: =1
170.01 ** 12.95
Hall =2
Ho: L=2
7.57 14.03
Ha:l =3

Kirilma Tarihleri : T1=20100Q4, T1=2019Q4

Rejim 1: 2004Q1 — 2010Q3 — 27 obs

Katsayi Std. Hata Olasilik Degeri
C 2.8698 * 0.0418 0.0000
t 0.0196 * 0.0024 0.0000

Rejim 2: 2010Q4 — 2019Q3 — 36 obs

Katsayl Std. Hata Olasilik Degeri
C 2.6395 * 0.0337 0.0000
t 0.0474 * 0.0007 0.0000

Rejim 3: 2019Q4 — 2023Q4 — 17 obs

Katsayl Std. Hata Olasilik Degeri
C 4.3550 * 0.4051 0.0000
t 0.0170 * 0.0057 0.0041

F = 1256.258 (P=0.0000), R =0.9883

Trimaj yiizdesi= 0.15, maksimum kirilma= 5, HAC yontemiyle hesaplanmstir.
a= Bai- Perron (2003b) kritik degerlerini,

*, %% = 1%, 5% onem diizeyini gﬁstermektedir.

Tablo 6’daki ikili maksimum test sonuglaria goére Busan Limani’ndaki konteyner trafik hacmi
serisindeki kirilmalarin %5 dnem diizeyinde anlamli oldugu tespit edilmistir (UDmax=677.84>11.70
ve WDmax=1258.74>12.81). Akabinde uygulanan ardisik Bai-Perron yaklasimina gore ise, modelde 2
tane anlaml kirilmanin varligi s6z konusudur. Bu kirilmalar ise, 2010Q4 ve 2019Q4 donemlerinde
gerceklesmistir. Bu sonuglar, Giiney Kore’de konteyner trafik hacmi serisinin ekonomik ve siyasi
krizlerden etkilendigini gostermektedir. 2010Q4 doneminde kirilmanin bulunmasi; 23 Kasim 2010
tarihinde Kuzey Kore’nin Giliney Kore'ye ait Yeonpyeong Adasi'na gergeklestirdigi bombardiman
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saldirisina (Disisleri Bakanligi, t.y.) atifta bulunmaktadir. 2004Q1-2010Q3 doénemi yakindan
incelendiginde bombardiman saldirisinin konteyner trafik hacmine agir bir darbe vurdugu, bu
donemdeki trend egilim katsayisinin ise 0.0196 oldugu tespit edilmistir. Yeonpyeong Adasina
bombardiman saldirisinin agirlikli olarak donanma giiciiyle gergeklestirildigi diisliniildiigiinde bu rejim
doneminde trend egilim katsayisinin dolayisiyla bunu temsil eden konteyner trafik hacminin bu kadar
diisiik olmas1 ekonometrik bulgularin yani1 sira mantik a¢isindan da kabul edilmektedir. Diger bir kirilma
dénemine (2019Q4) kadar Giiney Kore, bu bombardiman saldirisinin olumsuz etkilerini hizla asmistir.
Incelenen rejim déneminde (2010Q4-2019Q3) en yiiksek konteyner trafigi hacminin (0.0474) bu
donemde gerceklestigi tespit edilmistir.

2019Q4 doneminde kirilmanin bulunmasi ise; kiiresel capta etkili olan COVID-19 salginina
atifta bulunmaktadir. Tiim diinyay1 etkisi altina alan COVID-19 salgini, Giiney Kore 6zelinde de etkisini
gostermistir. Bir 6nceki rejim donemine kiyasla konteyner trafik hacminin (0.0170) azaldigi, hatta bu
etkinin neredeyse Yeonpyeong Adasina gergeklestirilen saldir1 donemi ile es deger bir etkiye sahip
oldugu goriilmektedir. Diinya tarihinde nadir goriilen biiyiikliikkteki COVID-19 salgininin kiiresel
Olcekte yayilmasiyla, diinya iilkeleri ve bilim insanlart bu soruna odaklanmak zorunda kalmiglardir. Kisa
siire icerisinde as1, solunum cihazlar1 gibi saglik ekipmanlarinin tiretilmesi bu siirecin daha az zararla
atlatilmasina sebebiyet vermistir. Ayrica unutmamak gerekir ki bu dénemde; finans kaynaklarinin saglik
gibi daha 6nemli alanlara aktarildigi da bilinmektedir. Dolayisiyla ucuz maliyeti agisindan deniz
ticaretinin agirlikli olarak kullanilmasi bu donemde konteyner trafik hacminin daha az etkilenmesine
sebebiyet vermistir. Yukarida acgiklanan bu ifadelerden hareketle Busan Limanina ait kirilmalar ve rejim
donemlerine gore dalgalanma profili Sekil 1’de acikca gosterilmistir.

Sekil 1. Busan Limanina Ait Ardisik Bai-Perron Grafigi
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5. Sonuc ve Degerlendirme

Bu calismada Giiney Kore Busan Limaninin 2004-2023 dénemine ait verileri kullanilarak
konteyner trafik hacminin rejimlere gore trend egilimlerinin nasil degistigi test edilmistir. Serinin daha
rasyonel sonuglar vermesi igin yillik veriler Quadratic-Match-Sum yontemiyle ceyreklik verilere
donistiirilmiistiir. Bu amagla ilk olarak degiskenin tanimlayici istatistikleri raporlanmistir. Tanimlayici
istatistik sonuglarina gore, serinin %5 Onem diizeyinde normallik varsayimini saglamadigi tespit
edilmistir. Normallik testinin olasilik degeri %5'ten kiiglik (0.0187 < 0.05) olmasina ragmen, %1'den
biiyiik oldugu i¢in (0.0187 > 0.01), serinin %1 anlamlilik diizeyinde normal dagilim gosterdigi sonucuna
ulagilmigtir. Normallik varsayiminin %5 6nem diizeyinde saglanmamasi nedeniyle, seride birim kok
ozelligini incelemek i¢in normallik varsayiminin saglanmadigi serilere uygulanan RALS-ADF birim
kok testi kullanilmistir. Ayrica, normallik testinin olasilik degerinin %1'den biiyiik olmas1 durumunda,
serinin %1 anlamlilik diizeyinde normal dagilim gosterdigi kabul edilerek Lee-Strazicich (2003) ve Lee-
Strazicich (2013) birim kok testleri de uygulanmigtir. Hem RALS-ADF birim kok testi sonuglarina gore
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hem de Lee-Strazicich (2003) ve Lee-Strazicich (2013) birim kok testleri sonuglarina gére serinin birim
kokli oldugu tespit edilmistir. Dolayisiyla seride meydana gelen soklarin kalict olduguna dair bilgi
edinilmistir. Ardindan seride kalict olacagi belirlenen bu soklarin dénemler arasinda nasil bir profil
sergileyecegi ise Ardisik Bai-Perron Testi ile tespit edilmistir.

Ardisik Bai-Perron testi neticesinde elde edilen bulgularda, iki kirilmanin anlamli oldugu
belirlenmistir. Bunlar; 2010:Q4 ve 2019:Q4 donemleridir. Bu dénemler yapisal kirilmali birim kok
testlerinin kirihim tarihleri ile de benzerlik gostermektedir. Ozellikle Lee-Strazicich (2003) birim kok
testinin “C” modeline gore kirilma yillarinda sapmalar olsa da, (ilk kirilma tarihi i¢in 1 dénem, 2. kirilma
tarihinde 1 yil) bu durum serinin %5 6nem diizeyinde normal dagilim gostermemesi veya kirilma
tarihlerinin belirlenmesinde kullanilan modellerin ekonometrik temelleriyle ilgili oldugu kanaati ile
aciklanabilmektedir. Bai-Perron testi neticesinde elde edilen bulgulara geri doniildiigiinde, bu donemler
Giliney Kore’nin ekonomik ve siyasal anlamda kriz yasadigi dénemlere tekabiil etmektedir. Serinin
baslangi¢ yili olan 2004:Q1 ile ilk kirilmanin gergeklestigi 2010:Q4’e kadar olan déonemde (2004:Q-
2010:Q3) serinin trend egilim katsayisinin 0.0196 oldugu tespit edilmistir. Kuzey Kore tarafindan
Giliney Kore’nin Yeonpyeong Adasina gerceklestirilen bombardiman saldirisinin konteyner trafik
hacmini olumsuz derecede etkiledigi goriilmektedir. Fakat trend egilim katsayisinin negatif olmamasi,
Giliney Kore’ye olan destegin gerek Birlesmis Milletler (BM) nezdinde gerekse de uluslararasi bagka
platformlarda gerceklestirildigini ve konteyner trafik hacminin diisiik seviyelerde de olsa devamliliginin
saglandigini gostermektedir.

Saldirt sonrasi diger bir kirtlmanin bulundugu 2019:Q4 doénemine kadar Giiney Kore’nin
bombardiman saldirisinin olumsuz etkilerini iizerinden hizli bir sekilde atlattigin1 ve incelenen donem
itibariyle en yiikksek konteyner trafik hacmini bu rejimde (2010:Q4-2019:Q3) gergeklestirdigi
goriilmektedir. Serinin trend egilim katsayisinin 0.0474 oldugu tespit edilmistir. Bu donemde
gerceklesen konteyner trafik hacmi incelenen donem itibariyle en yiiksek seviyededir.

Son olarak 2019:Q4-2023:Q4 doneminde ise tiim diinya gibi Giiney Kore de COVID-19
salginin getirdigi olumsuzluklarla miicadele icerisindedir. Bu donemde serinin trend egilim katsayisinin
0.0170 oldugu tespit edilmistir. Bir 6nceki rejim donemine kiyasla konteyner trafik hacminin azaldigi
goriilmektedir.

Ozetle incelenen donem itibariyle seride meydana gelen soklarin kalic1 olmasina ragmen Giiney
Kore’de konteyner trafik hacminin trend egilim katsayisinin pozitif oldugu gértilmiistiir. Her ne kadar
Yeonpyeong Adasina gergeklestirilen saldiri ile COVID-19 salgimi istikrarin dalgalanmasina yol agsa
da, Giiney Kore Busan Limanin siirekliligi ve bu siirecleri iyi yonettigi goriilmektedir. Giiney Kore nin
diinyaya acilan kapisi olan Busan Limanimin bu ivmesini 6niimiizdeki yillarda da gosterecegini
dolayisiyla da gelecek yillarda en islek limanlar siralamasinda daha iist konumlarda goriilecegi
diistintilmektedir.
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