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Oz - Bu galigmada, farkli iklim simiflandirma yontemlerine gore Bartin ilinin gegmisten giiniimiize iklim 6zelliklerinin
nasil degistiginin belirlenmesi amaglanmustir. Caligmada Meteoroloji Genel Mudiirliigii tarafindan kaydedilen 50
yillik (1974-2023) yagis ve sicaklik verileri kullanilmigtir. Veri analizleri beser yillik donemler halinde ortalamalar
iizerinden yapilmistir. Bu kapsamda Bartin ilinin iklim 6zelliklerinin belirlenmesinde Thornthwaite ve Kdppen-
Trewartha siniflandirma yontemleri kullanilmistir. Calismanin sonuglarina gore, 1999 yilindan sonraki ortalama yaz
donemi sicakliklarinin son 50 yillik dénemdeki ortalama yaz donemi sicakliginin tizerinde oldugu belirlenmistir.
Yagis degerlerine gore ise son 30 y1ilin ortalama toplam yillik yagis degerleri, son 50 y1lin ortalama toplam yillik yagis
degerlerinin iizerinde yer aldig1 belirlenmistir. Yapilan basit dogrusal regresyon analizine gore, ortalama sicaklik
degerlerinde, ortalama toplam yagis degerlerinde, ortalama yaz donemi sicaklik ve yagis degerlerinde, yillara gore
artis egilimi oldugu tespit edilmistir. Bartin ili i¢in yapilan smiflandirma yontemlerine bakildiginda, Koppen-
Trewartha smiflandirmasina gére son 5 yilda sembol olarak bir degisim s6z konusu oldugu, ancak Thornthwaite
smiflandirmasina gore 6nemli bir diizeyde degisikligin olmadig: tespit edilmistir. Genel olarak degerlendirme
yapilacak olursa, sicaklik ve yagis degerlerindeki degisimlerle birlikte, y1l igerisindeki yagis miktarmimn ve dagiliminin
degismesi Bartin ili ikliminin yavas yavas degistiginin bir gostergesi olabilir.
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Research Article

Abstract — In this study, it was aimed to determine how the climate characteristics of Bartin province have changed
from past to present according to different climate classification methods. In the study, 50-year (1974-2023)
precipitation and temperature data recorded by the General Directorate of Meteorology were used. Data analyses were
made over averages in five-year periods. In this context, Thornthwaite and Képpen-Trewartha classification methods
were used to determine the climate characteristics of Bartin province. According to the results of the study, it was
determined that the average summer period temperatures after 1999 were above the average summer period
temperatures in the last 50 years. According to precipitation values, the average total annual precipitation values of
the last 30 years are above the average total annual precipitation values of the last 50 years. According to the simple
linear regression analysis, it was determined that there is an increasing trend in average temperature values, average
total precipitation values, average summer period temperature and precipitation values over the years. When the
classification methods for Bartin province are examined, it is determined that there is a symbolic change in the last 5
years according to Kdppen-Trewartha classification, but there is no significant change according to Thornthwaite
classification. In general, the changes in the amount and distribution of precipitation during the year together with the
changes in temperature and precipitation values may be an indication that the climate of Bartin is slowly changing.
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1. Giris

Iklim, belirli bir bolgenin uzun vadedeki hava degisimlerini ve atmosfer kosullarindaki ortalama degerleri ta-
nimlayan meteorolojik olaydir (Ozyuvaci, 1999; Jylh vd., 2010; Tiirkes, 2010; Yazici vd., 2019). iklim insan
faaliyetlerinin ¢ogunlugunu, bolgelerin cografik 6zelliklerini, ormanlarini ve tarimsal faaliyetlerini dogrudan
etkiler (Ozyuvaci, 1999; O’Brien vd., 2004; Rolim vd., 2007; Jylha vd., 2010; Tiirkes, 2010). iklim smiflan-
dirmalari ise cografi bolgelerin, mevsimsel olarak iklim tiplerinin tanimlanmasinda ve karakterize edilmesinde
kullanilan yontemlerdir (De Castro vd., 2007; Jacobeit, 2010; Bieniek vd., 2012; Gallardo vd., 2013). Diinyada
bazi iklim bilimciler tarafindan yapilmis olan farkli iklim siniflandirma sistemleri bulunmaktadir. Bunlar, Kop-
pen ve Geiger (1928), Thornthwaite (1948), Flohn (1950), Holdridge (1967), Camargo (1991) gibi iklim bi-
limciler tarafindan gelistirilmis siniflandirma sistemleridir. Képpen ve Thornthwaite siniflandirma ydntemleri
ise diinyada en ¢ok tercih edilen y6ntemler arasinda yer almaktadir (Spinoni vd., 2014).

Koppen iklim siniflandirilmasi, genellikle bitki ortiisiiniin sicaklik ve yagisa bagli olarak nasil degistigini ta-
nimlamaktadir (Elguindi vd., 2014). Bu yontem, iklim bilimi ¢aligmalarinda, tarimsal alanlarin iklim 6zellik-
leri konularinda ve iklim modelleme konularinda yaygin olarak kullanilmaktadir (Beck vd., 2006; Rolim vd.,
2007; Rohli ve Vega, 2012; Alvares vd., 2013; Chen ve Chen, 2013; Larson ve Lohrengel, 2014; Spinoni vd.,
2014; Aparecido vd., 2016). Ayrica bu siniflandirma yontemi, ge¢gmis donemlerden giiniimiize kadar olan me-
teorolojik verilerin kullanilmasi ile iklim degisikligi konularinda da ¢aligma alani saglamaktadir (Stern vd.,
2005). Burgos (1958), yontemin uygulanmasinda az sayida parametrenin kullanildigini, daha ¢ok cografi 6zel-
likler ve iklim bilimi ¢aligmalarinda kullanilabilecegini ve tarim iiriinii ile iklim arasindaki baglantilar1 basit-
lestirdigini belirtmistir. Thornthwaite yontemi ise Képpen yontemine gore daha karmasik bir sisteme sahiptir
(Acs vd., 2014). Yontemde sicaklik ve yagis verilerine ek olarak potansiyel buharlasma terimi de bulunmak-
tadir. Bu nedenle yontem, bolgelerin su dengesi ve potansiyel buharlasmanin tespit edilmesinde kullanilmak-
tadir (Elguindi vd., 2014). Ayrica yontem, iklim tipini bitkilerin su gereksinimlerine bagli olarak kurak veya
nemli olarak tanimlamaktadir (Feddema vd., 2005; Rolim ve Aparecido, 2016). Rolim vd. (2007) tarafindan
Brezilya’nin Sdo Paulo eyaletinde yapilan bir ¢alismada, Koppen smiflandirmasinin makro olgekte,
Thornthwaite siniflandirmasinin ise mezo 6lgekte etkili oldugunu, ayni zamanda tarimsal alanlarin iklim ko-
nularinda Thornthwaite yonteminin daha uygun oldugunu belirtmislerdir.

Tiirkiye’nin 6zel bir akarsuyu olarak kabul edilen ve iki biiylik irmagin birlesiminden olusan Bartin Cay1, sahil
kismindan sehir merkezine kadar uzanmaktadir (Tunay ve Atesoglu, 2004; Sensoy ve Atesoglu 2018). Su
kaynaklari ile 6n plana ¢ikan Bartin ilinde, gegmiste (1998, 1999, 2009) oldugu gibi, son yillarda da olusan sel
ve tagkin olaylari ilin merkezindeki yerlesim yerlerini ve verimli arazileri olumsuz yonde etkilemektedir. Tag-
kin olusumunda havzanin sekli, drenaji1 ve topografyasi gibi etkenler bulunmakla birlikte ikliminde etkisi bu-
lunmaktadir. Bu tarz 6nemli ekosistemlerde siirdiiriilebilirligin saglanmasi agisindan iklimsel siniflandirmala-
rin yapilmasi olduk¢a 6nemlidir. Ayrica bu tarz bolgelerde, iklimsel 6zelliklerin belirlenmesi Gizerine yapilan
caligmalar, farkli konulardaki ¢aligmalara da altlik olusturabilir (Rolim vd., 2007). Bartin ilinde daha 6nceden
yapilmis farkli caligmalar bulunmaktadir. Bolat ve Sensoy (2018) Bartin ilinde 1980-1999 ve 2000-2015 yillar
arasindaki minimum sicaklik, maksimum sicaklik, ortalama sicaklik, maksimum yagis ve toplam yagis verile-
rinde herhangi bir degisiklik olup olmadigini arastirmiglardir. Bolat ve Sensoy (2023) tarafindan yapilan baska
bir ¢aligmada, Bartin ilinin 2012-2021 yillar1 arasindaki iklimsel verileri degerlendirilmistir. Turoglu (2014)
tarafindan ise Bartin Cay1 Havzasindaki iklimsel degisikligin saptanmasi agisindan 1965-2012 yillar1 arasin-
daki iklimsel parametrelerle, Thornthwaite ve De Martonne siniflandirmasi ve mevsimsel olarak yagis ve si-
caklik dagilislarinin analizleri gergeklestirilmistir. Zeren Cetin vd. (2020) tarafindan yapilan ¢aligmada ise
1988-2019 yillar1 arasindaki iklim verilerinden yararlanilarak, Thorntwaite siniflandirilmasi yapilmis ve Bartin
ilinin durumu yorumlanmustir. Bartin ilinde daha 6nceden yapilan bagka bir ¢aligmada ise Thornthwaite yon-
temine gdre 1965-2014 yillar1 arasindaki 50 yillik ddnemde beser y1llik periyotlar halinde iklimsel degisikligin
olup olmadigi aragtirilmig ve sonug olarak bir degisikligin olmadig tespit edilmistir (Sensoy ve Atesoglu,
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2018). Ancak yapilan ¢alismanin {izerinden 10 yillik bir zaman dilimi gegmistir. Ayrica, belirli bir bolgede
yapilacak olan iklim siniflandirma ¢aligmalarinda, iklim 6zelliklerinin daha iyi anlasilabilir olmas1 agisindan
farkli yontemlerle kargilagtirma yapilmasi 6nerilmektedir (Geng vd., 2014).

Genel olarak yapilan ¢alismalar incelendiginde, ¢alismalarin giincel olmadigi, gegmis yillarda kaldigi, yakin
yillarda yapilan ¢aligmalarda ise sadece son 30 yillik ortalama verilerden yararlanildig1 goriilmiistiir. Ayrica
belirli periyotlar araliginda iklimin nasil degistigine dair glincel bir ¢alisma yapilmadig: goriilmektedir. Bu
sebeple yapilacak olan bu ¢alismada, Bartin ili merkezinin Kdppen ve Thorntwaite yontemlerine gore 1974-
2023 yillart arasindaki 50 yillik dénemde, beser yillik periyotlar halinde iklimsel siniflandirmalarinin yapil-
mast ve siif degisimleri ile iklimsel verilerde herhangi bir degisikligin olup olmadiginin arastirilmast amag-

lanmugtir.

2. Materyal ve Yontem

Caligma alani Tiirkiye’nin Bat1 Karadeniz Bolgesi’nde yer alan Bartin ilinin merkezini kapsamaktadir (Sekil
1). Calismada Meteoroloji Genel Miidiirliigli tarafindan kaydedilen 50 yillik yagis ve sicaklik verileri
kullanilmigtir. Bartin ilindeki meteoroloji istasyonu 41° 37’ kuzey enlemi ile 32° 21' dogu boylami
arasinda yer almakta olup ortalama yiiksekligi ise 36 m’dir. Elde edilen 50 yillik veriler beser yillik
(1974-1978, 1979-1983, 1984-1988, 1989-1993, 1994-1998, 1999-2003, 2004-2008, 2009-2013, 2014-2018,
2019-2023) periyotlar halinde analiz edilmistir. Ayrica Bartin ili merkezine ait son 30 yillik verilerde
degerlendirilerek yorumlanmustir.

Bartin Kenti Lokasyon Haritas:
Bartin o o

Ankara

KURUGASILE

Sekil 1. Calisma alaninin Tiirkiye’deki konumu

Arastirmada Bartin ili merkezinin iklim siniflandirmasinda degisiklik olup olmadigi Képpen ve Thorntwaite
yontemlerine gore belirlenmistir. Ayrica yillik ortalama sicaklik, yillik ortalama toplam yagis ile yaz done-
mindeki ortalama sicaklik ve yaz donemindeki ortalama toplam yagis verilerinin yillara gére degisimleri ince-
lenmistir. Bu verilerin degerlendirilmesinde basit dogrusal regresyon analizi kullanilmustr.

2.1. Koppen iklim Siniflandirmasi

Diinya {izerinde en ¢ok kullanima sahip iklim siiflandirma sistemlerinden birisi Koppen (1900) iklim sinif-
landirma sistemidir (Aparecido vd., 2016). Koppen iklim siniflandirma sistemi ileri yillarda Képpen (1936) ve
Geiger (1954) tarafindan gelistirilmistir. Bu sistem en son Trewartha (1954) tarafindan gelistirilerek K&ppen-
Trewartha iklim siniflandirma sistemi olarak adlandirilmistir. Kppen-Trewartha iklim siiflandirma sistemi,
6 ana iklim grubundan olugmakta olup, iki veya {i¢ harf ile sembolize edilmektedir. Birinci harf, hava sicakligi
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ve yagis ile iklim bolgesini belirtmektedir. ikinci harf ise yagisin mevsimsel dagilimma gore belirlenmektedir
(Sekil 2).

Sekil 2. Koppen-Trewartha iklim simniflandirma sistemi kurallar1 (Koppen ve Geiger, 1928; Trewartha, 1954);
en soguk ayin ortalama sicaklig1 (Tsoguk), en sicak ayin ortalama sicakligi (Tsicak), yillik ortalama sicaklik
(T), yillik toplam yagis (P), yaz aylar1 (nisan-eylul) yagisi (Ps), kis aylar1 (ekim-mart) yagis1 (Pw), yaz ayla-
rindaki en diisiik yagis (Psmin), kis aylarindaki en disiik yagis (Pwmin), yaz aylarindaki en yiiksek yagis
(Psmax), kis aylarindaki en yiiksek yagis (Pwmax), en kurak ay yagist (Pmin), limit deger (R)

Koppen-Trewartha iklim siniflandirmasinda B harfi i¢in limit deger (R) hesabi yapilmaktadir (Esitlik 1). Ya-

pilan hesaba gore; Yillik toplam yagisin (P), limit degerden (R) kii¢iik olmas1 durumunda B iklim sinift kabul
edilmektedir.

R =23xT=0.64x Pw + 41 1)

R: Limit deger
T: Yillik ortalama sicaklik
Pw: Kis aylarinda meydana gelen yillik yagis yiizdesi

Koppen-Trewartha iklim siniflandirma sisteminde her biiyiik harf ana iklim grubunu olusturmaktadir. Ana
iklim gruplarini olugturan harflerin tanimlari ise Tablo 1’e gore yapilmaktadir.

Tablo 1
Koppen-Trewartha iklim siniflandirma sistemi sembolleri ve agiklamalari
iklim Sinifi Turd Tanim
Ar Tropikal, yagmur ormani iklimi
A Aw Tropikal savan iklimi
As Tropikal savan iklimi
B Bs Yar1 kurak — step iklim
Bw Kurak veya ¢6l iklimi
Cs Subtropikal kuru yaz iklimi, akdeniz iklimi
C Cw Subtropikal kuru kis iklimi
Cf Subtropikal nemli iklim
D Do Iliman denizsel iklim
Dc Iliman karasal iklim
E Eo Kutup alt1 denizsel iklim
Ec Kutup alt1 karasal iklim
I Ft Tundra iklimi
Fi Buz iklimi

332



Bartin Orman Fakiiltesi Dergisi 2024, Cilt 26, Say: 4, Sayfa: 329-344

Uciincii ve dordiincii harfler evrensel sicaklik dlgegine gore siniflandirilmaktadir. Burada yaz ve kis aylarina
iliskin ortalama sicakliklar dikkate alinir (MGM, 2023a) (Tablo 2).

Tablo 2
Koéppen-Trewartha iklim siniflandirma sisteminin evrensel sicaklik 6lgegi sembolleri
Aylik Ortalama Sicaklik Sembol Iklim Ozelligi
35°C<T i Siddetli sicak
28°C < T <35°C h Cok sicak
23°C < T <28°C a Sicak
18°C < T <23°C b Thk
10°C < T < 18°C I Iliman
0°C<T<10°C k Serin
-10°C<T=<0°C 0 Soguk
-25°C<T<-10°C c Cok soguk
-40°C < T <-25°C d Siddetli soguk
T <-40°C e Asirt soguk

2.2. Thornthwaite iklim Simiflandirmasi

Thornthwaite iklim siniflandirma yontemi genellikle yagistan gelen suyun dnce topraga ulasip daha sonra tek-
rardan buharlagarak atmosfere dondiigii fiziksel bir ortam olarak goriilmektedir (Aparecide vd., 2016). Bu
yontem, aylik ortalama sicaklik, aylik ortalama toplam yagis ve iklim sinifi belirlenecek bélgenin enlem dere-
cesine gore hesaplanmaktadir (Thornthwaite, 1948). Yontemde genel olarak potansiyel evapotranspirasyon
(PET) kavrami 6n plana ¢ikmaktadir. Potansiyel evapotranspirasyon ise aylik ortalama sicaklik, y1llik sicaklik
indisi ve enlem diizeltme katsayisi ile hesaplanmaktadir (Esitlik 2).

10 x t\¢
PET=16><( 1 )xG )

PET: Potansiyel evapotranspirasyon
t: Aylik ortalama sicaklik

I: Yillik toplam sicaklik indisi

G: Enlem diizeltme katsay1s1

a=67510x10"7 x 13 —7.7110 X 107° x [2 4+ 1.791210 X 1072 x I 4+ 0.49239

Potansiyel evapotranspirasyonun bulunmasi sonucunda; yagis etkenligi (Im), kuraklik (Ia) ve nemlilik (Ih)
indeksleri hesaplanmaktadir (Esitlik 3-4-5). Bu indisler yillik su fazlasi (s), yillik su eksigi (d) ve yillik potan-
siyel evapotranspirasyon (n) ile hesaplanmaktadir.

100s — 60d

Im = ————— (3)
100d

Ia = o (4)
100d

la=— (5)

Thornthwaite iklim siiflandirma sisteminde de semboller bulunmaktadir. Siniflandirmada ilk sembol yagis
etkenligi indisi (Tablo 3), ikinci sembol sicaklik etkenligi indisi olup, yillik potansiyel evapotranspirasyona
gore tespit edilmektedir (Tablo 4). Uglincii sembol yagis rejimine gore belirlenen kuraklik ve nemlilik indisi
(Tablo 5), son sembol ise yaz aymin diizeltilmis PET degerlerinin yillik diizeltilmis PET degerine orani indi-
sidir (Tablo 6).
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Tablo 3
Yags etkenligi indisi (Im) (Thornthwaite, 1948)
Yagis Etkenlik Indisleri (Im) Simge Yagis Etkenligi
100 <Im A Cok Nemli
80<Im<100 B4
60 <Im < 80 B3 Nemli
40 <Im <60 B2
20 <Im <40 B1
0<Im<20 Cc2 Yar1 Nemli
-20<Im<0 C1l Kurak — Az Nemli
-40 <Im <-20 D Yar1 Kurak
-60 <Im < -40 E Kurak
Tablo 4
Sicaklik etkenligi indisi (Thornthwaite, 1948)
Yillik PET (mm) Simge Iklim Tipi
1141 <PET A Yiksek sicakliktaki iklimler
998 <PET <1141 B’4 4. Derece Mezotermal
885 <PET <998 B’3 3. Derece Mezotermal
712 <PET < 885 B’2 2. Derece Mezotermal
570 <PET <712 B’1 1. Derece Mezotermal (Orta Sicakliktaki iklimler)
427 <PET <570 C2 1. Derece Mezotermal
285 <PET < 427 C1 1. Derece Mezotermal (Diisiik Sicakliktaki Iklimler)
142 <PET < 285 D Tundra
PET <142 E Don (Cok Diisiik Sicakliktaki Iklimler)
Tablo 5

Yagis rejimi indisi (Thornthwaite, 1948); SEy yazin su eksikligi, SEk kisin su eksikligi, SFy yazin su fazlaligi,
SFk kisin su fazlaligi

Yagish Iklimler (A, B ve C2) i¢in kuraklik indisi

Kuraklik Indisi (Ia) Kosul Simge Aciklama
0<Ila<16.7 r Su a¢i81 yok veya pek az
SEv>SEk S Yazin orta derecede su agigi
<
16.7<la<333 SEv<SEk W Kisin orta derecede su agigi
333<1Ia SEv>SEk s2 Yazin ¢ok kuvvetli su agigi
T SEv<SEk w2 Kisin ¢ok kuvvetli su agigi
Kurak Iklimler (C1, D ve E) icin nemlilik indisi
Nemlilik Indisi (Ih) Kosul Simge Aciklama
0<Th<10 d Su fazlasi yok veya pek az
10 < Th < 20 SFv>SFk S Kisin orta derecede su fazlasi
SFy<SFk W Yazin orta derecede su fazlasi
20 <1Ih SFv>SFk s2 Kisin ¢ok kuvvetli su fazlasi
- SFy<SFk w2 Yazin ¢cok kuvvetli su fazlasi
Tablo 6
Yaz aymin diizeltilmis PET degerlerinin yillik diizeltilmis PET degerine oran1 indisi (Thornthwaite, 1948)
Diizeltilmis PET U¢ Yaz Ayma Orani (%) Simge Iklim Tipi
DPEUY < 48 a’ Tam Okyanusal Iklim Kosullart
48 <DPEUY <51.9 b’4
51.9 <DPEUY <56.3 b’3 o ..
56.3 < DPEUY < 61.6 b2 Okyanusal Iklim Etkisine Yakin Kosullar
61.6 <DPEUY < 68 b’1
68 <DPEUY < 76.3 c’l o .
76.3 < DPEUY < 88 o2 Karasal Iklim Etkisine Yakin Kosullar
88 < DPEUY d’ Tam Karasal Iklim Kosullar1
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3. Bulgular

3.1. Sicaklik ve Yagis Ortalamalarina ait Bulgular

Bartin ilinin 1974-2023 yillar1 arasindaki toplam 50 yillik ortalama sicaklik degerinin 12.9°C oldugu belirlen-
mistir. Beser yillik periyotlarin ortalama yillik sicaklik degerlerindeki degisimine bakildiginda, Bartin ili i¢in
1994 yilindan itibaren ortalama yillik sicakligin devamli olarak arttigi goriilmektedir. Ayrica yapilan basit
dogrusal regresyon analizi sonucuna gore ise ortalama sicaklikta (r=0.849) yillar itibariyle artis egilimi oldugu
tespit edilmistir (Sekil 3).

20,0 1
y=0,1781x + 11,957
r=0,849
o 160 1
e
=2 —
= 120 -
<
W
g
= 8.0 1
;1
=
o
4,0
0,0 . - - - .
= ) 2 2 £ 2 = o = ]
[, () (=) (=) (=) [—] = [—] [—] (—]
n n n n n “a “a< <G <G q
- =l -+ [=a) -+ =) -+ (=) -+ =)
el | il o o =) =) = = — —
aa =) =) =2 =2 (=2 = = = =
— — — — — — -~ -~ -~ ~1
Yillar

Sekil 3. Bartin ili ortalama sicaklik degerlerinin yillara gore degisimi

Bartin ilinin 1974-2023 yillar arasinda ki yaz donemi ortalama sicaklik degerinin 21.4°C oldugu tespit edil-
mistir. Elde edilen sonuglara gore 1989 yilindan itibaren yaz donemi ortalama sicakligin artma egiliminde
oldugu goriilmektedir. Ayrica 1999 yilindan sonraki zaman diliminde ortalama yaz donemi sicakliklari son 50
yillik dénemdeki ortalama yaz donemi sicakliginin Uzerinde yer almaktadir. Basit dogrusal regresyon analizi
sonucuna bakildiginda da yaz donemi ortalama sicakligin (r=0.954) yillara gore arttig1 belirlenmistir (Sekil 4).
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Sekil 4. Bartin ili ortalama yaz donemi sicaklik degerlerinin yillara gére degisimi
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1974-2023 yillar1 arasindaki 50 yillik Bartin iline diisen ortalama yillik toplam yagis miktar1 1054.3 mm’dir.
Bartin ilinin zamana bagli olarak ortalama yillik toplam yagis degerleri incelendiginde, son 30 yilin ortalama
yillik yagis degerleri, son 50 yilin ortalama yillik yagis degerlerinin iizerinde yer aldig1 goriilmektedir. Ayrica
50 yilin ortalama aylik yagis verileri incelendiginde, en yiiksek yagisin genel olarak aralik ayinda oldugu,
ancak son 20 yilin ortalamasina bakildiginda ise en yiiksek yagisin ocak aymda oldugu belirlenmistir. Yapilan
basit dogrusal regresyon analizi gore de yillar itibariyle ortalama toplam yagis (r=0.849) degerlerinde artig s6z
konusudur (Sekil 5).
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Sekil 5. Bartin ili ortalama toplam yagis miktarinin yillara gére degisimi

Sel ve taskin riski a¢isindan 6nemli olan yaz aylar1 degerlerine bakildiginda, 1974-2023 yillar1 arasinda Bar-
tin’a yaz aylarinda diisen ortalama toplam yagisin 225.4 mm oldugu belirlenmistir. Ancak son 15 yillik veriler
incelendiginde, bu degerin 230.1 mm oldugu goriilmektedir. Bu durumda son yillarda yaz aylarindaki ortalama
yagisin artti§inin bir gostergesidir. Ayrica Bartin ilinde yaz aylar igerisinde en fazla yagisin Haziran ayinda
distiigii goriillmektedir. Yaz donemi yagiglarinda da (r=0.303) yillar itibariyle basit dogrusal regresyon anali-
zine gore bir artig oldugu tespit edilmistir (Sekil 6).
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Sekil 6. Bartin ili ortalama toplam yaz donemi yagis miktarimin yillara gore degisimi
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3.2. Képpen-Trewartha iklim Simflandirma Sistemine ait Bulgular

Koppen-Trewartha iklim siiflandirma sistemine gore; Bartin ilinde, 1974-2023 tarihleri arasinda toplam 2
grup (C ve D) ve 3 (Do, Dc, Cf) iklim simifi tespit edilmistir. Bartin ilinde 5 yillik periyotlar halinde yapilan
analiz sonucunda ise en baskin iklim sinifinin, Do siifinda oldugu belirlenmistir. Son 5 yillik verilere gore ise
Bartin ili Cf smifinda yer almaktadir. Bu sonucgtan yola ¢ikarak, Kdppen-Trewartha siniflandirmasina gore
Bartin ili iklim sinifinin son yillarda degistigini sdyleyebiliriz. Evrensel sicaklik dlgegine gore li¢iincii ve dor-
diincu harflerinin 1974-1998 yillar1 arasinda b ve k harfleri ile sembolize edildigi 1999-2023 yillar1 arasinda
ise a ve k harfleri ile sembolize edildigi gorilmektedir. Bartin ili genel olarak Do sinifinda yer alsa da, son 5
yillik verilere bakildiginda Cfak (Yazlar sicak, kiglari serin, subtropikal nemli iklim) sinifinda oldugu tespit
edilmistir. Bu durum ise zamanla Bartin ili i¢in iklim sinifinin degiseceginin bir gostergesi olabilir (Tablo 7).

Tablo 7
Koéppen-Trewartha (K-T) siniflandirmasina goére Bartin ilinin iklim tipleri
Yillar KT evrensel sicaklik dlgegi Iklim Sinifi Aciklama

1974-1978 Dobk Yazlar1 1lik, Kiglar1 serin, Iliman Denizsel
1979-1983 Dobk Yazlari 1lik, Kiglar1 serin, Iliman Denizsel
1984-1988 Dobk Yazlari 1lik, Kislar1 serin, Iliman Denizsel
1989-1993 Dcbk Yazlar1 1lik, Kiglar1 serin, Iliman Karasal
1994-1998 Dobk Yazlar 1lik, Kislar1 serin, Iliman Denizsel
1999-2003 Doak Yazlar1 sicak, Kislari serin, Iliman Denizsel
2004-2008 Doak Yazlar1 sicak, Kislari serin, Iliman Denizsel
2009-2013 Doak Yazlar1 sicak, Kislari serin, Iliman Denizsel
2014-2018 Doak Yazlar1 sicak, Kislar1 serin, Iliman Denizsel
2019-2023 Cfak Yazlari sicak, Kislar1 serin, Subtropikal nemli iklim

3.3. Thornthwaite iklim Simiflandirma Sistemi

Thornthwaite iklim siniflandirma ydntemine gore Bartin’in 1974-2023 yillart arasinda ki potansiyel evapot-
ranspirasyon, su acig1 ve su fazlasi degerleri belirlenmistir. Potansiyel evapotranspirasyon degerlerinde 1989
yilindan itibaren bir artig oldugu tespit edilmistir. Bartin ili igin 1994-2013 yillar1 arasinda beser yillik periyot-
lar halinde yapilan analiz sonucunda su agiginin arttig1, ancak 2014-2023 yillar1 arasinda ise su agiginin azal-
dig1 belirlenmistir (Tablo 8).

Tablo 8.
Thornthwaite siniflandirmasina gore yagis (P), potansiyel evapotranspirasyon (PET), su eksikligi (SE) ve su
fazlasi (SF) degerleri

Yillar P (mm) PET (mm) SE (mm) SF (mm)
1974-1978 909.2 714.8 89.0 283.4
1979-1983 1021.1 717.1 91.5 395.4
1984-1988 971.8 705.5 151.9 418.1
1989-1993 975.2 700.4 76.1 350.8
1994-1998 1141.1 721.1 48.8 468.7
1999-2003 1064.8 734.2 50.4 381.0
2004-2008 1089.9 737.6 139.6 492.1
2009-2013 1088.4 749.5 143.6 482.4
2014-2018 1118.9 758.3 90.6 451.2
2019-2023 1162.2 769.7 69.9 462.3

Bartin ili i¢in yapilan degerlendirmeler sonucunda, genel olarak alanda suyun eyliil, ekim ve kasim aylar
arasinda depolandigi belirlenmistir. Aralik, ocak, subat, mart ve nisan aylarinda su fazlaliginin oldugu, mayis
ve haziran aylarinda suyun depodan harcandigi, temmuz ve agustos aylarinda ise alanda bir su acig1 oldugu
gorulmektedir (Sekil 7). Ancak son 5 yillik verilere bakildiginda, mayis ay1 igerisinde suyun depodan harcan-
dig1 ve tekrardan haziran ayinda artan yagisla birlikte toprakta su fazlaliginin oldugu goriilmektedir. Bu durum
ise aslinda Bartin ili i¢in yagislarin diizensiz oldugunun bir gostergesidir.
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Sekil 7. Thornthwaite (1948) smiflandirma sistemine gore Bartin ilinin yillara gore su dengesi; su fazlasi (SF),
su a¢ig1 (SA), depodan harcanan su (DHS) ve depolanan su (DS)
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Thornthwaite iklim siniflandirma yontemine gore, iklim tipinin belirlenmesi agisindan, yagis etkenligi, sicak-
lik etkenligi, yagis rejimi ve PET {i¢ yaz aymna orani indisleri hesaplanmistir (Tablo 9).

Tablo 9
Thornthwaite siniflandirma sistemine gore hesaplanan indisler
Yillar Im PET la DPEUY

1974-1978 322 714.8 12.4 50.6
1979-1983 47.5 717.1 12.8 50.3
1984-1988 46.4 705.5 215 51.0
1989-1993 43.6 700.4 10.9 52.1
1994-1998 60.9 721.1 6.8 51.3
1999-2003 47.8 734.2 6.9 52.4
2004-2008 55.4 737.6 18.9 52.0
2009-2013 52.9 749.5 19.2 52.6
2014-2018 52.3 758.3 11.9 51.8
2019-2023 54.6 769.7 9.1 51.9

Bu kapsamda Thornthwaite iklim siiflandirma yontemine gore Bartin ili i¢in, 1974-2023 tarihleri arasinda
toplam 7 iklim smifi goriilmektedir (Tablo 10). Beser yillik analizler sonucunda Thornthwaite iklim sinifina
gore Bartin ili 1974-1978 yillart arasinda B1, 1994-1998 yillar1 arasinda B3 smifinda, diger yillar arasinda ise
B2 smifinda oldugu belirlenmistir. Bartin ili igin 50 y1llik veriler degerlendirildiginde ise en baskin iklim sinifi,
B2 sinifinda yer almaktadir. Sicaklik etkenligi indisine goére B2 sinifinin, yagis rejimine gore “r” sinifinin,
yillik potansiyel evapotranspirasyonun ii¢ yaz ayina orani indisine gore ise “b4” sinifinin hakim oldugu tespit

edilmistir.
Tablo 10
Bartin ilinin yillara gére Thornthwaite sembolleriyle gdsterimi
Yillar
iklim Tipi 1974-1978 1979-1983 1984-1988 1989-1993 1994-1998
B1rB2'b4’ B2rB2'b4' B2sB1'b4' B2rB1'b3' B3rB2'b4'
iklim Tipi 1999-2003 2004-2008 2009-2013 2014-2018 2019-2023
B2rB2'b3' B2sB2'b3' B2sB2'b3' B2rB2'b4' B2rB2'b4'

4. Tartisma ve Sonug

Diinya genelinde 1900 yilindan itibaren ortalama sicaklikta 0.8°C’lik bir artisin oldugu belirtilmektedir
(Hansen vd., 2006). Bartin ili i¢in ise 1989-1993 yillar1 arasinda 12.0°C olan ortalama sicaklik 1994-1998
yillarinda 12.7°C’e yiikselmistir. Ortalama sicaklikta bu yillar arasindaki 0.7°C’lik bir artis oldugu
gorulmektedir. Diinya Uzerindeki 0.8°C’lik artig baz alindiginda (Hansen vd., 2006), Bartin ili i¢in sicaklik
artisinin fazla oldugunu sdyleyebiliriz. (Sensoy ve Atesoglu, 2018) yaptiklar1 ¢alismada, Bartin ili igin 1990
yilindan sonra ortalama sicaklik degerlerinin arttigini belirtmislerdir. Bolat ve Sensoy (2023) ise Bartin,
Zonguldak ve Diizce illerinde yaptiklar1 aragtirmada, 2012-2021 tarihleri arasindaki sicaklik degerlerinde artig
oldugunu tespit etmiglerdir. Bartin ili i¢in suan yapilan ¢alismaya bakildiginda da genel olarak ortalama
sicaklik degerlerinde istatistiki olarak bir artis oldugu goriilmektedir. Turoglu (2014) 1965-2012 yillar
arasindaki iklimsel parametreleri kullanarak Bartin Cay1 Havzasindaki iklimsel degisikligin saptanmasi
tizerine yaptig1 ¢alismada, iklim parametrelerinin son 15 yillik donemde dikkat ¢ekici bir sekilde degistigini
belirtmistir. Sensoy ve Atesoglu (2018) tarafindan Bartin ilinde, 1965-2014 yillar1 arasinda yapilan bir bagka
caligmada da, 1980 yilindan itibaren yaz aylarindaki ortalama sicakligin siirekli bir artis halinde oldugu
bildirilmistir. Yapilan caligmada da benzer sekilde, yillara gore yaz donemi ortalama sicakliklarm artma
egiliminde oldugu belirlenmistir. Bunun yaninda 1999 yilindan itibaren 6l¢iilen yaz donemi sicakliklarinin son
50 yilin ortalama yaz dénemi sicakliginin {izerinde oldugu tespit edilmistir.

Turoglu (2014) Bartin Cay1 Havzasimin iklimsel degisikligi {izerine yaptig1 bir ¢alisma da, 1965-2012 yillar
arasindaki 47 yillik ortalama yagis miktarinin 1033.0 mm oldugunu belirtmistir. Sensoy ve Atesoglu (2018)
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tarafindan Bartin ili i¢in yapilan bir caligmada ise, 1965-2014 yillar1 arasindaki ortalama yagis miktarinin
1039.73 mm oldugu belirtilmistir. Yapilan bu calismada ise 1974-2023 yillar1 arasinda ortalama yagisin 1054.3
mm oldugu tespit edilmistir. Bu durum ise 2012 yilindan itibaren ortalama yagis miktarinda artis oldugunun
bir gostergesidir. Bolat vd. (2018) Bartin ili i¢in 1980-1999 yillarindaki ortalama toplam yagis degerleri ile
2000-2015 yillar1 arasindaki ortalama yagis degerlerini kiyaslamis ve 15 yillik zaman diliminde ortalama
yagisin arttigini belirtmislerdir. Bolat ve Sensoy (2023) tarafindan yapilan benzer bir ¢calismada ise, Bartin ili
icin ortalama yillik toplam yagis degerlerinin 2012-2021 yillar1 arasinda azalma egiliminde oldugu
bildirilmistir. Yine ayni1 ¢alismada 2012-2021 yillar1 arasinda ortalama yillik toplam yagisin 1087.02 mm
oldugu belirtilmistir. Bartin ili i¢in ortalama 50 yillik veriler suan bu degerin altinda géziikse de, son 10 yillik
verilere bakildiginda bu degerin lizerinde bir yagis oldugu goriilmektedir. Bu durum ise ortalama yagis
degerlerinde artis oldugunun bir gostergesidir. Ayni zamanda yapilan basit dogrusal regresyon analizi
sonuglaria goére de ortalama toplam yagis degerlerin de artis egilimi oldugu goriilmektedir. Sensoy ve
Atesoglu (2018) 1965-2014 yillar1 arasinda Bartin ilinin iklim verileriyle ilgili yaptiklari calismada, 1965-2014
yillar1 arasinda hesapladiklari ortalama yagis miktarinin, 1995-2014 yillar1 arasinda hesapladiklar ortalama
yagis miktarindan daha diisiik oldugunu belirtmislerdir. Bu durum ise 1995 yilindan sonra ortalama yagis
miktarinin arttiginin bir gostergesidir. Bartin, Zonguldak ve Diizce illerinde 1980-1999 ve 2000-2015 yillar1
arasindaki sicaklik ve yagis degisimleri iizerine yapilan baska bir ¢aligmada, Bartin ili i¢in yaz aylarindaki
yagis verilerinde azalis oldugu belirtilmistir (Bolat vd., 2018). Bu sonug¢ ise yapilan bu calisma ile
karsilagtirildiginda benzerlik gostermektedir. 1999-2013 yillar1 arasindaki ortalama yillik yagis miktar1 diger
beser yillik periyotlarin ortalamasinin iizerinde yer almaktadir. Ayrica son 5 yillik dénem olan 2019-2023
yillar1 arasindaki ddnemde ortalama yagis miktarinda 6nemli bir artis olmustur.

MGM (2018) ve MGM (2023a) tarafindan hem 1981-2010 hem de 1991-2020 yillar1 arasindaki 30 yillik
verilerle yapilan Koppen-Trewartha siniflandirmasina gore, Bartin ilinin Do sinifinda yer aldigi bildirilmistir.
Yapilan bu ¢alismada da 1994-2023 yillar1 arasindaki 30 yillik verilere bakildiginda, KOppen-Trewartha
siiflandirmasina gére Bartin ili ikliminin benzer sekilde Do sinifinda yer aldigi tespit edilmistir. Ancak 2019-
2023 yillar1 arasinda iklim smnifinin degistigi ve son 5 yillik verilere bakilarak Cf grubunda yer aldigi
belirlenmistir. Ayn1 zamanda evrensel sicaklik 6lgegine gore MGM (2023a) tarafindan yapilan 1991-2020
yillar1 arasindaki 30 yillik caligmada Bartin ili Dobk simnifinda yer alirken, 1994-2023 yillar1 arasinda da yine
benzer sekilde Dobk simifinda yer almistir. Ancak 2019-2023 yillar1 arasinda ki son 5 yillik zaman diliminde
ise Bartin ili Cfak siifinda yer almaktadir. Yilmaz ve Cigek (2018) tarafindan yapilan ¢aligmada da 1971-
2010 yillar1 arasindaki 40 yillik verilere bakildiginda Bartin ilinin Cfa sinifinda oldugunu tespit edilmistir.
Sparovek vd. (2007) yapmis oldugu ¢alismada, Képpen (1900) siniflandirmasina gére Cfa (yazlar sicak olan
nemli 1liman iklim) ve Cfb (yazlari orta derecede sicak olan nemli 1liman iklim) iklim siniflarini kurak mevsimi
olmayan iklimler olarak bildirmistir. Bu bilgi 1s1ginda son yillardaki iklim verilerine bakilarak, K&ppen-
Trewartha siniflandirmasina gore Bartin ili i¢in kurak mevsimi olmayan, yazlar sicak, kislari serin ve nemli
iklim 6zelligine sahip denilebilir.

MGM (2016) ve MGM (2023B) tarafindan yapilan, hem 1981-2010 hem de 1991-2020 yillar1 arasindaki 30
yillik Thornthwaite siniflandirmasina gore, Bartin ilinin B2 iklim grubunda yer aldig1 bildirilmistir. Yapilan
bu galismada da, 1994-2023 yillar1 arasindaki 30 yillik ortalama veriler degerlendirildiginde, Thornthwaite
siniflandirmasina gore Bartin ili benzer sekilde B2 iklim grubunda yer almistir. Sensoy ve Atesoglu (2018)°de
yaptiklari calisma da 1965-2014 yillar1 arasinda B2 iklim grubunun baskin oldugunu tespit etmiglerdir. MGM
(2016)’e gore 1981-2010 yillar1 arasinda Bartin ilinin B2rB2'b4" harfleri ile gosterildigi, 10 yil sonra tekrardan
MGM (2023b) tarafindan yapilan galismaya gore ise 1991-2020 yillari arasinda B2rB2'b3' harfleri ile
gosterildigi bildirilmistir. Turoglu (2014) tarafindan yapilan ¢alismada da 1965-2012 yillar arasinda Bartin
ilinin B2rB2'b4" harfleri ile gdsterildigi belirtilmistir. Son 10 yillik verilere bakildiginda bu durum benzer gibi
gorunse de, 1994-2023 yillar1 arasinda yapilan analize gore Bartin ili B2rB2'b3" harfleri ile gosterildigi tespit
edilmistir. Bu giincel sinif ise MGM (2016)’ya gore farkli, MGM (2023b)’ye gore benzerdir. Dolayisiyla,
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degisen tek seyin son harf olan 'b3' oldugu belirlenmistir. Thornthwaite sembollerine gore Bartin ilinde 2004-
2013 yillan arasinda yazin orta derecede su acig1 goriilmektedir. Sensoy ve Atesoglu (2018) yaptiklar
calismada da benzer sekilde Bartin ili i¢in 2005-2014 yillar1 arasinda yazin orta derece su acig1 oldugunu
belirtmislerdir. Ancak yapilan bu ¢alismada, 2014-2023 yillar1 arasinda Bartin ilinin yaz aylarinda bile su agig1
olmayan sinifta oldugu tespit edilmistir. Bartin ili i¢in genel olarak bakildiginda mayis ve haziran aylarinda
suyun depodan harcandig1 goriilmektedir. Ancak son 5 yilin verileri incelendiginde genel olarak Bartin ilinde
mayis ay1 igerisinde suyun depodan harcandigi ve daha sonrasinda haziran ayinda tekrardan alanda bir su
fazlaligi oldugu goriilmektedir. Bu durum ise son yillarda, Bartin ilinde gergeklesen yagislarin diizensiz
oldugunu gostermektedir. Genel olarak bakildiginda Thornthwaite siniflandirmasina gére Bartin ilini; nemli,
su a¢1g1 olmayan bir bolge olarak tanimlayabiliriz. Zeren Cetin vd. (2020) 1988-2019 yillar1 arasinda yaptiklar
smiflandirmada da Bartin ilini nemli veya yari nemli iklim sinifinda oldugunu belirtmislerdir. Bu durum ise
yapilan bu ¢alisma ile benzerlik gostermektedir.

Bartin ili merkezi i¢in 50 yillik veriler ile yapilan degerlendirmeler sonucunda, son yillarda hem ortalama
sicaklik hem de yillik ortalama toplam yagis degerlerinde bir artig s6z konusudur. Ayni zamanda basit dogrusal
regresyon analizine gore de hem ortalama sicaklik hem de yillik ortalama toplam yagis degerlerinde bir artig
egilimi oldugu goriilmektedir. Yapilan siniflandirmalara bakildiginda ise Koppen-Trewartha siniflandirmasina
gore son 5 yilda bir degisim s6z konusu oldugu, ancak Thornthwaite siniflandirmasina gore dnemli diizeyde
herhangi bir degisikligin olmadig1 belirlenmistir. Ancak genel olarak bakildiginda Bartin ili i¢in hem sicaklik
ve yagis degerlerindeki degisimler, hem de yil i¢erisindeki yagis dagilimi degisimleri iklimsel parametrelerin
degistiginin bir gostergesidir. Bu parametrelerdeki degisiklikler, 6zellikle yaz aylarinin baslarinda sel gibi
olumsuzluklara neden olabilmektedir. Bartin ili i¢cinde son yillarda olusan sel olaylarmin yasanmasi yagisin
artmasi ve yil igerisindeki dagiliminin degismesinden kaynaklaniyor olabilir. Ayrica kent merkezlerinde artan
betonlagma sebebiyle gelen yagisin veya suyun toprak tarafindan emilememesi, sel olusumunu
artirabilmektedir. Hem dere yataklarinda yapilacak olan islah g¢alismalarinin artirilmasi, hem de kent
merkezlerinde yesil alan projelerinin artirilmasi gibi tedbirlerin alinmasi, iklimsel degisimler ile gelebilecek
olan risklere karsi bir Onlem niteligi tasiyabilir. Aksi takdirde Oniimiizdeki yillarda arazi kullanim
degisiklikleri, dogal kaynaklarin tiikenmesi, biyolojik c¢esitliligin azalmasi, insan sagligmin olumsuz
etkilenmesi gibi 6nemli riskler ka¢inilmaz boyuta gelebilecektir.
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