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Polivinilalkol Nanolif Kaplamasinin Bitki Canhiligin1 Korumaya
Etkisi
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Ozet

Bu caligmada, elektrospin teknigiyle iiretilen Polivinilalkol (PVA) nanolifleri ile saksida yetistirilen menekse
(Violaceae) isimli bitkinin iizeri kaplanmigtir. Bu kapsamda %7,5 oraninda PV A/su ¢6zeltisi hazirlanmigtir. PVA
¢ozeltisi, elektrospin teknigiyle nanoliflere doniistiiriilerek bitki tizerine 60 dakika boyunca uygulanmis ve bitki
tizerinde PVA nanolif kaplamas: elde edilmistir. Ayni bitkiden diger numuneye kaplama uygulanmamis ve 8 giin
boyunca bu iki bitki numunesi gorsel olarak takip edilmistir. Siire sonunda saf su ile PVA nanolif kaplamasi
uzaklagtirilmig ve PVA kapli numunenin, diger numuneye gore daha canli ve yesil yaprak oranimin daha yiiksek
oldugu tespit edilmistir.

Giris

Giiniimiizde, mevcut lif {iretim metotlartyla ¢ap1 bir mikron ve altinda lif iiretilemediginden dolayi, ¢ap1 bir
mikron ve altindaki liflere nanolif olarak tanimlanmaktadir. Meltblowing, spunbond, fibrilasyon, bikomponent ve
elektrospin yontemleri kullanilarak nanolif iiretilebilmektedir [1,2]. Polimer esasl nanoliflerin iiretimi i¢in en etkin
ve kolay yontem elektrospin yontemi olarak goriilmektedir.

Elektrospin teknigi ile nanolif iretimi, gecmisi 1930’lu yillara dayansa da son 10-15 yil
i¢cinde yogun olarak arastirilan konularin basinda gelmektedir. Bu yontemle 50 nm -100 nm incelige kadar nanolifler
tiretilebilmektedir [3-8]. Nanolifler yiiksek molekiiler oryantasyona sahiplerdir, kiigiik boyutlar1 sayesinde daha az
yapisal kusur tagirlar, bu sayede olduk¢a iyi mekanik ozellikleri vardir, kiigiik ¢aplarindan otiirli ylizey/hacim
oranlar1 veya yiizey/kiitle oranlar1 yiiksektir, dolayisiyla yiiksek spesifik yiizey alanlarina sahiplerdir [9]. Uretim
sonucu elde edilen yiizeyler, sahip olduklar yiiksek &zgiil yiizey alami ag dokuda yer alan nano boyuttaki
gozenekler sayesinde cok degisik ve genis uygulama alanlarinda kullanilmaktadir.

Nanoliflerin baslica uygulama alanlar; filtreleme sistemleri, batarya separatorleri, yara ortiiciiler, dis cephe
kaplamalari, membranlar, tibbi tekstiller, ¢esitli fonksiyonel maddelerle bir arada kullanimi, askeri iriinler,
koruyucu kaplamalar vb'dir. [10,11]. Nanolifler 6zel yapilar1 sayesinde medikalden tiiketici tirlinlerine, endiistriden
ileri teknoloji uygulamalarina, uzay, kapasitor, transistor, ilag dagitma sistemi, enerji depolama, yakit hiicreleri ve
bilgi teknolojisi dallarinda uygun genis bir kullanima sahiptir [12,13].
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Teknik tekstillerin bir kolu olan ve tarim alaninda kullanilan tekstiller, son yillarda 6nemi artan bir alandir. Bu
tekstiller genel olarak, giinesten koruma, kuslardan koruma, bitki kaplama, yer kaplama, riizgardan koruma, zararl
bdceklerden koruma, paketleme malzemeleri olarak uygulama alani bulmaktadir [14-16].

Bu calismada nanolif kaplamalarin bitkileri gilinesten koruma alaninda kullanilabilecegi gosterilmek
istenmistir. Bu kapsamda saksida yetistirilen menekse (Violaceae) isimli bir bitkinin iizeri PVA nanolif tabakasi ile
kaplanmis ve bir hafta boyunca ayni bitkinin kaplanmamis haliyle karsilastirilmas: yapilmstir.

1. MATERYAL VE METOT

Elektrospin yontemi i¢in kullanilan deney diizenegi sekil 1°de gosterilmektedir. Deney diizenegi; yliksek voltaj
giic kaynagi, besleme iinitesi (siringa, metal igne v.b.) ve toplayicidan (iletken plaka) olugmaktadir.

: Polimer ¢ozeltisi
Serum seti

Anot (+)

Nanolifler

Toplayict

Katot (-)

Sekil 1: Elektrospin nanolif iiretim deney diizenegi.

Nanolif dretiminde polimer ¢ozeltisi olarak PVA polimerinin, distile su ile agirlikga 7,5%’lik ¢ozeltisi
hazirlanmistir. Cozelti oda sicakliginda 4 saat karistirilarak elektrospin yontemine hazir hale getirilmistir.
Deneylerde bitki materyali olarak Sekil 2’de gosterildigi gibi iki adet saksida yetistirilmis menekse (Violaceae)
bitkileri numune olarak kullanilmistir. Bu bitkilerin bir tanesi PVA (Sekil 2-b) ile kaplanirken digeri
kaplanmamugtir. Sekil 1'de gosterilen toplayict olan iletken plaka yerine PVA ile kaplanacak bitki numunesi
kullanilmistir. Zira, saksi igerisindeki toprak negatif yiiklii olup burada toplayict gorevi listlenmektedir. Deneylerde,
100 kV uygulayabilen Gamma (ES 100) DC gii¢ saglayict kullanilmigtir. Siringa pompasina bagli siringadan
piiskiirtiilen nanolifler, saks1 icerisindeki toprakli (negatif yiiklii) menekse bitkisi iizerine toplatilmistir. Deneyde
uygulanan voltaj 30 kV, igne ucu-toplayici (bitki) mesafesi 15 cm, debi 0,7 ml/saat, ortam sicakligi 30°C ve ortam
nemi 30% olarak sabit tutulmustur. Nanolif kaplama islemi 60 dakika boyunca devam ettirilmistir. Daha sonra PVA
nanolifi ile kaplanan ve kaplanmayan bitki numuneleri 8 giin boyunca ortalama 32°C ve 30% rolatif nem ortaminda
bekletilmislerdir. Her giin bitkiler gorsel olarak kontrol edilmis ve fotograflari ¢ekilmigtir. 8 giin sonunda PVA
nanolifi ile kaplanan bitki numunesi distile su ile temizlenmis ve son durum karsilastirilmast yapilmigtir. Ayrica
nanoliflerin taramali elektron mikroskopu (SEM) fotografi alinarak morfolojisi incelenmis ve ortalama gaplari
alian 50 6l¢iim ile hesaplanmistir.

27|Page
kifmd



Kilis 7 Araltk Universitesi Fen ve MiihendislikDergisi

(a)Nanolifle kaplanmayan bitki numunesi (b) Nanolifle kaplanancak bitki numunesi

Sekil 2: Menekse (Violaceae) bitkisi

Sekil 3: Nanoliflerin bitki {izerine kaplama &ncesi ile sonrasi fotografi

2. Bulgular ve Tartisma

Sekil 4’de PVA nanoliflerinin SEM fotografi gosterilmistir. Nanoliflerin ortalama ¢ap1 410 nm (85 nm) olarak
6l¢tilmiistiir. Nanoliflerin morfolojileri diizgiin olmakla beraber belli bdlgelerde birlestikleri veya kaynastiklart
goriilmiistiir. Bunun sebebi, bazi nanoliflerin tam kurumadan toplayiciya ulagsmalaridir.
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Sekil 4: PVA nanoliflerin SEM fotografi

Kaplama iglemi sonrasi iki bitki numunesinin goriintiileri Sekil 5’de verilmistir.

Sekil 5: Kaplama sonrasi bitkilerin goriintiileri.

Sekil 6’da ise 8 giin boyunca saksida bulunan menekse bitkilerin degisimi fotograflarla gosterilmektedir.
Burada tiim incelemeler i¢in gozlemsel yontem kullanilmigtir.
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Sekil 6: Bitki numunelerinin 8 giinliik inceleme goriintiileri.

Birinci giin iki bitki arasinda pek fark yoktur. ikinci giin kaplama olmayan bitkide hafiften sararmalar
baslanmustir. Uciincii giin kaplama yapilmayan bitkinin parcalari kétiilesmis, PVA kapli olan bitkinin bazi
yapraklarinin da sarardig1 gézlemlenmistir. Dordiincii giin PVA kapli olmayan bitkinin yapraklarinda, kapli olana
oranla kotiilesme belirginlesmistir. Besinci giin PVA kapli olmayan bitkinin yapraklari tamamiyla kotiilesmis,
bazilar1 ise daha az kotii gorlinmiistiir. PVA kapl bitkide de bazi yapraklarin digerlerine oranla daha yesil ve net
goriindiikleri goriilmektedir. Altinc1 ve yedinci giin PVA kapli olmayan bitkide kotii goriinen kisimlar daha fazla
iken, kapli bitkide yesil ve parlak kisimlar yaygindir. Deneyin son giinii PVA kapli olmayan bitki kapli oranla
karsilastirildiginda daha kotii gériinmektedir.
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Siire sonunda kaplamali bitkinin kaplamasi distile su ile uzaklagtirilmistir. Sekil 7°de sekiz giin sonunda
kaplama uzaklagtirildiktan sonra her iki bitki numunesinin goriintiileri verilmistir.

ok &

(a) Kaplama yapilmig bitki numunesi (b) Kaplama yapilmamisg bitki numunesi
Sekil 7: Sekizinci glin sonunda kaplama uzaklastirildiktan sonraki bitki goriintiileri

PVA kaplt bitkide yesil yapraklarin daha fazla oldugu goriilmektedir. Bitkinin koétii goriinen kisimlari yesil
olan kisimlarina nazaran ¢ok daha azdir. Yesil kisimlar, bitkinin canli ve belirgin oldugunu géstermektedir. Bu
gozlemlerler 15131nda PVA nanolif kaplamasinin bitkinin canliligini korumasina olumlu bir etkisinin oldugu tespit
edilmistir. Bunun nedeni olarak, yapilan kaplamanin bitki igerisinde bulunan nemin daha iyi muhafaza ettigi
diistiniilmektedir.

3. Sonu¢

Bu ¢alismada, PV A nanolifleri ile 6zellikleri ayni olan 2 adet saksida yetistirilen menekse (Violaceae) isimli bitkinin
birinin iizerine kaplama yapilmis ve 8 giin boyunca bu iki bitki numunesi goérsel olarak takip edilmistir. Tiim
inceleme ve arastirma i¢in gézlemsel yontem kullanilmis ve yapilan bu galisma ile PVA nanolifleri ile kaplanmis
menekse isimli bitkinin, 8 giin sonunda kaplanmamis ayni cins bitkiye gore daha canli oldugu tespit edilmistir.
Boylece nanoliflerden olusan kaplama ile bitki igerisinde bulunan nemin daha iyi muhafaza edilmesi saglanmistir.
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