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*The study provides valuable suggestions for
transformation of prefabricated buildings

*The usability of prefabricated buildings as educational
facilities has been systematically evaluated

*The study is an important guide for the transformation of
the prefabricated building that emerged after disasters
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Aim
This study aims to provide recommendations for ensuring
the sustainability of prefabricated educational buildings

Location
This study has implemented in a field area Diyarbakir
Baglar Anatolian High School

Methods

The evaluation criteria of current sustainability certification
systems were examined, and the sustainability features of
the prefabricated buildings were analyzed

Results

The findings suggest that the building stands out in terms
of material, resource, and indoor environmental quality
criteria. However, it scored relatively low on the energy

Supporting Institutions
The author(s) declared that this study has used no support
data from other institutions

Financial Disclosure
The authors declared that this study has received no
financial support

Peer-review
Externally peer-reviewed

Conflict of Interest
The authors have no conflicts of interest to declare

How to cite:

Manuscript
Research Article

Received: 28.05.2024
Revised: 26.06.2024
Accepted: 28.06.2024
Printed: 30.12.2024

DOl
10.46464/tdad.1491218

[@No1el

Corresponding Author
Izzettin Kutlu
Email: izzettinkutlu@artuklu.edu.tr

Content of this journal is licensed under
a Creative Commons Attribution 4.0
International Non-Commercial License

Energy

<
S
k|
s
5
3
[
&

E @
= g
E 8
g F
5 g
€ &
g =
g &
8| o
E 5
& g
5| g
g =
i

£

Score: 1/7 71 5/10 1.5/13 6/9 3/6 217

0.5/4
@ Exist(1p) (@) Non-Exist (0p) () Both in existence and non-existence (0,5p) ()

Figure
Evaluation of Baglar Anatolian High School in the context of
sustainability criteria
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OZET

Turkiye’de 06 Subat 2023 tarihinde yasanan Kahramanmaras depremleri, etkili oldugu bolgelerde egitim
sureglerini uzun sure aksatmistir. Depremlerin ardindan, egitim amagch birgok prefabrik yapi kullaniimaya
baslanmistir. Calisma, prefabrik egitim yapilarinin sirdirilebilirligine yonelik 6neriler gelistirmeyi
amagclamaktadir. Bu baglamda surdirulebilirlik sertifikasyon sistemlerinin degerlendirme kritlerleri ortaya
konmus ve prefabrik Diyarbakir Baglar Anadolu Lisesi incelenmistir. Calismanin bulgulari, prefabrik
yapilarin malzeme ve kaynak ile ic mekan ortam kalitesi gibi kriterlerde olumlu degerlendirme puanlari
aldigini ancak enerji ve yenilik kriterleri agisindan oldukca zayif kaldigini gdstermistir. Ayrica basta girilti
olmak Uzere kirlilik kriterine yénelik alinan dnlemlerin yetersiz oldugu belirlenmistir. Calismada afet sonrasi
insa edilecek prefabrik egitim binalarina yonelik neriler sunulmus ve hizli bir ¢gézim sunan prefabrik
yapilarin, uzun vadeli strdurulebilirlik hedefleri dogrultusunda kapsamli degerlendiriimelerinin yapilmasi
gerekliligi sonucuna ulagiimigtir.

Anahtar kelimeler
Surdurulebilirlik, Prefabrik yapi, Afet, Acil eylem plani, Sertifikasyon sistemleri

One Cikanlar

* Kahramanmaras merkezli buyik deprem sonrasinda egitim amagl kullanilan prefabrik yapilarin
surdirulebilirligine yonelik 6neriler sunulmaktadir

* Diyarbakir Baglar Anadolu Lisesi 6rnegi Gzerinden prefabrik yapilarin egitim tesisi olarak
kullanilabilirlikleri strdurulebilirlik sertifikasyon kriterleri ile sistematik olarak degerlendirilmistir

* Meydana gelebilecek afetler sonrasinda kullanilacak prefabrik egitim yapilarina yénelik 5nemli bir
rehber niteligi tagimaktadir
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ABSTRACT

February 6, 2023 Kahramanmaras earthquakes in Turkey significantly disrupted educational processes in
the affected regions for an extended period. Numerous prefabricated structures were utilized for
educational purposes in the aftermath. This study aims to develop recommendations to ensure the
sustainability of these prefabricated educational buildings. In this context, the evaluation criteria of
sustainability certification systems were examined, and the example of the prefabricated Baglar Anatolian
High School in Diyarbakir was analyzed. The findings indicate that while the prefabricated structures
scored positively on material-resource, and indoor environmental quality criteria, they exhibited relatively
weaker results in terms of energy efficiency and innovation. In addition, it can be said that the measures
taken for pollution criteria, especially noise, are insufficient. Based on the data, the study provides
recommendations specific to the Baglar Anatolian High School and for future prefabricated educational
buildings constructed in disaster-affected areas to align with long-term sustainability goals.

Keywords
Sustainability, Prefabricated building, Disaster, Emergency action plan, Certification systems

Highlights

* The study provides valuable suggestions for the transformation of prefabricated buildings

* The usability of prefabricated buildings as educational facilities has been systematically evaluated

* The study is an important guide for the transformation of the prefabricated building that emerged after
disasters
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1. GIRIS

Afetler, insanligin varolusundan beri yasami etkileyen ve toplumlari ciddi sekilde zorlayan
olaylardir. Dogal afetler; deprem, sel felaketleri, firtina, volkanik patlama ve tsunami gibi dogal
sureclerin sonucunda meydana gelmektedir. Bu tir afetler, genellikle atmosferik veya tektonik
hareketlerden kaynaklanmakta ve insan mudahalesi olmaksizin gergeklesmektedir. Diger
yandan insan eliyle meydana gelen afetler; sanayi kazalari, nikleer felaketler, kimyasal
sizintilar, teror saldirilari ve savaslar gibi durumlardir. Bu afetler genellikle insan etkinliklerinin
sonucudur ve insan ihmali, yanlis hesaplama veya kétl niyetli eylemler gibi faktorlere bagl
olarak ortaya ¢ikmaktadir (Mohamed Shaluf 2007, Amaddeo ve Tansella 2012). Her iki tur afet
de toplumlari derinden etkileyerek yasam alanlarini, altyapilarini ve ekonomilerini ciddi sekilde
zarara ugratmaktadir. Ozellikle dogal afetler, milyonlarca insanin evsiz kalmasina, gida ve su
kaynaklarinin kisittanmasina, saglik sorunlarinin artmasina ve ekonomik kayiplara neden
olabilmektedir. insan eliyle meydana gelen afetler ise genellikle daha 6ngérilemez sonuglara
yol agmakta ve uzun vadeli ¢cevresel ve toplumsal etkilere neden olmaktadir. Bu nedenle, her
iki tir afete kargsi etkili hazirlik ve midahale stratejilerinin gelistiriimesi ve uygulanmasi 6nem
arz etmektedir.

Afetler, toplumlari derinden etkileyen acil durumlar olarak karsimiza gikmakta ve hizli, etkili
muidahale gerektirmektedirler (North ve Pfefferbaum 2013, Saeed ve Gargano 2022; Simsek
ve dig. 2023). Bu tir durumlarda, hizlica kurulabilir, kullanilabilir ve tasinabilir olan yapilar
biayuk 6nem tagsimaktadir. Prefabrik yapilar, afet sonrasi acil eylem planlarinin merkezinde yer
almakta ve bu planlarda hayati bir rol oynamaktadirlar (Zhang ve dig. 2014). Prefabrik yapilarin
hizli bir sekilde kurulabilmesi, tasinabilmesi ve gerektiginde yeniden kullanilabilmesi, afet
bolgelerindeki intiyaglari hizli bir sekilde karsilayabilmektedir (Johnson 2007). Ayrica, bu tir
yapilar genellikle afet kogullarina uygun malzemelerden uretiimekte ve afet sonrasi kosullara
uygun olarak tasarlanmaktadir. Bu 6zellikler, afet yonetimi i¢cin uzun vadede sirdirilebilir bir
¢6zum sunmaktadir. Hikone ve Tokubuchi (2014), calismalarinda 2011 yilinda Japonya
Tohuku’da gerceklesen deprem ve tsunaminin ardindan prefabrikasyon ve lojistik avantajlarina
sahip gemi nakliye konteynerleri kullanarak ¢ok katli evler dnermis ve gerceklestirilen
uygulamalar sonrasi prefabrik ¢ézimin hedeflerine olduk¢a uydugu sonucuna varmiglardir.
Cameron (2019), Kaliforniya Santa Rosa’da gerceklesen yangin sonrasi konut kullaniminda
prefabrik nakliye konteynerlarinin barinma ihtiyacini hizli ¢ézebilecegine dair éneriler sunmus
ve avantaj-dezavantaj durumlarini degerlendirmigtir. Atmaca ve Atmaca (2016), Tirkiye'de
afet sonrasi insa edilen iki yaygin gecici konut tipinin yasam doéngisu enerjisini ve maliyet
analizini ele almig, kullanilabilecek prefabrik yapilarin boyutlari hakkinda &neriler
gelistirmiglerdir. Gunawardena ve dig. (2014), farkli bolgelerde yagsanmis afetlere dair sayisal
verileri ortaya koyarak prefabrik moduler yapilarin afet sonrasi kullaniminda zaman agisindan
oldukga verimli bir ¢6zim oldugunu sunmuslardir. Bu baglamda afet sonrasi prefabrike
yapilarin éneminin vurgulandidi ve yeniden islevlendirilme énerilerinin sunuldugu ¢alismalar
incelendiginde (Jafari Sharami ve Teimouri 2023, Montalbano ve Santi 2023), bu konunun
afetlerle iligkili olmasi nedeniyle de gincel bir ¢alisma alani olma 6zelligini korudugu
gorilmektedir. Kaliforniya'da yer alan Oak Park Birlesik Okul Bdlgesi yaklasik 5.000 6grenciye
hizmet vermektedir ve prefabrik konteyner yapilarinin geri donusttrilmesi ile olusturulmustur.
Oak Park Birlesik Okul Bolgesi Tahvil Programlari, Sirdurilebilirlik, Bakim ve Operasyon
Direktord Brendan Callahan, “Gergeklestirilen isbirligi sayesinde, nakliye konteynerlerinin
tesvik ettigi iceri-disari 6grenmeyi daha da gli¢lendiren esnek siniflar olusturduk” ifadelerine
yer vermistir (Harvey 2020). Keetwonen (Amsterdam Ogrenci Nakliye Konteyneri Konutlari)
dinyanin en buylk konteyner kentlerinden birisidir. Geri donulsturilen prefabrike
konteynerlerinde yasamak Hollanda'da yeni bir farkindalik yaratmis ve proje kampus igerisinde
ogrencilerin konaklayabilecegi bir yurt olarak yeniden islevlendirilmistir (Faragallah ve Barakat
2022). Prefabrik konteynerdan donustirilerek 6grenciler igin yurt olarak yeniden kullanilan
drneklere Berlin, Hamburg ve Kopenhag'da da rastlaniimaktadir (Sottosanti 2018). ispanya'da
2002 yilindan beri yaygin bir sekilde kullanilan prefabrike egitim yapilarinin, hem kaynak
tiketimini hem de atik Gretimini azalttigi tespit edilmistir (Pons ve Wadel 2011). Bu deneyimler,
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prefabrik yapilarin kolaylikla geri doénustirulebilecegini ve esnek mekanlara imkan
taniyabilecedini gostermektedir.

Tarkiye, dinyanin en aktif deprem kusaklari Gzerinde yer almaktadir ve sirekli bir afet riski ile
karsi karsiyadir. Yakin zamanda gerceklesen ve tarihindeki en yikici dogal afetlerden biri
olarak kayitlara gegcen 06 Subat 2023 Kahramanmaras merkezli depremler, 11 kent
merkezinde can ve mal kayiplarina neden olmus ve buylk yikimlara sebebiyet vermistir.
Ozellikle Hatay ilinde yogun hasarlar meydana gelmis; boélgedeki okullarin yaklasik %17'sinin
yikildigi veya agir hasarl oldugu tespit edilmistir (Mazmanoglu 2023). Bu durum, bdlgedeki
egitim sisteminin isleyisini ciddi bir sekilde aksatmis ve Gzerinden zaman gegmesine ragmen
halen aksatmaya devam etmektedir. Depremin ardindan, Hatay'da 187.216 kisinin prefabrik
yapilarda yasamaya basladigi ve bunun igin yaklasik 50 bin prefabrik yapinin kullanildigi
tahmin edilmektedir (ihlas Haber Ajansi 2023). Bu galismanin amaci, dogal afetler sonrasi
egitim amacl kullanilan prafabrik yapilarin sirdurilebilirligini degerlendirmek ve buna yénelik
Oneriler sunmaktir. Diyarbakir Baglar Anadolu Lisesi 6rnegi Uzerinden, prefabrik yapilarin
surdurdlebilirlik kriterleri degerlendirilmis ve elde edilen veriler 1s1§ginda, prefabrik yapilarin
egitim tesisi olarak kullanimina yoénelik dneriler gelistiriimistir. Bu ¢alisma alaninin secgilmesinin
temel nedeni Suriye i¢ savasi gibi bir felaketten sonra basta Turkiye'ye go¢ eden Suriye’li
ogrenciler ve Turk 6grenciler igin insa edilmesidir. Ayrica Diyarbakir'in bahsi gegen depremden
etkilenen 11 sehirden biri olmasi ve mevcut binanin bu depreme karsi minimum hasarla ayakta
kalmasidir. Calisma ileride meydana gelebilecek afetler sonrasinda farkh bolgelerde egitim
amach kullanilacak prefabrik yapilarin surdarulebilirliginin saglanmasina yonelik de énemli bir
rehber niteligi tagimaktadir.

2. MATERYAL

Prefabrik bina sistemleri; hizli ve standart Uretim, disik hata payi, ¢evresel strdurulebilirligi
saglamadaki etkinligi ve ekonomik olma gibi 6zelliklerinden dolayr édnemli bir bina yapim
taradar. Bu yapi sisteminin deprem, yangin ve riizgar gibi dogal afetlere kargi énemli bir
performans gosterdigi sdylenebilir (Khan ve dig. 2023). Ev, hastane, okul ve yurt gibi cesitli
amaglar icin kullanilabilmektedir (Kim ve dig. 2019).

Diyarbakir'da bulunan Baglar Anadolu Lisesi binasi “Kriz Zamanlarinda Herkes igin Egitim I&I1”
projeleri kapsaminda, 19 ildeki 60 prefabrik egitim binasindan biridir. Bu proje kapsaminda
ayrica 99 adet betonarme egitim binasinin insaasi da hedeflenmektedir. “Kriz Zamanlarinda
Herkes igin Egitim I&Il Projeleri” Avrupa Birligi'nin finansal destegi, Alman Kalkinma Ajansi
araciigr ve Turkiye Cumhuriyeti Milli Egitim Bakanlhidrnin (MEB) uygulamalar ile
gergeklestiriimektedir. Bu Proje kapsamindaki her okul 23 derslik, 6gretmen odalari, idare
odalari, katiphane, wc, depo ve ibadethane mekanlarindan olusmaktadir. Bu projelerin
gergeklestiriimesinin temel amaci hizli yapim siiresi ile krize acil miidahaledir (MEB insaat ve
Emlak Genel Mudirligi 2019). Projelerin temelinde gecici siginmaci Suriyeli 6grenciler ve
Turk o6grencilerin egitimi yer almaktadir (MEB 2019). Baglar Anadolu Lisesi; Kirklar Dagi
Anadolu Lisesi, 1071 Malazgirt Anadolu Lisesi ve Nene Hatun Anadolu Lisesi ile ayni kampls
alanindadir. Bu projelerin tamami tek tip bina planlamasina sahiptir. Projelerin Gg¢linin giris
cephesi kuzeydoguya yoénelirken sadece 1071 Malazgirt Anadolu Lisesi’'nin giris cephesi
guneybatiya yonelmektedir (Sekil 1).
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Baglar Anadolu 1071 Malazgirt Anadolu Kirklar Dag1 Anadolu Nene Hatun Anadolu
Lisesi Lisesi

Sekil 1: Diyarbakirda pre?ank kés icerisinde yer alan Bag“la /u iesi oleu
Figure 1: Location of Baglar Anatolian High School in a prefabricated campus in Diyarbakir

Baglar Anadolu Lisesi her katin ortalama 1120 m?lik kapali alana sahip oldugu zemin ve birinci
kattan olusmaktadir. Bina 23 derslikli olarak tasarlanmasina ragmen 4 derslige verilen farkli
islevlerden dolayi toplam 20 derslik aktif olarak kullaniimaktadir. Binada 696 d6grenci egitim
gormekte ve 46 dgretmen gorev almaktadir. Bina U¢ kollu ve iki katl bir tasarima sahiptir.
Dusey sirkulasyon, merkezdeki gift kollu merdiven ile saglanip ayrica binanin her iki kosesinde
birer adet yangin merdiveni bulunmaktadir. Yangin merdiveni 6grenci kullanimi igin yasak olsa
da personel tarafindan disey sirkilasyon elemani olarak kullaniimaktadir (Sekil 2).

o —
e i - - o -
- =N ¢!
|
< z /1 I,
o p | N 3 I/ g . F. T
d I {4 s e £ 1 5
.(E - - Sl e Sond b E‘-\.-n
v, TR INE] "y AN
g -
=
E;. B Dep e -
[N] - reril®
. L. B .
= e
L= Bond Bndd Sarst Bnd
2 . -
=
=
N : : N
= = I - i
:_d Hm MT“ 2"""‘" Snd Sl
by we | -
5] Y
= 7 T
é
Gemdd Baadl ]
A

Sekil 2: Baglar Anadolu Lisesi sematik kat planlari
Figure 2: Baglar Anatolian High School schematic floor plans
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Zemin katta; memur odasi, mudur yardimcisi, kitiiphane, wc, depo, spor odasi, sistem odasi,
mescid ve 9 adet sinif; birinci katta ise 6gretmenler odasi, okul midirt, midar yardimcisi,
rehberlik servisleri, fotokopi odasi, mescid, wc ve 11 adet sinif bulunmaktadir.

3. YONTEM

Egitim binalarindaki kullanicilarin saglik ve guvenlik gibi yasamsal konforunu etkileyen
kriterlerin yani sira algilama ve ureticiligini de etkileyen ic mekan kalitesini degerlendirmek,
surdurdlebilirlik icin dnemli bir asamadir (Sahin ve Dostodlu 2015). Mekan kalitesinin
belirlenmesi icin LEED, SBTool ve BREEAM gibi sirdurulebilirlik sertifikalarinda sicaklik,
akustik, gurdlti didzeyi, koku, havalandirma, aydinlatma ve gibi kriterler géz &énlnde
bulundurulmustur (Kamaruzzaman ve dig. 2016). Bu calismada BREEM, LEED, Green Star
ve CASBEE sertifikalarinin ortak ve dne ¢ikan kriterleri tespit edilerek tip proje olarak kullanilan
prefabrik Baglar Anadolu lisesinin surdurdlebilirligi  degerlendirilmistir.  Temel amag,
Kahramanmaras depremi sonrasinda, bolgede sagdlik, konut ve ticari gibi amaglar i¢in kurulan
prefabrik yapilarin gelecek dénemlerde egitim amacglh kullanilabilirligine yonelik éneriler
gelistirebilmektir.

Calisma nitel ve nicel arastirma yontemlerinin bir arada kullanildigi karma desende
hazirlanmistir. Veri toplama araci olarak igerik analizi, fotograflama ve gézlem tekniklerinden
yararlaniimistir. Bu kapsamda yontem 5 asamada kurgulanmistir. Calismanin yontemini
temsil eden grafik Sekil 3’'te gosterilmektedir (Sekil 3).
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Sekil 3: Calismanin agsamalarini gbsteren grafik
Figure 3: Diagram indicating the stages of the study

ilk asama afet durumlarinda mimari, siirdirilebilir mimari, prefabrik/konteyner mimarisi ve
surdurdlebilirlik sertifikalari gibi konuya iliskin kavramlarin arastirnldigi adimdir. Bu adimda
literatlrde yer alan kaynaklar taranarak kuramsal alt yapi olusturulmustur.

ikinci asama binalara yonelik sirdirilebilirlik kriterlerinin ve alt kriterlerinin olusturuldugu
asamadir. Bu kriterlerin belirlenmesinde surdurdlebilirlik sertifikalarindan yararlaniimistir.
Calismada, son yillarda artan sirdurulebilir koruma bilinci sonucu oldukga genis bir arastirma
alanina sahip olan kapsami sinirlamak amaciyla, dinya tzerinde yaygin olarak kullanilan bina
cevre aracglari olan BREEAM ve LEED, beraberinde bolgelerine 6zgl bina ¢evre araclari olan
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Green Star ve CASBEE sertifika sistemleri ele alinmistir. Ele alinan bu sertifika sistemlerinin
ortak yonlerini belirlemek Uzere karsilagtirmali yontem kullaniimigtir. Belirli olaylarin ortaya
cikmasinda ve gelismesinde etkili olan fonksiyonel faktorleri siniflandirmayi ve acgiklamayi
hedef alan bir arastirma metodu olan karsilastirmali metot sonucunda, bu sertifikasyon
sistemlerinin ortak ve yogun olarak tzerinde durdugu ekolojik kavramlar, strduralebilir koruma
anlayisi ile iliskilendirilerek ortaya cikariimistir (Neuman 2009). Calismada BREEAM, LEED,
Green Star ve CASBEE sertifikasyon sistemlerinde yer alan ortak olcitler Sekil 4'te
Ozetlenmistir:

Y 6netim

S —

Enerji

(7]
=

rrsrmrszrmnma’

Ulasim

Malzeme ve kaynaklar

E}ﬁqrc-ﬁﬂstar

- Arazi secimi/kullanimi
Kirlilik
Yenilik

Sertifikasyon Sistemleri ve Olgiitleri

Ic mekan ortam kalitesi

Sekil 4: Calisma kapsaminda ele alinan sertifika sistemleri ve élglitleri (Ding 2008, Carroon 2010,
Akca 2011, Tutkun ve Imamoglu 2015, Mutlu ve dig. 2019, Tavsan ve Yaniimaz 2019, Uruk ve
Islamoglu 2019, Kutlu ve Bekar 2023’ten derlenerek olusturulmustur.)

Figure 4: The certification systems and criteria discussed in this study (adopted by authors from Ding
2008, Carroon 2010, Akca 2011, Tutkun ve imamoglu 2015, Mutlu ve dig. 2019, Tavsan ve Yaniimaz
2019, Uruk ve islamoglu 2019, Kutlu ve Bekar 2023).

Bu kavramlardan ortaya gikan oélcltlere ait alt kriterler ise icerik analizi yoluyla tespit edilmistir.
igerik analizi; nesnel, sistematik, timdengelime dayali okuma araci olarak énceden belirlenen
Olcltlere gbre kavramlardan, metinlerden, s6zli veya yazill materyallerden anlamlar ¢gikarmayi
amagclayan metodolojik ara¢c ve teknikler butiiniidir (Metin ve Unal 2022). Calismada
surdurdlebilirlik alt kriterleri belirlenirken; konuya iligkin literatlirde yer alan tezler, makaleler,
kitaplar vb. kaynaklardan, sertifika sistemlerinin yer aldigi acik erisimli kendi internet
sayfalarindan yararlaniimistir (Senol 2009, Simsek 2012, Sarag¢ ve dig. 2019, Tavsan ve
Yanilmaz 2019, Uruk ve islamoglu 2019, Kutlu ve Bekar 2023). Yapilan igerik analizi
araciligiyla enerji ile iligkili 8, ic mekan ortam kalitesi ile iligkili 11, ulagim ile iligkili 10, su ile
iliskili 13, malzeme ve kaynaklar ile iligkili 9, arazi secimi ile iliskili 6, kirlilik ile iligkili 7, yenilik
ile iligkili 4 ve yonetim ile iligkili 5 adet alt kriter ortaya konulmustur (Tablo 1).
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Tablo 1: Calismada incelenen kriterler ve alt kriterleri
Table 1: Criteria and sub-criteria examined in the study
ic Mekan Ortam Kalitesi
e [1-Giin 191§1 ydnetimi, giin 1sigindan
yararlanma

e [2-Gériis alani/manzara kontrolii

e Kamasma kontrol(i

e i3-i¢ ve dis aydinlatma diizeyleri ve
kontrolunin saglanmasi

e [4-Aydinlatma bélgeleri ve
kontrollerinin saglanmasi

e [5-Dogal havalandirma imkanlarinin
saglanmasi ve kontroli

o [6-ic mekan hava kalitesi ve
yonetimi

e [7-Termal/isisal konfor ve kontrolii

e [8-Sigara dumani kontrolii

Enerji Ulagim

e U1-Kentsel donatilara yatkinlik,
Servislere yakinhk

e U2-Toplu ulagim imkaninin
saglamamasi

e U3-Ulasim alternatifleri

e U4-Yaya ve bisikletli olanaklari

o U5-Azami otopark kapasitesi

e U6-Ulasim bilgi noktasi

e U7-Dagitim ve manevra imkanlari

o U8-Ulasim kolayliklari

o U9-Toplu ulasim sistemleri
hakkinda bilgi

e U10-Personel tasima plani ile arag

E1-Dusuk enerjili elektronik
cihazlar

o E2-Disuk enerji kullanimi

e E3-Isi yalitimi solar paneller

e E4-Enerji tasarruflu aydinlatma
sistemleri

o E5-Yenilenebilir enerji kullanimi
e Yapi sistemlerinde enerji
verimliligi

E6-Eneriji tiketim gbzlemi, 6lgcme,
enerji alt dlgtimleri

E7-Tim cihazlarin duzenli olarak
bakiminin yapiimasi

o [9-Akustik kullanimini azaltmak
e {10-Alan kullanim konforu
Su Malzeme ve Kaynaklar Arazi Segimi

S1-Su tiketiminin azaltiimasi
S2-Ana su kagaklarinin tespiti
S3-Yerinde su aritma
S4-Dogru vitrifiye kullanimi (Su

¢ M1-Malzemenin izolasyon
saglamasi, yahtim
o M2-Malzemenin dayaniklihgi ve

o A1-Arazinin ekolojik degeri ve
ekolojik 6zelliklerinin korunmasi,
¢ A2-insaat sirasinda ve sonrasinda

tasarruflu musluk, termostatlar, surekliligi kolofk in k
Gift sifonlu tuvaletler vb.) o M3-Geri donusturilmis malzemeler ekoojik gevrenin korunmasi
S5-Hatali kurulumlarin diizenli kullanmak * A3-Yapilasmanin ekolojiye

etkilerinin azaltiimasi

o Ad-Yapilagsmanin biyo-gesitlilik
Uzerinde uzun dénem etkilerinin
azaltiimasi

denetimi, bakimi
S6-Yagmur suyu toplama ve
tasarimi

e M4-Malzemeleri yeniden kullanmak
e M5-Yerel malzemeler kullanmak
o M6-Atik malzemenin ydnetimi

S7-Su etkin peyzaj dlizenlemesi o M7-Diisiik salinimh malzemeler o A5-Yaoimn konumu. gelisim
S8-Suyun verimli kullanimi * M8-Cevreye duyarli ve saglikli o“unIFL)J“u ve verle "g aém
S9-Suyun geri donusturilmesi malzemeler yog 9 yeries

o o baglantisi
S10-Yenilikgi atik su teknolojileri o M9-Atiklarin malzeme 6zelliklerine « A6-Ekolojik degerin gelistirilen proje
S11-Sizinti sensorleri gbre ayrilmasi (kagit, plastik, cam ile arttirimasi

S12-Atik suyun yonetimi vb. gibi)

S13-Tlketiminin gbzlenmesi
Kirlilik

Yenilik Yonetim

K1-Isik kirliliginin azaltiimasi

o K2-Gurlltd kirliligi azaltiimasi

YN1-Arazi yonetimi ve prosedurler

¢ YN2-Alan i¢indeki binalarin

e K3-Zararli gazlarin saliniminin kullanimi
azaltiimasi e Y1-Yenilik¢i sistemler ¢ YN3-Kalite dogrulama, uygunlugun
K4-Ig mekan kirlilik kaynag e Y2-Yeni islev onaylanmasi
kontrolu e Y3-Tasarimda yenilik ve yaraticilik ¢ YN4-ingaat alaninin gevreye
K5-COz2 Saliniminin azaltiimasi ¢ Y4-Yenilikgi teknolojilerin kullanimi etkisinin yénetimi

YNS5-Bina kullanim kilavuzu
hazirlanmasi, sistemlerin kullanim
rehberi

K6-Insaatta kirliligin dnlenmesi
e K7-Yapinin kiresel iIsinmaya
etkisinin azaltiimasi

Calismanin Uglncl asamasinda c¢alisma alani olarak belirlenen Baglar Anadolu Lisesi'ne
iliskin yazili ve gorsel veriler elde edilmis, konum ve cevresel Ozelliklere iligkin bilgiler
toplanmis, mekansal 6zelliklerinin tespiti gergeklestiriimis ve sematik planlar olusturulmustur.
Alan calismasi ile yerinde gbzlem yapilarak ve yetkililerle gértsulerek binaya iliskin veriler elde
edilmistir.

Calismanin doérdinci asamasinda, elde edilen veriler dogrultusunda Baglar Anadolu Lisesi
surdurdlebilirlik kriterleri ve alt kriterlerine gore analiz edilmistir. Prefabrik bir egitim yapisinin
ne kadar surdurdlebilir olduguna dair gdézlemler yapilmistir. Bu asamada ortaya ¢ikan veriler,
prefabrik sistem kullaniminin ne denli avantaj sagladigi veya nasil dezavantajlara neden
olacagi veriler ile ortaya konulmaktadir.
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Calismanin besinci ve son asamasinda ise binanin slrdurilebilirlik durumuna iliskin
degerlendirmeler yapilarak binaya iliskin Onerilerde bulunulmustur. Bu asamada
surdurdlebilirlik kriterleri dogrultusunda Baglar Anadolu Lisesi’ne yonelik analizler ve
degerlendirmeler yapilarak yapi 6zelinde &neriler sunulmustur. Bu degerlendirmeler son
yasanan yikici depremin ardindan kullanilan prefabrik sistemlerin dénidsimiine dair de avantaj
ve dezavantajlari barindirmaktadir. Ek olarak prefabrik sistemlerin sirdarulebilirli§inin
saglanmasina yoénelik giinimizde sadece Hatay'da mevcut yaklasik 50 bin prefabrik yapinin
egditim binasi olarak donusimune dair tavsiyelere yer verilmistir.

4. BULGULAR

Prefabrik bina o6zelliklerine sahip Diyarbakir Baglar Anadolu Lisesi surdirilebilir bina
tasarimlari igin gelistirilen sertifika sistemlerinin ortak ve éne c¢ikan kriterlerine gére analiz
edilmistir.

4.1) Enerji

Binanin mevcut iklim ve cografi kosullara gére minimum seviyede enerji tuketmeleri
beklenmektedir. Oyle ki geligmis tlkelerdeki bina sektériiniin CO, lretiminin %50’sinden enerji
tiketimi sorumludur (Maerefat ve Haghighi 2010). Binanin enerji tliketiminin belirlenmesi
yonelik yapilan analizler kapsaminda;

e |sI pompasli, gunes enerji sistemleri ve fotovoltaik panel sistemleri binalarin kendi enerjilerini
uretmenin 6nemli yontemleri arasinda gosterilmektedir. Mevcut binada kendi enerijisini Uretmeye
yonelik herhangi bir sistem tespit edilememistir.

e Mekan vyapay aydinlatmasinda genellikle dortli tavan floresan lambalarinin kullanildigi
belirlenmistir. Bu lamba sistemleri akkor lambalara gére daha az enerji tiketmesine ragmen led
aydinlatma sistemlerine gore daha fazla enerji tiiketimine neden olmakta ve ¢alisma émri daha kisa
olmaktadir (Sekil 5a).

e Bina tasarimlarinda mekanik cihazlarin kullanimi enerji tiketimini dnemli élgtde etkileyebilmektedir.
Bu kapsamda enerji tiketimi dusik cihaz kullanimi ve periyodik cihaz bakiminin yapilmasi énem
arz etmektedir. Personel tarafindan kullanilan bilgisayar, yazici, 6gretmenler odasinda kullanilan
elektronik mutfak esyalarinin digtik modelli, enerji tiketimi yuksek ve dlzenli bakimi yapilmayan
cihazlar oldugu soéylenebilir (Sekil 5b). Bunun yani sira bina tasariminda eklemlenen tavan sogutma
sistemlerinin kullaniimadigi ve yeterli bakimlarinin yapiimadigi belirlenmistir (Sekil 5c).

e Turkiye'nin en fazla gilineslenme siresine sahip illerinden biri mevcut binanin yer aldig
Diyarbakir'dir. Buna ragmen bina tasariminda su isitmasi igin gtines enerjili su i1sitma sistemi tespit
edilememigtir.

Sekil 5: Enerji kriterine yb‘e/ik‘gdrse/ler
Figure 5: Images for energy criteria

4.2) ic mekan ortam kalitesi
ic mekan ortam kalitesi, kullanicilarin saglik, giivenlik ve algilama diizeyini dogrudan etkileyen,
ergonomi, akustik, aydinlatma, termal ortam gibi kriterlerin butinU olarak tanimlanabilir

(Chenari ve dig. 2016). Binanin i¢ mekan ortam kalitesi kapsaminda yapilan analizler
sonucunda;
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¢ Bina tasarimlarinda enerji tiketimini azaltmanin temelinde i¢ mekan i1s1 korunumunu saglamaktir.
Bunun en 6nemli yontemi de iklim kosullarina uygun yalitim malzemelerinin kullanimidir. Mevcut
binaya yonelik yapilan ylzylze gérismelerde yalitim malzemesinin kullanilmasina ragmen yaz
dbéneminde c¢ok sicak, kis déneminde de olduk¢a soguk oldugu belirtiimistir. Bu da kullanilan
yalitimin iklim 6zelliklere uygun olmayabilecegini gosterebilmektedir.

e Gun 1siginin kullanimina yonelik yapilan analizlerde siniflarda 100x160 cm dlgulerinde, sinifin
boyutuna goére 2-3-4 adet pencerenin kullanildigi belirlenmistir (Sekil 6a).

e Yatay ve dusey sirkilasyon elemanlarindaki pencere agikliklarinin genel anlamda yeterli olmasina
ragmen Ust kat koridorunun en u¢ noktasina daha sonradan eklemlenen fotokopi odasi ve rehberlik
servislerinin koridor aydinlatmasini olumsuz etkiledigi sdylenebilir (Sekil 6b)

e Soldan isik alan siniflardaki 6grencilerin aydinlatma ile ilgili Gnemli bir problemi olmamasina ragmen
sagdan i1sik alan siniflarda kamasma ve yanlis golge agisi ile ilgili sikayetlerin oldugu sdylenebilir.
Bunun yani sira gineybati yonlindeki siniflarda da kullanilan 100x160 cm dlgulerindeki dikey
pencere agcikliklarinin sicak yaz donemlerinde yodun glnes radyasyonuna maruz kaldigi
soylenebilir (Sekil 6¢). Oyle ki glney cephesine yonelen agikliklarin yatay yénli olmasi
Onerilebilmektedir.

¢ Mevcut agikliklarin genel olarak dogal havalandirma igin yeterli oldugu séylenebilir. Yapilan yuzyize
gorusmeler kapsaminda da aksi bir durum belirlenmemistir.

e Pencereler ¢ift cam olarak tasarlanmistir. Bu da ses yalitimi ve i¢ mekan iklimlendirmesini olumlu
yénde etkileyebilmektedir (Sekil 6d).

e Bina duvarlarinin yaklagik 20cm kalinhdinda olmasina ragmen yeterli ses yalitim malzemelerinin
kullanilmamasi akustik agidan énemli bir dezavantaj olarak sdylenebilir. Ancak asma tavan
kullaniminin katlar arasinda ses yalitimina yénelik bir avantaj oldugu belirlenmistir.

e Egitim amach kullanilan binada sigara igmek yasaktir. Sigara kullaniminin kontroli i¢in duman
dedektorleri bina tavaninda kullaniimistir (Sekil 6e).

¢ Bina esnek bir tasarima uygun olmasina ragmen 6grenci konforuna yonelik yeterli esnek mekan
kullanimi yapiimamaktadir.

I¢ Mekan Ortam K.

Sekil 6: I¢ mekan ortam kalitesine yénelik kriterine yénelik gérseller
Figure 6: Images for the criteria for indoor environment quality

4.3) Ulagim

Egitim yapilarinin 6grencilerin yasadidi bolgeye yakin olmasi, onlarin yol i¢in harcayacaklari
zamani egitim aktiviteleri icin harcamasina yardimci olacaktir (Ergin ve Aykal 2022). Binaya
erisim yogun tali yollarin yani sira Orhan Dodan Caddesi ve Karanfil 7. Caddeye yaklaik 250m
uzaklktadir. Orhan dogan caddesi glineydogu yéninden sehir merkezine, kuzeybati yéniinde
ise sehirler arasi yol olan Urfa Yolu'na baglanmaktadir. Urfa yolu olarak tanimlanan yol sehrin
en yogun kullanima sahip yolu olarak tanimlanabilir. Okul binasinin ulasim kriterleri
incelendiginde;

e Orhan Dogan Caddesi'ne yakinligi toplu tasima araclari ile erisim agisindan énemli bir avantaj
saglamaktadir (Sekil 7a).

e Ozel bisiklet ve yaya yollari tasarlanmamistir. Ancak ¢zellikle ana yol diginda binayi gevreleyen tali
yollardan binaya yakin yerlerde ikamet eden 6grencilerin kolaylikla yaya veya bisiklet ile erigsim
saglayabilecegi sdylenebilir

o Arac park alanlar yeterli dizeyde olmayip okul kullanicilarinin 6zel araglarini tali yollara park ettigi
belirlenmistir (Sekil 7b).
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Ulasim

~d

Sekil 7: Ulagim kriterine yénelik gérseller
Figure 7: Images for transportation criteria

4.4) Su

Yasamin sirdarulebilirligi icin 6n kosul olan suyun sanayilesme ve insan nifusunun artmasi
gibi nedenlerden dolayi kirlilik orani artmakta, kullanilabilir su orani hizla azaltmaktadir. Bu da
suyun etkin bir sekilde kullanimini zorunluluk haline getirmektedir. Suyun etkin kullanimi ile
ilgili alt kriterler kapsaminda yapilan analizler sonucunda;

Su tiketimini azaltmak icin sadece peyzaj elemanlarinin sulanmasina yonelik bir yontem
gelistirilmistir.

Peyzaj dizenlemesinin oldukc¢a yetersiz oldugu okul alaninda peyzaj elemanlari igin az su tiketimi
yapilan damlama ile sulama yontemi gelistiriimistir.

Herhangi bir su aritma sistemi bulunmamaktadir.

Tuvaletlerde kullanicilarin ihtiyaclarina gore kullanabilecedi ve buna bagl olarak su tuketimini
azaltacak cift sifon gibi herhangi bir 6nlem tespit edilememistir.

Su tasarrufu icin herhangi 6zel bir musluk veya baslik kullanimi mevcut degildir (Sekil 8a).

Gri suyun donusturilmesi veya yagmur suyunun toplanarak aritiimasina yonelik bir aritma sistmei
bulunmamaktadir (Sekil 8b).

Sizinti sensori kullanimi olmamasinin yani sira bahgede su borusundan sizinti oldugu belirlenmistir
(Sekil 8c).

Sekil 8: Su kriterine yénelik gérseller
Figure 8: Visuals for water criteria

4.5) Malzeme ve kaynaklar

Malzemelerin strdurdlebilirligi; kullanici ihtiyacini karsilama, kullanildigi iklime uygun disuk
dretim ve tadilat maliyeti, geri donasturilebilirlik, Gretimi ve kullanimi sirasinda dasik enet;ji
tiketimi, kaynak kullanimi ve CO, salinimi gibi 6zelliklere sahip olmasi gerekmektedir
(Kilingarslan ve dig. 2019).
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e Subasman ve merdiven disinda beton kullanimi olmayip genel anlamda geri dénistirilebilir
malzemeler kullanilmistir (Sekil 9a).

e Bina dis cephesindeki ac¢ik renk kullanimi glnes radyasyonunun yansitimasinda avantaj
saglamaktadir (Sekil 9b).

e Kullanilan malzemelerin yipranma payi ve yenileme i¢in harcanacak zaman ve maliyet dusUktir.

e  SOkullip takilabilen malzemelerden Uretiimesi 6nemli bir esneklik avantaji saglamaktadir.

e Tamamen sanayide Uretilebilen disuk atik malzemenin ortaya ¢ikmasi gevreye minimum seviyede
zarar vermesini saglamaktadir.

e Geri donlsum kutularinin bina tasarimina dahil edilmesi atik malzeme kontroli igin énemli bir
avantaj saglamaktadir (Sekil 9c).
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Sekil 9: Malzem e ak krierine 6nelik gérseller
Figure 9: Images for material and source criteria

4.6) Arazi segimi

Arazi seciminin proje sahasinin segiminden kaynaklanan olumsuz cevre etkilerinin 6ntne
gecmek ve projenin en iyi ulasim imkanlarini kullanmasini saglayarak bina kaynaklh karbon
emisyonlarini azaltmak, cgevresi ile dogru iligkiler kurma, toplumsal fayda ve ekonomik
surdurulebilirlik agisindan énemli etkileri vardir. Dogru arazi segimi ile kentsel alanlar daha
verimli kullaniimaktadir. Binanin arazi secimine yoénelik degerlendirmeler asagida
siralanmigtir.

e Egitim kampusinde tasarlanmasi énemli bir avantaj saglamaktadir.

e Konut alanina yakin olmasi ulasim igin énemli bir avantaj saglamaktadir. Adrese dayali lise
kapsaminda olmasi bu avantajin artmasina katkida bulunmaktadir.

e Binanin subasman ve merdivenler digindaki malzemelerinin sanayide Uretilerek sadece montaj
isleminin arazide yapilmasi ekolojik ¢cevrenin korunmasinda énemli bir avantajdir. Ancak bahgenin
onemli bir bolimindn parke taslari ile kaplanmasi biyo-cgesitlilik ve ekolojiyi uzun vadede olumsuz
yonde etkileyebilmektedir.

e Bina sehrin merkezi bir bolgesinde konumlanmaktadir (Sekil 10).

Sekil 10: Arazi segimi kriterine ybnelik gérselle
Figur 10: Image for land selection criteria
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4.7) Kirlilik

Cevre kirliliginin olusmasinin temelinde; hava kalitesi, icme suyu kirliligi, kati atik tGretimi, sera
gazi ve gorunti kirliligi gibi etmenlerin dnemli bir bdlimunin olusumunda bina sektéri etken
rol oynamaktadir (Ng ve Edwards 2001). Mevcut binanin etkin rol oynadidi veya etkilendigi
guralta kirliligi, goruntu kirliligi ve hava kirliligi analiz edilmistir.

o  Gurdlta kirliligi: Okul kapsaminda olusacak ylksek gurtlti veya dis ortam izolasyonunu artirmak
icin yeterli peyzaj elemanlari kullaniimamistir. Ayrica binanin glineydodu cephesinde insa edilen
binanin egitim kampusinde yogun guriiltiiye neden oldugu sdylenebilir (Sekil 11a).

e Gorunth kirliligi: Binanin disuk kath olmasi genel olarak bir gérinti kirliligine neden olmasini
engellemektedir. Ancak etrafini gevreleyen istinat duvarinin 6zgtin bir tasarima sahip olmamasi kot
bir goriintiiniin olusmasina sebep olmaktadir (Sekil 11b). Ayrica binanin yakin ¢evresine dokilen
hafriyatlarin da kotu bir gérintlye sebebiyet verdigi tespit edilmistir (Sekil 11c¢).

o Hava kirliligi: Isitma amacl kullanilan dogal gaz, bir fosil yakit olup CO2 salinimindan dolayi ¢evre
kirliligine sebep olabilmektedir. Ayrica hava kirliligini azaltmada etkin rol oynayan baca filtreleri de
belirlenememistir.

Sekil 11: Kirlilik kriterine yénelik gbrseller
Figure 11: Images for pollution criteria

4.8) Yenilik

Bina surddrdlebilirligini olumsuz yonde etkileyen kritlerlere karsi yenilikgi teknolojilerin
kullanimi bina surdurulebilirligi icin dnemli bir kriterdir. Hava temizleme sistemleri, kati atik
yonetimi, geri donusturulebilir malzeme kullanimi vb. yenilikgi teknolojilerin temel ilgi alani
olarak tanimlanabilir (Erdede ve Bektas 2014).

e Diyarbakirdaki geri dénustirtlebilir malzemeden dretilen ilk egitim binalarindan olmasi sebebiyle
sehrin surdurulebilirliginde énemli bir rol oynama potansiyeline sahiptir.

e Binada tasiyici konstriksiyonlar galvanizli sacdan uretilmistir. Dis cephe kaplamasinda ise acik
renkli paneller kullaniimistir.

e Mekanlarin tavanlarinda genellikle aliminyum panel asma tavanlar kullaniimistir.

e Subasman ve merdivendeki betonlar disinda bina insasinda kullanilan malzemelerin énemli bir
bdlumi geri donusturdlebilir 6zelliktedir.

4.9) Yonetim

Prefabrik yapilarin afet sonrasi egitim amach kullaniminda, surdurulebilirlik sdreglerinin
yénetimsel boyutunun etkin bir sekilde ele alinmasi, bu tir yapilarin uzun vadeli kullanimi ve
islevselligi acgisindan kritik 6neme sahiptir. Binanin ydnetim kriterlerine goére analizinde
asagidaki degerlendirmeler yapilabilir;

e Genel olarak sanayi Uretimi ve montaja hazir malzemelerden uretiimesi insaat siirecinin ve gevreye
etkisinin azalmasini saglamaktadir.

e Bina ve donatilarin kullanimina yoénelik herhangi bir rehber ve bilgilendirici levha tespit
edilememigtir.
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e Binanin gineybati ve kuzeybati cephelerinden parsele oldukga yakin konumlandiriimasi bu
alanlarin kullanimini olumsuz yonde etkilemektedir (Sekil 12a).

e Yakin gevre tasariminda yogun parke tasi kullaniminin aksine peyzaj elemanlarinin minimum
seviyede kullanimi sicak ve kurak iklime sahip boélgede iklimsel konforu olumsuz yodnde
etkilemektedir (Sekil 12b).

Yonetim

o = 2N = e R EEER)
Sekil 12: Yénetim kriterine yénelik gérseller
Figure 12: Images for management criteria

5. DEGERLENDIRME VE ONERILER

Diyarbakirdaki prefabrik sistemden olusturulan egitim binasi sdrdurilebilirlik  kriterleri
dogrultusunda incelenerek, her bir alt kriterin durumu tespit edilmistir (Sekil 13). Binanin
kriterleri saglamasina yonelik olusturulan degerlendirme grafiginde kirmizi renk Kriteri
saglamadigini, yesil renk kriteri sagladigini, sari renk hem saglayan hem de saglamayan
yonlerinin bulundugunu, beyaz renk ise binada o kritere yonelik bir bilgiye erisilemedigini ifade
etmektedir. Bu dogrultuda her bir alt kriter icin kirmizilar O puan, yesiller 1 puan, sarilar 0.5
puan ve boglar da 0 puan olmak Uzere toplanarak, surduralebilirlik kriterlerinin puanlari ortaya
konmustur.

Sardurdlebilirlik kriterlerinden elde edilebilecek maksimum puan ile Baglar Anadolu Lisesinin
aldig1 puanlar oranlanarak her bir kriterinin bina 6zelindeki surdarulebilirlik ylzdesi ortaya
konmustur (Sekil 14). Elde edilen verilerden hareketle, surdirdlebilirlik kriterlerinin
surdurdlebilirlik durumu en goktan en aza sirasiyla Malzeme ve kaynaklar (%67), i¢c mekan
ortam kalitesi (%64 ), ulasim (%50), arazi segimi (%50), kirlilik (%29), su (%20), ydénetim (%20),
enerji (%14) ve yenilik (%13) olarak ortaya ¢ikmistir.
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Sekil 13: Baglar Anadolu Lisesi’nin sdrdiirtlebilirlik kriterleri baglaminda degerlendiriimesi
Figure 13: Evaluation of Baglar Anatolian High School in the context of sustainability criteria
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Sekil 14: Baglar Anadolu Lisesinin siirdiiriilebilirlik kriterlerini saglama ytizdeleri
Figur 14: Percentage of Baglar Anatolian High School achieving sustainability criteria

Yenilik Yonetim

Enerji tiketimini ve maliyetlerini azaltmak, ayni zamanda ¢evresel etkiyi de en aza indirmek
icin bina bunyesinde bazi iyilestirmeler yapilmasi gerekmektedir.

Prefabrik egditim binasi, enerji kullanimi agisindan énemli sorunlar icermektedir. Bina, tim eneriji
ihtiyacini disaridan temin etmekte olup, kendi enerji Uretim sistemlerine sahip degildir. Bu durum,
binanin enerji bagimlihdini artirmakta ve enerji maliyetlerini yukseltmektedir.

Aydinlatma sistemindeki floresan lambalarin yiksek enerji tiiketimine neden olmasi, elektronik
cihazlarin dusuk verimliligi ve tavan sogutma sistemlerinin kullaniimamasi gibi hususlar, eneriji
verimliligini olumsuz etkilemektedir. Gliineslenme suresi ylksek olan bdlgede glines enerjili su
Isitma sistemlerinin bulunmamasi da, enerji tasarrufu potansiyelini degerlendirememesine neden
olmaktadir.

Bu kapsamda, yenilenebilir eneriji teknolojilerinin (1si pompalari, glines enerjisi, fotovoltaik paneller
vb.) entegrasyonu, aydinlatma ve elektronik cihazlarin eneriji verimli modellerle degistiriimesi gibi
uygulamalarin hayata geciriimesi Onerilmektedir. Bdylece, prefabrik egitim binasinin eneriji
performansi surdurdlebilirligi agisindan iyilestirilebilir.

Yapilan analizler, i¢ mekan ortam kalitesi kriterinin de dnemli bir bilesen oldugunu gostermistir
ve bina blnyesindeki bazi kritik noktalarin iyilestiriimesi ihtiyaci ortaya ¢ikmistir.

Eneriji tiketimini azaltmak igin kullanilan yalitim malzemelerinin iklim kosullarina uygun olmamasi,
termal konforunun saglanamamasina neden olmaktadir. Bu sorunun giderilmesi igin, bélgenin iklim
Ozelliklerine uygun yalitim sistemlerinin entegre edilmesi dnerilmektedir.

Guneybati yonindeki siniflarda yogun giines 1siginin olumsuz etkileri gérilmektedir. Bu sorunu
¢bzmek igin, gliney cephe pencerelerinin yatay yonde tasarlanmasi veya glines kirici sistemlerinin
kullaniimasi etkili olabilir. Koridorlardaki bdolimlerin aydinlatma kalitesini olumsuz etkilemesi ve
sagdan 1sik alan siniflardaki kamasma-gélge sorunlari da kullanici konforunu azaltmaktadir.
Aydinlatma sistemlerinin iyilestiriimesi ve dogal aydinlatmanin etkin kullanimi, bu konudaki
sorunlarin ¢6zimine katki saglayabilir.

Binanin dogal havalandirma icin yeterli acikliklara sahip olmasi olumlu bir 6zellik olsa da, daha
esnek mekan kullanimina ydnelik tasarim degisiklikleri, kullanici konforunu artirabilir. Ses yalitimi
acisindan ise, 6zel yalitim malzemelerinin kullaniimasi, akustik performansi giiglendirecektir.

Bina konumu, erigim yollari ve park alanlari gibi unsurlar, kullanicilarin okula ulagimini ve bina
islevselligini dogrudan etkilemektedir. Bu kapsamda, okul binasinin ulagim 6zellikleri detayh
olarak incelenmis ve asagidaki degerlendirmeler ile dneriler gelistirilmistir:

Egitim binasinin konumu ve yakin ¢evresindeki tali yollarin kullanici erigsimine elverigli olmasi olumlu
bir faktor olarak degerlendirilmektedir. Ancak, bisiklet ve yaya yollarinin tasarlanmamasi, arag park
alanlarinin yetersiz olmasi gibi hususlar iyilestiriimesi gereken unsurlar arasinda yer almaktadir.
Bina gevresindeki ara¢ park alanlarinin artirilmasi veya daha etkin diizenlenmesi dnerilebilir. Yakin
cevre incelendiginde bu diizenlemenin kolaylikla yapilabilecegi gorilmektedir. Bina gevresindeki
ulasim olanaklarinin glglendirilmesi, kullanici memnuniyetini ve erigsim kolayligini artiracaktir.

Su tiketimi, geri dénisimU ve etkin yénetimi, binanin ¢evresel etkisini dogrudan etkileyen
faktorlerdir. Bu kapsamda, okul binasinin su kullanimi 6zellikleri detayh olarak incelenmis ve
asagidaki degerlendirmeler ile dneriler gelistiriimigtir.
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e Prefabrik editim binasinda, su tuketimini azaltmaya ydnelik dnemli eksiklikler bulunmaktadir. Peyzaj
alanlarinin yetersiz olmasina ragmen, damlama sulama yontemiyle su tasarrufu saglanmasi olumiu
bir uygulama olarak degerlendiriimektedir. Ancak, bina blinyesinde su tasarruflu tuvalet sistemleri,
musluk ve armatirler, su aritma ve gri su déntisimui gibi uygulamalar yer almamaktadir. Ayrica,
yagmur suyu toplama sistemi de bulunmamakta, bahgedeki su borusundaki sizinti da su kayiplarina
neden olmaktadir.

e Bu kapsamda, egitim binasinda su kullanimi konusunda gesitli iyilestirmeler dnerilmektedir. ilk
olarak, tuvalet, musluk ve dus bagliklarinda su tasarruflu cihazlarin kullanilmasi, gri su geri dontsim
ve yagmur suyu toplama sistemlerinin entegrasyonu onemli bir adim olacaktir. Peyzaj
dizenlemelerinin gelistiriimesi ve damlama sulama sisteminin yayginlastiriimasi da su tasarrufuna
katki saglayacaktir. Son olarak, sizinti sensorlerinin kullaniimasi ve su borusu arizalarinin hizh
sekilde giderilmesi, su kayiplarinin dnlenmesine yardimci olacaktir.

Binanin insasinda ve igletiminde kullanilan trlnlerin, gevresel etkileri, yenilenebilirlik 6zellikleri
ve esnekligi, yapinin surdirdlebilirlik performansini dogrudan etkilemektedir.

e Prefabrik sistemden dondstirilen egitim binasi, malzeme ve kaynak kullanimi agisindan
surdirdlebilir tasarim anlayigina sahiptir. Beton kullaniminin sinirli tutulmasi, geri dénustdralebilir
malzemelerin tercih edilmesi ve atik ydnetimi uygulamalari, binanin ¢evresel etkisini azaltmaktadir.

e Ote yandan, geri donistirilebilir malzemelerin kullanim oraninin artirimasi ve insan saghdi ile
cevreye duyarh Urtnlerin tercih edilmesi, strdardlebilirligin gl¢lendiriimesine katki saglayabilir.

e Binanin bulundugu konumun kullanici erisimi, gevresel etki ve kampus bitlinligu gibi konularda
sundugu avantajlar, yapinin surdurulebilirligini guc¢lendirmektedir. Buna karsin, arazi ve peyzaj
dizenlemesindeki bazi kararlar, uzun vadeli ¢evresel performansi olumsuz yénde etkileyebilir.

e Prefabrik egitim binasinin konumu ve erisilebilirligi, kullanici deneyimi agisindan olumlu dzellikler
icermektedir. Binanin egitim kampuUsu iginde yer almasi ve konut alanlarina yakinligi, 6grencilerin
ulasimini  kolaylastirmaktadir. Ote yandan, prefabrik sistemin tercih edilmesi, arazide
gercgeklestirilen montaj islemleriyle ekolojik gevrenin korunmasina katki saglamaktadir.

e Bahge alanindaki yogun parke kaplama uygulamasi, biyogesitliligi olumsuz etkileyebilir. Bu nedenle,
daha cevreci peyzaj dizenlemelerinin yapilmasi dnerilmektedir. Ayrica, binanin sehir merkezinde
konumlanmasi, erisilebilirflik avantaji saglarken, arazi kullanim yogunlugundaki artis, gevresel
sorunlara yol agabilir. Bu kapsamda, bodlgedeki arazi dengesi gozetilerek, entegre bir planlama
yaklasimi benimsenmelidir.

Binanin sdrdurdlebilirliginin  saglanmasi, yalnizca enerji ve su kullanimi gibi dogrudan
Olcllebilir kriterlerle degil, dolayh cevresel etkilerle de yakindan ilgilidir. Guriltt, gorinti ve
hava kirliligi gibi unsurlar, binanin ¢evresel performansini belirleyen énemli bilesenler arasinda
yer almaktadir.

e Okul gevresindeki yetersiz peyzaj diizenlemeleri ve bina konumu, gurlti kirliligine neden olurken,
cephe tasarimindaki zayifliklar da ses yalitimini olumsuz etkilemektedir. Gorintu kirliligi agisindan
ise, istinat duvari tasarimindaki eksiklikler estetik kaygilari artirmaktadir. Son olarak, isitma
sisteminde kullanilan fosil yakitlar ve baca filtrelerinin olmamasi, hava kirliligine yol agabilmektedir.

o  Okul gevresindeki gurltd kirliligini azaltmak icin yesil alanlar artirilmali, agag ve bitki 6rtiisu ile dogal
bir ses bariyeri olugturulmali, binalar gurilti kaynaklarindan uzak konumlandiriimali ve cepheler
akustik yalitim malzemeleri ile guclendirilmelidir. Goériintl kirliligini dnlemek amaciyla estetik duvar
tasarimlari ile istinat duvarlarinin gorsel kalitesi artirilmali, 1sitma sisteminde fosil yakitlarin yerine
yenilenebilir enerji kaynaklari kullaniimali ve baca filtreleri takilarak hava kirliligi dnlenmelidir.

Gunudmuzde hizli, esnek ve ekonomik ¢ézimler sunmalari nedeniyle prefabrik yapilar giderek
yayginlagsmaktadir. Ancak bu tir sistemlerin ¢cevresel etkileri de dnemli bir degerlendirme kriteri
haline gelmektedir.

e Prefabrik egitim binasi, Diyarbakirda geri dondstirilebilir malzemelerden (retilen ilk 6rnekler
arasinda yer almasi nedeniyle, sehrin surddrulebilirligine 6nemli katki sunma potansiyeli
tasimaktadir. Yapinin tasariminda galvanizli sac, acik renkli paneller ve aliminyum gibi geri
dondstirdlebilir malzemeler kullaniimistir. Gelecekteki prefabrik projelerde, yenilikgi teknolojilerin ve
daha yesil Urtinlerin tercih edilmesi, srdurulebilirligin gi¢lendiriimesine katki saglayabilir.
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Prefabrik sistemden olusturulan egitim binasi, yonetim kriteri agisindan bazi olumlu ve
olumsuz unsurlar igermektedir.

e Binanin sanayi Uretimi ve montaja hazir malzemelerden olusturulmasi ingaat surecini ve gevresel
etkileri azaltmaktadir. Ancak, ydnlendirici levhalarin varligina ragmen rehber eksikligi isletme
verimliligini olumsuz etkileyebilir. Binanin konumunun kullanilabilirligi sinirli kalmakta ve g¢evre
duzenlemesindeki yetersiz peyzaj, iklimsel konforu olumsuz etkilemektedir. Bu durum, bélgenin
sicak ve kurak iklimine uygun olmayan bir yaklagimi yansitmaktadir.

¢ Yapinin isletim surecinde teknolojik yeniliklerden yararlaniimasi, akilli bina sistemleri, kullanici
deneyimini iyilestiren interaktif ekranlar ve gevreci peyzaj uygulamalari 6nerilmektedir. Ayrica,
binanin konumunun kullanilabilirligini artiracak tasarim degisiklikleri dederlendirilmelidir. Binanin
konumunun kullanilabilirligini artirmak icin, ulasim kolayligi saglanmali, gélgelik ve dinlenme alanlari
eklenmeli, peyzaj iyilestirmeleri yapilmali, aydinlatma ve guvenlik énlemleri artirimali, kullanici
dostu girigler ve toplu tagima baglantilari iyilestiriimelidir.

2023 yilinda meydana gelen Kahramanmaras merkezli depremler, pek ¢ok boélgede ciddi
yikimlara yol acti ve acil barinma ¢dzimlerine olan ihtiyaci gindeme getirdi. Bu baglamda,
Ozellikle sadece Hatay ve cevresinde 50 binden fazla prefabrik yapi kuruldu. Bu prefabrik
yapllar, hizla insa edilebilme ve ekonomik olmalari nedeniyle kisa surede barinma ihtiyacini
karsilayabilen pratik ¢ézimler sunmaktadir. Deprem sonrasinda bu yapilarin sadece gegici
barinma alanlari olarak degil, ayni zamanda egitim amacl kalici yapilara donustlriimesi de
onemli bir konu olarak 6ne cikmaktadir. Prefabrik yapilarin egitim amach kullanimi, hizli
kurulumu ve maliyet etkinligi nedeniyle olduk¢ga avantajlidir. Ancak, bu yapilarin
surdurdlebilirliginin saglanmasi icin bazi kritik adimlarin atiimasi gerekmektedir. Diyarbakir'da
yer alan bir prefabrik egitim yapisinin degerlendiriimesi, bu doénisim strecinde dikkate
alinmasi gereken 6nemli noktalari ortaya koymaktadir.

6. SONUGLAR

Prefabrik yapilar, dogal afetler sonrasinda hizli ve etkili barinma ¢éziimlerinde kritik bir role
sahiptir. Geri dénustirdlebilir malzemeler, disik enerji tiketimi, esneklik ve iklimsel kosullara
uyarlanabilirlik gibi o6zellikleri, bu yapilari afet sonrasi barinma ve egitim ihtiyacinin
kargilanmasinda 6ne g¢ikarmaktadir. Ozellikle hizh montaj, tasinabilirlik ve depreme karsi
dayaniklilik, prefabrik yapilari acil midahale icin vazgecilmez bir secenek haline getirmektedir.
Bu calisma, afet sonrasi eg@itim amacli kullanilan prefabrik binalarin sdrdurdlebilirligini
incelemistir. Diyarbakirda bulunan Baglar Anadolu Lisesi 6rneginde yapilan kapsamh
degerlendirmede, enerji ve su tiketimi, peyzaj elemanlari gibi kriterlerde dnemli dezavantajlar
tespit edilmistir. Ancak ulasilabilirlik, malzeme-kaynak kullanimi ve arazi sec¢imi agisindan
onemli avantajlar da saptanmistir. Elde edilen bulgular, prefabrik egitim binalarinin Gretim,
montaj ve tasarim asamalarinda 6nemli Ustinliklere sahip oldugunu, ancak kullanim
sirasindaki enerji, su ve konfor kosullarini yeterince karsilayamadigini géstermektedir. Bu
durum, prefabrik yapilarin afet sonrasi hizli kurulumu ve esnekligi ile kullanim sirasindaki
surdurulebilirlik 6zelliklerinin de birlikte ele alinmasi gerektigini ortaya koymaktadir.

2023 Kahramanmaras depremlerinin ardindan insa edilen prefabrik yapilarin, bu calismada
belirlenen kriterler 1s1§inda gelistiriimesi, hem depremzede 6grencilerin egitimlerinin kesintisiz
strmesini saglayacak hem de gelecekteki afetlere karsi dayanikli, gevre dostu ve surdurilebilir
egitim altyapilar olusturulmasina katki sunacaktir. Bu doénlstim, prefabrik yapilarin acil
midahale islevini pekistirirken, uzun vadeli kullanim ve sirdurilebilirlik 6zelliklerini de
guclendirecektir. Ayrica, calismada elde edilen bulgular, prefabrik yapilarin dogal afet sonrasi
editim hizmetlerine yonelik kullaniminda g6z dninde bulundurulmasi gereken kritik unsurlari
ortaya koymustur. Enerji verimliligi, su yonetimi, ic mekan konforu gibi basliklar, prefabrik
yapilarin strdarulebilirligini saglamak icin tasarim ve Uretim agsamalarinda dikkate alinmalidir.
Boylece, afet durumlarinda hizli ve etkin midahale imkani sunan prefabrik yapilar, uzun
vadede de c¢evresel, ekonomik ve sosyal surdirulebilirlik ilkelerine uygun iglevier
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ustlenebileceklerdir. incelenen 6érnek yapi Uzerindeki degerlendirmeler, prefabrik egitim
binalarinin geligtiriimesine yonelik Snemli degerlendirmeler sunmaktadir. Elde edilen sonuglar,
afet sonrasi kullanilan prefabrik yapilarin, yalnizca acil mtidahale islevi ile degil, ayni zamanda
uzun vadeli surdarulebilirlik 6zellikleri ile de tasarlanmasi gerektigini gostermektedir.
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