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0z

Bu aragtirmanmn amaci 6grencilerin ekoloji ile ilgili kavram yanilgilarini ve kavramsal degisim siirecini incelemektir.
Arastirma, fen bilgisi 6gretmenliginde 6grenim goéren 30 lisans Ogrencisi ile arastirmacilar tarafindan tasarlanan
Siirdiiriilebilir Ekoloji dersinde yapilmistir. Arastirmada, nicel arastirma yontemlerinden yar1 deneysel desenin 6n test-son
test kontrol gruplu versiyonu uygulanmistir. Yasam ve Teknoloji Temelli Ekoloji Ogrenme Modeli ile egitim alan deney
grubu ile herhangi bir miidahale olmadan 6grenim goéren kontrol grubundaki 6grencilerin kavramsal degisim siireglerini ve
gruplar arasindaki farklari belirlemek amaciyla Kelime Iliskilendirme Testi (KIT) veri toplama araci olarak kullanilmistir.
KIT, 6grencilere dersin baginda konu anlatimindan énce ve konu anlatimindan sonra &n test ve son test olarak uygulanmistir.
KIT uygulanmadan énce dgrencilerin yonteme asina olmalar igin dgrencilerle farkli kavram iizerinden pilot bir galigma
yapilmugtir. On test-son test uygulamalari sonrasinda dgrencilerin anahtar kavramlarla ilgili yazdiklar1 sézciikler ve ciimleler
detayli olarak incelenerek frekans ve frekans araligi tablolar1 olusturulmustur. Ogrencilerin Kelime Iliskilendirme Testine ait
on test sonuglari incelendiginde deney ve kontrol grubunun anahtar kavramlara verdigi cevap sayilarmimn ve bilissel
yapilarinin benzer oldugu goriilmiistiir. Son test sonuglari incelendiginde ise anahtar kavramlara verilen cevap sayilarinda
belirgin bir degisiklik goriilmezken verilen cevaplarin niteliginde deney grubu lehine bir degisim oldugu ve bazi kavramlar
icin kavram 6greniminin gerceklestigi goriilmiistiir. Ayrica, son test sonuglarina gore, deney grubu 6grencilerinin kavram
yanilgilarinin 6n teste kiyasla azaldig1, kontrol grubu 6grencilerinde ise bazi kavram yanilgilarinin giderildigi, ancak bazi
anahtar kavramlar igin yeni Ogrenme siirecinde yeni kavram yanilgilarinin ortaya ¢iktifi tespit edilmistir. Arastirma
sonucunda, deney grubu ve kontrol grubu 6grencilerinin kavramsal degisim siiregleri detayli sekilde incelenmis ve Yasam ve
Teknoloji Temelli Ogrenme Modeli ile gergeklestirilen 6grenimin, ogrencilerin kavramsal degisimlerine ve kavram
yanilgilarinin giderilmesine pozitif yonde katk: sagladigi goriilmiistiir.

Anahtar Kelimeler: Ekoloji, siirdiiriilebilir ekoloji, kavramsal degisim, kelime iliskilendirme testi

Determination of Conceptual Changes of Science Teacher Candidates
Towards the Concept of Ecology

ABSTRACT

The objective of this research is to examine the students' conceptual change process regarding ecology, and to identify their
misconceptions. The research was carried out with 30 undergraduate students studying science teaching, and in the
Sustainable Ecology course designed by the researchers. In the study, a quasi-experimental design with a pre-test post-test
experimental and control group, one of the quantitative research methods, was used. The Word Association Test was used as
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a data collection tool to determine the conceptual change processes of the students in the experimental group, who studied
with the Life and Technology-Based Ecology Learning Model, and the control group, who studied without intervention, and
whether there were differences between the groups. The Word Association Test (WAT) was applied to the students as a
pretest-posttest at the beginning of the semester before the lecture and after the lecture. Before applying the WAT, a pilot test
was conducted with the students on different concepts to familiarize them with the method. Following the pre-test and post-
test applications, the words and sentences that students associated with the key concepts were examined in detail and
frequency tables were created. When the students' pre-test results of the Word Association Test were examined, it was seen
that the number of answers and cognitive structures of the control and experimental groups to key concepts were similar.
When the post-test results were examined, it was seen that while there was no significant change in the number of answers
given to the key concepts, there was a difference in the quality of the answers in favor of the experimental group and concept
learning took place for some concepts. In addition, it is seen that the misconceptions of the experimental group students
decreased in the post-test compared to the pre-test. While some misconceptions of the control group were eliminated, it was
determined that misconceptions occurred for some key concepts. As a result of the research, the conceptual change processes
of the experimental and control group students were examined in detail, and it was concluded that the learning carried out
with the Life and Technology Based Learning Model positively contributed to the students' conceptual changes and
elimination of misconceptions.

Keywords: Ecology, sustainable ecology, conceptual change, word association test

Giris

Insanlarin yillar igerisinde hayat: kolaylastirmak, zamandan tasarruf saglamak, verimi
artirmak veya iretimi hizlandirmak vb. gibi durumlar nedeniyle sanayi devrimi
gerceklestirmeleri, fosil yakit kullanimini artirmalari, teknolojilerini gelistirmeleri siirecinde
doga ile baris halinde yasamak yerine doga iizerinde hakimiyet kurma davranisi doganin
tahrip olmasina ve dogal isleyis diizeninin bozulmasina neden olmustur. Bu bozulmalar
kiiresel anlamda 6zellikle son yillarda sik¢a duymaya basladigimiz son yillarin ki ya da bahar
mevsimlerinde sicaklik rekorlarinin kirilmasi; mevsimsel yagislarin normalin ¢ok altinda ya
da iizerinde olmasi; sel, dolu, hortum veya kuraklik gibi iklimsel afetlerin daha sik
goriilmesine neden olmaktadir. Egitim Izleme Raporunda *da yer verildigi iizere 2021 yilinda
UNICEF tarafindan yaymlanan “iklim Krizi Bir Cocuk Haklar1 Krizidir” bildirisine gére
diinya genelinde 300 milyonun {izerinde cocuk meydana gelen nehir taskinlarindan
etkilenirken, 800 milyonun iizerinde ¢ocuk ise sicak hava dalgalarina yiiksek derecede maruz
kalmistir (Ulke I¢inde Yerinden Edilme Izleme Merkezi, 2021; akt. Gencer, Korlu, Kesbig,
Akay, Kotan, & Arik, 2023). Bu durum iklim degisikligine bagl olarak gbzlemlenen afetlerin
cocuklarin egitiminin aksamasima neden oldugunu ve buna bagl olarak egitim hakkini
etkiledigini gostermektedir. Kiiresel ve lokal anlamda farklilagan iklim ve buna bagli olarak
mevsim ve hava olaylarn iizerinde gerceklesen degisimler nedeniyle ve bu degisimleri
anlamlandirabilmek ve bireyden topluma sorumlulugumuzda olan ¢esitli sorunlarin
cozlimiinde rol oynayabilmek amaciyla ekoloji bilgisi ve ekolojik okuryazarligin énemi giin
gectikce artmaktadir.

Glintimiizde okuryazarlik, bilinen yaygin anlaminin 6tesine gegerek ¢agin gereklerini
anlama ve bu gerekliliklerle ilgili durumlar1 fark edebilme, sorunlari goriip onlara ¢oziim
oOnerileri getirebilme veya ¢agin gereklilikleriyle ilgili davraniglar gosterebilme ve bu sekilde
toplumsal anlamda farklilik olusturabilme gibi becerileri kapsayan genis bir beceri toplulugu
olarak onem kazanmaktadir (Stibbe & Luna, 2014 akt.; Ozdemir, 2023). Ekolojik
okuryazarlik da bu baglamda ekolojiyi ve ekolojiyle ilgili kavramlarin isleyisini anlama;
ekolojik sorunlar1 goérebilme ve ¢oziim liretme ya da ¢ozlim tliretme siireclerine dahil olma ve
bu konularla ilgili gosterilmesi gereken davranis ve tutumlar1 gdsterme olarak agiklanabilir.

1972 yilinda Stockholm'de gerceklestirilen Birlesmis Milletler (BM) Cevre
Konferansi; ¢evrenin korunmasi konusunun ilk kez kiiresel olarak giindeme alindigi yer
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olmustur ve toplantida kabul edilen bildirgede g¢evrenin korunmasi ve yetisen nesillerin
farkindalik sahibi ve ¢evrenin korunmasi konusunda bilingli bireyler olmalar1 agisindan ¢evre
egitiminin ¢ok dnemli oldugu vurgulanmaktadir (Cinar, Selman, Tuncer, Cakan, Aggiinlii &
Arslankilig, 2023). Giiniimiizde egitim-6gretim noktasinda 6grenmenin daha kalic1 ve 6grenci
merkezli olarak gergeklestirilmesi amaciyla yeni yontem, teknik ve Ogrenme modelleri
gelistirilmekte ve kullanilmaktadir. Gelistirilen yeni modeller 6grenmenin ve 6grenenin
amacina ve ihtiyaglarina yonelik olarak tasarlandigi i¢in 6grenme sonucunda daha etkili
sonuclar alinabilmektedir. Bu dogrultuda, bu ¢alismada ekoloji 6grenimi i¢in aragtirmacilar
tarafindan tasarlanan Yasam ve Teknoloji Temelli Ekoloji Ogrenme Modeli (YTTEOM) ile
geleneksel Ogretim uygulamalarinin 6ncesinde ve sonrasinda &grencilerin ekoloji ile ilgili
kavram yanilgilarin1 ve kavramsal degisim siirecini incelemeyi amaclamaktadir. Aragtirma
sonucunda elde edilen bulgularm YTTEOM uygulamasina ve dgrencilerin kavramsal degisim
stireclerine sunacagi bakis agisiyla alana katki saglayacag: diisliniilmektedir. Bu dogrultuda
aragtirmada agagidaki soruya cevap aranmaktadir:

Deney grubunda YYTEOM ile kontrol grubunda ise miidahalesiz gerceklestirilen
ogretim stlireci fen bilgisi Ogretmenligi Ogrencilerinin kavramsal degisimlerini nasil
etkilenmigtir?

Yontem

Arastirma Grubu

Arastirma, fen bilgisi 6gretmenliginde 6grenim gdrmekte olan 30 lisans dgrencisi ile
yapilmugtir. Ogrenciler uygulama oncesinde goniilliilik esasina gére 15 kisilik deney ve
kontrol grubuna ayrilmistir. Arastirma grubu, amacgli Ornekleme yontemi kullanilarak
belirlenmistir. Amagli ornekleme yontemi, arastirmacinin ilgilendikleri katilimcilar
deneyimlerine, 6zelliklerine veya diger kriterlere gore segtigi bir 6rnekleme siirecidir ve ¢ogu
geleneksel aragtirma yontemine gore daha az kaynak ve zaman gerektirmesi yoniinden
avantajlidir (Stratton, 2024).

Arastirma Deseni

Yasam ve Teknoloji Temelli Ekoloji Ogrenme Modeli ile yapilan &gretim ile
geleneksel 6gretime bagl olarak 6grencilerin ekoloji konusundaki kavramsal degisimlerinin
incelenmesinin amaglandigit bu ¢alisma nicel arastirma yoOntemiyle yiirlitiilmistiir.
Aragtirmada, On test-son test kontrol gruplu yar1 deneysel desen tercih edilmistir. Arastirma,
ogretim siireci ve 6n test-son test uygulamasi ile toplamda 14 hafta devam etmistir. Ogretim
stireci aragtirmacilar tarafindan tasarlanan Siirdiiriilebilir Ekoloji dersi kapsaminda
gerceklestirilmistir.

Etik

Bu arastirma Yildiz Teknik Universitesi Sosyal ve Beseri Bilimler Etik Kurulunun
31.07.2023 tarih ve 2023.07 toplantt numarali onay1 ile gergeklestirilmistir. Katilimcilara
calisma Oncesinde gerekli bilgilendirmeler yapilarak Deneklerin  Goniilliligli  ve
Aydinlatilmig Onam Formu imzalatilmisgtir.

Verilerin Toplanmasi

Veri toplanmasi agamasinda, deney ve kontrol gruplarindaki dgrencilerin kavramsal
degisim siireclerini ve gruplar arasi farklilik olup olmadigini belirlemek i¢in Kelime
Iliskilendirme Testi (KIT) kullamlmistir. KIT, dénem basinda dgrencilere konu anlatimi
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oncesinde ve donem sonunda konu anlatimi tamamlandiginda On-test ve son-test olarak
uygulanmistir.

KiT’te “Ekoloji” konusuyla ilgili olan ve konunun 6ziinii olusturdugu diisiiniilen 12
adet kavram, uzman goriisleri ve alan yazin taramasi dogrultusunda anahtar kavram olarak
secilmistir. Kelime iliskilendirme testi i¢in se¢ilen kavramlar; ekosistem, ekolojik dongii,
ekolojik denge, biyolojik ¢esitlilik, kiiresel biyolojik degisim, koruma biyolojisi, kiiresel iklim
degisikligi, mikroklima, dogal afet, klimatik afet, ekolojik sorunlar ve siirdiiriilebilirliktir.

Belirlenen anahtar kavramlar, her biri alt alta olacak sekilde 6 kez yazilarak, her
sayfada bir anahtar kavram bulunacak sekilde diizenlenmistir. Kelime iligskilendirme testi
uygulanirken; Ogrencilerden, 30 saniye icinde akillarina gelen kelimeleri yazmalar1 ve bu
kelimelerle ilgili bir ciimle kurmalari istenmistir. KiT uygulanmadan &nce, &grencilerin
uygulamaya asina olmalar1 i¢in 6grencilerle farkli kavram iizerinden pilot ¢alisma yapilmustir.
Sekil 1’de ornek anahtar kavrama yer verilmistir.

Adi- Soyadr:

KIMAtiK afetler .....oveverieiiiiieceeeeeee e e
KHmatik afetler .....c.ccooviiiiieiiciiiceeecee e
Klmatik afetler .......ccoooiiiiiiiiiicccce e
KHMatiK afetler .....c.ooveiiiiiiiriciiinieiecctece e
KHmatik afetler .......cc.ooiiiiiiiiiiiieceeeee e
KIHmatik afetler ..o e

TGl CHIMIE: ........ooooeoeeeeeee e
Sekil 1. KIT 6rnek anahtar kavram

Verilerin Analizi

Verilerin analizinde; 6n ve son testler degerlendirilirken deney grubu ve kontrol grubu
icin hangi anahtar kavram igin ka¢ farkli kelime yazildigin1 ve kelimelerin ka¢ kez tekrar
ettigine Tablo 1’de yer verilmistir. Kavramsal degisimin daha net bir sekilde
gozlemlenebilmesi maksadiyla Bahar ve digerlerinin (1999) gelistirdigi kesme noktasi
yontemi kullanilarak hazirlanan frekans tablosundan yararlanilmistir. Bu yaklasimda, testte
bulunan anahtar kavramlardan herhangi biri i¢in en sik yazilan cevap kelimenin 3-5 rakam
araliginda alti kesme noktasi olarak tanimlanir. Sonrasinda ise biitliin anahtar kelimeler
araliklarda goriilene kadar kesme noktalar1 asagi ¢ekilir. Ayrica 6n ve son testlerde
kavramlarla ilgili yazilan ctimleler, kavram yanilgis1 veya bilimsel bilgi icerme durumlarina
gore Ercan, Tasdere ve Ercan (2010) tarafindan gelistirilen frekans tablosu goz Oniinde
bulundurularak incelenmistir. Inceleme sonucunda elde edilen verilere gore Tablo 4 ve Tablo
5 olusturulmustur.

Bulgular

Bu boliimde arastirma sonucunda elde edilen veriler yer almaktadir. Tablo 1°de deney
ve kontrol grubu Ogrencilerinin On-test ve son-testlerde anahtar kavramlara cevap olarak
verdikleri kelime sayilar1 yer almaktadir.

Tablo 1. Anahtar kavramlar ve cevap kelime sayilarinin frekanslari

Kelime Sayisi

Anahtar K 1
nahtar savramiar Deney Grubu Kontrol Grubu
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On-Test Son-Test On-Test Son-Test
Ekosistem 31 32 44 31
Ekolojik Dongii 48 43 45 30
Biyolojik Cesitlilik 41 42 36 34
Ekolojik Denge 37 41 43 37
Kiiresel Biyolojik Degisim 40 48 44 25
Koruma Biyolojisi 40 45 32 23
Kiiresel Iklim Degisikligi 37 43 38 40
Mikroklima 34 38 36 27
Dogal Afet 31 40 29 19
Klimatik Afetler 36 38 36 27
Ekolojik Sorunlar 38 39 42 28
Stirdiiriilebilirlik 38 40 35 28
Toplam 451 489 460 349

Tablo 1’de yer alan 6n-test sonuglar1 incelendiginde deney grubu 6grencileri on-testte
toplamda 451 kelimeyi cevap olarak verirken kontrol grubu o6grencileri ise 460 kelimeyi
cevap olarak verdigi ve anahtar kavramlar tek tek incelendiginde deney ve kontrol grubunun
anahtar kavramlara verdigi cevap sayilarinin benzer oldugu goriilmiistiir.

Tablo 1’de yer alan son-test sonuglari incelendiginde ise anahtar kavramlara deney
grubu 6grencileri toplamda 489 kelime cevap olarak verirken kontrol grubu 6grencilerinin
349 kelimeyi cevap olarak verdigi goriilmektedir. Deney grubu o6grencilerinin son-testte
anahtar kavramlara belirgin sekilde daha fazla sayida kelime cevap olarak verdigi
goriilmektedir.

Tablo 2'de, On-testte deney ve kontrol grubu Ogrencilerinin anahtar kavramlara
verdikleri cevap kelimeleri ve kesme noktasina gore frekanslarina yer verilmistir.

Tablo 2. On-testte anahtar kavramlara cevap olarak verilen kelimeler ve frekanslar:

Kesme Araligi Anahtar Kavram: Ekosistem
Deney Grubu Kontrol Grubu
10 ve yukarisi - -
7-9 Canlz, popiilasyon -
4-6 Komiinite Hayvan, popiilasyon, tiir
Ekolojik Dongii
10 ve yukarisi - -
7-9 - -
4-6 Canli, su, yasam, gevre Su, yasam, doga, cevre, hava
Biyolojik Cesitlilik
10 ve yukarisi - -
7-9 Tiir -
4-6 Canli Tiir, komiinite
Ekolojik Denge
10 ve yukarisi - -
7-9 Yasam -
4-6 Diizen Denge

Kiiresel Biyolojik Degisim

10 ve yukarisi - -
7-9 - -
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4-6 Kiiresel 1sinma -

Koruma Biyolojisi

10 ve yukarisi - koruma
7-9 - -
4-6 Canli, koruma Bitki, koruma

Kiiresel Iklim Degisikligi

10 ve yukarisi - -

7-9 - -
4.6 Kiiresel 1sm1'n_a, sicaklik, Hava
sera etkisi, hava
Mikroklima
10 ve yukarisi - -
7-9 Iklim -
4-6 Hava, kiiciik Iklim, hava, sicaklik
Dogal Afet
10 ve yukarisi Sel, deprem Sel, deprem
7-9 Erozyon Yangin, erozyon
4-6 Heyelan, can kaybi, ¢1g -
Klimatik Afetler
10 ve yukarisi - -
7-9 - -
4-6 Sicak, hava -
Ekolojik Sorunlar
10 ve yukarisi - -
7-9 - -
4-6 ) Ya$am,'gevre, ne'sl%n' 3 i
tilkenmesi, ¢evre kirliligi
Siirdiiriilebilirlik
10 ve yukarisi - koruma
7-9 - -
4-6 Devamlilik, gelecek Devamlilik, enerji

Tablo 2’de yer alan KiT’e ait On-test sonuglari incelendiginde deney grubu
ogrencilerinin sadece Dogal Afet anahtar kavraminda, kontrol grubu 6grencilerinin ise Dogal
Afet ve Sirdiiriilebilirlik anahtar kavramlarinda 10 ve yukarisinda cevap olarak kelime
yazdig1 goriilmektedir. On-testte hem deney hem de kontrol grubu dgrencilerinin ¢ogunlukla
4-6 frekans araliginda kelimeyi cevap olarak verdikleri goriilmektedir. Cevap olarak verilen
kelimelerin bazilar1 anahtar kavramla iliskiliyken (Ekosistem anahtar kavrami i¢in komiinite
veya popiilasyon vb.) bazi anahtar kavramlara verilen cevaplarin ise daha genel terimler
oldugu (Ekolojik Denge anahtar kavrami i¢in yasam, denge veya diizen vb.) goriilmektedir.
Cevap kelimeleri incelendiginde, deney ve kontrol grubu Ogrencilerinin benzer siklikta ve
benzer kelimeleri cevap olarak verdigi goriilmiistiir. Bu durum, deney ve kontrol grubu
ogrencilerinin biligsel yapilarinin benzer oldugunu isaret etmektedir.

Tablo 3’te son-testte deney ve kontrol grubu 6grencilerinin anahtar kavramlara cevap
olarak verdigi kelimelere ve kesme noktasina gore frekanslarina yer verilmistir.

Tablo 3. Anahtar kavramlara son-testte cevap olarak verilen kelimeler ve frekanslari
24
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Kesme Arahg

Anahtar Kavram: EKkosistem

10 ve yukarisi

Deney Grubu

Kontrol Grubu

Canly, abiyotik faktor,

-9 biyotik faktor i
4-6 Yagam, bitki, organizma Canli, doga, popiilasyon
Ekolojik Dongii
10 ve yukarisi - -
7-9 - -
4-6 Oksijen Su dongzlziijzc;to (tiongusu,
Biyolojik Cesitlilik
10 ve yukarisi - -
7-9 Canly, tiir -
4-6 Ekosistem, yasam, denge Popiilasyon, tiir, denge
Ekolojik Denge
10 ve yukarisi Canh -
7-9 - -
4-6 Denge, cevre, dongii Canlt
Kiiresel Biyolojik Degisim
10 ve yukarisi - -
7-9 - -
4-6 Kiiresel 1sinma, ekosistem -
Koruma Biyolojisi
10 ve yukarisi - -
7-9 - -
4-6 Ekosistem Koruma

Kiiresel Iklim Degisikligi

10 ve yukarisi

7-9 Sera etkisi -
4-6 Sicaklik, karbondioksit Erime, sicaklik
Mikroklima
10 ve yukaris Iklim -
7-9 Sicaklik -
4-6 - Iklim
Dogal Afet
10 ve yukarisi Deprem Deprem, sel
7-9 - Cig
4-6 Oliim, tsunami, sel, hortum, Yangin, tsunami, erozyon
yikim
Klimatik Afetler

10 ve yukarisi
7-9
4-6

Hortum, yangin, sel, ¢1g

Sel
Hortum, ¢18

Ekolojik Sorunlar

10 ve yukarisi
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7-9 Su kirliligi, hava kirliligi -
4-6 Dogal afet, toprak kirliligi Su kirliligi
Siirdiiriilebilirlik
10 ve yukarisi - -
7-9 - -
4-6 Kalkinma -

Deney grubu ve kontrol grubu égrencilerinin KiT e ait son test sonuclarma (Tablo 3)
bakildiginda; deney grubu 6grencilerinin Ekolojik Denge, Mikroklima ve Dogal Afet anahtar
kavramlari i¢in 10 ve iizeri frekans araliginda cevap kelime yazdigi goriilmektedir. Kontrol
grubu 6grencilerinin ise 10 ve lizeri frekans araliginda sadece Dogal Afet anahtar kavrami igin
cevap kelime yazdig1 goriilmektedir.

Son testte deney grubu 0grencilerinin 7-9 frekans araliginda anahtar kavramlara daha
fazla cevap kelime yazdig1 goriilmektedir. Kontrol grubu 6grencilerinin ise ¢ogunlukla 4-6
frekans araliginda cevap kelime yazdiklar1 goriilmektedir. Deney grubu ogrencilerinin
Ekosistem, Kiiresel Iklim Degisikligi, Mikroklima ve Ekolojik Sorunlar" gibi bazi anahtar
kavramlara verdikleri cevaplarin anahtar kavramla yakin iligkili oldugu goriilmektedir.
Kontrol grubu 6grencilerinin ise Ekolojik Dongii, Klimatik Afetler ve Ekolojik Sorunlar" gibi
anahtar kavramlara verdikleri cevaplarin kavramlarla yakin iligkili oldugu gézlemlenmektedir.

Deney grubu ve kontrol grubu 6grencilerinin Tablo 4’te dn-testte anahtar kavramlarla
ilgili kurdugu ciimlelere iligkin bilgilere yer verilmistir.

Tablo 4. On testte anahtar kavramlara iliskin kurdurulan ciimlelere ait frekans tablosu

Bilimsel
Bilimsel-Bilgi Olmayan veya Kavram
¢eren Ciimle Yiizeysel Bilgi  Yanilgisi i¢eren Bos
Anahtar Kavramlar Sayisi iceren Ciimle Ciimle Sayisi
Sayisi

Deney  Kontrol Deney Kontrol Deney Kontrol Deney Kontrol
Grubu  Grubu  Grubu  Grubu Grubu Grubu Grubu Grubu

Ekosistem 2 1 7 8 1 - 5 6
Ekolojik Dongii 1 - 9 11 - - 5 4
Biyolojik Cesitlilik 1 1 5 5 - 1 9 8
Ekolojik Denge 1 1 5 6 - - 9 8
Kiiresel Biyolojik Degisim - 1 10 7 - 1 5 6
Koruma Biyolojisi - 3 3 - - 11 12
Kiiresel iklim Degisikligi - 1 5 6 - - 10 8
Mikroklima - - 3 3 - 2 12 10

Dogal Afet 2 2 8 9 - - 5 4
Klimatik Afetler - - 2 4 3 - 10 11
Ekolojik Sorunlar - - 2 7 1 - 12 8
Siirdiiriilebilirlik - - 6 12 - - 9 3
Toplam 8 7 65 81 5 4 102 88

Tablo 5. Son-testte anahtar kavramlara iligkin kurdurulan climlelere ait frekans tablosu

Bilimsel
Bilimsel-Bilgi Olmayan veya Kavram
Anahtar Kavramlar ¢eren Ciimle Yiizeysel Bilgi  Yanilgis i¢eren Bos
Sayisi i¢eren Ciimle Ciimle Sayis1
Sayisi
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Deney  Kontrol Deney Kontrol Deney Kontrol Deney Kontrol
Grubu  Grubu  Grubu  Grubu Grubu Grubu Grubu Grubu

Ekosistem 6 3 5 5 - 1 4 6
Ekolojik Dongii 1 - 5 5 - - 9 10
Biyolojik Cesitlilik 2 1 4 7 - - 9 7
Ekolojik Denge 1 - 5 7 - - 9 8
Kiiresel Biyolojik Degisim 2 - 4 2 - - 9 13
Koruma Biyolojisi 4 1 2 5 - - 9 9
Kiiresel iklim Degisikligi 1 - 2 4 - - 12 11
Mikroklima 2 - 1 - - 1 12 14

Dogal Afet 5 1 4 8 - - 6 6
Klimatik Afetler 2 - 5 4 1 4 7 7
Ekolojik Sorunlar 2 2 3 2 - - 10 11
Stirdiiriilebilirlik 1 - 4 4 - - 10 11
Toplam 29 8 44 53 1 6 106 113

Tablo 5’te yer alan On testte anahtar kavramlara iligkin kurulan ciimlelere ait frekans
tablosu incelendiginde; deney ve kontrol grubu Ogrencilerinin ayni anahtar kavramlara ait
climlelere benzer frekanslarda cevaplar verdigi goriilmektedir. Bu durum biligsel yapilarinin
birbirine yakin oldugu yoniinde agiklanabilir.

Anahtar kavramlara yazilan climlelerin igerikleri incelendiginde deney grubu ve
kontrol grubunun ¢ogunlukla “bilimsel olmayan-yiizeysel bilgi i¢ceren” climle (deney gr.: 65;
kontrol gr.: 81) yazdigi ya da testi bos biraktigi (deney gr.: 102; kontrol gr.: 88)
goriilmektedir. Deney grubu ve kontrol grubunun ayni oranda “bilimsel bilgi i¢ceren ciimle”
yazdig1 goriilmektedir.

Deney grubu ogrencileri, “ekosistem”, “klimatik afetler” ve ‘“ekolojik sorunlar”
anahtar kavramlarina “kavram yanilgisi iceren climle” yazarken kontrol grubu 6grencileri ise
“biyolojik ¢esitlilik”, “kiiresel biyolojik degisim” ve “mikroklima” anahtar kavramlarinda
“kavram yanilgisi igeren ciimle” yazmiglardir.

Tablo 5'e gore, son testte deney grubu 6grencilerinin kontrol grubuna kiyasla daha
fazla “bilimsel bilgi igeren ciimle” yazdig1 goriilmektedir. “Bilimsel olmayan veya yiizeysel
bilgi iceren ciimleler” ve bos birakilan ciimleler incelendiginde, genel olarak deney grubu
ogrencilerinin daha az “bilimsel olmayan veya yiizeysel bilgi i¢eren climle” yazdig1 ve daha
az ciimleyi bos biraktig1 gézlemlenmektedir. Son-testte anahtar kavramlara yazilan climleler
kavram yanilgis1 icerme durumlart agisindan degerlendirildiginde kontrol grubu
ogrencilerinin daha fazla kavram yanilgisi iceren climle yazdig1 goriilmektedir.

On-test (Tablo 4) ve son-test (Tablo 5) sonuglar1 incelendiginde; deney grubu
ogrencilerinin daha fazla bilimsel bilgi iceren ciimle yazdigi goriilmiistiir; bu durum ¢esitli
kavramlarin 6greniminin gerceklestigi yoniinde yorumlanabilir. Benzer sekilde kontrol grubu
ogrencilerinin de bilimsel bilgi igeren ciimleleri son testte daha fazla yazdigi goriilmiistiir.
Deney grubu ogrencilerinin bazi konulardaki kavram yanilgilar1 azalir ya da giderilirken
kontrol grubu 6grencilerinde ise bazi kavramlardaki yanilgilar giderilirken bazi kavramlarda,
kavram 6grenimi sirasinda kavram yanilgilari olustugu goriilmektedir.

Elde edilen bulgular tiim bu durumlar goz Oniinde bulundurularak iki grup
karsilastirildiginda, 6grenmenin YTTEOM ile gergeklestirilen deney grubu lehine ve daha
verimli sekilde gerceklestigi yoniinde yorumlanabilir.
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Tartisma, Sonuc ve Oneriler

Bu arastirmada, ogrencilerin ekoloji konusundaki kavramsal degisim siireglerini
degerlendirmek i¢in uygulama 6ncesinde ve sonrasinda deney ve kontrol gruplarina Kelime
Iliskilendirme Testi (KIT) uygulanmistir. Arastirmada ulasilan verilerden yola ¢ikilarak
anahtar kavramlar i¢in testte yazilan kelime ve climlelere ait frekans tablolar1 olusturulmustur.

Anahtar kavramlara verilen cevap kelimelerinin frekans tablolari incelendiginde,
deney ve kontrol grubu ogrencilerinin 6n testte verdigi cevap sayilarinin benzer oldugu
goriilmiistiir. Bu durum uygulama 6ncesinde iki grubun biligsel yapilarinin birbirine yakin
oldugu yani iki grubun birbirine denk oldugu yoniinde yorumlanabilir. Son testte anahtar
kavramlara cevap olarak verilen kelimelere ait sonuglar analiz edildiginde ise deney grubu
ogrencilerinin daha fazla kelimeyi cevap olarak verdigi goriilmektedir. Bu durum 6grenmenin
deney grubu lehine daha verimli sekilde gerceklestigi yoniinde yorumlanabilir.

Anahtar kavramlara cevap olarak verilen kelimelerin On-test frekans araliklari
incelendiginde deney ve kontrol gruplarinin ¢ogunlukla diisiik frekans araliginda kelimeyi
cevap olarak verdikleri goriilmektedir. Cevap olarak verilen kelimelerin bazilar1 anahtar
kavramla iligkiliyken bazi1 anahtar kavramlara verilen cevaplarin ise dnceki 6grenmelere ya da
giinliik hayata ait daha genel terimler oldugu goriilmektedir. Ayrica, cevap kelimeleri
incelendiginde, deney ve kontrol grubu 6grencilerinin benzer siklikta ve benzer kelimeleri
cevap olarak verdikleri gozlemlenmistir. Bu durum, deney ve kontrol grubu 6grencilerinin
bilissel yapilarin benzer oldugunu gostermektedir.

Cevap kelimelere ait son-test sonuglar1 incelendiginde, deney grubu 6grencilerinin 6n-
teste gdre Ekolojik Denge, Mikroklima ve Dogal Afet anahtar kavramlari i¢in 10 ve {izeri
frekans araliginda cevap kelime yazdig1 goriilmektedir. Kontrol grubu 6grencilerinin ise 10 ve
tizeri frekans aralifinda sadece Dogal Afet anahtar kavrami igin cevap kelime yazdigi
goriilmektedir. Bu durum deney grubu lehine daha etkili bir 6grenme gerceklestigi yoniinde
yorumlanabilir.

KiT’e iliskin yazilan ciimlelere ait on-test bulgular1 incelendiginde deney grubu
ogrencilerinin “ekosistem”, “klimatik afetler” ve “ekolojik sorunlar” anahtar kavramlarinda;
kontrol grubu Ogrencilerinin ise “biyolojik c¢esitlilik”, “kiiresel biyolojik degisim” ve
“mikroklima” anahtar kavramlarinda kavram yanilgilarina sahip oldugu goriilmektedir.
Yazilan ¢ogu ciimlenin her iki grup i¢inde yiizeysel oldugu ve zihinlerinde var olan bilgileri
aciga cikarttig1 goriilmektedir. Benzer sekilde Uzun ve Iris (2023) calismalarinda 6gretmen
adaylarinin kurduklar1 ciimlelerin siirli oldugunu ve ¢evre algilarinda ekolojik kavramlarin
yiizeysel oldugu belirtmistir. Ozata-Yiicel ve Ozkan (2015)’da fen bilimleri gretmen adaylar
ile yaptiklar1 ¢alismada KiT sonucunda cevre kavram algisinda eksikliklerinin bulundugunu
ve cevreyle ilgili 6gretimlerin tasarlanmasinda bu durumun géz oniinde bulundurulmasini
tavsiye etmislerdir.

Son test sonuglarina gore; deney grubu 6grencilerinin, kontrol grubuna goére daha fazla
bilimsel bilgi i¢eren ciimleler yazdigi goriilmistiir. Bu durum, cesitli kavramlarin deney
grubunda daha etkili bir sekilde 6grenildigini diisiindiirmektedir. Deney grubu 6grencilerinin
baz1 konulardaki kavram yanilgilar1 azalir ya da giderilirken kontrol grubu 6grencilerinde ise
baz1 kavramlardaki yanilgilar giderilirken; bazi kavramlarda kavram ogrenimi sirasinda
kavram yamlgilar1 olustugu goriilmektedir. YTTEOM ile miidahalesiz geleneksel yontem
kiyaslandiginda, YTTEOM ile gergeklestirilen 6gretimde kavram yanilgisi olusumunun daha
az oldugu ve 6gretimin geleneksel yonteme kiyasla daha etkili oldugu sonucuna ulasilabilir.
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Benzer sekilde Ozyilmaz ve Giirdogan-Bayir (2024) calismalarinda otantik &grenme
ortaminda gerceklestirilen Ogretimin deney grubu O&grencileri lehine olumlu sekilde
sonuglandigini ifade etmistir. Ayrica, farkli 6grenme model ve ortamlarinin konunun etkili
ogrenilmesinde ve zihinsel yapilarmi kavramsal diizeyde olumlu yonde etkiledigini ortaya
koymustur. Tiim bu durumlar géz Oniinde bulundurularak iki grup karsilastirildiginda,
ogrenmenin YTTOM ile gerceklestirilen deney grubu lehine ve daha etkili bir bicimde
gerceklestigi goriilmektedir.

Girig boliimiinde belirtilen doganin tahribati ve iklim degisikligine bagli afetlerin
artmasi, ekolojik okuryazarligin énemini daha da belirgin hale getirmektedir. Bu caligma,
ekoloji egitiminin geleneksel yontemlerle karsilastirildiginda, YTTEOM ile daha etkili
sonuclar verdigini gostermisti. YTTEOM’nin, o6grencilerin ekoloji ile ilgili kavram
yanilgilarin1 azaltmada ve kavramsal degisim siireglerini hizlandirmada basarili oldugu
gorilmiistiir.

Arastirmanin  bulgulari, ekoloji egitiminin yeni ve yenilik¢i yaklasimlar ile
desteklenmesi gerektigini ortaya koymaktadir. Ogrencilerin ekolojik okuryazarlik becerilerini
gelistirmek, onlar1 ¢gevre bilinci yiiksek bireyler haline getirmek ve kiiresel iklim sorunlarina
duyarliliklarim1 artirmak igin YTTEOM gibi modellerin yayginlastirilmas: 6nem arz
etmektedir. Bu sayede, ¢ocuklarin ve genglerin egitim hakkinin iklim degisikligi nedeniyle
aksamamasi saglanabilir ve gelecekte daha stirdiiriilebilir bir diinya insa edilebilir.

Sonug olarak, bu calisma ekoloji egitiminin geleneksel yontemlerden ziyade, 6grenci
merkezli, teknolojik ve yasam temelli modellerle desteklenmesinin gerekliligini
vurgulamaktadir. Iklim degisikligi ve doga tahribatinin yol agtigi sorunlarm ¢dziimiinde
ekolojik okuryazarligin artirilmasi kritik 6nem tagimaktadir. Bu baglamda, 6grencilerin ¢evre
bilinci ve ekolojik farkindaligmi artirmak icin YTTEOM gibi yenilik¢i egitim modellerinin
yayginlastirilmas1 gerekmektedir.

Arastirma sonuglarindan ilham alarak, bu alanda calisma planlayan alan egitimi
arastirmacilarina su oneriler sunulabilir:

1. YTTEOM ile gerceklestirilen farkli konularm kavramsal degisim siirecleri
incelenebilir.

2. Kelime iligkilendirme testi i¢in verilen siirenin Ogrencilerden daha etkili cevap
aliabilmesi i¢in 30 saniyeden daha uzun tutulmasi onerilebilir.

3. Ekolojinin; agroekoloji, popiilasyon ekolojisi ve kent ekolojisi gibi alt dallariyla da
ilgili olarak, ekoloji konusunu daha kapsamli ve detayli bir sekilde ele alacak bir
calisma yapilabilir.

Cikar Catismasi: Yazarlar arasinda cikar catismasi yoktur.
Yazar Katki Beyani: Vildan BOZ KOMU %60, Ash GORGULU ARI %40

Arastirma Yaymn Etigi: : Bu calismanin hazirlanma ve yazim siirecinde “Yiiksekdgretim
Kurumlar1 Bilimsel Arastirma ve Yayin Etigi Yonergesi” kapsaminda bilimsel, etik ve alint1
kurallarina uyulmus olup; toplanan veriler {izerinde herhangi bir tahrifat yapilmamis ve bu
caligma herhangi baska bir akademik yayin ortamina degerlendirme i¢in génderilmemistir.
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Extended Summary
Purpose

The importance of ecological knowledge and ecological literacy is increasing day by
day due to the changing climate in global and local terms and the resulting changes in seasons
and weather events, and to make sense of these changes and to play a role in solving various
problems that are our responsibility from the individual to the society. In the declaration
adopted at the 1972 Stockholm United Nations Environment Conference, it is highlighted that
environmental education holds particular significance in safeguarding the environment and
nurturing successive generations to become environmentally aware and conscientious
individuals (Cinar, et al. 2023). Nowadays, new methods, techniques and learning models are
being developed and used to make learning more permanent and student-centered at the point
of education. As the newly developed models are tailored to the objectives and requirements
of learning, they can yield more effective outcomes in the learning process. In this regard, this
study aims to examine students' conceptual change process and identify misconceptions about
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ecology before and after traditional teaching practices with the Life and Technology-Based
Ecology Learning Model (LTBELM) designed by researchers for ecology learning.

Method

The research group was conducted with 30 undergraduate students studying science
teaching. Prior to the implementation, students voluntarily divided into control and
experimental groups, each consisting of 15 individuals. The research group was determined
by purposeful sampling method. One of the quantitative research methods, a quasi-
experimental design with a pretest-posttest control group, was employed. The research lasted
a total of 14 weeks, including pre-test-post-test application and teaching process. The teaching
process was carried out within the scope of the Sustainable Ecology course designed by the
researchers.

The Word Association Test (WAT) was utilized as a data collection tool to assess the
conceptual change processes of students in both the experimental and control groups, as well
as to identify potential differences between the groups. The WAT was administered to the
students as a pre-test and post-test, both before the lecture at the beginning of the semester
and after the lecture. In the analysis of the data obtained in the research, while the pre-test and
post-tests were evaluated, a frequency table was prepared for the experimental and control
groups, showing how many different words were written for which key concept and how
many times the words were repeated.

Results

After analyzing the pre-test results, it was clear that both the experimental and control
groups gave similar numbers of responses to the main concepts. After looking at the post-test
results, it's clear that students in the experimental group gave a lot more responses to the main
concepts compared to those in the control group. When the frequency ranges of the answer
words are examined, it is seen that in the pre-test, both the experimental and control group
students mostly gave the word as an answer in the 4-6 frequency range. While some of the
words given as answers are related to the key concept, it seems that the answers given to some
key concepts are more general terms. Furthermore, upon examining the response words, the
students in both the experimental and control groups provide similar words as responses at

comparable frequencies, indicating that the cognitive structures of students in these groups are
alike.

Examining the post-test results of the response words, it is observed that the
experimental group students provided response words in the frequency range of 10 and above
for the key concepts of Ecological Balance, Microclimate, and Natural Disaster. In contrast, it
is noted that the control group students only provided response words for the key concept of
Natural Disaster in the frequency range of 10 and above. Additionally, in the post-test, it was
seen that the experimental group students wrote more answer words to key concepts in the 7-9
frequency range. The response words of the control group students were mostly within the 4-6
frequency range. When the pre-test and post-test results of the sentences written on the WAT
were examined, it was seen that the experimental group students wrote sentences containing
more scientific information. This situation can be interpreted as the learning of various
concepts. Similarly, it was observed that the control group students wrote sentences
containing more scientific information in the post-test. While the experimental group students'
misconceptions in some subjects decreased or were eliminated, the control group students'
misconceptions in some concepts were eliminated, and misconceptions occurred in some
concepts during concept learning. When the two groups are compared, taking all these
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situations into consideration, the findings can be interpreted as saying that learning took place
more efficiently and in favor of the experimental group carried out with the LTBELM.

Discussion and Conclusion

In this study, the WAT was administered to both the experimental and control groups
as a pre-test and post-test, conducted before and after the intervention, to explore students'
conceptual change processes regarding ecology. Based on the data obtained from the research,
frequency tables of the words and sentences written in the test for key concepts were created.

When the pretest-posttest frequency tables are examined, it can be seen that as a result
of the application, the misconceptions of the experimental group students in some subjects
decreased or were eliminated, while the misconceptions of the control group students in some
concepts were eliminated, and misconceptions occurred in some concepts during concept
learning. When the LTBELM is compared with the traditional method without intervention, it
is concluded that the formation of misconceptions is less in teaching with the model and the
teaching is more effective compared to the traditional method.
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