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Oz. Bu arastirmanin amaci, Teknoloji ve Tasarim (TT) dersinde proje tabanli 6grenmeye dayali olarak
gelistirilmis harmanlanmis 6grenme ortaminin 6grencilerin; derse yonelik tutumlarina, 6z diizenleme
becerilerine, bilimsel yaraticiliklarina ve akademik basarilarina etkilerini arastirmak ve bu ortama
yonelik 6grenci goruslerini belirlemektir. Arastirmada model olarak karma arastirma yaklasimlarindan
i¢ ice karma desen segilmistir. Calisma grubu, 2021-2022 egitim 6gretim yilinda 6grenim goéren 40
yedinci sinif dgrencisidir. Nicel verileri toplamak icin; “TT Dersi Tutum Olcegi”, “Algilanan Oz
Diizenleme Olgegi”, “Bilimsel Yaraticilik Olcegi” ve “Basari Testi” kullanilmistir. Nitel veriler, 8grenci
glnlikleri ve yarn yapilandiriimis gérisme formuyla toplanmistir. Nicel veriler SPSS 22 ile analiz
edilmistir. Nitel verilerin analizinde icerik analizi yapilmistir. PTO destekli HO etkinliklerinin,
ogrencilerin TT dersine yonelik tutumlari izerinde istatistiksel olarak anlamli derecede bir etkisinin
olmadigi gorilmektedir. Algillanan 06z dlzenleme becerileri, bilimsel yaraticilk ve basari
degiskenlerinde ise deney grubu lehine olarak anlamli bir fark oldugu belirlenmistir. Ogrencilerin, PTO
destekli HO ortamini eglenceli, farkli bakis acilan kazandiran, kolay, faydali, ynlendirici, is birligine
aclk, tek basina 6grenmeyi de destekleyen ve etkili bulduklari; olumsuz olarak teknik sorunlarin 6n
plana ¢iktigl tespit edilmistir. Bu sonuglar dogrultusunda gelecek arastirmalara yonelik, harmanlanmis
o0grenme ortamlarinin farkli 6grenme yontemleri ile desteklenerek ve diger derslerde de galismalar
yapilmasi; uygulamalara yonelik ise harmanlanmis 6grenme etkinlikleri ile desteklenen igeriklerin
olusturulmasi getirilen 6nerilerden bazilaridir.

Anahtar Kelimeler: Teknoloji ve Tasarim Dersi, Proje Tabanli Ogrenme, Harmanlanmis Ogrenme.

Abstract. The main goal of this study is to investigate how the blended learning environment used in
the Technology and Design (TD) course, which was built around project-based learning (PBL), affects
students' attitudes towards the lesson, their perceived self-regulation skills, scientific creativity and
success, and to determine the students' views on this environment. One of the mixed research
methodologies, the embedded mixed design, was used in the study as a model. The research's study
group consists of 40 seventh-graders enrolled in a secondary school in for the 2022—2023 school year.
To collect quantitative data in the research; "Technology and Design Course Attitude Scale", "Perceived
Self-Regulation Scale", "Scientific Creativity Scale" and "Achievement Test" were used. Student diaries
and a semi-structured interview form were utilized to gather qualitative data. Quantitative data were
analyzed with the SPSS 22. When analyzing qualitative data, content analysis was used. The findings
obtained from the quantitative and qualitative data collection tools of the research are as follows: It
can be seen that blended learning activities that are supported by PBL do not have a statistically
significant impact on students' attitudes toward TD course. It was determined that there was a
statistically significant difference in favor of the experimental group in the variables of perceived self-
regulation skills, scientific creativity and achievement. The students found the blended learning
environment supported by PBL enjoyable, providing different perspectives, easy, beneficial, guiding,
enabling cooperation, as well as supporting and effective for solitary learning. However, it was
determined that technical issues were a drawback. According to these findings, it is suggested that
future study support blended learning environments with various learning techniques, work in other
courses, and develop content that is supported by blended learning activities for applications.
Keywords: Technology and Design Course, Project-Based Learning, Blended Learning.
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Extended Abstract

Introduction. Blended learning (BL) is a traditionally accepted approach of supporting different
learning approaches with technological tools or media (Bersin, 2004; Colis and Moonen, 2001;
McDonald, 2008). It is also stated that this approach creates an environment where the advantages of
distance learning and face-to-face teaching are brought together (Graham, 2006; Pesen, 2014;
Whitelock and Jelfs, 2003). BL combines the strengths and positives of face-to-face and distance
learning, but also enables the use and support of different learning approaches. In BL, various teaching
methods and pedagogical practices are used together to enrich the teaching environment (Dag, 2011;
Osguthorpe & Graham, 2003; Yolcu, 2015).

The aim of this study is to investigate the effects of the blended learning environment
developed based on project-based learning on students' attitudes towards the course, perceived self-
regulation skills, scientific creativity and academic achievement in TT course, which is one of the
compulsory courses in secondary school, and to determine students' opinions about this environment.
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Method. Embedded Mixed Design, which is within the mixed research approach, was selected as the
model in the study. The reason for this is the implementation of an intervention program in this study.
The intervention in the study is the content applied in the PL environment developed based on project-
based learning in the TT course. The embedded mixed design occurs when the researcher collects and
analyzes data within quantitative and qualitative designs, and in the embedded mixed design, both
guantitative and qualitative data can be applied together or separately at various stages of the study
(Creswell & Plano-Clarck, 2015).

This study was conducted in 2021-2022 academic year in a public secondary school in Antalya
city center where the researcher was a teacher. Convenient sampling method was used in sample
selection. In this method, the researcher selects a suitable and easily accessible group for the study
(Karasar, 2017; Yildinm & Simsek, 2016). Since the researcher was also a practitioner, it was tried to
maintain objectivity in the data collection process. The study group was limited to 7th grade students,
and a total of 40 students in the experimental and control groups participated in the study. SPSS
(Statistical Packet for Social Sience) 22 was used to analyze the quantitative data. Qualitative data were
analyzed using the “content analysis” method.

Results. In order to determine whether there is a significant difference between the attitude scores of
the students in the experimental and control groups towards TT course, ‘Mann-Whitney U’ unrelated
measures test was performed since the results of the normality test performed before were not met.
Since the normality distribution was met in terms of perceived self-regulation, scientific creativity and
achievement, which are the other variables other than the attitude variable of the students in the
experimental control group, independent groups t-Test was conducted by taking the homogeneity of
variance test into consideration.

According to the results of the analyses of the tests, there was no significant difference
between the pre-test mean scores of attitude, perception of self-regulation, scientific creativity and
achievement of the students in the experimental and control groups.
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It shows that blended learning activities have a positive effect on the perceived self-regulation
skills, scientific creativity and achievement of the students in the experimental group. It can be said
that these activities have a positive effect on the attitude towards the course for the experimental
group students, but this does not produce a statistically significant result.

There is no statistically significant difference between the students in the control group before
and after the experiment in terms of attitude and self-regulation variables. There is a positive change
in the scientific creativity scores of the students in the control group. The achievement test of the
students in the control group shows that the mean of the post-test is higher than the mean of the pre-
test, but this is not seen as a statistically significant effect.

As a result of the blended learning activities applied in the TT course, no statistically significant
difference was found between the experimental group students and the control group students in
terms of attitude towards the course. In all other variables, the experimental group had a significant
difference.

The theme and sub-themes were formed by coding the semi-structured interviews with the
students and the statements of the students in the diaries they kept throughout the process. The
themes, sub-themes, codes and frequencies of these codes are presented in tables and some of the
students' statements are given under the tables. The themes created are; positive opinions theme,
negative opinions theme, effect on project/design development theme, transfer to other courses and
preference theme, effect on creativity theme and effect on self-regulation theme and they are
presented respectively.
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Discussion and Conclusion. In this study, the effects of PBL-supported CL activities on students’
attitudes towards the course, perceived self-regulation skills, scientific creativity and academic
achievement in secondary school TT course were examined, and students’ views on blended learning
environment were determined. Accordingly, the results of the research are presented below based on
the research findings.

PBL supported blended learning activities have no significant effect on students' attitudes
towards TT course.

PBL-supported blended learning activities have a significant positive effect on students'
perceived self-regulation skills in TT course.

PBL-supported blended learning activities have a significant positive effect on students'
scientific creativity in TT course.

PBL-supported blended learning activities have a significant positive effect on students'
academic achievement in TT course.

In general, it was determined that the students had a positive opinion towards the blended
learning process, environment and activities. It has been determined that the important points that
stand out as negative in this application process are technical problems, lack of equipment and
students' readiness.

It can be said that the blended learning process has a significant effect on students' project
and design development and is seen by students as a factor that affects them positively. It is concluded
that it causes students to feel comfortable, to gain independent working skills, to develop their
creativity and self-confidence and thus to be able to put forward an idea and product.
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When the results of the research are evaluated as a whole; it can be said that PBL supported
blended activities are seen positively and supported by the students, at least in terms of TT course in
particular, and that they can make significant contributions to students in terms of self-regulation,
scientific creativity and academic achievement and make them more active and productive in the

lessons.
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Giris

GUnimiz modern devletlerinde ¢agl yakalama gabasi ve belki de bunu kendi ¢agdaslarindan
daha Once gergeklestirerek, onlara ekonomik ve teknolojik istlinlik saglamaya ¢alisma istegi bir sir
Sayfa | 2467 degildir. Bu istegin sonucunda ortaya ¢ikan siirecin en ¢ok kullanilan argiimani ise teknolojinin “bas
dondirtici” bir sekilde ilerledigidir. Gelisen teknolojinin pedagojik agidan aragsallastiriimasi,
egitimbilimde bazi degisiklik ve ilerlemelere neden olmaktadir. Bu ilerlemeler kapsaminda ¢agdas
egitim yaklasimlarinda teknolojik bilgi ve araglari kullanilmakta; bu yaklasimlara yonelik cesitli
arastirmalar yapilmakta ayrica bu yaklasimlar farkh agilardan ele alinmakta ve incelenmektedir (Bervell
ve Arkolful, 2020; Kimav, 2019; Mekaria ve Widjajanti, 2018; Ubuz, 2019). Bu arastirmalar, ¢cagimizda
gorinilr sekilde yayginlasan uzaktan egitim kapsaminda 6grenme yonetim sistemleri, ¢evrimigi
O6grenme ve ders materyallerinin 6nemli bir karsilik buldugunu ortaya koymustur (Kumar ve digerleri,
2017). Ayrica bu yaklasimlarin islevsel olarak daha uygulanabilir 6zellikler kazandigi (Palvia ve digerleri,
2018), egitimde herkes icin firsatlar olusturdugu (Heinchi ve digerleri, 2002; Wilson ve Marsh, 1995),
uygulanabilirlik agisinda da daha islevsel boyutlara ulastigi belirtilmistir (Palvia ve digerleri, 2018). Daha
islevsel bir boyut kazandigi ve herkes igin yeni firsatlar olusturdugu diisiinilen bu yaklasimlardan bir
tanesi de geleneksel sinif ortami ile web destekli egitimi harmanlayan harmanlanmis 6grenmedir.

Harmanlanmis 6grenme (HO) geleneksel olarak kabul edilen, farkli 6grenme yaklasimlarinin
teknolojik arag gereg veya ortamla desteklenmesidir (Bersin, 2004; Colis ve Moonen, 2001; McDonald,
2008). Bu yaklasimin uzaktan 6gretim ile yilz ylize 6gretimin avantajli yonlerinin bir araya getirildigi bir
ortam olusturdugu belirtilmistir (Graham, 2006; Pesen, 2014; Whitelock ve Jelfs, 2003). Harmanlanmis
ogrenmede; Ogrencilerin bu ortama yonelik olumlu tutum gelistirdigi (Balaman ve Tilysiz, 2011;
Ozerbas ve Benli, 2015); gesitli kaynaklara ve bilgiye daha kolay ulasabilmelerine olanak saglayarak
farkl 6grenme deneyimlerine imkan tanidigi (Bath ve Borke, 2010); 6grencilerin akademik basarisini
artirdigi (Cetinkaya, 2017; Demirkol, 2012; Kurt, 2012; Yildiz, 2011) ve 6grenmenin daha kalici oldugu
(Unsal, 2012) yapilan arastirmalarda ortaya konmustur. Ayrica dniimiizdeki siirecte sagladig avantajlar
ile farkli egitim kademelerinde vyayginlasacagl (Christensen ve digerleri, 2013) ve hatta
yiiksekogretimde tiim derslerin %80-90"inin HO ile gerceklestirilecegi (Young, 2002) belirtilmistir.

Harmanlanmis 6grenmenin, belirtilen olumlu ve etkili 6zelliklerinin yani sira bazi olumsuz
yanlart da vardir. Bazi Ogrencilerin verilen etkinlikleri uygulamakta zorlanmalan veya
tamamlayamamalari (Angelino ve Natvig, 2009; Lee ve Choi, 2011); grup ¢alismalarive is birligine dayali
ogrenmelerde cesitli olumsuzluklar yaratma (Moore ve Kearsly, 2012); 6grencilerin bazi derslerde
yeterince aktif olamadiklarini ifade etmeleri (Sun ve Rueda, 2012) bunlara 6rnek olusturabilir. Bu
olumsuz yanlar da dikkate alindiginda, HO siirecini bir biitiin olarak ele alan daha fazla arastirma
yapilmasinin birihtiyacg olarak diisiinildiGgi ifade edilmektedir (Glizer ve Caner, 2014; Stacey ve Gerbic,
2008).

HO ortami yiiz yiize ve uzaktan 6gretimin en iyi yonlerini sentezleyerek olusturulan bir 6gretim
ortami olarak gorilmektedir (Graham, 2006). Geleneksel olarak ifade edilen ve sadece yiz yize
ogretimin gerceklestirildigi 6gretimde bazi sorunlarin varligi géz carpmaktadir. Mesela daha ¢ok
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0gretmeni merkeze alan bir yaklasimi benimsemesi, 6gretmenlerin 6grenciler ile birebir ilgilenmesinin
zorlugu, ¢cogu zaman geri dondtlerin kisitl olmasi, 6grenme siirecinde 6grencilerin daha pasif olmalari,
o6gretmenin kisith siirede sireci ve 6grenmeyi degerlendirme zorunlulugu (Gllbahar ve digerleri, 2020)
ve 6gretimin ¢ok blylik oranda mekansal sadece belli bir alan gergeklestirilmesi gibi sinirhliklari vardir.
Sadece uzaktan gerceklestirilen 6gretimde de bazi sinirliliklar mevcuttur. Ornegin 6grencilerin sosyal
etkilesimin zayiflamasi ve kendilerini dislanmis hissetmesi (Graham, 2006), kendi kendine 6grenme
aliskanligl olmayan 6grencilerde 6grenme gigligi, uygulamal derslerde ve davranis olusturmada
yeterince yararlanamama, teknolojiye yogun bir sekilde tabi olma (Akytirek, 2020) gibi sinirliliklari
vardir. YUz ylize veya uzaktan 6gretimin tek basina kullanilmasi durumunda belirtilen sinirhliklarinin
yani sira, harmanlanmis 6grenmenin gelisen teknoloji ve farkl 6gretim yaklasimlarini birlikte
kullanmaya olanak tanimasi mekansal kisitlamalarin ortadan kaldiriimasindan bireysel 6grenme
ortamlarinin olusturulmasina kadar bir¢ok agidan olumlu katkilarinin olabilecegi soylenebilir. Ayrica
2019 vyilinda vyasanan pandemi silrecinde kiresel boyutta, orgin egitimin vyiz ylze
gerceklestirilememesi s6z konusu olmus, bu soruna ¢oziim olarak uzaktan egitim uygulamalari
kullanilmaya galisiimistir. Yz ylize 6gretim etkinlikleri sonlandirilarak neredeyse tiim diinyada uzaktan
ogretim uygulamalar kullanilmistir (Can, 2020). Glincel olarak yasanan bu durum da sadece yiz yize
0gretimin, glinimiz diinyasinda her an gerceklesebilecek yerel veya kiiresel sorunlar karsisinda belirli
Olglide caresiz kalinabilecegini gostermektedir. Sadece uzaktan 6gretimin de hem yukarida belirtilen
sinirliliklari hem de teknolojik olanaklarin yayginlasarak, farkli 6gretim yontemlerinin bir arada
kullanilmasinin daha fazla mimkiin olmasi, bu iki 6gretim yaklasiminin tek basina degil harmanlanarak
kullanilabilme olasihgini daha ¢ok artirmaktadir.

HO yiiz yiize ve uzaktan 6gretimin olumlu ve giiclii yonlerini birlestirmesine ek olarak farkl
dgrenme yaklasimlarini da kullanmaya ve desteklemeye olanak tanimaktadir. HO’de cesitli 6gretim
yontemleri ve pedagojik uygulamalar birlikte kullanilarak 6gretim ortami zenginlestirilmektedir (Dag,
2011; Osguthorpe ve Graham, 2003; Yolcu, 2015). HO’de belirtilen zenginlestirme ve destekleme igin
kullanilabilecek 6gretim yontemlerinden biri de Proje Tabanli Ogrenmedir. PTO’de 6grencilerin
problem ¢6zme, arastirma yapma, karar verme, bagimsiz hareket etme, uygulama ve bir Girlin ortaya
koymalari s6z konusudur (Thomas, 2000; Erdem, 2002). PTO’nin 21.yy becerilerini igine alan beceri
merkezli, 6grencilerin sirec icerisinde aktif olarak yer aldigi, planli ¢alisma ve projeye yonelik
etkinliklerin gerceklestirildigi (Ravitz, 2010; Thomas, 2000), 6grencilerin kendi 6grenme stilleriyle
o6grenmelerine olanak taniyan (Demirel, 2019) dinamik bir yapisi vardir. TT dersi de hem biinyesinde
PTO’nin geregi olan tasarim siireci ve iiriin ortaya koyabilme becerisini barindirdigi hem de farkli
dgrenme ydntemlerinin bir arada kullanilmasina olanak taniyan HO etkinlikleriyle iliskili 6grenme
alanlarina sahip oldugu icin PTO destekli harmanlanmis 6grenme etkinliginin TT dersinde
kullanilabilmesi s6z konusudur.

HO’de yukarida ifade edildigi gibi HO ortami olusturulurken farkh 6gretim yaklasimlarinin
sentezlenmesi ve farkli 6gretim ortamlarinin kullanilmasi s6z konusudur (Graham, 2006; Colis ve
Moonen, 2001; Yolcu, 2015). Bu arastirmada da HO ortami Proje Tabanli Ogrenme (PTO) ile
desteklenmistir. PTO hem harmanlanmis 6grenmenin uygulanmasinda etkili bir 6grenme yaklasimi
oldugu icin (Garcia, 2016; Hiirsen, 2018), hem de Teknoloji ve Tasarim (TT) dersinde tasarim olusturma
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siirecinde bu arastirmanin dogasina daha uygun oldugu icin secilmistir. Bu arastirmada PTO ile
desteklenen HO’nin TT dersinde égrencilerin tutumlari, 6z diizenleme algilar, bilimsel yaraticiliklari ve
ders basarilar tizerindeki etkisi ele alinmistir. Alanyazinda HO'nin cesitli sekillerde gerceklestirildigi
calismalar yer almaktadir. HO’nin web tabanl (Ersoy, 2003; Pokuaa, 2011; Taslaci, 2007), sosyal ag ve
cevrim ici etkinliklerle (Lee ve Bonk, 2016), yiiz ylize ve ¢evrim i¢i (Higde ve Aktamis, 2021) olarak ele
alindigi gorilmektedir. Ayrica is birligine dayali e-6grenme (Heba ve Nouby; 2008), kuantum 6grenme
(Cirak, 2016) ve mobil destekli 6grenme (Merigelli, 2015), 5E modeli (Bagci ve Yalin, 2018) veya egitim
ybnetim sistemleriyle (Ghazal ve digerleri, 2018; Kara, 2018) destekleyerek yani cesitli sekillerde
harmanlanan ¢alismalar yer almaktadir. Alanyazinda belirtilen ve farkh sekillerde incelenen
harmanlanmis 6grenme ortamlarinin daha spesifik bir sekilde ele alinarak, farkli alan ve derslerde
incelenmesi ve arastirilmasi da énerilmektedir (Akkus, 2014; Al-Jader, 2018; Usta, 2007; Unsal, 2007).
Bu baglamda hem TT dersinin icerigi dikkate alindiginda hem de HO’nin PTO ile desteklenerek bu
dersteki etkinliklerde gerceklestiriimesi ve bu ¢ercevede TT dersiyle ilgili alanyazinda bir ¢alismanin
olmamasi arastirmanin alanyazina bir katki sunacagini distiindiirmektedir.

Bu arastirmanin amaci, ortaokulda yer alan zorunlu derslerden TT dersinde proje tabanl
dgrenmeye dayali olarak gelistirilmis HO ortaminin 6grencilerin; derse yénelik tutumlarina, algilanan
0z diizenleme becerilerine, bilimsel yaraticiliklarina ve akademik basarilarina etkilerini arastirmak ve
bu ortama yonelik 6grenci gorislerini belirlemektir.

Bu cercevede arastirmanin problem ciimlesi: “Proje tabanl 6grenmeye dayali HO ortaminin
ortaokul 7. sinif 6grencilerinin TT dersinde, derse yonelik tutumlarina, 6z diizenleme algilarina, bilimsel
yaraticiliklarina ve akademik basarilarina etkileri ve 6grencilerin bu 6grenme ortamina yonelik gorusleri
nelerdir?” seklindedir. Arastirmanin alt problemleri de su sekilde belirlenmistir:

1. Deney ve kontrol grubunda yer alan 6grencilerin TT dersinde; derse yonelik tutumlari, 6z
dizenleme algilari, bilimsel yaraticilik dizeyleri ve basarilarina yonelik On-test puan
ortalamalari arasinda anlamli bir fark var midir?

2. Deney grubundaki 6grencilerin TT dersinde; derse yonelik tutumlar, 6z diizenleme algilar,
bilimsel yaraticilik dlizeyleri ve basarilarina yonelik 6n-test son-test puan ortalamalari arasinda
anlaml bir fark midir?

3. Kontrol grubundaki 6grencilerin TT dersinde; derse yonelik tutumlari, 6z diizenleme algilari,
bilimsel yaraticilik dlizeyleri ve basarilarina yonelik 6n-test son-test puan ortalamalari arasinda
anlaml bir fark midir?

4. Deney grubunda yer alan 6grenciler ile kontrol grubunda yer alan 6grenciler arasinda; TT
dersine yonelik tutumlari, 6z diizenleme algilan, bilimsel yaraticilik diizeyleri ve basarilarina
yonelik 6n-test son-test puan ortalamalari arasinda anlamli bir fark midir?

5. Deney grubunda yer alan 6grencilerin HO ortamina yénelik gérisleri nelerdir?
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Sayfa | 2470 Bu galismada, arastirma yaklasimi olarak nitel ve nicel arastirmanin birlikte kullanildigi karma

arastirma yaklasimi benimsenmistir. Karma arastirma yaklagimi, arastirma problemlerini anlamak igin
nicel ve nitel verilerin toplandigi ve bu iki veri setinin butlinlestirildigi daha sonra sonuglarin
yorumlandigi, cesitli alanlarda kullanilan bir arastirma yaklasimidir (Creswell, 2017).

Arastirmada model olarak, karma arastirma yaklasimi icerisinde yer alan ig ice karma desen
(Embedded Mixed Design) secilmistir. Bunun nedeni bu calismada bir midahale programinin
uygulanmasidir. Calismadaki miidahale, TT dersinde proje tabanli 6grenmeye dayali olarak gelistirilen
HO ortaminda uygulanan iceriktir. i¢ ice karma desen arastirmacinin verileri nicel ve nitel desenler
icinde topladigl ve c¢6zimledigi durumlarda olusur, ici ice karma desende c¢alismanin cesitli

asamalarinda hem nicel hem de nitel veriler birlikte veya ayri ayri uygulanabilir (Creswell ve Plano-
Clarck, 2015).

DENEYSEL iSLEM

Nicel Nicel

On Test " Son Test

Nitel

Islem Esnasinda

Sekil 1. Arastirmanin deseni

Arastirmanin deneysel bélimiine ait desen Tablo 1.’de verilmistir.

Tablo 1.
Calismanin deneysel bolimi
Gruplar Uygulama Oncesi  Uygulama Siireci Uygulama Sonrasi
On Testler Son Testler
Deney PTO ile Desteklenen Yari Yapilandiriimis
R (20) Tutum Testi Harmanlanmis Tutum Testi Gorisme
Algilanan Oz Ogrenme Algilanan Oz
Dlzenleme Testi  PTO ile Desteklenen Yiiz Dizenleme Testi
R Kontrol Bilimsel Yiize Ogrenme Bilimsel
(20) Yaraticilik Testi Yaraticilik Testi
Basari Testi Basari Testi
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Gruplarin olusturulmasi ve bu siiregte dikkate alinan unsurlar ve izlenen yol su sekildedir:

e Arastirmanin deneysel boliminde yer alan katilimcilar, deney ve kontrol grubu olarak
arastirmacinin dersine girdigi iki 7.sinif subesi olarak belirlenmistir.

e Her iki grupta da kiz ve erkek sayilari dengeli olacak sekilde, 20’ser 6grenci yer almaktadir.
Teknoloji ve Tasarim Dersi Ogretim Programi’nda (TTDOP) yer alan “TT Dersi Ogretim
Programinin Uygulanmasinda Dikkat Edilecek Hususlar” ikinci maddesinde; “Ogretim
Programi’nin hedeflenen amaglara ulasmasi igin dersteki égrenci sayisi 25°i gegmemelidir.
Ogrenci sayisi 25’ten fazla olan siniflar gruplara ayrilmalidir. Gruplardaki 6grenci
dagihminin dengeli olmasina dikkat edilir’ denmektedir (MEB, 2018, s:10). Ogretim
programinin da bir geregi oldugu icin, deney ve kontrol gruplarinin olusturulmasinda bu
madde dikkate alinarak hareket edilmistir.

e Hem deney hem kontrol grubu ile toplam 7 hafta, belirlenen igerik ¢ercevesinde dersler
islenmistir.

e Deney grubunda yer alan 6grencilerle PTO destekli harmanlanmis 6grenme etkinlikleri
gerceklestirilmistir.

e Kontrol grubunda yer alan &grencilerle PTO destekli yiiz yize &grenme etkinlikleri
gerceklestirilmistir.

e Her iki grupta yer alan 6grencilere uygulama slrecinden dnce 6n testler olarak; tutum testi,
algilanan 6z diizenleme becerisi testi, bilimsel yaraticilik testi ve basari testi uygulanmistir.

e Uygulama sirecinde deney grubunda yer alan 06grencilerin hazirlanan “6grenci
glnliklerini” stire¢ boyunca diizenli olarak tutmalari saglanmistir.

e On testlerin analizleri sonucunda, daha énceden hazirlanan PTO destekli harmanlanmis ve
ylz ylze ders planlari, ihtiya¢ duyulan noktalarda revize edilmistir.

e Uygulama siirecinden sonra, her iki gruba da ayni testler son test olarak uygulanmistir.
Ayrica deney grubunda vyer alan Ogrencilerle vyari vyapilandiriimis goérismeler
gerceklestirilmistir.

Arastirmanin ¢alisma gruplari

Bu arastirma 2021-2022 egitim Ogretim vyilinda, Antalya il merkezinde arastirmacinin
dgretmenlik yaptigi bir devlet ortaokulunda gergeklestirilmistir. Orneklem seciminde uygun érnekleme
yontemi kullaniimistir. Bu yontemde arastirmaci ¢alisma icin uygun ve kolay ulasilabilir bir grubu secer
(Karasar, 2017; Yildirim ve Simsek, 2016) Arastirmacinin ayni zamanda uygulayici olmasi sayesinde veri
toplama sirecinde objektiflik korunmaya calsilmistir. Calisma grubu 7.sinif 6grencileriyle
sinirlandiriimis, deney ve kontrol gruplarinda toplam 40 6grenci ¢calismaya katiimistir.

Veri toplama araglari

Arastirmada nicel verilerin toplanmasi amaciyla; Saglk (2018) tarafindan gelistirilen TT Dersi
Tutum Olgegi, Arslan ve Gelisli (2015) tarafindan gelistirilen Algilanan Oz Diizenleme Olgegi, Hu ve Adey
(2002) tarafindan gelistirilip Denis ve Balim (2012) tarafindan Tirkgeye uyarlanan Bilimsel Yaraticilik
Olgegi, bu calisma kapsaminda gelistirilen TT Dersi Basari Testi kullaniimistir. Nitel verilerin toplanmasi
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amaciyla da yari yapilandirilmis gortisme formu ve sire¢ boyunca katilimcr 6grencilerin tuttuklar
ogrenci glnltkleri kullanilmigtir. Kullanilan veri toplama araglari asagida kisaca tanitilmistir.

TT Dersi Tutum Olgegi

Arastirmada tutum 6lcegi olarak Saglik (2018) tarafindan gelistirilen TT Dersi Tutum Olcegi
kullanilmistir. Tutum 6lgeginin gelistirilmesi siirecinde; glivenirlik ve gecerligi belirlemek igin, iki farkh
okulda 6grenim goren 6grencilerin katildigl 116 6grenciye taslak olgegin uygulandig belirtilmistir. Bu
uygulamadan sonra gilivenirlik igin Cronbach alpha katsayisinin hesaplandigi ve .94 olarak belirlendigi
bunun toplam varyansin %66,89’unu acikladigi ifade edilmistir. Kapsam gecerligi icin de uzman
gorislerinin yeterli kabul edildigi belirtilmis, yapi gecerligi agisindan faktor analizinin yapildig! ifade
edilmistir. Faktor analizi yapabilmek icin 6rneklemden elde edilen verilerin faktér analizine
uygunlugunu belirlemek amaciyla yapilan Kaiser-Meyer-Olkin (KMO) testinin sonucunda, bu degerin
.908 (mukemmel) olarak bulundugu belirtilmistir. Ayrica verilerin ¢ok degiskenli olup olmadigini
belirlemek amaciyla Barlett testi yapilarak, bu testin sonucunun (1985,899, df:378, p:.00) bulundugu
belirtilmistir. Bu sonuglarla deneme o0lgegi verilerinin faktor analizine uygunlugu belirlenmistir.
Deneme ol¢eginin yapi gecerligi icin yapilan faktér analizinin ayni zamanda 6lcegin kac faktorli
oldugunu belirlemek icin kullanildigi belirtilip, ilk 6nce temel bilesenler ¢6ziimlemesi Varimax teknigi
ile uygulanan dondirme islemi sonucunda 6zdegeri 1.00’dan biylk olan 6 faktor tespit edildigi
belirtilmistir. Faktor sayisini netlestirmek igin ayrica Scree Plot (¢izgi grafigi) incelenmis, alti faktoriin
tiiminin toplam varyansin %66,89’unu acikladig ifade edilmistir. Birinci faktériin toplam varyansin
%43’Un0 acikladigl, cizgi grafiginin yatay eksene paralel olmasindan dolayi da tek faktorlik ¢6zimin
yeterli oldugu ve 6lcegin tek faktorll olarak kabul edildigi belirtilmistir.

Guvenirlik ve gecerlik calismalari sonucunda 28 maddeden olusan olcekte yer alan
maddelerden, 14 madde olumlu tutum ifadesi 14 madde ise olumsuz tutum ifadesidir. Likert tipi 5'li
dereceleme tirinde gelistirilen tutum oOlceginde “Tamamen katiliyorum (5)”, “Katiliyorum (4)”,
Kararsizim (3)”, “Katilmiyorum (2)”, Tamamen katilmiyorum (1)” seklinde tasarlanmistir. Olgekten
alinabilecek en diisiik puan 28, en yiiksek puan ise 140’dir. Olgekten alinan en yiiksek puanin derse
yonelik olarak en olumlu tutumu, en distk puanin ise en olumsuz tutumu ifade ettigi belirtilmistir.

Bu calisma kapsaminda da yapilan testte Olcegin tamami icin Cronbach alpha glvenirlik
katsayisi .95 olarak tespit edilmistir.

Algilanan 6z diizenleme élgegi

Arastirmada kullanilan algilanan 6z dizenleme Olgcegi Arslan ve Gelisli (2015) tarafindan
gelistirilmistir. Olgegin gelistirilmesi icin 604 ortaokul 6grencisiyle calisma gerceklestirilmistir. Likert tipi
5’li dereceleme tiriinde gelistirilen ve 16 maddeden olusan olcek “acik olma” ve “arayis” alt
boyutlarindan meydana gelmektedir. Olgegin hicbir maddesi ters kodlanmamaktadir. Olgegin birinci
alt boyutunda bulunan maddelerin daha ¢ok bireylerin kendilerine yénelik 6z glivenleriyle iliskili oldugu
belirlenmis ve bu alt boyut “acik olma” olarak ele alinmistir. Acik olma boyutu altinda yer alan sekiz
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maddenin faktor yikleri .56 ile .75 arasinda degismekte ve toplam varyansin %28,5’ini aciklamaktadir.
ikinci alt boyuta yiiklenen maddeler daha ¢ok bireyin dis cevre ve sosyal yasamina iliskin arayislari
karsiladig icin bu alt boyut “arayis” olarak adlandirilmistir. Bu alt boyutta yer alan 8 maddenin faktor
yiikleri .55 ve .75 arasinda degismekte ve toplam varyansin %25,8" ini aciklamaktadir. Olgegin yapi
gecerligi icin agimlayici ve dogrulayici faktér analizlerinin yapildigl, bu analizler sonucunda toplam
varyansin %54,3 {inii aciklayan ayni sekilde 2 faktérli bir yapi elde edildigi belirtilmistir. Olgegin KMO
degeri 0,95 ve Barlett testi ise 2388,66 olarak tespit edilmistir. Yapi gegerligi ¢alismasinda “agik olma”
ve “arayis” alt boyutlari arasindaki korelasyon katsayisinin ise 0,77 olarak belirlendigi ifade edilmistir.

Olgegin Cronbach alpha i¢ giivenirlik katsayilar élcegin tamamiigin .90, acik olma alt 6lgegi icin
.84 ve arayis alt 6lgegi icin .82 olarak bulundugu ifade edilmistir. Olcekten alinabilecek en yiiksek puan
80 en disiik puan ise 16’dir. Olgekten alinacak puanlar yiikseldikge dgrencilerin 6z diizenleme
becerinin arttigl kabul edilmektedir.

Bu calisma kapsaminda da yapilan testte algilanan 6z diizenleme 0&lgeginin tamami igin
Cronbach alpha givenirlik katsayisi .75 olarak tespit edilmistir.

Bilimsel Yaraticilik Olgegi

Arastirmada kullanilan Bilimsel Yaraticilik Olgegi, Denis ve Balim (2012) tarafindan Tiirkceye
uyarlanmis, 6grencilerin yaratici disinmelerini belirlemek amaciyla Hu ve Adey (2002) tarafindan
gelistirilmistir. Yedi maddeden olusan dlcek gelistirildiginde ingiltere’de 160 6grenciye uygulanmis
Cronbach alpha i¢ tutarlik katsayisi bu calismada .89 olarak bulunmustur. Olgek Lin ve digerleri (2003)
tarafindan 6grencilerin bilimsel yaraticiliklar Gzerindeki etkisini tespit etmek icin farkli tirden alti
okuldan toplam 1087 6grenciye uygulanmis ve etkisi arastirilan programin bilimsel yaraticiligin
gelisimine etki sagladigini ortaya koymuslardir.

Olgegin Tirrkgeye uyarlanma calismasi kapsaminda; ilk 6nce iki Tiirkge ve ingilizce dil uzmani
tarafindan Tirkgeye ceviri yapildigl, daha sonra olusturulan taslakta maddelerin tekrar dil uzmani
tarafindan ingilizceye cevrildigi, orijinal maddeler ve Tiirkce ceviri arasindaki uyuma dikkat edilerek
yedi maddelik 6lgegin hazirlandigl belirtilmistir. Kapsam gecerliliginin saglanmasi icin uzman
gorislerinin, uzman degerlendirme formuna gore alindigl, 6neriler dogrultusunda ekleme ve
dizeltmelerin yapildigi, testin geneli icin uzman uyusum yilzdesinin .87 olarak belirlendigi ifade
edilmistir. Uzman gorislerinden sonra dlcek maddelerinin anlasilirligini belirlemek amaciyla farkh sinif
diizeylerinde 6grenim goren 10 6grenciye Olcegin uygulandigl ve sonucunda maddelerin anlasilir
oldugunun belirlendigi ifade edilmistir. Olgegin 6n uygulamalarinin sekiz farkli ilkdgretim okulunda
o0grenim gérmekte olan 130 (54 erkek, 76 kiz) altinci sinif, 130 (52 erkek, 78 kiz) yedinci sinif, 129 (59
erkek, 70 kiz) sekizinci sinif olmak {izere toplamda 389 6grenciye uygulandigi belirtilmistir. Olgegin
puanlamasinin Hu ve Adey (2002) tarafindan belirtilen, asagida aciklanacak olan, degerlendirme
Olcltlerine gore yapildig! ifade edilmistir.
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Bilimsel yaraticilik dlgeginin Tirkgeye uyarlama galismasinda, 6lgegin gegerlik ve glivenirlik
¢alismasi belirtildigi gibi yapilmis olup; 389 6grenciye uygulanan 6lgegin Cronbach alpha i¢ tutarlik
katsayisinin .86 ve test tekrar test korelasyonun .91 olarak hesaplandigi belirtilmistir. Olgegin 6., 7 ve
8., sinif 6grencilerinin bilimsel yaraticilik seviyelerinin belirlenmesinde glivenle kullanilabilecegi ifade
edilmistir.

Bu ¢alisma kapsaminda da yapilan testte oOlgegin tamami igin Cronbach alpha glivenirlik
katsayisi .74 olarak belirlenmistir.

TT Dersi Basari Testi

Arastirmada 6grencilerin Tasarim Odakh Siireg Unitesindeki akademik basarilarini 6lgmek igin
coktan se¢meli sorulardan olusan “TT Basari Testi” kullaniimistir. Bu test uygulama 6ncesi basari 6n
testi sonrasinda ise basari son testi olarak kullanilmistir. Basari testi, yedinci sinif TT Ogretim
programindaki “Tasarim Odakl Sire¢” lnitesindeki kazanimlara uygun olarak hazirlanan belirtke
tablosu dikkate alinarak hazirlanmistir.

Basari testinin gelistiriimesinde ilk 6nce soru havuzu olusturulmus, hazirlanan sorular 3 farkh
TT dersi 6gretmeni ve bir Tlrkge 6gretimine sunularak uzman goriist alinmistir. Uzman gorisu dikkate
alinarak 20 sorudan meydana gelen test, deneysel calismada yer alacak deney ve kontrol gruplari
disindaki 120 yedinci sinif 6grencisine uygulanarak denenmistir. Testin puanlamasi dogru cevaplar icin
1, yanlis veya bos cevaplar i¢in 0 olarak alinmistir. Basari testinde yer alan sorularin madde guigliikleri
ve madde ayirt edicilikleri belirlenmistir. 20 sorudan meydana gelen TT Basari Testinin istatiksel
¢o6ziimleme sonucunda maddelerin glglik derecelerinin .28 ile .91 arasinda oldugu; ayirt ediciliginin
.34 ile .61 arasinda oldugu belirlenmistir. Ortalama Glglik indeksi .59 ve Ayirt Ediciligi .45 olarak tespit
edilmistir.

Bir testte yer alan sorularin madde gicligi; testteki sorulara verilen dogru cevaplarin sayisinin,
tiim katilimalarin sayisina oranidir (Ozgelik, 1989). Madde giigliik indeksi (Pj), soruyu dogru cevaplama
ylzdesidir ve 0 ile 1 arasinda deger alarak, sifira yaklastikga sorunun zorlastigini bire yaklastikca
sorunun kolaylastigi anlamina gelir.

Madde ayirt edicilik indeksi (rjx) ise; bir test sorusunun ayiricihigini yani sorunun cevaplayanlar
arasinda bilen ile bilmeyeni ayirma giictidiir ve madde ayirt edicilik giiciiniin 0,30 ve lzerinde olmasi
beklenir (Turgut ve Baykul, 2012). TT Basari testinde 0,30’ un altinda ayirt edicilige sahip herhangi bir
madde olmadig icin higbir soru testten cikarilmamistir.

Testin glivenirligi; test maddelerinin testin timd ile olan tutarhligl, tesadifi hatalardan arinik
olmasidir. Glvenirlik 0 ile 1 arasinda bir deger alir ve .70’den yliksek olmasi istenen bir sonugtur
(Ozdamar, 1999). Testin giivenirlik calismasi kapsaminda Kuder-Richardson-20 (KR-20), Kuder-
Richardson-21 (KR-21) ve Cronbach alpha tekniklerinden biri kullanilabilir. KR-20 tekniginin madde
puanlarinin siireksiz (0-1) oldugu durumlarda kullanildigindan (Atilgan ve digerleri, 2006), testin
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glvenirligi icin KR-20 teknigi tercih edilmistir. Calismada kullanilacak TT Basari Testinin KR-20 glvenirlik
katsayisi .79 olarak hesaplanmistir. Yapilan gecerlik ve giivenirlik ¢alismalarindan sonra TT Basari
Testine son hali verilmistir.

Yari yapilandirilmis gériisme formu
Sayfa | 2475
Arastirmaya katilan ve deney grubunda yer alan 6grenciler ile uygulama siirecinden sonra
etkinlikleri degerlendirmeleri ve harmanlanmis 6grenme uygulamalarina dair fikirlerinin alinmasi igin
yari yapilandiriimis gériismeler gergeklestirilmistir. Arastirmanin nitel veri toplama araglarindan olan
yari yapilandiriimis gériisme formu arastirmaci tarafindan deneysel islem siirecinde gelistirilmistir.

Gorisme, arastirmanin problemi ile ilgili olarak olusturulan sorularin timini kapsamayi
glivence altina alma amaciyla gelistirilmis bir yéntem olup, goriisme esnasinda sorularin cimle yapisi
ve sirasinda degisiklikler yapilarak bazi konularin ayrintisina girilebilir (Yildinm ve Simsek, 2016).
Arastirmanin problemi alinarak ayrica nicel 6n test verilerinin sonuglari cercevesinde HO etkinlikleri ve
sireci de dikkate alinarak yari yapilandiriimis gorisme formu sorulari ilk 6nce taslak halinde
hazirlanmistir. Hazirlanan taslak formda 11 soru yer almistir. Hazirlanan deneme amagli taslak gériisme
formu uzman gorist alindiktan sonra iki 6grenci ile yaklasik 30’ar dakikalik 6n goérismeler
gerceklestirilmistir. Uzman gorisi olarak iki egitim bilimleri alaninda 6gretim gorevlisi, bir Tirkce
o0gretmeninden goéris alinmis, sorular lizerinde dénitlerden yola ¢ikarak diizeltmeler yapilmistir. Daha
sonra 6n gorismeler icin taslak gériisme formu olusturulmustur. On gériismelerden sonra taslak
halindeki deneme amach gorisme formuna son hali verilerek 10 sorudan olusan yari yapilandiriimis
gorisme formu elde edilmistir.

Ogrenci giinliikleri

Arastirmanin nitel veri toplama araglarindan bir digeri 6grenci gtinliikleri de ¢alisma siirecinde
ogrencilerin tuttuklar giinliklerden olusmaktadir. Deney grubunda yer alan her bir 6grencinin ders
defterini kullanarak veya baska bir defter alarak giinlik tutmalari istenmistir. Ogrencilerin HO
etkinlikleri ile ilgili okuldaki derslerden sonra okulda veya evde kendilerine verilen sorulara cevap
verecek sekilde glnliklerini tutmalari gerektigi belirtilmistir. Glnllk sorulari olusturulurken arastirma
problemi cercevesinde alanyazin taramasi yapilarak, uzman gorisleri dogrultusunda 6zellikle
ogrencilerin “evet” veya “hayir” diye cevaplayamayacaklari sekilde olusturulmustur. Ginlik sorulari
olusturulurken arastirma problemi dikkate alinarak hazirlanmis, uzman olarak bir Tiirkge 6gretmeni ve
bir Giniversite 6gretim elemanindan gérisleri alinmistir. Ogrencilere 6 sorudan olusan giinliik sorulari
gerekli agiklamalar yapildiktan sonra verilmis, her hafta dersten sonra dizenli olarak tutmalari
saglanmistir.

Arastirmanin veri toplama siireci ise asagida maddeler halinde ifade edilmistir.
v' Arastirmacinin dgretmenlik yaptigi ve dersine girdigi siniflardan iki tanesi deney ve
kontrol grubu olarak belirlenmistir.
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v" Arastirmanin uygulama kismina baslamadan dnce deney ve kontrol grubunda yer alan

tim katilimcr 6grencilere; derse yonelik tutum o6lcegi, 6z dizenleme algisi Olcegi,

bilimsel yaraticik dlcegi ve basari testi uygulanarak 6n testler gerceklestirilmistir.

Uygulamalar esnasinda gerekli goriilen yerlerde fotograf cekimi yapilmistir.

Sureg¢ boyunca gerekli goriilen yerlerde glincellemeler ve dizeltmeler yapilmistir.

Uygulama esnasinda proje tabanli dégrenmenin geregi olarak HO gerceklestiren

Ogrencilerden bilgiler alinip not edilmistir.

v’ Uygulama siireci sonunda etkinlikler degerlendirme kriterleri ve siire¢ boyunca yapilan
¢alismalar dikkate alinarak degerlendirilmistir.

v Siire¢ sonunda 6grencilere TT dersine yonelik tutum dlcegi, algilanan 6z diizenleme
oOlgegi, bilimsel yaraticilik 6lcegi ve basari testi son test olarak uygulanmistir.

AN

Ders planlarinin hazirlanmasi

Ders planlarinin hazirlanmasi deney ve kontrol grubunda yer alan 6grencilerin 6n test sonuglari
dikkate alinarak, proje tabanli 6grenmenin genel cercevesinde HO gerceklestirilecek grup (deney
grubu) ve vyiiz yize ders islenecek grup (kontrol grubu) icin ayri ayri hazirlanmistir. On testler
sonucunda 6grencilerin konu ile ilgili eksiklikleri oldugu gorildiGgi icin ders planlari bu eksiklikler
dogrultusunda sekillendirilmistir. Ders planlarinin olusturulmasi siirecinde, dersin 6gretim programi
cercevesinde uzman gorist hem uzaktan islenecek ders planlari hem de yiiz yiize ders planlari igin
alinmistir. Hazirlanan ders planlar TT dersi “Tasarim Sireci ve Tanitim” 6grenme alani, “Tasarim Odakli
Sure¢” tinitesi kapsaminda hazirlanmistir.

Uygulama

Uygulamalara baslamadan 6nce arastirmaci tarafindan TT dersi “Tasarim Sireci ve Tanitim”
dgrenme alani, “Tasarim Odakli Siire¢” tinitesini kapsayacak sekilde PTO destekli HO ders planlari bu
siirecte uygulanmistir. Deney grubunda hazirlanan planlar cercevesinde HO gerceklestirilirken, kontrol
grubunda yine hazirlanan planlar c¢ercevesinde MEB 6gretim programina goére yine arastirmaci
tarafindan gerceklestirilmistir.

Birinci hafta: Deney grubunda ilk hafta, proje tabanli 6grenmede ‘proje konusunun
belirlenmesi ve hedeflerin olusturulmasi’ kapsaminda, tasarim sirecinin bir problem tanimlama ve
¢6ziim 6nerme siireci oldugu ve tasarim problemi iizerinde durulmustur. Ogrencilere daha 6nce
hazirlanan igerikler sunularak, bu icerikler etkilesimli bir sekilde uygulanmistir. Ogrenciler uzaktan
egitim esnasinda zoom programi Uzerinde, gruplara ayrilarak ginlik hayata dair problemleri
belirlemeleri ve ¢dziim ©6nerileri sunmalari saglanmistir. Ogrenciler gérislerini ifade etmislerdir.
Hazirlanan igerikte yer alan bulmaca ve diger etkinlikler EBA’ ya yiiklenerek 6grencilerin istedikleri
zaman ulasmalari saglanmistir.

ikinci hafta: Deney grubunda ikinci hafta, proje tabanli égrenmede ‘proje konusunun
belirlenmesi ve hedeflerin olusturulmasi’ kapsaminda, ilk hafta olusturulan problemlere yonelik ¢c6ziim
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Onerilerinin gelistirilebilecegi Uzerinde ilk ©6nce durulmustur. Farkl ¢6zim onerilerine yonelik
gelistirilen icerikler paylasiimistir. Tasarim sirecinin arastirma basamaklari ve tasarim gelistirme
kriterleri ele alinarak, bunlar ile ilgili hazirlanan igerikler paylasilip ve etkinlikler gergeklestirilmistir.
Uzaktan egitimde, gruplar olusturularak tasarim arastirma basamaklari ve tasarim gelistirme kriterleri
dikkate alinarak tasarim taslagi olusturmaya ilk adim atilmistir. Ogrencilerin bilgisayar programi
kullanarak olusturduklari taslak afisler tizerinde durularak tartisilir.

Uglincii hafta: Ders planin geregi olarak, ikinci hafta etkinliklerinin devami seklinde;
ogrencilerin Urettikleri ¢6ziim oOnerilerinden yola ¢ikarak olusturulan gruplarla tasarim arastirma
basamaklari ve gelistirme kriterlerinin kendi olusturabilecekleri proje tasarimlarinda nasil
uygulanabilecegine dair goriis alisverisinde bulunarak, tartisma ortami olusturulmustur. Ogrencilerin
tasarim gelistirme kriterlerine yonelik fikirleri alinarak gerekli yonlendirmeler yapilip, olusturulan
bulmaca etkinligi gerceklestirilmistir.

Dordiinci hafta: Deney grubunda dordiinci hafta, proje tabanh 6grenmede ‘gruplarin
olusturulmasi ve galisma takviminin belirlenmesi’ ¢ergevesinde isteyen 6grencilerin grup olusturmasi
veya bireysel olarak gerceklestirecekleri tasarimlara bugline kadar ortaya koyduklari ¢éziim 6nerileri
ve taslak tasarimlarindan yola cikarak bir tasarim gergeklestirme c¢alisma takvimi olusturulmustur.
Tasarim olusturmak icin gerekli asamalar agiklanip ve buna bagli olarak gerceklestirilecek tasarimlarda
kullanilacak malzeme, kullanici, uygulama ve gevre faktorleri Gzerinde durulmustur. Uzaktan egitimde
ogrencilerle olusturulan etkinlik araciligiyla tasarim olusturma asamalari ve bu siirecteki malzeme ve
diger faktorlerin etkisini pekistirmeleri saglanmaya calisiimistir. Ayrica 6grenciler gruplara ayrilarak
veya bireysel olarak, cevrelerindeki cesitli zanaatkarla iletisim kurup bilgi almalari ve bunun igin
senaryo temelli veya dijital 6éyklleme yoluyla senaryo olusturmalari ve arkadaslariyla paylasmalari
saglanmistir.

Besinci hafta: Deney grubunda besinci hafta proje tabanli 6grenmenin ‘sonug¢ raporunun
ozelliklerinin belirlenmesi ve kontrol noktalarinin tespiti’ asamasinda bir 6nceki haftadan olusturulan
tasarim gercgeklestirme takvimi netlestirilerek rapor tGzerinde durulmustur. Tasarim Grinlerinin Gretim
surecleri ve glvenlik énlemleri ile ilgili hazirlanan etkilesimli etkinlikler uygulanmis ve 6grencilerin
glvenlik 6nlemlerini i¢sellestirmeleri saglanmaya calisilmistir. Zoom programi (zerinden 6grenciler
gruplara ayrilarak drama etkinligi gerceklestirilmis ayrica bilgisayar programi kullanarak givenlik
onlemleri ile ilgili afis tasarlamalari saglanmistir.

Altinci hafta: Deney grubunda yer alan 6grencilerin tasarimlarini gerceklestirmeden 6nceki son
asama olarak taslak, maket, model ve prototip kavramlari ve geri donisim kavramlar (zerinde
durulmustur. PTO’ de bilgilerin toplanmas’ olan bu asamada &grenciler proje tasarimlarini
gerceklestirecek noktaya da gelmis olurlar. Uzaktan egitimde Ogrencilere taslak, maket, model ve
prototip kavramlari ile ilgili hazirlanan video izlettirilerek, hazirlanan diger etkinlikler kapsaminda
gruplar olusturulmustur. Geri déntsimle ilgili olarak da 6grencilerle beraber afis calismasi yapilmistir.
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Yedinci hafta: Ogrencilerin tasarimlarini gerceklestirdikleri haftadan sonrasi etkinlikte PTO nin

‘sonug raporunun olusturulmasi ve projenin sunumu’ asamasina gecilmistir. Deney grubunda yer alan

ogrencilerle tasarim degerlendirme kriterlerinin yer aldigi etkinlikler gergeklestirilip, bu kapsamda

hazirlanan oyunlar oynanarak, konu ile ilgili video izlenmistir. Ayrica 6grencilerin tasarimlarini nasil

tanitacaklari noktasinda tanitim-pazarlama ve sunum teknikleri Gizerinde durulmustur. Ogrencilerle

Sayfa | 2478 kendi tasarimlarini, tasarim degerlendirme kriterlerine gore degerlendirecekleri bir senaryo

olusturarak canlandirma yapmalari saglanmistir. Daha sonra sunum tekniklerinin yer aldigi slaytlar
hazirlanmistir.

Verilerin analizi
Nicel verilerin analizi

Arastirmanin nicel verileri ¢oziimlenirken SPSS (Statistical Packet for Social Sience) 22
kullanilmistir. HO ile yiiz yiize 6grenme uygulanan gruplarin arasindaki farki tespit edebilmek igin 6n
test ve son test olarak olcekler ikiser defa uygulanmistir. Olgeklerden elde edilen verilerin
¢oziimlenmesinde ilk olarak tekrarl lgiimlerin gerekli varsayimlari karsilayip karsilamadigina bakilarak
normallik testi (Ergiin, 1995) yapiimistir. Normallik testi icin grup sayisi 50’den kiiclik oldugunda
Shapiro-Wilk testi kullanilmasi gerekmektedir (Alpar, 2003; Bliylkoztirk, 2008; Tabachnick ve Fidell,
2013). Normallik dagiliminin olustugu durumlarda parametrik testler kullanilmis, normallik dagiliminin
olusmadigl durumda ise parametrik olmayan (non-parametrik) testler kullaniimistir. Normallik
varsayimi icin ayni zamanda basiklik-carpiklik (skewness-kurtosis) katsayilarinin-1.5 ile +1.5 araliginda
bulunup bulunmadigi dikkate alinmistir (Tabachnick ve Fidell, 2013). Ayrica arastirmada elde edilen
nicel verilerin tiriine ve amacina gore; “Bagimh Gruplar t-Testi” ve “Bagimsiz Gruplar t-Testi” olmak
Uzere istatistiksel tekniklerden yararlaniimistir. Arastirmanin nicel verilerinin ¢6ziimlenmesinde,
varyanslarin homojenligi ve verilerin normal dagilima uygunlugu incelenmistir (Erglin, 1995). Normallik
dagiliminin saglanmadigl durumlarda ise bu testlerin alternatifleri olan parametrik olmayan testler
kullanilmistir. Testlerde anlamlilik dizeyi p<.05 alinmistir.

Tablo 2.
Deney grubu normallik testi
Uygulanan Testler Shapiro-Wilk
istatistik df P
Tutum On Test .859 20 .007
Tutum Son Test .830 20 .003
Oz Diiz. On Test .692 20 .583
Oz Diiz. Son Test .880 20 .018
Bil. Yar. On Test .919 20 .093
Bil. Yar. Son Test .925 20 .125
Basari On Test .955 20 .458
Basari Son Test .954 20 424
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Tablo 3.
Kontrol grubu normallik testi
Uygulanan Testler Shapiro-Wilk
istatistik df p
Tutum On Test .892 20 .029
Tutum Son Test .880 20 .018
Oz Diiz. On Test 977 20 .897
Oz Diiz. Son Test .960 20 .552
Bil. Yar. On Test .908 20 .059
Bil. Yar. Son Test .950 20 .366
Basari On Test .933 20 .176
Bagari Son Test .962 20 .581

Nitel verilerin analizi

Verilerin analizi nitel veri analizi yontemlerinden “igerik analizi” yontemi kullanilarak
yapiimistir. Bu analizde temel amag, toplanan verileri aciklayabilecek kavramlara ve iliskilere
ulagsmaktir. Bunun icin toplanan verilerin 6nce kavramsallastiriimasi, ardindan bu kavramlar
cercevesinde mantikli bir bicimde dizenlenmesi, daha sonra da veriyi agiklayan veriyi agiklayan
temalarin saptanmasi gerekmektedir (Yildirim ve Simsek, 2016). Bu analizde sorulara verilen cevaplar
kodlanarak tema ve alt temalar olusturulmustur. Givenirlik icin, ayni islem iki uzman tarafindan
tekrarlanarak aradaki uyum endeksi kontrol edilip son hali verilmistir. Goriismelerden ve ginliklerden
bazi 6grenci ifadeleri de metin icinde sunulmustur.

Gecerlik ve glivenirlik: Arastirmanin nitel verilerinin gecerlik ve glivenirligini saglamak amaciyla;
inandiricilik, aktarilabilirlik, cesitleme, katilimci teyidi ve tutarhlik (Yildirim ve Simsek, 2016) dikkate
alinmistir.

Calismalarda inandiriciigin saglanabilmesi icin kullanilan yontemlerde biri olan “uzun sireli
etkilesim” arastirmada, arastirmacinin ders 6gretmeni olarak, HO etkinliklerini birebir gergeklestirmesi
ve yapilan gorismeleri de arastirmacinin 6grencilerle kendisinin yaparak yaklasik 15’er dakikalik
sureleri kapsamasi acgisindan saglanmistir.

Aktarilabilirlik kosulu bakimindan, nitel arastirmanin aktarilabilirligini artirmak icin ayrintili
betimleme kullanilabilir ve bunun icin elde edilen ham veri yorumlanmadan okuyucuya aktarilmasi
gerekmekte ve dogrudan alintilara sik sik yer verilmelidir (Yildirim ve Simsek, 2016). Aktarilabilirligin
saglanmasi amaciyla arastirma kapsaminda elde edilen veriler ayrintili analiz edilmis ve bulgular
bolimiinde sik sik dogrudan alintilara yer verilmistir.

Cesitlemenin saglanabilmesi icin calismalarda arastirmacinin, gériismede ortaya cikan
bulgular yazisma, fotograf, giinliik vb. baska dokiimanlarla desteklemesi gerekmektedir (Yildirim ve
Simsek, 2016). Bu baglamda arastirma kapsaminda, katilimci 6grencilerle yapilan yari yapilandiriimis
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gortsmeler ayni zamanda, katilimcilarin uygulama siirecinde tuttuklari giinliikler ve bu giinliklerden
elde edilen ifade ve fotograflarla zenginlestirilerek desteklenmistir.

Katiimcr  teyidinin  saglanabilmesi igin, gorlisme sonucunda gorisiilen katilimcilara
arastirmacinin 6grendiklerini bir 6zet olarak aktarmasi ve kendi algisinin aktarilan verileri dogru
yansitip yansitmadigini sormasi gerekmektedir (Yildirm ve Simsek, 2016). Bu gerekliligin saglanarak
katilimci teyidinin gergeklestirilmesi amaciyla, bu ¢alisma kapsaminda, katiimcr 6grencilerle yapilan
yari yapilandinlmis goriismelerden sonra onlara gorismelerde kullandiklar ifadeler ve sorulara
verdikleri cevaplar okutularak teyit etmeleri saglanmis, ayrica siire¢ boyunca tutulan giinliklerin tekrar
gozden gecirilerek teslim edilmesi saglanmistir.

Tutarlillk agisindan arastirmada elde edilen veriler analiz edilirken arastirmaci kodlamada
tutarhliga dikkat etmis ve 6n goériisme formlari nitel arastirma konusunda tecriibeli ikinci bir arastirmaci
tarafindan da kodlanarak uyusum katsayisi hesaplanmustir. iki arastirmaci tarafindan yapilan analizler
arasinda tutarlik incelemesi yapilmistir. Uyusum katsayisi hesaplanirken; P=[Na/Na+Nd] x 100 (Miles
ve Huberman, 2015) formilden yararlaniimistir. Hesaplanama sonucunda iki arastirmaci arasinda
birinci gorisme icin 83.33, ikinci goriisme icin 80.00 oraninda uyum tespit edilmistir.

Tablo 4.
iki kodlayici arasi giivenirlik

Veri Seti Uyusum Miktari (Na) Uyusmazlik Miktari (Nd) Uyusum Yiizdesi (P)
Gorusme 1 15 3 83.33

Gorigme 2 16 4 80.00

Tablo 4’te de gorildig gibi, iki kodlayici arasi hesaplanan uyusum yizdesinin %80 ve lizerinde

olmasinin gilivenirligin beklenen diizeyde oldugunu ifade etmektedir (Miles ve Huberman, 2015;
Creswell, 2016).

Arastirmada kullanilan nicel ve nitel veri toplama araglarinin hangi degiskeni 6lcmeye yaradigi,
kullanilma asamasi ve analiz yontemi Tablo 5’te sunulmustur.

Tablo 5.
Veri toplama araglarinin analiz yontemleri
Veri Toplama Araci Olctiigii Degisken  Kullanildigi Asama Veri Analizi Yontemi

Tutum Olcegi Tutum On Test-Son Test Grup Ici: Wilcoxon isaretli Siralar
Testi
Gruplar Arasi: Mann Whitney U Testi
Algilanan Oz Oz Diizenleme On Test-Son Test Grup Ici: Bagimli Gruplar t-Testi
Diizenleme Olgegi Gruplar Arasi: Bagimsiz Gruplar t-
Testi
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Bulgular

Deney ve kontrol grubunda yer alan 6grencilerin TT dersine yonelik tutum puanlari arasinda
anlamli bir farkin olup olmadigini belirlemek i¢in daha 6nce yapilan normallik testi sonuglari
karsilanmadigindan “Mann-Whitney U” iliskisiz 6lclimler testi yapilmistir.

Tablo 6.

Deney ve kontrol grubu tutum on test U testi sonuglari

Grup n  Sira Ortalamasi Sira Toplami U p
Kontrol 20 20.58 411.50 198.50 .968
Deney 20 20.43 408.50

Yapilan analiz sonucunda deney grubunda yer alan 6grenciler ile kontrol grubunda yer alan
ogrenciler arasinda derse yonelik 6n test tutum puanlari agisindan anlamh bir fark olmadig (p=.968;

p>.05) gorilmdstar.

Deney kontrol grubunda yer alan 6grencilerin tutum degiskeni disinda kalan diger degiskenleri
olan algilanan 6z diizenleme, bilimsel yaraticilik ve basari agisindan normallik dagilimi karsilandigindan
varyans homojenligi testi de dikkate alinarak bagimsiz gruplar t-Testi yapilmstir.

Tablo 7.

Deney ve kontrol gruplarinin 6n test puanlarina ait t-testi analiz sonuglari
Degisken Grup N X S Sd t P
0z Kontrol 20 3,26 .54 38 .162 .756
Dizenleme Deney 20 3,48 .45
Bilimsel Kontrol 20 2,03 .55 38 .749 .103
Yaraticilik Deney 20 1,92 .39
Basari Kontrol 20 47 .16 38 .319 .488

Deney 20 .49 .18
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Yapilan bagimsiz gruplar t-Testi analizi sonuglarina gére deney ve kontrol gruplarinda yer alan
ogrencilerin deney 6ncesi yapilan algilanan 6z diizenleme 6lcegi 6n test puan ortalamalari arasinda
anlaml bir farkhlik gérilmemektedir t(38)=.162, p>.05. Kontrol grubunda yer alan 6grencilerin puan
ortalamalarn X=3,26 iken deney grubunda yer 6grencilerin puan ortalamalari X =3,28’dir. Bu bulgu
deney o6ncesinde deney ve kontrol gruplarinin 6z diizenleme algilari arasinda anlamh bir farkhlik

Sayfa | 2482 ;| madigini gostermektedir.

Yapilan bagimsiz gruplar t-Testi analizi sonuglarina gére deney ve kontrol gruplarinda yer alan
ogrencilerin deney Oncesi yapilan bilimsel yaraticilik 6lgegi 6n test puan ortalamalari arasinda anlamli
bir farkliik gorilmemektedir t(38)=.749, p>.05. Kontrol grubunda yer alan Ogrencilerin puan
ortalamalarn X=2,03 iken deney grubunda yer 6grencilerin puan ortalamalar X=1,92’dir. Bu bulgu
deney oOncesinde gruplarin bilimsel yaraticilik diizeyleri arasinda anlamli bir farkhlik olmadigini
gostermektedir.

Yapilan bagimsiz gruplar t- t-Testi analizi sonuglarina gére deney ve kontrol gruplarinda yer
alan 6grencilerin deney oncesi yapilan basari testi 6n test puan ortalamalari arasinda anlaml bir
farkhlik gérilmemektedir t(38)=.319, p>.05. Kontrol grubunda yer alan 6grencilerin puan ortalamalari
X=.47 iken deney grubunda yer 6grencilerin puan ortalamalari X=.49’dur. Bu bulgu deney 6ncesinde
gruplarin akademik basari diizeyleri arasinda anlamli bir farkhlik olmadigini géstermektedir.

Uygulama sonrasi bulgular
Deney grubundan elde edilen bulgular

HO etkinlikleri sonrasinda deney grubundaki 6grencilerin tutum puanlarinda anlamli bir
farkhlik olup olmadigini tespit etmek amaciyla yapilan, iliskili 6lgtimler icin Wilcoxon isaretli siralar testi
analizi sonuclarina gére; deney 6ncesi ve sonrasinda tutum degiskeni agisindan istatistiki olarak anlamli
bir fark bulunmamaktadir (z=0,82, p>.05). Fakat test puanlarinin sira ortalamasi ve sira toplamlari
dikkate alindiginda olusan farkin pozitif siralar yani son test lehine oldugu goriilmektedir. Bu bulgulara
gore, yapilan HO etkinliklerinin deney gurubu 6grencileri acisindan derse yonelik tutuma dair olumlu
bir etkisinin varligini gostermektedir fakat bunun istatistiki olarak anlamli bir sonu¢ dogurmadigl

soylenebilir.

Tablo 8.

Deney grubu tutum Olcegi 6n test-son test puanlarinin wilcoxon isaretli siralar testi sonuclari
Son Test-On Test n Sira Ort. Sira Top. z p
Negatif Sira 8 10,38 83,00 .82 411
Pozitif Sira 12 10,58 127,00
Esit 0 - -

p<.05
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Uygulama sonrasinda deney grubunda yer alan 6grencilerin 6z diizenleme, bilimsel yaraticilik
ve basari degiskenlerini inceleyebilmek amaciyla bagimli gruplar t-Testi yapilmistir.

Tablo 9.
Deney grubu diger degiskenler 6n test-son test puanlarinin bagimli gruplar t-testi analiz sonuglari
Sayfa | 2483 Degisken Grup N X S Sd t p
0z On Test 20 3,28 45 19 4,02 .001
Diizenleme Son Test 20 4,01 43
Bilimsel On Test 20 1,92 .39 19 10,01 .000
Yaraticilik Son Test 20 3,05 .38
Basarl On Test 20 0,49 .18 19 4,36 .000
Son Test 20 0,67 .16
p<.05

Algilanan 6z dizenleme olgegi puanlarinda bagimh gruplar t-Testi analizi sonuglarina gore;
deney Oncesi ve sonrasinda deney grubunda yer alan 6grencilerde algilanan 6z diizenleme becerisi
acgisindan istatistiki olarak anlamh bir fark bulunmaktadir t(19)=4,02, p<.05. Arastirmanin deney
grubunda yer alan 0Ogrencilerin uygulama oncesi algillan 6z dizenleme becerileri 6n test puan
ortalamalan X=3,28 iken HO etkinlikleri sonucunda X=4,01 olarak tespit edilmistir. Bu bulgu HO
etkinliklerinin deney grubunda yer alan 6grencilerin algilanan 6z diizenleme becerileri lizerinde pozitif
yonli bir etkiye sahip oldugunu géstermektedir.

Uygulama sonrasinda deney grubunda yer alan 06grencilerin bilimsel yaraticillik 6lgegi
puanlarinda anlamh bir farkhlik olup olmadigini tespit etmek amaciyla yapilan, bagimh gruplar t-Testi
analizi sonuglarina gore; deney 6ncesi ve sonrasinda deney grubunda yer alan 6grencilerde bilimsel
yaraticilik 6lcegi puanlari agisindan istatistiki olarak anlamli bir fark bulunmaktadir t(19)=10,01, p<.05.
Arastirmada deney grubunda yer alan 6grencilerin uygulama oncesi algilan bilimsel yaraticilik 6lcegi 6n
test puan ortalamalari X=1,92 iken HO etkinlikleri sonucunda X=3,05 olarak tespit edilmistir. Bu bulgu
HO etkinlilerinin deney grubunda yer alan égrencilerin bilimsel yaraticiliklar Gizerinde pozitif yonli bir
etkiye sahip oldugunu géstermektedir.

Ayni sekilde basari degiskeni agisindan, bagiml gruplar t-Testi analizi sonuglarina gore; deney
oncesi ve sonrasinda deney grubunda yer alan 6grencilerde basari testi puanlari agisindan istatistiki
olarak anlamli bir fark bulunmaktadir t(19)=4,36, p<.05. Arastirmaya katilan ve deney grubunda yer
alan 6grencilerin uygulama 6ncesi basari testi 6n test puan ortalamalari X=.49 iken HO etkinlikleri
sonucunda X=.67 olarak tespit edilmistir. Bu bulgu HO etkinlilerinin deney grubunda yer alan
ogrencilerin akademik basarilari tizerinde pozitif yonli bir etkiye sahip oldugunu gostermektedir.

Kontrol grubundan elde edilen bulgular

Uygulama sonrasinda kontrol grubunda yer alan 6grencilerin derse yonelik tutum puanlarinda
anlamli bir farklilik olup olmadigini tespit etmek amaciyla yapilan, iliskili 6lcimler icin Wilcoxon isaretli
siralar testi analizi sonuglarina gore; deney Oncesi ve sonrasinda kontrol grubunda yer alan
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ogrencilerde tutum acisindan istatistiki olarak anlamli bir fark bulunmamaktadir z=.97, p>.05. Buna
ragmen kontrol grubu 6grencilerinin tutum puanlarinin sira otalamasi ve sira toplamlari dikkate
alindiginda olusan farkin pozitif siralar yani son test lehine oldugu goériilmektedir. Bu bulgulara gore
yapilan HO'nin deney gurubu acisindan derse yénelik tutuma dair olumlu bir etkisinin oldugu fakat
istatistiki olarak anlamli bir sonug dogurmadig séylenebilir.

Sayfa | 2484

Tablo 10.

Kontrol grubu tutum 6lgegi 6n test-son test puanlarinin wilcoxon isaretli siralar testi sonuglari
Son test-On test n Sira Ort. Sira Top. z p
Negatif Sira 8 9,88 79,00 .97 331
Pozitif Sira 12 10,92 131,00
Esit 0 - -

p<.05

Tablo 11.

Kontrol grubu diger degiskenler 6n test-son test puanlarinin bagimli gruplar t-testi analiz sonuglari
Degisken Grup N X S Sd t P
Oz On Test 20 3,26 .54 19 .05 .958
Diizenleme Son Test 20 3,27 .62
Bilimsel On Test 20 2,03 .55 19 4,00 .001
Yaraticihk Son Test 20 2,48 42
Basari On Test 20 47 .16 19 1,56 .134

Son Test 20 .53 .19
p<.05

Kontrol grubunda yer alan 6grencilerin 6z diizenleme 6l¢egi puanlarinda uygulama sonrasinda
anlamli bir fark olup olmadigini tespit etmek icin bagiml gruplar t-Testi yapiimistir. Testin sonugclarina
gore; 6z diizenleme algisi agisindan bu grupta istatistiki olarak anlaml bir fark olmadigi tespit edilmistir
t(19)=.05, p>.05. Ayrica arastirmada kontrol grubunda yer alan 6grencilerin uygulama 6ncesi algilan 6z
diizenleme becerileri 6n test puan ortalamalari X=3,26 son test puan ortalamalari X=3,27 olarak tespit
edilmistir. Bu bulgu da kontrol grubunda yer alan 6grencilerin algilanan 6z diizenleme becerilerinde
onemli bir farkhlik olmadigi tespit edilmistir.

Kontrol grubunda yer alan 6grencilerin bilimsel yaraticilik 6lcegi puanlarinda anlamli bir farkhhk
olup olmadigini tespit etmek amaciyla bagimli gruplar t-Testi analizi yapilmistir. Analiz sonuglarina
gore; kontrol grubunda yer alan 6grencilerde bilimsel yaraticilik 6lgegi puanlari agisindan istatistiki
olarak anlamli bir fark bulunmaktadir t(19)=4,00, p<.05. Kontrol grubunda yer alan 06grencilerin
uygulama 6éncesi bilimsel yaraticilik 6lgegi 6n test puan ortalamalari X=2,02 iken, son test puan
ortalamalar X=2,48 olarak tespit edilmistir. Bu bulguya gére kontrol grubunda yer alan égrencilerin
bilimsel yaraticilik puanlarinda pozitif yonla bir degisiklik s6z konusudur.
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Kontrol grubunda yer alan 6grencilerin basan testi puanlarinda anlamh bir farkhlik olup
olmadigini tespit etmek amaciyla yine bagimli gruplar t-Testi yapilmistir. Analiz sonuglarina gore;
kontrol grubunda yer alan 6grencilerde basari testi puanlari acisindan istatistiki olarak anlaml bir fark
bulunmamaktadir t(19)=1,56, p>.05. Arastirmada kontrol grubunda yer alan 6grencilerin uygulama
oncesi basari testi 6n test puan ortalamalari X=.47 iken son test sonucunda X=.53 olarak tespit

Sayfa | 2485 edilmistir. Bu bulgu kontrol grubunda yer alan 6grencilerin basari testi son testlerinin ortalamasinin 6n
testlerinin ortalamasindan yiiksek oldugunu gostermekte fakat bu istatistiki olarak anlamli bir diizeyde
etki olarak goriilmemektedir.

Gruplar arasi karsilastirma igin elde edilen bulgular
Arastirmanin dordiinci alt problemi “Deney grubunda yer alan 6grenciler ile kontrol grubunda
yer alan 6grenciler arasinda; TT dersine yonelik tutumlari, 6z diizenleme algilari, bilimsel yaraticilik
diizeyleri ve basarilarina yonelik 6n-test son-test puan ortalamalari arasinda anlamli bir fark midir?”
seklindedir. Bu gercevede tutum degiskeni agisindan yapilan normallik testi analizlerinde basiklik-
carpikhk arahgl ve Shapiro-Wilk degerlerinden dolayl tutum olceginde deney ve kontrol gruplarinda
normallik varsayiminin karsilanmadigindan gruplar arasi tutum oOn test- son test puanlari igin
parametrik olmayan testlerden Mann-Whitney U iliskisiz 6lgimler testi kullaniimis ve ¢ikan sonuglar
asagida verilmistir.
Tablo 12.
Gruplar arasi karsilastirma tutum U testi sonuglari
Gruplar Test n Sira Ort. Sira Top. ) p
On Test 20 20,58 411,50 198,50
Kontrol
Son Test 20 20,43 408,50 199,50 989
On Test 20 20,48 409,50 198,50
Deney
Son Test 20 20,53 410,50 199,50
p<.05

Analiz sonuglarinda ortaya cikan bulgulara gére, TT dersinde uygulanan HO etkinlikleri
sonucunda deney grubu Ogrencileri ile kontrol grubu 6grencileri arasinda derse yoénelik tutum
acisindan istatistiki olarak anlamh bir fark bulunmamistir U=199.50-198.50, p>.05. Sira ortalamalari
dikkate alindiginda kontrol grubunda én test icin X=20,58 son test icin X=20,43; deney grubunda ise 6n
test icin X=20,48 son test igin X=20,53 oldugu gorilmektedir. Bu bulgular HO etkinliklerinin deney
grubunda yer alan 6grencilerin derse yonelik tutumlari agisindan pozitif yonli bir etkiye sahip oldugunu
fakat ayni durumun kontrol grubunda yer alan 6grenciler igin sdylenemeyecegini gostermektedir. Buna
ragmen TT dersinde HO etkinliklerinin dgrencilerin derse yonelik tutumlar {izerinde istatistiki olarak
anlamli bir etkiye sahip oldugu séylenemez.
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Deney ve kontrol gruplarinda yer alan 6grencilerin son testlerine gére gruplar arasinda 6z
diizenlemelerinde anlamli bir fark olup olmadigina fark puanlarinin karsilastirildigl bagimsiz gruplar t-
testi ile analiz edilmistir. Elde edilen sonuglar tabloda verilmistir.

Tablo 13.
Sayfa | 2486 Gryplar arasi 6z diizenleme algisi bagimsiz gruplar t-testi analiz sonuglari
Gruplar N X Std.D. df t p
Kontrol 20 .008 .79
FARK (Oz 38 2,83 .007
Diizenleme) Deney 20 73 .81
p<.05

Gruplar arasindaki fark puan ortalamalarinin bagimsiz gruplar igin t-testi ile kiyaslandiginda,
HO kullanilan deney grubundaki 6z diizenleme algisi ortalamasinin (Xo = 0.73), kontrol grubundaki 6z
diizenleme algisi ortalamasindan (Xk= 0.008) anlaml derecede farkli oldugu gérilmektedir [t3s=2.83,
p<.05]. Bu durumda HO ekinliklerinin 6z diizenleme algisi tizerinde anlaml diizeyde etkili oldugu

soylenebilir.

Tablo 14.

Gruplar arasi bilimsel yaraticilik bagimsiz gruplar t-testi analiz sonuglari

Gruplar N X Std.D. df t p

FARK Kontrol 20 .45 .50
(Bilimsel 38 4.26 .000
Yaraticlllk)  Deney 20 1.12 .50

p<.05

Gruplar arasindaki fark puan ortalamalarinin bagimsiz gruplar igin t-testi ile kiyaslandiginda,
HO kullanilan deney grubundaki bilimsel yaraticilik ortalamasinin (Xo = 1.12), kontrol grubundaki
bilimsel yaraticilik ortalamasindan (Xk= .45) anlaml derecede farkli oldugu gorilmektedir [t3s=4.26,
p<.05]. Bu durumda HO ekinliklerinin bilimsel yaraticilik {izerinde anlamli derecede etkili oldugu

soylenebilir.
Tablo 15.
Gruplar arasi basari bagimsiz gruplar t-testi analiz sonuglari
Gruplar N X Std.D. df t p
FARK Kontrol 20 .06 17
(Basari) 38 2.13 .040
Deney 20 .18 .18
p<.05
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Gruplar arasindaki fark puan ortalamalarinin bagimsiz gruplar igin t-testi ile kiyaslandiginda,
HO kullanilan deney grubundaki basari puan ortalamasinin (Xo = .18), kontrol grubundaki basari puan
ortalamasindan (Xk=.06) anlamli derecede farkli oldugu gorilmektedir [t3s=2.13, p<.05]. Bu durumda
HO ekinliklerinin 6grenci basarisi Gizerinde anlamli derecede etkili oldugu séylenebilir.
Sayfa | 2487 Arastirmada nitel veri toplama araglariile elde edilen ve “Deney grubunda yer alan 6grencilerin
HO ortamina yoénelik gorisleri nelerdir?” arastirma sorusu kapsaminda elde edilen verilerin analizi
sonrasinda olusan bulgular asagida sunulmaktadir.

Tema ve alt temalar 6grencilerle gergeklestirilen yari yapilandiriimis goriismelerden ve
ogrencilerin siire¢ boyunca tuttuklari glinliklerdeki ifadelerinden kodlanarak olusturulmustur. Tema,
alt tema, kodlar ve bu kodlarin frekanslar tablo halinde sunulmus ve 6grencilerin bazi ifadelerine
tablolarin altinda yer verilmistir. Olusturulan temalar; olumlu goérisler temasi, olumsuz gorusler
temasi, proje/tasarim gelistirmeye etki temasi, diger derslere aktarim ve tercih temasi, yaraticiliga etki
temasi ve 6z diizenlemeye etki temasi seklinde olup asagida sirasiyla sunulmustur.

Tablo 16.
Olumlu gorusler temasina yonelik analiz
Alt Temalar Kodlar Frekans (f)
Derse Yonelik Konuyu daha iyi anlama 11
Tasarim/proje konusunu bulmayi saglama 10
Odaklanma 9
_ Pekistirme 7
8 Ders konusuna istediginde ulasma 7
§ Ders siresini uzatma 2
g
2 Etkinliklere Yonelik Hayal gliclini gelistirme 10
=Lc;> Eglenceli olmasi 10
F Oyunla 6grenme 9
E Ogreticilik 8
[¢]
Bireysel Doyum Kendini rahat hissetme 9
Problemlere 6neri gelistirebilme 8
Farkh disinme 6
Baskalarinin fikirlerini de gérme 5
Problemleri fark etme 3

Olumlu gorisler temasi belirtilen Gg alt temadan olusmaktadir. Bu alt temalar siklik degeri
acisindan “derse yonelik olumlu goris” (f=46), “etkinliklere yonelik olumlu goris” (f=37) ve “bireysel
doyum” (f=31) seklinde siralanmaktadir. Siklik degeri acgisindan en yiksek degere sahip olan derse
yonelik olumlu goris alt temasi, alti farkli koddan olusmakta, diger temalar ise bes ve alti farkl koddan
olusmaktadir. Bu temaya yonelik bazi 6grenci gorisleri su sekildedir:

Saglk, M. A. & Ozaydinlik, K. (2024). Teknoloji ve tasarim dersinde harmanlanmis grenmenin 6grencilerin tutum,
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“Dersi ashnda uzaktan yapinca, bir de égretmenin yiikledigi videoyu izleyince zaten ben tamamen
dgreniyorum, hem de sanki daha fazla ders ¢alismis oluyorum ve dersi haftada iki defa gériiyoruz” (011,
Yari yapilandiriimis gériisme formu)

“Proje gelistirme konusunda ve kendimi ifade etme konusunda beni gelistirdigini diisiinliyorum. Dersler
benim igin 6gretici ve iyiydi, tasarim konusu bulmama yaradi.” (O3, Yari yapilandirilmis gériisme
formu).

“Ben bu dersin bizim hayal gliciimiizii gelistirmek icin oldugunu diisiiniiyorum, uzaktan yaptigimiz
etkinlikler de buna yariyor hem de hayal ederek ve farkli gériislerle tasarim yapabiliyoruz” (019,
Ogrenci giinliigii, 27.01.2021).

“Oyun oynamak da farkli videolar da ¢izgi karakterler de bence ¢ok edlenceliydi. Genel olarak da
eglenceli oldug§unu diisiiniiyorum.” (02, Yari yapilandiriimis gériisme formu).

Bu tema altinda yer alan “derse yonelik”, “etkinliklere yonelik” ve “bireysel doyum” alt
temalarinda 6grencilerin gériisme sorularina ve giinliiklerindeki sorulara verdikleri cevaplar yukarida
verilmistir. Ogrenciler dersi ve etkinlikleri yaparken kendilerini daha rahat hissettiklerini, etkinliklere
katilmanin onlar icin daha kolay ve eglenceli oldugunu belirtiimektedirler. Ayrica dersi tekrar ederek
ogrendiklerini pekistirdikleri, hayal giglerinin gelismesine katki sundugunu dislindiiklerini ifade
etmektedir.

Tablo 17.
Olumsuz gorisler temasina yonelik analiz
Alt Temalar Kodlar Frekans (f)
Teknik Sorunlar internet baglantisindan kaynakl problemler 11
Ses ve gorunti kalitesinin iyi olmamasi 10
EBA’y1 aktif kullanmamak 4
@
g Etkilesim ve Odaklanma Sorunlari Aktif olamamak 6
= Dikkat daginikhg 5
2 iletisim zorlugu 4
g Derslere odaklanamama 3
ﬁz Stresli olma 3
2 Sikici bulma 2
S Sanal ortamin soguklugu 1
(@]

Zaman Yonetimi Etkinliklere yeterli stireyi ayiramamak
Surekli ders ¢alismak zorunda kalmak
Kurs ve derslerin yogunlugu
Baska derslerin zorlugu

A0 |

Olumsuz gorisler temasi belirtilen (¢ alt temadan olusmaktadir. Bu alt temalar siklik degeri
acisindan “teknik sorunlar” (f=25), “etkilesim ve odaklanma sorunlar” (f=24) ve “zaman yonetimi”
(f=21) seklinde siralanmaktadir. Bu temaya yonelik bazi 6grenci gorisleri su sekildedir:

Saglk, M. A. & Ozaydinlik, K. (2024). Teknoloji ve tasarim dersinde harmanlanmis grenmenin 6grencilerin tutum,
0z dizenleme, bilimsel yaraticilik ve akademik basarilarina etkisi. Bati Anadolu Egitim Bilimleri Dergisi, 15(3),
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“Eba stirekli problem ¢ikariyor. Calismalarimi her zaman rahatca yapamiyorum. Diger derslerde de hep
problem yasiyoruz.” (07, Yari yapilandiriimis gériisme formu).

“Proje konusu belirlememde de diger derslerde verilen ddevler de ¢ok zaten, o yiizden istedigim
zamanda yapmak zor oldu, daha fazla siiremiz olsaydi keske”. (012, Yari yapilandirilmis gériisme

formu).

iletisim iki taraf icin de zor oluyor. (Orn. Mikrofon/kamera/internet sikintisi vb.) Ve yiiz yiize bir iletisim
olmadidi icin bunlar cok 6nemli oluyor. Dikkatim dagilyor.” (06, Yari yapilandiriimis gériisme formu).
“Benim igin bu haftaki en zorlayici sey deneme sinavina girmek zorunda oldugum igin fazla bir sey
yapamadim.” (01, Ogrenci giinliigii, 27.12.2021).

“Sadece masa basinda oturup dinlemek ¢ok sikici. Dikkat bir yerden sonra dagiliyor. Dalip gidiyorsun.
Hareket yok. Okulda en azindan tahtaya kalkiyorsun” (O5, Yari yapilandirilmis gériisme formu).

Olumsuz gorisler temasinda, goriisme sorularindan ve giinliiklerden elde edilen bulgularda;
teknik sorunlarin 6n plana ciktig1 gorilmektedir. Bazi 6grencilerin EBA’yi aktif olarak kullanmamalar
ayrica bazi 6grencilerin de dikkat daginikligl, odaklanamama ve derslerin yogunlugundan dolayi yeterli
siireyi ayiramama problemi yasadiklar goriilmektedir. Ogrencilerin ne kadar pandemi siirecinde
uzaktan ders yapmalari s6z konusu olsa da yine de hala bazi dersleri uzaktan yapamayacaklarina dair
gorislerinin varligi da dikkat cekmektedir.

Tablo 18.
Proje/Tasarim gelistirmeye etki temasina yonelik analiz
Alt Temalar Kodlar Frekans (f)
Somutlastirma ve iliskilendirme  Kurgusaldan gerceklestirilebilir olana yéneltme 12
= Farkli fikirler sunma 11
"; Gergek hayattaki problemleri fark etme 9
aE>i Kaynak 6nerisi sunma 4
E" icsellestirme Proje konusu belirleme 11
] Malzeme segimi 8
g isi kolaylastirma 8
a Estetik 3
i
T Ogretmene Ulasilabilirlik Nasﬂ gerceklestirilecegi hakkinda bilgi 9
a Ogretmene daha fazla soru sorma imkani 7
Ders disinda da 6gretmene yazabilme 6
Malzemeleri/ calismalari okula tasimadan gosterebilme 2

Proje/Tasarim gelistirme temasi Ui¢ alt temadan olusmaktadir. Siklik degeri agisindan en yliksek
degere sahip “somutlastirma ve iliskilendirme” (f=36), Icsellestirme (f=30) ve “6gretmene
ulasilabilirlik” (f=24) olarak adlandiriimistir. Bu temaya yonelik bazi 6grenci gorisleri su sekildedir:

Saglk, M. A. & Ozaydinlik, K. (2024). Teknoloji ve tasarim dersinde harmanlanmis grenmenin 6grencilerin tutum,
0z dizenleme, bilimsel yaraticilik ve akademik basarilarina etkisi. Bati Anadolu Egitim Bilimleri Dergisi, 15(3),
2461-2504.
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“lik yaptigim proje 6nerileri ve ¢bziim 6nerilerinin neredeyse tamami sadece kurgusaldi, sonradan
yaptigimiz etkinliklerle ve Grneklerle gerceklestirebilecegim tasarimlar yapmaya basladim, nasil
yapacagimi da 6grendim” (011, Ogrenci giinliigii, 19.02.2022).

“Dersle ilgili izledigimiz videolar bana kendi hayatimla ilgili fikirler verdi. Hi¢ aklima gelmeyen seyleri
fark ettim.” (06, Yari yapilandirilmis gériisme formu).

“Ogretmenin yiikledigi slaytin sonunda yer alan sitelere bakarak iki tane tasarim yaptim bu hafta.” (05,
Ogrenci giinliigii, 17.01.2022).

“Tasarim fikirlerini ¢ok fazla tartistik ve siirekli yeni yeni seyler konustuk. Bu benim tasarimima ¢ok
faydali oldu.” (09, Yari yapilandirilmis gériisme formu).

Bu temada Ogrenciler, kurgusal olan ve gerceklestiremeyeceklerini distindikleri projeleri
uygulayabileceklerine dair kendilerine glivenlerinin arttigini ifade etmektedir. Giinlik problemleri daha
iyi fark ettiklerini ve onlara yonelik tasarim onerileri gelistirebileceklerini belirtmektedirler. Ayrica
ogrencilerin proje konusu belirlemekten malzeme segimine kadar proje sirecini daha iyi kavradiklari
ve bu slirecte 6gretmen ile daha iyi bir etkilesime girmeleri s6z konusudur.

Tablo 19.
Diger derslere aktarim ve tercih temasina yonelik analiz
Alt Temalar Kodlar Frekans (f)
£ Ders islenisine Yonelik ~ Ogrenme giicligi 7
E Motivasyon problemleri/ Dikkat daginikhig 5
0 Planlama kolaylig 5
£ Her yerde ders 2
5
= Zaman Yonetimi Farkh zamanlarda ulasma kolaylgi 8
g Zamani iyi kullanma 5
@ Haftalik ders saati 2
a
,EJD Tercih Harmanlanmis 7
a Ylz yiize 4
Online 3

Diger derslere aktarim ve tercih temasi {i¢ alt temadan olusmaktadir. Bu alt temalardan siklk
degeri en yiksek olan “ders islenisine yonelik” (f=19) alt temasidir, diger alt temalar “zaman yénetimi”
(f=15) ve “tercih” (f=14)’dir. Bu temaya yonelik bazi 6grenci gorisleri su sekildedir:

“Ben canva programini da 6grenmek zorunda kaldim, giizel program var ama normalde de afis
yapardik kartona, béyle benim igin daha zor oldu” (07, Yari yapilandirilmis gériisme formu).

“Okuldaki dersten bana gére en 6nemli farki, yiiklenen bir bulmaca veya etkinlik videosuna istedigin
zaman ulasabiliyorsun.” (04, Yari yapilandirilmis gériisme formu).

“Sinifta yaptigimiz derslerde ¢ok kisi var ama online derslerde tek basimaymisim gibi oluyor. Gliriiltiiyle
zaman kaybetmiyorum.” (09, Yari yapilandiriimis gériisme formuy).

“Hem uzaktan hem yiiz yiize olunca daha iyi. Birinde anlamadi§imizi digerinde sorabiliyoruz.” (02, Yari
yapilandirilmis gériisme formu).

Saglk, M. A. & Ozaydinlik, K. (2024). Teknoloji ve tasarim dersinde harmanlanmis grenmenin 6grencilerin tutum,
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“Ben okulda yiiz ylize dersleri tercih ederim, uzaktan olunca bazi égrenciler hi¢ konusmuyorlar ¢iinkdi...”
(014, Yari yapilandiriimis gériisme formu).

“Uzaktan olmasini isterim ¢iinkii cok rahat. Odamda ders isliyorum.” (06, Yari yapilandirilmis gériisme
formu).

Diger derslere aktarim ve tercih temasinda; motivasyon sorunu ve dikkat daginikligi yasayan
ogrencilerin 6grenme glicligl cektigi, bazi 6grencilerin hem okulda hem de evde derslerden hosnut
olmadigi goriilmektedir. Bunun yani sira bazi 6grencilerin ise; planlama kolayligi yasadigi, farkl
zamanlarda ders icerigine erisimden kaynakli olarak motive oldugu gériilmektedir. Ogrencilerin HO'yi
sadece yliz ylize 6grenme veya sadece uzaktan O0grenmeye gore daha fazla tercih ettikleri de
gorilmektedir.

Tablo 20.
Yaraticiliga etki temasina yonelik analiz
Alt Temalar Kodlar Frekans (f)
Bakis Agisi Kazandirma Farkh ¢éziimler gorme 9
'z Yeni fikirler bulma 8
E Problemleri fark etme 8
20 Etkisi olmadi 3
=
g Given Kendine gliven 9
> Projeye hakimiyet 7
Pratiklesme 4
Proje asamalarini kontrol etme 3

Yaraticiliga etki temasi iki alt temadan olusmaktadir. Bu alt temalar “bakis agisi kazandirma”
(f=28) ve “gliven” (f=23)"dir. Bu temaya yonelik bazi 6grenci gorusleri su sekildedir:
“Bu hafta yapilan etkinlikten sonra insanlarin nasil bir problemi ¢ézmek igin éneriler gelistirdigini daha
iyi fark ettim.” (04, Odrenci giinliigii, 14.01.2022).
“Ben kesinlikle konumu izledigimiz slaytlardan ve videolardan buldum, afisi nasil yapacagimi da 6yle
anladim zaten.” (07, Yari yapilandirilmis gériisme formu).
“Bu hafta ¢cevremizde yasadigimiz olaylarda ve yasadigimiz yerlerde mesela evde ve okulda ne gibi
sorunlar yasadi§imizi fark etmem gerektigini ve bunlari dikkate almamiz gerektigini 6Grendim.” (02,
Ogrenci giinliigi, 27.12.2021).
“..Aslinda cok etkisi olmadi bence, okulda isledigimiz dersle de ben tasarimimi yapabilirdim.” (014, Yari
yapilandirilmis gériisme formu).
“Bence uzaktan egitimin iyi taraflarindan biri hangi sirayla gidecegimizi biliyorduk, énce okulda ders
yapip sonra tekrar yapinca daha anlasilir da oluyordu.” (O1, Yari yapilandirilmis gériisme formu).
“Tekrarlarim ve uzaktan egitim sayesinde gercgekgi diisiindiim. Gercekgi diisiindiiglimiizde de zaten
tasarim konusu bulabiliyoruz yoksa sadece kurgusal oluyor.” (08, Yari yapilandirilmis gériisme formu).
“Yani ben bir sorunla karsilastigimda artik daha genis diistinebiliyorum ve onun tasarim yapmak igin
uygun olabilecedine bakiyorum” (020, Ogrenci giinliigii, 13.02.2022).

Saglk, M. A. & Ozaydinlik, K. (2024). Teknoloji ve tasarim dersinde harmanlanmis grenmenin 6grencilerin tutum,
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Yaraticihga etki temasinda goriisme sorularindan ve 6grenci ginliklerinden elde edilen
bulgularda; 6grencilerin problemleri fark ederek farkli ¢c6zim onerileri UGretmeleri ve yeni fikirler
sunmalar 6grencilerin genelinde s6z konusudur. Ogrencilerin HO etkinlikleri ile kendilerine olan
glivenlerinin artmasi, projelerini daha kontrolli ve pratik yapmalari yonlinde goérisleri 6n plana

¢ikmaktadir.
Sayfa | 2492
Tablo 21.
Oz diizenlemeye etki temasina yonelik analiz
Alt Temalar Kodlar Frekans (f)
= Bireysel Gelisim Planlama 10
P Diizen olusturma 8
) Bireysel disiplin 3
E; 0z degerlendirme 2
8 .
2 Grup Calismasi Iletisimi gelistirme 9
& is birligi/is bolimu 6
Arkadas degerlendirme 4
Grup disiplini 2

Oz diizenlemeye etki temasi, iki alt temadan olusmaktadir. Bu alt temalar siklik degeri
acisindan “bireysel gelisim” (f=23) ve “grup calismasi” (f=21) seklinde siralanmaktadir. Bu temaya
yonelik bazi 6grenci gorisleri su sekildedir:

“Béyle bir proje yaparsam nasil ilerleyecedimi éGrendim.” (03, yari yapilandirilmis gériisme formu).
“Uzaktan dersin farki ayrica internet sitelerini ziyaret etmem ve wordwall etkinliklerini yapmam oldu,
bu nasil yapacagim hakkinda fikir verdi.” (09, Ogrenci giinliigii, 10.01.2022).

“Normalde ben soru sormaya cekiniyorum bazen ama béyle kamerayi da bazen kapatiyordum daha
rahat konusuyordum.” (05, Yari yapilandirilmis gériisme formu).

“Bazi arkadaslarimizin yaptiklari tasarimlari ve afisleri cok begendim, bir arkadasimizin réportaji da ¢ok
iyiydi bence, zaten siirekli okulda da anlatinca tasarimlari hakkinda ben hep kendi fikirlerimi séyledim.”
(011, Yari yapilandirilmis gériisme formu).

“Harmanlanmis egitimin iyi bir sey oldugunu ve Teknoloji Tasarim dersinde hem notlarima hem de
anlayis bicimime olumlu yansidigini séyleyebilirim. Diizenli bir sekilde gittigimiz icin proje konusunda
da zorlanmadim.” (013, Yari yapilandirilmis gériisme formu).

Oz diizenlemeye etki temasinda; HO etkinliklerinin 6grencilerin bireysel planlama yapmalari
Gzerinde etkili oldugu 6n plana ¢ikmaktadir. Ayrica 6z disiplinlerini gelistirerek, dizenli calisma ve 6z
degerlendirmelerini de gelistirdiklerini ifade etmektedirler. HO etkinliklerinin grup icerisinde iletisimi
ve is birligini gelistirerek grup disiplinini de etkiledigi vurgulanmaktadir. Bunlarin yani sira HO
etkinliklerinin 6grencilerin proje gelistirme sirecinde nasil bir yol izleyecekleri ve kendi sirelerini
kontrol etme noktasinda da etkili oldugu 6grenci ifadelerinden gorilmektedir.
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Arastirmanin tutum degiskeni agisindan elde edilen bulgularina bakildiginda, deney grubunda
yer alan dgrencilerin derse yonelik tutumlarinin gerceklestirilen PTO destekli HO etkinlileri sonucunda
Sayfa | 2493 istatistiki olarak anlamli olacak bir sekilde degismedigi gorilmektedir. Ayrica arastirmada yer alan
deney ve kontrol gruplarinin karsilastiriimasinin yapildigi analiz sonuglarina goére de TT dersine yonelik
tutum agisindan gruplar arasinda istatistiksel olarak anlamh bir fark bulunmamistir. Bu durum PTO
destekli HO etkinliklerinin, égrencilerin derse yonelik tutumlari Gizerinde anlamli derecede bir etkisinin
olmadigi sonucunu dogurmustur. Arastirmaya katilan 6grencilerin, derse yonelik tutum olgegi 6n test
puan ortalamalarinin yiiksek oldugu dikkate alindiginda, HO etkinliklerinin zaten yiiksek olan tutum
puanlarini daha fazla ylkseltme yoniinde bir etkisinin olmadigi ve ylksek olan derse yonelik tutumu
olumsuz yonde etkilememesinin de 6nemli oldugu soylenebilir.

Nitel veri toplama araglarindan elde edilen bulgulara gére de 6grencilerin tutumlarinin siireg
icerisinden olumlu yénde evrildigi séylenebilir. Bazi 6grencilerin giinliiklerinde HO etkinliklerinin heniiz
basinda da derse yonelik olumlu sayilabilecek bir yaklasim icerisinde olduklarini da gostermektedir.
Benzer sekilde literatiirde yer alan galismalardan da (Oztas, 2020; Yalgin, 2007) TT dersine yénelik
ogrencilerin genel olarak olumlu bir tutuma sahip oldugu goérilmektedir. Gériismelerden elde edilen
verilerin analizde katilimcr 6grencilerin, HO etkinliklerinin genel olarak var olan olumlu tutumlarini
pekistirdigi fakat derse karsi baslangicta da pek olumlu bir tutum goéstermeyen 6grenciler lizerinde
ciddi manada etkili olmadigi, o 6grencilerin ifadelerinde gérilmektedir.

Literatlirde yer alan bazi calismalarda (Delialioglu, 2004; Demirer, 2009; Dikmenli, 2013; Dés,
2014; Kahyaoglu, 2014; Yapici, 2011; Yapici, 2019; Yapici ve Akbayin, 2012; Yushau, 2006) bu
arastirmanin sonuglarini destekler nitelikte, HO etkinliklerinin 6grencilerin derse yénelik tutumlarinda
olumlu bir etkisinin olmadigi belirtilmektedir. Bazi ¢alismalarda ise bu arastirmanin bu sonucu ile
ortismemekte ve HO etkinliklerinin 6grencilerinin tutumlari tizerinde etkili oldugu belirtiimektedir
(Korkmaz ve Karakus, 2009; Turkgapar, 2011; Saritepeci, 2012; Akglindiiz, 2013; Kadirhan ve Korkmaz;
2020; Higde ve Aktamis, 2021; Akkus ve Keskin, 2016; Heba ve Nouby, 2008).

Kavramsal olarak ve belirtilen calismalarda ele alinis sekliyle tutum, bireyin bir duruma yoénelik
olumlu veya olumsuz olarak algiladigi, yasanti ve tecribeleriyle bicimlenen ayni zamanda davranislarini
da sekillendiren 6grenme eylemi olarak tanimlanmaktadir (Tavsancil, 2006). Ogrencilerin derslere dair
hem 06gretim slrecinde olusturduklari hem de 6nceden cesitli sekillerde edindikleri tutumlari vardir.
Bu arastirmanin TT dersine y&nelik tutum agisindan PTO destekli HO etkinliklerinin daha &nce var olan
tutumlarini olumlu yénde 6nemli bir sekilde degistiremedigi sdylenebilir.

Algilanan 6z diizenleme becerileri agisindan deney grubunda yer alan 6grencilerin son test
puanlarinin arttigi gorilmektedir. Kontrol grubunda ise istatistiki olarak anlamli bir fark
gorilmemektedir. Her iki grubun karsilastirima durumunda ise deney grubu lehine anlamli bir fark
tespit edilmistir. Bu veriler PTO destekli HO etkinliklerinin &grencilerin 6z diizenleme becerisi
algilarinda olumlu bir etkiye sahip oldugunu gostermektedir. Katilimci 6grencilerin 6z diizenleme
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becerilerinin gelismesinde etkili oldugu sdylenebilir. Ayrica nitel verilerinden elde edilen bulgularin da
bunu destekleyecek sekilde sonuglari oldugu goriilmektedir. Arastirmaya katilan 6grencilerin goris ve
ifadelerinden, HO siirecinde tasarim veya proje planlama, diizen olusturma, bireysel disiplin ve grup
etkilesimleri noktasinda gelisim gosterdikleri gorilmektedir. Arastirmanin katimci 6grencilerinin
sureg boyunca kendi 6grenmelerini kontrol etmeleri ve olusturmalari, yapilan gériismelerde ve 6grenci
giinliiklerinde dikkat cekmektedir. Bu durum HO ortaminin PTO ile desteklenerek 6nemli sayilabilecek
bu kazanimlan égrencilere kazandirma noktasinda degerli bir sentez olarak goriilebilir. Oz diizenleme
becerisine sahip bireylerin, 6grenme ortamlarini kontrol ederek bu ortamda daha iyi anlama becerisine
de sahip olmalari s6z konusu oldugundan (Zohar ve Dori, 2011) arastirma siirecinde 6grencilerin proje
gelistirme g¢abalarinin sonucunda Uriin olarak tasarimlarin ortaya ¢ikmasi da bu durumun somutlagmasi
olarak gorilebilir. Ayrica 6z dizenleme, bireyin ¢evresinde gozlemledigi davranislari i¢sellestirerek
kendi davranisina dontstirmesiyle olusur, bilissel faktorler araciligiyla bireysel kontrol mekanizmasini
ve potansiyelini gelistirir (Bandura, 2005) ve bireyin i¢inde bulundugu kiltirel ve sosyal ortamdan
etkilenir (Sakiz ve Yetkin-Ozdemir, 2014). Bu arastirma kapsaminda olusturulan HO ortami da 6grenci
ifadelerinden gorilmektedir ki; onlarin kendilerine gliven, planli ¢alisma ve is birligi gelistirme
becerilerine olumlu katkilar sunmustur.

Literatlir incelendiginde arastirmanin bu sonucunu destekler nitelikte c¢alismalara
rastlanmaktadir. Tsai ve digerleri (2011) tarafindan Tayvan’da yapilan bir calismada HO’nin dgrencilerin
0z diizenleme becerileri lizerinde olumlu bir etkiye sahip oldugu; Ates-Cobanoglu (2013) tarafindan
yapilan calismada ise HO'nin yiiksekdgretimde 6grencilerin 6z diizenleme becerileri tizerinde olumlu
etkisinin oldugu ve 6grencilerin kendi kendilerine 6grenmelerini 6nemli 6l¢lide pozitif sekilde etkiledigi
belirtilmistir. Bazi calismalarda da (Graham, 2006; Poon, 2012; Unsal, 2007) benzer sekilde, HO
etkinliklerinin, 6grencilere esnek bir 6grenme alani olusturarak kendi 6grenme siireglerini
belirlemelerine yardimci oldugu, bagimsiz 6grenme becerilerini gelistirdigi (Hsieh ve digerleri, 2013) ve
kendi 6grenmelerini kontrol altina alabildiklerini géstermektedir. Baska bir ¢alismada (Ustiin, 2011)
ise HO ortamlarinin BOTE 6gretmenleri tarafindan degerlendirildiginde, égrencilere bireysel calisma
imkani ve aktif katihm saglayarak, 6z dizenlemeleri izerinde etkili oldugu belirtilmistir.

Literatlirde bu c¢alismanin bu sonucunun aksine; Giiler ve Sahin (2015) tarafindan yapilan
calismada HO'nin 6z diizenleme becerileri (izerinde deney grubunda bir etkisinin olmadigi fakat kontrol
grubunda disis meydana geldigi icin en azindan olumsuzluklarin 6niline gecebilecegi yorumu
yapilmistir. Cabi ve Yalin (2011) tarafindan yapilan calismada ise HO’nin &grencilerin motivasyon
diizeylerinde anlamli bir etkisinin olmadigi belirlenmis ama bu durumun HO’nin 6z diizenleme {izerinde
etkisiz oldugu biciminde yorumlanmamasi gerektigi, 6gretim siresinin yetersiz olmasindan
kaynaklanabilecegi belirtilmistir.

PTO destekli HO’nin &grencilerin 6z diizenleme algilarinda anlamli ve olumlu bir etkisinin
oldugu ve bunun bu 6grenme ortaminda 6grencilerin kendi hizlarina uygun bir sekilde ve daha esnek
sayllabilecek calisma ortamina sahip olmalarindan kaynaklandigi séylenebilir. Ayrica konu arastirma,
kaynak tarama, kendi bilgilerini ve 6grenmelerini gézden gecirme ve pekistirme olanaklarina sahip
olduklari ve bu durumun onlari daha aktif hale getirdigi soylenebilir.
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Bilimsel yaraticilik degiskeni agisindan her iki grupta da istatistiki olarak anlamli son test lehine
bir fark oldugu, gruplar arasinda ise deney grubu lehine anlaml bir fark oldugu gérilmektedir. Bu
durumun, gerceklestirilen PTO destekli HO’nin bilimsel yaraticilik agisindan pozitif bir etkiye sahip
oldugunu gostermektedir. Bireyin bilgi ve birikimlerini sentezleyerek yeni fikir ve Uriinler ortaya
koymasi (Yenilmez ve Yolcu, 2007); karsi karsiya kaldigi bir problemin ¢6ziimiine dair 6zgiin bir
Uretimde bulunmasi (Brown, 1989; Torrance, 1968) bilimsel yaraticilik olarak tanimlanir. Bu ¢ergevede
PTO destekli HO’nin &grencilerin tasarim projeleri gelistirme siirecinde cevrelerinde var olan
problemleri fark etmelerine olanak tanidigi ayrica ve bu problemlere ¢6ziim Onerileri gelistirirken, yine
cevrelerinde var olan ara¢ geregleri kullanma potansiyelini ortaya ¢ikardigi gorilmektedir.
Arastirmanin nitel bulgulan da nicel bulgulari destekler niteliktedir. Deney grubundaki 6grencilerin;
yeni fikirler liretme, problemleri tespit etme ve bunlara yonelik gesitli 6neriler gelistirme agisindan
kendilerine glivenlerini belirtmeleri, ayrica farkl projeler tasarlayip uygulamalari bunu géstermektedir.
Arastirma boyunca Ogrencilerin tuttuklari ginliklerden de gorilmektedir ki ‘proje gelistirme
surecinde’ gesitli problemlerden, ¢oziim onerileri gelistirip, 6zglin tasarimlar liretmeleri s6z konusudur.
Bu durum PTO destekli HO etkinliklerinin, dgrencilerin bilimsel yaraticiliklar izerinde énemli bir etkiye
sahip oldugunun baska bir gostergesi olarak degerlendirilebilir.

Sayfa | 2495

Literatlirde yer alan bazi calismalarda arastirmanin bu sonucuyla értiisen cesitli calismalar (Atia
ve Elsaid; 2012; Yustina ve digerleri, 2020; Atthachakara, 2021; Ulinnuha ve Rochmad; 2021) yer
almaktadir. Bu calismalarda HO’nin &grencilerin bilimsel yaraticiliklar (izerinde pozitif bir etkisinin
oldugu belirtilmektedir. Fakat bazi calismalarda ise HO’nin bilimsel yaraticilik (izerinde tek basina etkili
olmadigi Poutanen ve digerleri (2011) belirtiimekte, 6gretmenin ve teknik alt yapinin dnemine dikkat
cekilmektedir. Umar (2014) tarafindan yapilan calismada da HO'nin fen lisesinde egitim goren (stiin
zekali 6grencilerin kimya dersindeki bilimsel yaraticiliklari tGzerinde anlamli olglide etkili olmadig
belirtilmistir.

Bir kavram olarak yaraticihgin daha genel bir sekilde ele alinmasi bilimsel yaraticiligin ise;
problem ¢6zme, hipotez gelistirme ve tasarim ortaya koyma, deneyimler lzerinde birikim ile ilerleme
gibi daha spesifik bir durumu ifade etmesi s6z konusudur (Liang, 2002; Lin ve digerleri, 2003; Hu ve
digerleri, 2013). Bu cercevede bilimsel yaraticiigin zihinsel bir siireci barindirdigl bunun yani sira bir
Grin gelistirme boyutuyla da eylemsel bir boyutunun da oldugu soylenebilir. Arastirma kapsaminda
gerceklestirilen ve ortaya bir tGriin gtkmasini saglayan faaliyetlerin de bu baglamda 6grencilerin bilimsel
yaraticiliklan Gzerinde etkili oldugu anlami cikabilir. TT dersinde; problemleri fark etmek, ¢6ziim
Onerileri gelistirmek ve 6zgin fikir ve Urlinler ortaya koymak (MEB, 2018) amaclandigindan bu
etkinliklerin dersin amaclari ile de 6rtiistigii goriilmekte. TT dersinde PTO destekli HO’nin bilimsel
yaraticilik agisindan etkili ve olumlu oldugu sdéylenebilir.

Basari degiskeni acisindan deney grubunda yer alan 6grencilerin son test puanlarinda son test
lehine anlamli bir fark varken bu durum kontrol grubunda goérilmemektedir. Gruplar arasi
karsilastirmada ise deney grubu lehine anlamh bir fark oldugu tespit edilmistir. Bu durum HO
etkinliklerinin TT dersinde 6grencilerin basarilari lizerinde pozitif yonde bir etkiye sahip oldugunu
gostermektedir.

Saglk, M. A. & Ozaydinlik, K. (2024). Teknoloji ve tasarim dersinde harmanlanmis grenmenin 6grencilerin tutum,
0z dizenleme, bilimsel yaraticilik ve akademik basarilarina etkisi. Bati Anadolu Egitim Bilimleri Dergisi, 15(3),
2461-2504.

DOI: 10.51460/baebd.1499804



DOKUZ EYLUL UNIVERSITESI
EGITIiM BIiLIMLERI ENSTITUSU

) < &~ <
Bati Anadolu Egitim Bilimleri Dergisi, (2024), 15 (3), 2461-2504. &G Z_ @ L/ /ﬁ:
Western Anatolia Journal of Educational Sciences, (2024), 15 (3), 2461-2504. sl 2 é ‘, j
Arastirma Makalesi / Research Paper ey /%_ o0z o

Deney grubu 6grencilerinin; dersle ilgili kavramlari 6grendiklerine, farkh problemlere odaklanip
¢O6zUm onerileri gelistirdiklerine, arastirmaya yoneldiklerine dair gérusleri arastirmanin nitel verilerinin
de nicel sonuclarini destekledigini gdstermektedir. Ayrica HO siirecinde 6grencilerin tasarim ve
projelerinin haftalik ilerlemesi ve gergeklestirilebilir bir sekilde, belirlenen problemlerin ¢dzimiine
yonelen bir ézellik barindirmasi da PTO destekli HO’nin, égrencilerin basarilar iizerinde olumlu bir

Sayfa | 2496 qkisinin oldugu sonucunu destekler niteliktedir.

Literatlirde yer alan bazi galismalarin sonuglar ile bu c¢alismanin sonucu o&rtiismekte
(Akgiindiliz, 2013; Azgur, 2011; Bagci ve Yalin, 2018; Cardak, 2012; Cirak, 2016; Deperlioglu ve Kose,
2013; Deveci-Topal, 2013; Dikmenli, 2013; Ghazal ve digerleri, 2018; Hirsen, 2018; Jost ve digerleri,
2021; Kahyaoglu, 2014; Pokuaa, 2011; Nurakun ve digerleri, 2018; Saritepeci, 2012; Simsek ve ipek,
2019; Uluyol ve Karadeniz, 2009; Usta, 2007; Unsal, 2012; Vo ve digerleri, 2020; Yapici, 2011; Yildiz,
2016) ve farkh yéntem veya tekniklerle desteklenen HO etkinliklerinin cesitli lisans derslerinde
ogrencilerin basarilari lzerinde olumlu yonde bir etkisinin oldugu sonucuna varilmaktadir. Ayrica
spesifik olarak bakildiginda ortaokul dizeyinde; Acelajado (2011), Balaman ve Tiysiiz (2011) Dursun
(2018) Ozdemir (2016), Kurt (2012), Ceylan (2015), Kadirhan ve Korkmaz (2020), Yalgin (2020)
tarafindan yapilan calismalarda HO’nin 6grencilerin basarilari Gizerinde olumlu etkisinin varhg
belirtilmektedir. Bazi calismalarda (Delialioglu, 2004a; Delialioglu ve Yildirim, 2008; Demirer, 2009;
Heba ve Nouby, 2008; Mese, 2016; Merigelli, 2015; Unsal, 2007; Yildirim ve Vural, 2016) ise bu sonugla
ortismeyen sonuglara ulasildigi belirtilmektedir.

Bu arastirmanin basari degiskeni acisindan ulasilan sonuglarinin hem temel egitim ve
ortadgretim dilizeyindeki derslerde yapilan ¢alismalarla hem de lisans diizeyindeki derslerde yapilan
calismalarin sonuglariyla értiismesi HO’nin basari agisindan farkli 6gretim kademelerinde etkili oldugu
sonucunu dogurabilir.

Bu arastirmada PTO destekli HO etkinliklerinin ortaokul TT dersinde dgrencilerin derse yénelik
tutumlarina, algilanan 6z diizenleme becerilerine, bilimsel yaraticiliklarina ve akademik basarilarina
etkisi incelenmis, 6grencilerin harmanlanmis 6grenme ortamina yonelik gorisleri belirlenmistir. Buna
gore arastirma bulgularindan yola c¢ikarak arastirmanin sonuglari asagida sunulmustur.

TT dersinde PTO ile desteklenen HO’nin &grencilerin derse yénelik tutumlari Gizerinde anlamli
bir etkisinin olmadig1 fakat diger degiskenler agisindan yani 6z diizenleme, bilimsel yaraticilik ve
basarilari tzerinde olumlu yonde anlamli bir etkisinin oldugu belirlenmistir.

Genel olarak dgrencilerin HO siirecine, ortamina ve etkinliklerine yonelik olumlu bir gériise
sahip olduklar belirlenmistir. Bu uygulama silirecinde olumsuz olarak géze ¢arpan 6énemli noktalarin
ise teknik problemler, donanim eksikligi ve 6grencilerin hazirbulunuslugu oldugu tespit edilmistir.

HO siirecinin dgrencilerin proje ve tasarim gelistirmeleri (izerinde énemli bir etkiye sahip
oldugu ve 6grenciler tarafindan onlari olumlu yénde etkileyen bir unsur olarak gorildigu séylenebilir.
Ogrencilerin kendilerini rahat hissetmelerine, bagimsiz calisma becerisi kazanmalarina, yaraticiliklarini

Saglk, M. A. & Ozaydinlik, K. (2024). Teknoloji ve tasarim dersinde harmanlanmis grenmenin 6grencilerin tutum,
0z dizenleme, bilimsel yaraticilik ve akademik basarilarina etkisi. Bati Anadolu Egitim Bilimleri Dergisi, 15(3),
2461-2504.

DOI: 10.51460/baebd.1499804



DOKUZ EYLUL UNIVERSITESI
EGITIiM BIiLIMLERI ENSTITUSU

o FV"“/(/ V\ﬁ\"ER'/
Bati Anadolu Egitim Bilimleri Dergisi, (2024), 15 (3), 2461-2504. P o
Western Anatolia Journal of Educational Sciences, (2024), 15 (3), 2461-2504. \ W é ‘, j
Arastirma Makalesi / Research Paper ees o, munbiaee (0

*DeV

gelistirmelerine ve kendilerine glivenmelerine ve bdylece ortaya bir fikir ve Griin koyabilmelerine
neden oldugu sonucu ortaya ¢ikmaktadir.

Arastirma sonuglar bir bitiin olarak degerlendirildiginde; en azindan 6zel olarak TT dersi
acisindan, PTO destekli HO etkinliklerinin 6grenciler tarafindan olumlu gériilerek desteklendigi ayrica
Ogrencilere 6z diizenleme, bilimsel yaraticilik ve akademik basari agisindan 6nemli katkilar sunabilecegi
ve onlari derslerde daha aktif ve liretken hale getirebilecegi soylenebilir.
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Oneriler

Bu arastirmada TT dersinde HO etkinlikleri yedinci sinif ‘Tasarim Odakli Siire¢’ {nitesi
kapsaminda gergeklestirilmistir, baska calismalarda diger sinif diizeyini ve liniteleri kapsayacak sekilde
genisletilebilir.

HO etkinlikleri uzaktan gergeklestirilen kismi icin EBA kullaniimistir. EBA dgrencilerin icretsiz
erisimlerine olanak taniyan bir sistem oldugu icin tercih edilmistir fakat farkli OYS sistemleri de
kullanilarak TT dersi harmanlanmis 6grenme ortaminda gerceklestirilebilir.

HO ortaminin PTO ile desteklenmesi ve tutum, bilimsel yaraticilik, algilanan 6z diizenleme
becerisi ve akademik basari degiskenleri incelenmistir. Farkli 6grenme-6gretme yontemleri ve
degiskenler kullanilarak ¢alismalar yapilabilir.

HO ortamlarinin 6grenciler lzerindeki olumlu katkisi dikkate alindiginda, MEB’na bagh
kurumlarda tiim derslerde kullanilabilmesi icin, EBA disindaki 6gretim yonetim sistemlerinin licretsiz
olarak kullanilmasi saglanabilir.

HO etkinliklerinin bu arastirmanin sonuglarina gére TT dersinde 6grencilerin akademik
basarilar, 6z diizenleme becerileri ve bilimsel yaraticiliklari (izerinde olumlu etkisi vardir. Ogrenciler
tizerinde belirtilen noktalarda olumlu etkileri olan HO ortaminin daha etkin ve siirdiiriilebilir olabilmesi
icin, 6grencilerin en azindan okul ortaminda cesitli donanimlara ve teknik arag gereclere de ihtiyaclar
vardir. Bu acidan bilgisayar, hizli internet, bazi tcretli programlar, mobil uygulamalar ve web 2 araglari
gibi donanimlar ve bu donanimlar igin gerekli olan teknik destek saglanabilir.

Bu arastirmanin bir diger sonucuna gore; harmanlanmis 6grenmenin, O6grencilerin proje
gelistirmeleri Gzerinde de olumlu bir etkisinin oldugu ve Ogrencilerin bu noktada harmanlanmis
ogrenme etkinliklerini aktif bir sekilde gerceklestirdikleri belirlenmistir. TT dersinde ve diger derslerde
de proje gelistirme ve uygulama noktasinda o6gretmenler harmanlanmis 6grenme etkinliklerini
kullanabilirler.
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