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Ozet
Gonderim Tarihi: 18.06.2024 Bu arastirma, VOSviewer kullanarak bilimsel slire¢ becerileri lizerine
Kabul Tarihi: 02.09.2024 yapilan arastirmalari bibliyometrik 6zellikleri acisindan incelemeyi
Yayin Tarihi: 01.10.2024 amaglamaktadir. Bu galisma igin bibliyometrik veriler, Clarivate Analytics

tarafindan saglanan Web of Science (WoS) veri tabanindan alinmigstir.
Anahtar Kelimeler Bilimsel sureg becerileri ile ilgili yayinlanan makalelerin ortak kelime
Bilimsel siire¢ becerileri analizinde 72 tekrar ile science process skills (bilimsel stire¢ becerileri), 16
Bibliyometrik analiz tekrar ile science education (fen egitimi), 7 tekrar ile inquiry (sorgulama) ve
Fen egitimi 5 tekrar ile gender (cinsiyet) ifadelerinin oldugu saptanmistir. Atif analizi

sonucunda ise en fazla atif alan yazarlar 176 atif ile Wolff-Michael Roth ve
Aryadeep Roychoudhury, en fazla atif alan yayinlarin adres kurumlari
Miami University Hamilton (176 atif), University of Massachusetts (129 atif)
ve Department of Education (127 atif) oldudu, en fazla atif alan tlkeler ABD
(901 atif), Turkiye (438 atif) ve Endonezya (132 atif), en fazla bibliyografik
eslesme olan yayinlar 176 alinti ile Roth (1993), 129 alinti ile Sullivan
(2008) ve 127 alinti ile Huppert (2002) ve en fazla ortak atif yapilan yazarlar
Harlen (50), Lawson (38) ve Germann (29) olarak tespit edilmistir.

Atif igin Giines, I. ve Senler, B. (2024). Bilimsel siire¢ becerileri (izerine yapilan
arastirmalarin bibliyometrik analizi. Ege Bilimsel Arastirmalar Dergisi, 7(1),
1-15. DOI: 10.58637/egebad.1502687
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Bibliometric Analysis of Research on Science Process
Skills
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Accepted Date: 02.09.2024 VOSviewer in terms of bibliometric characteristics. The bibliometric data
Published Date: 01.10.2024 for this study were obtained from the Web of Science (WoS) database

provided by Clarivate Analytics. In the common word analysis of the
Keywords articles published on science process skills, it was found that there were
Science process skills 72 occurrences of science process skills, 16 occurrences of science
Bibliometric analysis education, 7 occurrences of inquiry and 5 occurrences of gender. As a
Science education result of the citation analysis, the most cited authors were Wolff-Michael

Roth and Aryadeep Roychoudhury with 176 citations, the address
institutions of the most cited publications were Miami University Hamilton
(176 citations), University of Massachusetts (129 citations) and
Department of Education (127 citations), the most cited countries were
USA (901 citations), Turkey (438 citations) and Indonesia (132 citations),
the publications with the highest number of bibliographic matches are Roth
(1993) with 176 citations, Sullivan (2008) with 129 citations and Huppert
(2002) with 127 citations, and the authors with the highest number of co-
citations are Harlen (50), Lawson (38) and Germann (29).
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Gunes & Senler

GiRIS
Fen bilimleri, toplumlarin gelisiminde kritik bir rol oynar. Bu nedenle, ulkeler bireyleri
gerekli yetkinliklerle donatmak ve bilim-teknoloji yarisinda dne gegcmek amaciyla fen
editimine 6zel onem verir ve fen egitiminin niteligini artirmak icin yogun galigmalar
gerceklestirir (Ayas, 1995). Fen egitimi, bireylerin gunlik hayatta karsilastiklari
problemleri ¢ozme, anlamlandirma, sinirlama, ¢ézim onerileri Uretme ve deneme
davraniglarini ogretir. Bu sulrecgte, ogrenciler bilimsel kavramlar gelistirir, diger

kavramlari 6grenir ve bilimsel diugsinme becerisi kazanir (Bybee, 2010; Osborne ve
Dillon, 2008; Uyanik Balat ve Arslan Ciftci, 2019).

Fen bilimleri egitimi, 6grencilerin bilimsel dusinme becerilerini gelistirerek problem
¢6zme, analiz yapma ve yeni bilgiler olugturma yeteneklerini artirmasi nedeniyle egitim
sistemlerinin dnemli 6gelerinden biridir (DeBoer, 2000). Bu baglamda, bilimsel sire¢
becerileri, 6grencilerin bilimsel yontemleri anlama ve uygulama yeteneklerini
gelistirmek igin fen egitiminde merkezi bir konuma sahiptir (Lederman vd, 2014). Bir
diger deyigle fen egitimi, sadece bilimsel bilginin degil, bilimsel stre¢ becerilerinin de
ogretilmesini gerektirir (Anagun ve Yasar, 2009). Bilimsel sure¢ becerileri, 6grencilerin
gOzlem yapma, hipotez kurma, deney yapma, veri toplama ve analiz etme gibi bilimsel
arastirma yontemlerini kullanma kapasitelerini igerir (Padilla, 1990). Bununla birlikte,
bilimsel sure¢ becerileri, olaylari tahmin etme, aciklama ve problem g¢6zme
sureclerinde kullanilir (Mulyeni vd, 2019).

Bilimsel sure¢ becerileri, 6grencilere yalnizca teorik bilgi saglamakla kalmaz, ayni
zamanda onlari bilimsel dusinme ve problem ¢dzme sureglerine aktif olarak katiimaya
tesvik eder (Bunterm vd, 2014). Bu beceriler, 6grencilerin derslerde etkin katilimini
saglayarak o6grenmeyi kolaylastirir ve bilgilerini yapilandirmalarina yardimci olur.
Ayrica, 6grenme sureglerinde sorumluluk alma duygularini geligtirir (Arslan Gursel ve
Tertemiz, 2004). Diger yandan bilimsel sure¢ becerileri, 6grencilerin bilimsel bilginin
dogasini anlamalarina yardimci olur ve onlarin bilimsel bilgiye dayali kararlar
almalarini saglar (Bybee, 2010). Bunun yaninda, bilimsel sure¢ becerileri, 6grencilerin
elestirel dusinme ve yaratici problem ¢6zme yeteneklerini geligtirerek, onlari
gelecekteki bilimsel kariyerlere hazirlamada 6nemli bir rol oynar (Duggan ve Gott,
2002). Dolayisi ile bilimsel sureg becerileri, 6grencilerin akademik yasaminda énemli
bir yer tutar ve gocuklarin deneyim yoluyla 6grenme sureglerini genigletmelerine katki
saglar (Rauf vd, 2013).

Fen egitiminde bilimsel sureg¢ becerilerinin 6nemi, bu becerilerin yalnizca bilim insanlari
icin degil, genel olarak tim bireyler igin gerekli oldugu gerceginden kaynaklanmaktadir.
Bilimsel sureg becerileri, 6grencilerin yagsam boyu 6grenme sureclerinde kritik rol oynar
ve onlarin gunluk hayatta karsilagtiklari problemleri ¢ozmelerine yardimci olur (Harlen,
1999). Bu nedenle, bilimsel slUre¢ becerilerinin fen egitiminde etkili bir sekilde
ogretilmesi, ogrencilerin bilimsel okuryazarlik duzeylerini artirmak icin gereklidir
(Laugksch, 2000). Ayrica, fen egitimi 6grencileri bu becerileri Ust bilissel duzeylerde
kazanmaya tesvik eder (Anagun ve Yasar, 2009; Huppert vd, 2002).



Bilimsel Suire¢ Becerileri

Bilimsel sure¢ becerilerinin 6gretim programlarina entegrasyonu, egitim politikalarinin
da 6nemli bir pargasi haline gelmistir. Ornegin, ABD'de Next Generation Science
Standards (NGSS) gibi girisimler, bilimsel streg becerilerinin 6grencilerin bilimsel bilgi
ve anlayislarini gelistirmede merkezi bir rol oynadigini vurgulamaktadir (NGSS Lead
States, 2013). Benzer sekilde, Turkiye'de Milli Egitim Bakanhgr (MEB) tarafindan
hazirlanan fen bilimleri dersi 6gretim programlari (MEB, 2018, 2024), bilimsel sureg
becerilerini 6grencilerin temel becerileri arasinda tanimlamaktadir.

Son yillarda yapilan arastirmalar, bilimsel sure¢ becerilerinin  ogretimi ve
degerlendirilmesi konusunda gesitli yaklagimlar sunmaktadir. Ornegin, White ve
Frederiksen (1998), oOgrencilere bilimsel sureg¢ becerilerini kazandirmak igin
yapilandiriimis rehberlik ve yansitici dusinme etkinliklerinin dnemini vurgulamistir.
Diger calismalar ise, bilimsel sure¢ becerilerinin laboratuvar ¢aligmalari ve projeler
yoluyla etkin bir gekilde 6gretilebilecegini gostermektedir (Hofstein ve Lunetta, 2004).

Fen 6gretimi sadece bilimsel bilginin degil bilimsel streg becerilerinin de dgretiimesini
gerektirir (Anagun ve Yasar, 2009). Bu beceriler, 6grencilerin derslerde aktif katilimini
saglayarak o6grenmeyi kolaylastirir ve bilgilerini yapilandirmalarina yardimci olur.
Ayrica, 6grenme sureglerinde sorumluluk alma duygularini gelistirir. Bu beceriler,
temel egitimin ilk yillarindan itibaren kazandirilabilir (Arslan Gursel ve Tertemiz, 2004).
Bilimsel sureg¢ becerileri 6grencilerin egitim hayatinda dnemli bir yer tutar ve gocuklarin
deneyim yoluyla 6grenme suregclerini genigletmelerine katki saglar (Rauf vd, 2013).

Bilimsel sure¢ becerilerini konu alan arastirmalar fen egitimini gelistirmek agisindan
onem arz etmektedir. Bu nedenle, bu ¢alisma bilimsel sure¢ becerileri Uzerine yapilan
arastirmalari bibliyometrik o6zellikleri agisindan incelemeyi amaclamaktadir. Bu
calismada, egitimde Dbilimsel sure¢ Dbecerilerine iligkin  aragtirmalarin
genigletiimesindeki  egilimleri  degerlendirmek icin  bibliyometrik bir analiz
sunulmaktadir. Bibliyometrik analiz, bilimsel yayinlarin sayisal verilerini inceleyerek, bu
alandaki arastirma egilimlerini, en gok atif alan makaleleri, 6nde gelen arastirmacilari,
etkili dergileri ve kurumlari belilemeye yardimci olur. Analitik araclarla yapilan
bibliyometrik c¢alismalar, konu alanlarina dair genis bir perspektif sunarak
arastirmacilarin farkinda olduklari ancak somutlastiramadiklari olgular bilimsel olarak
ortaya koyar. Bu galismalar, etkin arastirma kurumlari ve aragtirmacilari belirleyerek,
alandaki diger arastirmacilara rehberlik eder. Ayrica, ag kumeleri icindeki
arastirmacilarin igerik ve yonelimlerini analiz ederek bilim iletigimine katki saglar. Bu
calisma, Web of Science (WoS) veri tabaninda listelenen makaleleri temel alarak bu
yayinlarin bibliyometrik Ozelliklerini sunmaktadir. Boylece, bilimsel sure¢ becerileri
konusundaki arastirmalarin genel gorunumu, gelisimi ve onemli katkilari hakkinda
kapsamli bir anlayis saglanmasina katki saglayacaktir. Ayrica bibliyometrik analiz,
bilimsel sureg¢ becerileri arastirma alaninda yeni konular belirlemekte arastirmacilara
yardimci ve referans olmasi agisindan onemlidir. Bu g¢alismada su soruya cevap
aranmistir:
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e WoS veri tabaninda indekslenen ve bilimsel sure¢ becerilerine odaklanan
ingilizce makalelerin bibliyometrik 6zellikleri (ortak yazar, ortak kelime, atif,
kaynakga eglesmesi, ortak atif) nelerdir?

YONTEM

Arastirmanin Deseni

Bu calismada, bilimsel sure¢ becerilerinin egitim alaninda nasil kullanildigini
belirlemek amaciyla bibliyometrik analiz yontemi kullaniimigtir. Bibliyometrik analiz,
belirli bir konu veya alan hakkinda yapilan galismalarin sayi, igerik ve atif analizini
yaparak bilimsel egilimleri ve etkilesimleri belirlemeye yonelik bir aragtirma yontemidir
(Mingers ve Leydesdorff, 2015). Bibliyometri, buyuk miktarda verinin kesfedilmesine,
duzenlenmesine ve analiz edilmesine yardimci olur (Daim vd, 2006). Albort-Morant ve
dig. (2017) gore, bibliyometrik analizler gegmisi bilmeyi, arastirmalarin ilerlemelerini
anlamayi mumkun kilacak, ancak ayni zamanda goOstergeleri araciligiyla gelecekteki
arastirma cizgilerinin geligtiriimesine izin verir. Bu yontem, egitim arastirmalarinin
bilimsel sureg becerileri ile ilgili olan kismini derinlemesine incelemek i¢in uygun bir
yaklagimdir.

Verilerin Toplanmasi

Bu galismanin bibliyometrik verileri, Clarivate Analytics tarafindan saglanan Web of
Science (WoS) veri tabanindan alinmigtir. Dinya g¢apinda bilimsel atif arama ve
analitik bilgi platformu olarak bilinen WoS, gesitli alanlarda genis kapsamli bilimsel bir
arastirma araci olup buyuk 6lgekli galismalar igin veri seti saglamaktadir (Li vd, 2018).
Dolayisi ile, bilimsel sure¢ becerileri alanindaki aragtirmalari incelemek amaciyla WoS
veri tabani tercih edilmistir.

Bilimsel sureg¢ becerileri konusundaki akademik yayinlara ulasmak igin 28.05.2024
tarininde WoS veri tabaninda gevrimigi bir tarama yapilmistir. Bu taramada "science
process skills" anahtar sozcugu kullaniimistir. Tarama sonucunda, veri tabanindaki
bilimsel surec¢ becerileri ile ilgili yayinlarin 1982 yilina kadar uzandigi gorulmugtur.
Toplamda 335 yayina ulasiimistir. Calismanin amaci dogrultusunda, incelemenin dili
ingilizce olan makaleler (izerinde yapilacadi géz éniinde bulundurularak, belge tiirii
makale (article), calisma dili ingilizce (English) ve vyalnizca baslik (title) ile
sinirlandirilmigtir.  Bu cercevede, c¢alisma 175 vyayin (makale) incelenerek
gerceklestirilmigtir.

Verilerin Analizi

Verilerin analizinde bibliyometrik analiz yontemi kullaniimistir. Bibliyometrik analizde,
performans analizi ve bilim haritalamasi belirli bir alanin durumunu analiz etmek igin
iki 6nemli yontemdir. Performans analizi, dergi, Ulke, enstiti ve yazar bazinda atif
analizi ve literatur dagilimlarini icerirken; bilim haritalamasi bilgiyi dogrudan ortaya
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koymak igin cesitli gorsellestirme yontemlerini kullanir (Tang vd, 2018). Bu ¢alismada
kullanilan VOSviewer, bibliyometrik haritalarin tim detaylariyla incelenebilmesine
olanak saglayan bir goruntuleyici sunmaktadir. Haritay1 farkli yonlerini vurgulayan
cesitli sekillerde goruntuleyebilir. Ayrica, yakinlastirma, kaydirma ve arama islevleriyle
haritanin ayrintili incelenmesini kolaylastirir (Van Eck ve Waltman, 2010).

Bu ¢alismada, performans analizi ile bilim haritalamasi yapmak amaciyla asagidaki
bibliyometrik gostergeler analiz edilmigtir:
1.0rtak yazar analizi (Co-Authorship Analysis)
2. Ortak Kelime Analizi (Co- Word / Co- Occurrence Analysis)
3. Atif Analizi (Citation Analysis)
4. Kaynakca Eslesmesi Analizi (Bibliographic Coupling Analysis)
5. Ortak Atif Analizi (Co- Citation Analysis)
BULGULAR
VOSviewer kullanarak bilimsel sure¢ becerileri Uzerine yapilan arastirmalari

bibliyometrik 6zellikleri agisindan incelenmesi sonucunda elde edilen bulgular asagida
sunulmustur.

Ortak Yazar Analizi (Co-Authorship Analysis)

ratamun, ngrugan mini

osman,éamlsah

ping, irgge lue leh

adlim, m@hammad

mohtar, dijia ellany syukri, njghammad

halim, lilia
evehdi

shahali,@dy h. m

wongnihye
treagustgdavid f. meerah, t.subahan

hafizan, edy

Sekil 1. Ortak yazar analizi yazarlik baglaminda ag haritasi
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Yazarlarin ortak yazarlik analizine dayanarak, en fazla baglantiya sahip ve is birligi
yapan yazarlari belirlemek amaciyla, en az 1 yayin ve en az 1 atif kriteri kullanilarak
bir ag haritasi olugturulmustur. Ag haritasinda 4 kime ve 27 baglanti olustugu
gorulmektedir. Kimeler sari, mavi, yesil ve kirmizi gseklindedir. Kimelerin baglanti
elemaninin sari kimede temsil edilen Lilia Halim oldugu gortulmektedir. En ¢ok atif alan
yazarlarin (176 atif ile Roth ve Roychoudhury,129 atif ile Florence Sullivan) en
baglantili yazarlar olmadigi ayrica gortlmektedir.

Ortak Kelime Analizi (Co- Word / Co- Occurrence Analysis)
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Sekil 2. Ortak anahtar kelime analizi ag haritasi

Bilimsel sure¢ becerileri ile ilgili yayinlarda en sik kullanilan anahtar s6zcukler arasinda
72 tekrar ile "science process skills" (bilimsel sureg¢ becerileri), 16 tekrar ile "science
education" (fen egitimi), 7 tekrar ile "inquiry" (sorgulama) ve 5 tekrar ile "gender"
(cinsiyet) 6ne gikmaktadir. Toplam baglanti glicu agisindan en gugliu terimler "science
process skills," "science education" ve "inquiry" olmustur. Analizde, en az bir kez
gorulen ve aralarinda iligki bulunan 402 gozlem birimi incelenmis ve toplam 49 kime,
867 baglanti ve 904 toplam baglanti gucu tespit edilmigtir.
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Sekil 3. Ortak anahtar kelime analizi katmanlasma haritasi

Sekil 3’te bilimsel slUreg¢ becerileri ile ilgili makalelerde en sik kullanilan anahtar
kelimelerin katmanlasma haritasi gorulmektedir. Katmanlasma haritalari renkler
uzerinden Olgek yardimiyla bir analiz sunar. Burada anahtar kelimelerin yayin yili
Olcutu temele alinarak hiyerarsik bir sekilde kategorize edilir. Gorseldeki en buyuk
daire “science process skills” en sik kullanilan anahtar kelimedir. Dairelerin rengine
gore degerlendirecek olursak mavi renkle temsil edilen anahtar kelimeler eski calisma
konularini; sari renkle temsil edilen renkler ise guncel g¢alisma konularini temsil
etmektedir. “Virtual laboratory, biology, general physiology, content analysis” gibi
anahtar kelimeler bilimsel sure¢ becerileri ile iligkili gincel ¢alisilan kavramlardir.
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Atif Analizi (Citation Analysis)
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Sekil 4. Yazarlar baglaminda atif analizi haritasi

Atif aglarini belirlemek amaciyla, en az 1 yayin ve en az 1 atif kriterine dayali olarak
yazar atif analizine dair bir ag haritasi olusturulmustur. Birbirleriyle baglantili oldugu
goriulen 360 birim Gzerinden yapilan analizde, toplam 15 kime, 1183 baglanti ve 1287
toplam baglanti gucu tespit edilmigtir. En fazla atif alan yazarlar 176 atif ile Wolff-
Michael Roth ve Aryadeep Roychoudhury, 129 atif ile Florence Sullivian olmustur.
Ancak, bu yazarlar toplam baglanti gucu agisindan ilk siralarda yer almamaktadir.
Toplam baglanti gucu bakimindan ilk U¢ sirada Herawati Susilo, Leonard Molefe ve
M.J. Padilla bulunmaktadir.
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Sekil 5. Kurumlar baglaminda atif analizi haritasi

Kurumlar arasi atiflara iliskin bir ag haritasi olusturmak amaciyla, bir kurum tarafindan
en az 1 eser yayinlanmasi ve en az 1 atif alinmasi kriterine gore, aralarinda iligki
bulunan 149 gozlem birimi Uzerinden analiz gergeklestiriimigtir. Bu analizde, State
University of Malang (4 eser), Adnan Menderes Universitesi (4 eser) ve National
University (4 eser) yer alirken, en fazla atif alan yayinlarin adres kurumlari Miami
University Hamilton (176 atif), University of Massachusetts (129 atif) ve University of
Haifa (127 atif) olmustur. Analiz sonucunda toplam 14 kime, 311 baglanti ve 331
toplam baglanti gicu tespit edilmistir.
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Sekil 6. Ulkeler baglaminda atif analizi haritasi

Yayinlarin tlkelere gore atif aglarini belirlemek icin, bir tlkenin en az 1 yayin ve en az
1 atif alma kriterine dayanarak ulke atif analizine iligkin bir ag haritasi olusturulmustur.
Bu kapsamda aralarinda iliski bulunan 21 6ge analize dahil edilmigtir. Analiz
sonucunda 5 kime, 41 baglanti ve 146 baglanti gucu tespit edilmistir. En fazla atif alan
ulkeler ABD (901 atif), Turkiye (438 atif) ve Endonezya (132 atif) olmustur. Bu ulkeler
toplam baglanti gucu acgisindan da ilk Ggte yer almaktadir. Yayin sayisina gore ise
siralama Turkiye (40 yayin), ABD (35 yayin) ve Endonezya (29 yayin) seklindedir.
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Kaynakga Eslesmesi (Bibliographic Coupling) Analizi
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Sekil 7. Calismalar baglaminda kaynakca eslesmesi analizi haritasi

Bibliyografik eglesme, birbirinden bagimsiz iki kaynagin ayni eseri alintilamasi
durumunu ifade eder. En az 1 atif almig eserler arasindan segilen ve aralarinda
baglanti bulunan 141 birim ile yapilan analiz sonucunda 8 kiime, 1485 baglanti ve 2311
toplam baglanti gucu elde edilmistir. En fazla bibliyografik egslesme yapilan yayinlar
176 alinti ile Roth (1993), 129 alinti ile Sullivan (2008) ve 127 alinti ile Huppert (2002)
olmustur. Toplam baglanti gucinun en yuksek oldugu eserler ise Irwanto (2018),
Temiz (2006) ve Molefe (2016) olmustur.

haerudin, dingding

calik, ruuag}r boux,jordan|.
hal v

Sekil 8. Yazarlar baglaminda kaynakca eslesmesi analizi haritasi

En az 1 eser yayinlamig ve 1 atif almis eserler arasindan segilen ve aralarinda baglanti
bulunan 360 birim ile yapilan analiz sonucunda, 19 kime, 10924 baglanti ve 45699
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toplam baglanti gucu elde edilmigtir. En fazla bibliyografik eslesme yapan yazarlar 176
alinti ile Roth ve Roychoudhury, 129 alinti ile Sullivan olmustur. Toplam baglanti gucu
en yuksek caligmalar ise Halim (1325), Astalini ve Darmaji (1241) ve Molefe (1172)
olarak belirlenmistir.

Ortak Atif Analizi (Co- Citation Analysis)
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Sekil 9. Alintilanan yazarlar baglaminda ortak atif analizi

Bir yayinda atif yapilan farkli kaynaklar, ortak atif (co-citation) olarak adlandirilir. Atif
sayisi en az 10 olarak belirlenerek 40 birim Uzerinden yapilan analizde, toplam 6 kime,
489 baglanti ve 1686 toplam baglanti gucu tespit edilmistir. En fazla ortak atif yapilan
yazarlar Harlen (50), Lawson (38) ve Germann (29) olarak belirlenmistir.

SONUG

Bu calisma, bilimsel sure¢ becerileri Uzerine gergeklestirilen arastirmalarin
bibliyometrik analizini sunarak, bu alandaki arastirma egilimlerini ve iligkilerini detayl
bir bicimde ortaya koymayi hedeflemistir. Web of Science (WoS) veri tabanindan elde
edilen veriler, bilimsel sure¢ becerileri konusundaki literatirin kapsamini ve zaman
igindeki gelisimini kapsamli bir sekilde incelemektedir.

Arastirmanin bulgulari, bilimsel sure¢ becerilerinin egitimdeki kritik dnemini ve bu
alandaki arastirmalarin artan yayginhgini vurgulamaktadir. Ortak yazar analizi, bilimsel
sure¢c becerileri Uzerine yapilan calismalarin buyuk bir kisminda is birligi agi
olustugunu ve bu agda en fazla baglantiya sahip yazarlarin genellikle alanin 6nde
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gelen isimleri oldugunu gostermektedir. Ancak, en fazla atif alan yazarlar ile en ylksek
ig birligi adlarina sahip vyazarlar arasinda her zaman dogrudan bir iligki
bulunmamaktadir. Ornegin, Roth ve Roychoudhury, yiiksek atif alan yazarlar arasinda
yer almakta olup, bu durum bu yazarlarin galismalarinin genis bir etki yarattigini, fakat
is birligi aglarinin daha dar oldugunu gostermektedir. Bu bulgu, bazi yazarlarin bilimsel
etki alanlarinin genis oldugunu, ancak bu etkinin daha sinirh bir ig birligi agina
dayandigini ortaya koymaktadir.

Ortak kelime analizi, "science process skills", "science education" ve "inquiry"
terimlerinin, bu konudaki arastirmalarda en sik kullanilan anahtar kelimeler oldugunu
gOstermigtir. Bu anahtar kelimeler, bilimsel sure¢ becerilerinin temel arastirma
konularini ve bu alandaki egilimleri yansitmaktadir. Ayrica, "virtual laboratory",
"biology" ve "general physiology" gibi terimler, bilimsel sure¢ becerileri ile iligkili guncel
arastirma konularini ve uygulamalari temsil etmektedir. Bu anahtar kelimeler, mevcut
arastirma konularinin ve metodolojilerin nasil evrildigini anlamamiza yardimci
olmaktadir.

Atif analizi, en fazla atif alan yazarlarin Roth ve Roychoudhury oldugunu ortaya
koymustur. Ancak, toplam baglanti glcu agisindan Herawati Susilo, Leonard Molefe
ve M.J. Padilla'nin 6ne ¢iktigi gorulmektedir. Bu durum, bazi yazarlarin ¢alismalarinin
yuksek atif aldigini, fakat genis is birligi aglarina sahip olmadigini gostermektedir.
Kurumlar arasi atif analizi ise Miami University Hamilton, University of Massachusetts
ve University of Haifa'nin en fazla atif alan kurumlar olarak belirlendigini
gOstermektedir. Bu bulgu, bu kurumlarin bilimsel sureg¢ becerileri Uzerine yapilan
arastirmalara 6nemli katkilar sagladigini ve uluslararasi duzeyde etkili oldugunu ortaya
koymaktadir.

Ulkelere gore atif analizi, ABD, Tirkiye ve Endonezya'nin bilimsel sireg becerileri
konusundaki arastirmalarda en yuksek atif alan ulkeler oldugunu gostermigtir. Bu
ulkeler hem toplam atif sayisi hem de toplam baglanti gucu agisindan ilk siralarda yer
almakta olup, bu durum bu Ulkelerin bilimsel sure¢ becerileri alanindaki literatlre
onemli katkilarda bulundugunu isaret etmektedir.

Kaynakga eglesmesi analizi, Roth (1993), Sullivan (2008) ve Huppert (2002) gibi
calismalarin en yuksek bibliyografik eslesmeye sahip oldugunu ortaya koymustur. Bu
calismalar, bilimsel sureg becerileri literaturinde onemli referans noktalaridir. Ayrica,
Irwanto (2018), Temiz (2006) ve Molefe (2016) gibi galigmalar, toplam baglanti glicu
acisindan dikkat ¢cekmektedir. Bu g¢alismalar, alanin temel yapi taglarini ve dnemli
teorik ¢ercevelerini sunmaktadir.

Bu arastirma, bilimsel sureg¢ becerileri konusundaki literatirin bibliyometrik analizini
sunarak, bu alandaki arastirma egilimlerini, 6nde gelen arastirmacilari, etkili yayinlari
ve anahtar kavramlari kapsaml bir sekilde belirlemistir. Elde edilen bulgular, bilimsel
sure¢ becerilerinin egitimdeki 6nemini ve bu konudaki arastirmalarin uluslararasi
duzeyde genis bir etki yarattigini gostermektedir. Gelecekteki arastirmalar, sanal
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STEM uygulamalari, laboratuvar deneyimleri, dijital 6grenme araglari ve kavramsal
bilgi gibi konulara odaklanarak sure¢ odakl bilimsel sorgulamanin egitimdeki rolunu
daha da derinlegtirebilir. Ayrica, bu ¢alisma yalnizca WoS veri tabanini kullanmigtir;
Scopus, Google Scholar, HPP gibi diger veri tabanlarinin da dahil edilmesi, bilimsel
sureg¢ becerileri alanindaki arastirmalarin gesitliligini ve kapsamini artirabilir. Bu tar
kapsamli analizler, alanin literatirand daha iyi anlamamiza ve gelecekteki arastirma
yonelimlerini belirlememize katki saglayacaktir.

Catisma Beyani: Yazarlar olarak, bu makalede tartigilan konu veya materyallerde,
mali veya mali olmayan c¢ikari olan herhangi bir kurulus veya kurumla baglantimizin
veya iligkimizin olmadigini beyan ederiz.
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