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Sanayilesme sirecinin ardindan yeryiiziinde giderek artan niifusun, ekonomik ve sosyal ihtiyaclarinin karsilanmasi icin topografyanin degistiriimesi, insani
jeomorfolojik evrimi etkileyen bir ajan haline getirmistir. Bu nedenle bu calismada, Ankara’nin Golbasi ilcesindeki insan faaliyetlerine bagh olarak degisen
rolyef ve cevresel etkileri ele alinmistir. Golbasi ilcesinde antropojenik degisimleri belirlemek icin arazi gézlemleri, uydu goriintileri, Copernicus Land
Monitoring Service ve Esri'nin 10 m ¢ozinurliikteki Land Use Cover verileri kullanilarak tematik haritalar yapilmis ve devamli yerlesim yerleri, yollar, maden
alanlari ve sanayi tesisleri tespit edilmis ve Antropojenik Jeomorfoloji Haritasi olusturulmustur. Sonrasinda; sahada yiizeysel deformasyona ugramis bulunan
699 noktaya katsayi degeri verilerek Kriging Yontemi ile enterpole edilmis Rolyef Degisim-Etki Haritasi olusturulmustur. Rolyef dedisim modeli sonuglarina
gore; arastirma alaninda antropojenik jeomorfolojinin en yogun etkili oldugu Mogan Géli kiyisinda nispeten lineer (dogrusal), havzanin diger kesimlerinde
ise kimelenmis etkilerin varligi belirlenmistir. Sonrasinda, Analitik Hiyerarsi Stireci (AHS) ile gelecekte sahadaki antropojenik jeomorfoloji egilimini tahmin
etmek icin Etki Dagilis Senaryosu Haritasi hazirlanmistir. ilerleyen dénemlerdeki jeomorfolojik gelismeleri yénlendirebilecek antropojenik etkilerin durumu,
derecesi ve boyutlari AHS'ye gore tasarlanan bir senaryo lzerinden yorumlanmis ve bu egilimin dizliiklere ve havza tabanina dogru olabilecegi tahmin
edilmistir. Boylece sehrin gelisimi planlanirken, yetkili birimlerin ekolojik ve ekonomik strdrdlebilirligi dikkate alabilecekleri diistintilmektedir.

Anahtar kelimeler: Antropojenik Jeomorfoloji, Gélbasi, Ankara, Analitik Hiyerarsi Streci

ABSTRACT

After the industrialization process, the changing of topography to meet the economic and social needs of the increasing population on earth has made
humans an agent affecting geomorphological evolution. Therefore, this study discusses the changing relief and environmental effects of human activities
in Golbasi district are discussed. To determine anthropogenic changes in Gélbasi district of Ankara, thematic maps were prepared using field observations,
satellite images, Copernicus Land Monitoring Service, and Esri’s 10 m resolution Land Use Cover data. Continuous settlements, roads, mining areas, and
industrial facilities were identified, and an Anthropogenic Geomorphology Map was created. Subsequently, coefficient values were given to 699 points
subjected to surface deformation in the field, and an interpolated Relief Change-Impact Map was created using the Kriging Method. According to the relief
change model results, the Mogan Lakeshore, where anthropogenic geomorphology is most effective in the research area, has relatively linear effects and
clustered effects are present in other parts of the basin. Then, an Impact Distribution Scenario Map was prepared to estimate future anthropogenic
geomorphology trends in the field using the analytical hierarchy process (AHP). The status, degree, and dimensions of anthropogenic impacts that may
direct geomorphological developments in future periods were interpreted through a scenario designed according to the AHP, and it was estimated that this
trend could be toward the plains and the basin floor. Thus, it is thought that authorized units will be able to consider ecological and economic sustainability
when planning city development.
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EXTENDED ABSTRACT

The direct and indirect effects of humans on topography form anthropogenic geomorphology. The dynamics and shapes of elements
such as rivers, glaciers, and winds shape topography are certain. However, artificial landforms created by people create appearances that
are not in balance with their surroundings. People can initiate, intensify, pause, or prevent geomorphic processes (erosion, transportation,
accumulation) that shape relief. Based on all these, this research aims to determine the changing landforms in Golbasi district of Ankara
due to human activities and to discuss scenarios regarding the possible direction of these effects for the future. Anthropogenic
geomorphology map was interpolated using the Kriging Method and created maps with the data used for the change-impact map
scenario. Coefficient values were given to 699 points that underwent surface deformation on the land. While providing the coefficient
values, anthropogenic factors such as building floor height, the density of settlement, settlements in rural areas, industrial areas, storage
areas, mine and various excavation areas, construction areas, leveling areas, underpasses, roads, and road width were taken into
consideration. The Analytical Hierarchy Process (AHP) method was applied to understand the intensity and distribution of effects to
determine future trends in the space. There are changes caused by traffic and transportation in the study area, which affects permeability.
Leveling and excavation work for road construction and open pits are artificial landforms. Because of leakage, groundwater faces
pollution. Construction work greatly affects the general perception of cities. Flattening is performed by filling hollow areas with outdoor
recreational activities. Satellite images were used to observe the 46-year changes between 1975 and 2021. It was determined that
Sulakiye Lake in the south of the field has completely dried up from the past to the present, the accumulation cones have been converted
into agricultural areas, and the settlement areas and quarries have expanded. The anthropogenic geomorphology map shows that building
floor height, settlements, industrial areas, and industrial storage areas are concentrated. The activeness of human activities has caused
the densities in the anthropogenic geomorphology change-impact map to cluster in different places. In rural areas in particular, the
anthropogenic impact level is in the form of a ‘cluster’. However, mining areas located intermittently have changed the anthropogenic
impact trend. The areas with the most intense anthropogenic activities in the research area were located around Lake Mogan. The
presence of transportation networks, dense settlements, industrial zones, and leveling areas between Lake Mogan and Eymir increased
the anthropogenic impact of the region. In the west of Lake Mogan, although the settlements are sparse, the number of building floors is
high, while the anthropogenic effect has a partially linear form in the east. For this reason, an anthropogenic geomorphology effect
distribution scenario was created, and it was estimated that medium and high levels of effect dominate a large part of the district in the
future. It can be seen that the anthropogenic effect tends toward flat areas and toward the basin bottom. The density of flat areas and the
absence of a morphological obstacle for human activities create a suitable environment for the formation of anthropogenic shapes.
Because of the analysis, it was found that the section under the most intense effects is in the northern part of Lake Sulakiye. This situation
is also parallel to satellite data. Most of the areas with low levels of effect in terms of anthropogenic geomorphology in G6lbasi are high-
altitude areas. According to these results, protection plans for natural and cultural heritage elements and ecological environments in these
risky areas are recommended. To solve anthropogenic geomorphology problems, there must be an accepted systematic of ‘anthropogenic
landformes’. The scientific infrastructure in this field should be strengthened, and the number of studies should be increased. In this way,
possible problems can be approached in a healthier and more planned manner.
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1. GIRIS

Insanlik tarihinin baslangicinda sonsuzmus gibi algilanan
‘gezegenimizin dogal kaynaklart’; yirminci yiiz yil boyunca
niifus artig, sanayilesme, enerji kullanimi ve teknolojik
bliyiimeyle birlikte bozulma, kirlenme ve azalmaya maruz
kalmigtir. Dogaya karst bu 6zensiz tutum bir yandan beseri
(antropojenik) afetlere, bir yandan da zincirleme bir etkiyle
dogal yikimlara yol agmistir. Gonenggil (2024) bu sorunlara
vurgu yapmis; yerlesim yeri agma ya da barajlarla biiyiik su
ortiileri olusturma sonucu yerylizii ile atmosfer arasindaki enerji
aligverisinin ve dolayisiyla yerel iklimlerin degisebilecegini
ifade etmistir. Toplum gereksinimlerinin planl ve siirdiiriilebilir
nitelikte karsilanmamasi halinde, atilan her bir adim bugiin ve
gelecek igin bir afet riski olusturabilir.

Insanin doga iizerinde dnemli &lgiide tahakkiim kurdugu
yakin déonemde Holosen kosullarinin goreceli istikrart farkli bir
yorlingeye kaymis, insan kaynakli doniistimleri yansitan bu yeni
jeolojik zaman araligina Paul Crutzen tarafindan ‘Antroposen’
adi Onerilmigtir (Zalasiewicz vd., 2024). Ruddiman vd.’ne
(2015) gore Antroposen, gayriresmi olarak Diinya’nin sistemsel
isleyisi lizerinde derin bir insan etkisinin goriildiigi araligi temsil
eder. Ertek (2023), Yer’in kiireleri arasina Antroposfer’i de dahil
ederek, bunu yeryiiziinde insanlar tarafindan meydana getirilen
her ¢esit yasamsal etkinlik i¢in dogal ¢evrenin degistirilme alani,
kisaca ‘insan kiiresi’ olarak tanimlamistir. Arastirmacilar
arasinda tartismali olsa da Antroposen’in baslangici hakkindaki
genel goriis, James Watt’in buhar makinasini tasarladigi 18.
yilizytlin sonlar1 (Crutzen, 2002) oldugu yoniindedir. Kendi
ihtiyaclarimi karsilayabilmek icin, 6zellikle son 250 yildan fazla
stire boyunca dogay1 imkanlar1 dahilinde kullanan insan, bu kisa
siirede sadece topografyayi degil ckosistemleri de olumsuz
etkilemistir. Bu nedenle Antroposen’in resmi olarak kabuli,
multidisipliner olarak ele alinip yaganan problemlere daha kisa
zamanda ¢oziim bulunmasi agisindan zorunlu hale gelmistir
(Zalasiewicz vd., 2024).

Antroposen donemine admi veren insanin ‘dogayi
degerlendirme’ ¢abasi ‘ol¢liyli kagiran’ taleplere doniistiikge,
ortamda onemli degisimler gozlenir. Dogal yollarla yeryiiziinii
sekillendiren akarsu, riizgar, dalga ve buzul gibi ajanlarin
dinamikleri normal gelisim siire¢leridir. Buna karsilik, insanin
topografya tizerindeki dogrudan ya da dolayli etkileriyle gelisen
ve ‘antropojenik jeomorfoloji’nin konusunu teskil eden yapay
yeryiizi sekilleri ‘cevreleriyle denge i¢inde bulunmayan’ geng
olusumlar meydana getirir. Akarsu yataklarina yapilan setler,
tagkin yapilari, goletler, barajlar, yapay adalar, kiy1 dolgulari,

yamagclara yapilan teraslar, tas ve maden ocaklari, hoyiikler,
ulasim yollari, kopriiler, tiineller, hafriyat ve diger atiklarin
biriktirildigi diizliik ve g¢ukurlar gibi (Szabo, 2010; Goudie,
2023) insan dokunuslu yersekli degisiklikleri antropojenik
jeomorfolojinin arastirma konusudur. Szabd’ya gore (2010),
insanin giicii Yer’in endojenik kuvvetleriyle yarigabilecek
diizeyde olmasa da, ekzojenik siireci ydnlendiren enerjiyle
Olciilebilecek ve hatta bazilarinin etkinligini bile asabilecek
durumdadir. Hooke (1994) da benzer sekilde insaat, madencilik,
tarim gibi insan etkisiyle hareket ettirilerek yer degistiren toprak
ve kayalarin Olgiisiiniin, dogal jeomorfik etmenler yoluyla
olandan daha fazla oldugu goriisiindedir. Li vd. (2017); insan
faaliyetleriyle karakterize edilen yapay arazi sekillerini, insan ve
dogal jeomorfolojik ajanlarin sinerjisi sonucunda ortaya ¢ikan
arazi birimleri olarak tanimlamistir. Antropojenik jeomorfoloji;
insan kaynakl yilizey degisikliklerinin arastirilmasini, bozulmus
dogal dengelerin sonuglarimin tahmin edilmesini ve zararl
etkileri bertaraf edecek Onerilerin formiile edilmesini de
kapsamaktadir (Lérant, 2012).

Biyogesitlilik ve gezegenin gelecegi agisindan bu derece
onemine istinaden, antropojenik jeomorfoloji konusuna son
yillarda agirlik verildigi goriilmektedir. Antroposen doneminin
ne zaman bagladigi, antropojenik jeomorfolojinin tarihgesi,
onemi, g¢evresel  doniisimler, nedenleri, denetleyici
mekanizmalar, etkileri, siniflandirilmasi, 6rnekleri, kapsamli
genellemeleri, sonuglari, yasalar ve yoOnetim politikalart
baglaminda yapilan ¢aligsmalara ulusal literatiirden 6rnek olarak
Ertek (2017, 2023 ve 2024) ile Siimer vd. (2020); uluslararasi
literatiirden Ornek olarak ise Nir (1983); Steffen vd. (2007);
Szabé vd. (2010); Whitehead (2014); Cook vd. (2015); Goudie
ve Viles (2016); Ellis (2017); Haff (2017); Li vd. (2017); Tarolli
vd. (2019); Granados Aguilar vd. (2020) ve Goudie (2023)
verilebilir. Ayrica Kurucu Sipahi ve Bagci (2024), antropojenik
jeomorfolojiye yonelik 103 Web of Science makalesi iizerine
bibliyometrik bir analiz ¢alismast yapmistir. Antropojenik
etkilerle topografya degisiminin belirlenmesi tizerine Tiirkiye’de
farkl1 cografyalara ait yapilan rnek calismalar arasinda Ozsahin
(2013, Asi Nehri Deltast); Erkal (2018, Korfez ilgesi-Kocaeli);
Kopar vd. (2018, Kapadokya Volkanik Provensi); Giiner (2019,
Atakum-Samsun); Uzun (2020a, Dilderesi Havzasi; 2020Db,
Atasehir-Istanbul; 2021, Maltepe ilgesi-Istanbul; 2023a,
Marmara Adast; 2023b, Gélciik-Kocaeli; 2023¢, Riva-Istanbul;
2024, Izmit Korfezi dogu kiyis1); Uncu ve Karakoca (2021,
Bilecik’in Merkez ilgesi); Saman (2022, Elazig’in Merkez
ilgesi); Aydin ve Kemeg (2023, bir kiyr sulak alani olan Van
Kalesi ve cevresi dogal sit alani); Aylar vd. (2024, Pazarsuyu
Cay1 Havzasi-Giresun); yurt disindaki arazilere yonelik 6rnek
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Harita 1. Gélbasi ilcesinin Lokasyon Haritasi

giincel caligmalar arasinda ise Kubalikova vd. (2019, Brno-Cek
Cumbhuriyeti) ve Brandolini vd. (2021, Rapallo-italya) sayilabilir.

1.1. Caliyma Alam

Calisma alanin1 olusturan Golbasi ilgesi, Ankara iline ait
olup I¢ Anadolu Bolgesi’nde yer almaktadir. flge; Cankaya,
Bala, Kulu, Haymana, Sincan ve Etimesgut ilgeleri ile komsudur
(Harita 1). Golbas’nin en yiiksek irtifast 1652 m, en diisiik
irtifast ise 999 m’dir.

Calisma sahasi, gecirimlilik ve gozeneklilik oranlarinin
yiiksek olmasi, sedimanter kayaglarin ve eski gol tabanlarinin
yogunlukta bulunmasi sebebiyle hidrojeolojik olarak zengin bir
alan haline gelmistir. Sahada yer yer farkli donemlere ait bazalt,
andezit, kiregtasi, melanj ve alivyonlar mevcuttur. En belirgin
rolyefi, en yiiksek zirvesi 1862 m olup calisma sahasi disinda
kalan, ancak uzantilar1 ¢alisma alanina dahil olan Elma Dag1
kiitlesi olusturur. Genel olarak bdlgedeki yiiksek plato alanlari
volkano-sedimanter kayaglardan, algak platolar ise kirintili tortul
kayactan miitesekkildir (Akyiirek vd., 1997; Atic1 vd., 2014).
Inceleme sahasinda yerel taban diizeyini olusturan ova alanlari,
Sulakiye Golii ¢evresinde ve Mogan Golii’niin giiney kesiminde
yer alir. Mogan Go6lii glineyindeki batakliklar ve cayir olarak
kullanilan sahalar yeralti suyunun yiiksek oldugunu gosterir.
Inceleme sahasmi yaran akarsularin olusturdugu vadiler ¢entik

ve tabanli vadi bigimindedir. Vadi tabanindan yamaglar vasitasi
ile daha yiiksek sahalara gegilir (Harita 2).

Inceleme sahasinda bulunan Tulumtas Magarasi, karstik
topografyanin en temel temsilcisidir. Kirik ve gatlak sistemleri
magara olusumu i¢in 6nemli bir referans oldugu i¢in, ¢evresindeki
konutlar (Fotograf 1) insa edilmeden once ¢ekilen eski uydu
gorlintiileri baz alinarak, ge¢misten glinlimiize tektonik
unsurlarin - magaranin  olusumuna olumlu katki yaptigi
sOylenebilir (Coskuner, 2004).

Arastirmada yararlanilan meteoroloji istasyonlar1 olan Ahiboz,
Yaglipmar, Ufuk Danigment ve Polatli i¢in hesaplanan Ering
Yagis Etkinlik Indisi’ne gére, istasyonlarin tamaminin yarikurak
karakterde oldugu gorilmistir. Koppen-Geiger iklim
smiflandirmasi agisindan ise Boliik vd.’ne gore (2023), Golbasi
ilgesinin tamami kisi 1lik, yazi ¢ok sicak ve kurak iklim (Akdeniz
iklimi) olan Csa olarak gosterilmistir. Tagoglu vd. (2024),
Tiirkiye’nin  yliksek ¢oziinlirlikli  Koppen-Geiger iklim
bolgelerini  belirlemeye yonelik ¢aligmalariyla topografik
kosullar1 iyi yansitan CHELSA veri setini kullanarak genig iklim
tipleri ve bunlar igerisinde bir¢gok mikro iklim tanimlamislardir.
Bu giincel ve ayrintili ¢alismaya gore, Golbasi ilgesinin ig¢
kesimlerinde Bsk (yarikurak step iklimi [soguk]), c¢evre
kesimlerinde ise Csa (kis1 1lik, yazi ¢ok sicak ve kurak iklim
[Akdeniz iklimi]) ve Csb (kis1 1lik, yazi1 sicak ve kurak) iklim
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Harita 2. Gélbasi ilcesinin Jeomorfoloji Haritasi

smiflar1 tespit edilmigtir.  Golbast ilgesinde zonal topraklar
grubundan kahverengi, kirmizimsi kahverengi ve Kkiregsiz
kahverengi topraklara; intrazonal topraklar grubundan
hidromorfik aliivyal topraklara, azonal topraklardan ise; aliivyal

ve koliivyal depolara rastlanmigtir.

Ic Anadolu Bolgesi’nde yer alan ¢alisma alani; ¢ Anadolu,
Dogu Anadolu ve Giineydogu Anadolu bélgelerini kapsayan iran-
Turan fitocografik bdlgesine mensup olup (Avci, 1993); oranlart

fazla olmamakla beraber, Akdeniz ve Avrupa Sibirya fitocografya
bolgesine ait bitkiler de icermektedir. Calisma sahasinda endemik
bir tiir olan Sevgi cicegi (Centaurea tchihatcheffii), Dinya Dogay1
Koruma Birligi (IUCN) kriterlerine gore ‘Cok Tehlikede’
kategorisinde degerlendirilen ve Bern S6zlesmesi’ne gore kesin
koruma altinda olan bir bitki tiiriidiir (URL1). Gélbasi’nda, Incesu
Deresi’ne ulagan yan kolun olusturdugu birikinti yelpazesi bu
akarsuyun Oniinii setlemis ve bir birikinti konisi seti g6lii olan
Mogan Goli’nii olusturmustur (Lahn, 1948). Yiizey alan1 6 km?
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ve derinligi 5 m olan Mogan Golii tuzlu karakterde olup, 972 m
irtifada bulunur (Aksoy, 2018). Sahada sentripetal, kancali ve
dantritik drenaj ¢esitleri goriiliir.

2. AMAC VE YONTEM

Insan, rolyefi sekillendiren jeomorfik siirecleri (asmnma,
taginma, birikme) baslatabilir, gii¢lendirebilir, duraksatabilir ya
da engelleyebilir. Boylece jeomorfolojik bir ajan haline gelen
insan, jeomorfolojik evrim proseslerini etkiler. Gereginden fazla
ya da iyi bir planlama yapilmadan dogay1 degistirmek ise biiyiik
sorunlara neden olur. Bu Onemine istinaden yapilan bu
aragtirmanin temel amaci; Golbast ilgesinde insan faaliyetleri
neticesinde degisen yeryiizii sekillerini ve bunlarin ortamsal
etkilerini ortaya koymaktir. Anadolu topraklarinin canli yasami
icin uygun ekolojik sartlari saglamasi, jeolojik cesitliligin ve
buna bagli olarak biyolojik cesitliligin fazla olmas1 bu topraklari
cok kiymetli kilmaktadir. Calisma sahasinin, Cevre Kanunu’nun
9. maddesine dayanilarak 22.10.1990 tarih ve 90/1117 sayili
Bakanlar Kurulu Karar1 ile ‘Golbasi Ozel Cevre Koruma
Bolgesi’ olarak tespit ve ilan edilmis olmast (URL2), sulak alan
vejetasyonunun ve biyogesitliliginin fazla olmast ve sahada
endemik bitkilerin  gdriilmesi, Golbagt  ve  ¢evresinin
korunmasindaki temel taglardir.

|

= BN
Fotograf 1. Tulumtas Magarasi'nin tizerinde bulunan yerlesim sahasi

Calisma i¢in elde edilen arazi verileri ArcGIS 10.8
Programi’nda sayisallastirilmigtir. Arazinin DEM verileri igin,
Amerika Birlesik Devletleri Jeoloji Arastirmalart Kurumu
(USGS) resmf sitesinden temin edilen 2020 yili Agustos ayina
ait 30 m c¢ozintrlikteki LANDSAT TM uydu gorintiileri
kullanilarak, daha sonra AHS analizi i¢in de altlik olusturacak
tematik haritalar hazirlanmistir. Alinan verilerde, gézlemlerin ve
analizlerin daha saglikli yapilabilmesi i¢in bulutluluk oraninin
nispeten az oldugu yaz aylart tercih edilmistir. Antropojen
etkilerin yogunlugunun belirlenmesi, arastirma alanindaki beseri
faaliyetlerin ve dogal ortamin birbirleri ile neden sonug
iligkilerini anlamlandirmak i¢in, Uzun’un (2020a ve 2021)
kullanmis oldugu yontemlerden yararlanilarak {i¢ harita
yapilmigtir. Bunlar; Gélbasi ilgesinin Antropojenik Jeomorfoloji
Haritasi, Antropojenik Jeomorfoloji Degisim-Etki Haritast ve
Etki Dagilis Senaryosu’dur. Antropojenik Jeomorfoloji Haritast
yapimminda Google Earth Pro, farkli zamanli uydu goriintiileri,
arazi gozlemleri, Copernicus Land Monitoring Service ve
Esri’'nin 10 m ¢ozilinirlikte Land Use Cover verilerinden
yararlanilmigtir. Beseri faaliyetlerin dinamik yapisi nedeniyle
Copernicus ve Esri verilerinde eksik olan topografyay1 degistiren
antropojenik sekiller Google Earth Pro Programi’ndaki araglar
vasitast ile cizilerek kml formatinda ArcGIS Programi’na
aktarilmisti.  Eksik  olan  veriler farkli  kaynaklardan
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Tablo 1. AHS ile Uretilen Antropojenik Jeomorfoloji Etki Dagilis Senaryosu’nda Kullanilan Kriterler (Uzun, 2020a'dan diizenlenerek alinmistir.)

Analitik Hiyerarsi Siireci ile Uretilen Antropojenik Jeomorfoloji Etki Dagilis Senaryosu’nda Kullanilan Kriterler
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tamamlanarak, giincel veriler ile Antropojenik Jeomorfoloji
Haritas1 olusturulmustur.
Antropojenik  Jeomorfoloji Degisim-Etki  Haritasi’nin
yapiminda (Uzun, 2020a ve 2021) uydu goriintiileri ve arazi
calismalart ile arazide yiizeysel deformasyona ugramis 699
noktaya katsay1 degeri verilmistir. Katsay1 degerleri verilirken
antropojenik olgulardan bina kat yiiksekligi, yerlesimin
yogunlugu, kirsal sahalardaki yerlesimler, endiistri sahalari,
endistri depolama sahalari, maden ve c¢esitli hafriyat alanlari,
ingaat alanlari, rekreasyon-haberlesme-ulasim-altyap1
calismalart nedeniyle olusturulan tesviye sahalari, alt gegit,
yollar ve yol genisligi géz onlinde bulundurulmustur. Katsay1
degerleri igin yapilarin yiikselti degerleri icin arazi gozlemleri,
Google Earth Pro arazi araci ve farkli donemlere ait uydu

goriintiilerine yansiyan golgelerden yararlanilmistir. Ardindan

Kriging Yontemi ile enterpole yapilmis ve Antropojenik
Jeomorfoloji Degisim-Etki Haritas1 olusturulmustur (Ursu vd.,
2011; Uzun, 2020a ve 2021). Mekanin gelecegine doniik olarak
egilimini belirlemek adina antropojenik jeomorfolojik etkilerin
yogunlugunu ve dagilimmi ortaya koyabilmek icin Analitik
Hiyerarsi Siireci (AHS) yontemine (T.L. Saaty, 1980; R.W.
Saaty, 1987; Uzun, 2020a ve 2021) bagvurulmustur. Oncelikle
literatiir taramasi ile temel kriterler ve alt kriterler, bunlarin etki
degerleri ve ylizdeleri belirlenmistir (Tablo 1). Yiikseklik, egim,
jeomorfoloji, jeoloji, arazi kullanimi, ana ulagim hatlarina
yakinlik, akarsu yogunlugu (km*m) gibi temel parametrelere
gore, antropojenik miidahaleler igin altlik haritalar hazirlanmustir.
Daha sonra hazirlanan ham veriler yeniden siniflandirilarak
agirlik degerleri girilmistir. Analizde kullanilacak verilerin ayni
formatta olmasi i¢in vektér olan veriler raster formatina
doniistiiriilmiistiir. Ardindan, birden fazla ana parametre oldugu
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Harita 3. Gélbasi ilcesinde antropojenik yogunluga etki eden temel parametreler

icin Agirlikli  Cakistirma (Weighted Overlay) ile analiz
tamamlanmistir (T.L. Saaty, 1980; R.W. Saaty, 1987; Uzun,
2020a ve 2020b; Chirico vd., 2020). Sonrasinda, arazi
bulgular  degerlendirilerek

calismalartyla  desteklenen

yorumlanmustir.
3. BULGULAR

3.1. Gélbas flcesinde Yersekilleri Uzerinde Antropojenik
Etkiler

Caligmada ulasilan verilere ve arazi ¢alismalarina dayanilarak
asagidaki bulgular elde edilmistir.

Beseri faaliyetlerin ve dogal ortamin birbirleri ile neden
sonug iligkilerini anlamlandirmak ve antropojen etkilerin
yogunlugunu belirlemek igin hazirlanan Gélbas1 Ilgesinin
Golbast
Antropojenik Jeomorfoloji Degisim-Etki Haritast ve Golbast

Antropojenik  Jeomorfoloji  Haritasi, flgesinin
flgesinin Etki Dagilis Senaryosu Haritasi igin; yerlesim alanlar,
yollar, maden alanlar1 ve endiistriyel alanlar parametreleri goz
oniine alinmistir (Harita 3).

Bolgede niifusun yogun oldugu sit alanlarinda antropojenik
etkilerin fazla oldugu goriilmektedir. Sehir sahasimin gelisimi
boyunca ayni alanlar birden fazla antropojenik degisiklige
ugramaktadir. Bu dinamik siire¢ boyunca teknolojik gelismeler

ve ekonomiye bagli olarak degisen mekanlarin alani-boyutu
farklilik gostermekle birlikte 21. yy. kentsel dontistimii,
Golbasi’nda ikinci kez antropojenik yiizey olusumunu
desteklemektedir. Golbast
Mabhallesi’nde, Szabd vd.’lerinin (2010) de vurguladig1 gibi, arsa

Ornegin ilgesinin ~ Karaali
sinirint belirlemek i¢in insanlar tarafindan yigilan kayalar
birincil yerylizii sekli haline gelmisti. Bu kayalar sahanin
jeolojisine uygun bir sekilde yogun olarak andezit-bazaltlardan

olugmus olup, fazla uzaktan taginmamaistir.

Mekanda farkli morfojenetik siiregler ile yapay sekiller
olusmaktadir. Golbasi ilgesinde olusan antropojenik kokenli
degisimlerin agindirma-kazma, tesviye-diizlestirme, biriktirme-
yigilma stiregleri ile olustugu goriilmiistiir (Harita 4). Dogrudan
etki siireci ile miidahalelerin daha fazla oldugu tespit edilmistir.
Maden sahalari, sehir igindeki psodoteraslar, alt gegit ve
ingaatlarin rolyefi degistirmesi dogrudan ve belirgin bir sekilde
gerceklesmistir. Tlgede dolayli etkilerin ise dogrudan etki kadar
fazla olmadigi goriilmiistiir. Kentlesme, sanayi, madencilik,
rekreasyon, iletisim ve haberlesme gibi cesitli faaliyetler
nedeniyle yapay sekiller olusmaktadir.

Arastirma alanindaki Incek Mevkii’nde bina kat yiiksekliginin
ve yerlesme yogunlugunun fazla olmasi, bolgedeki rekreasyon
merkezlerinin artmasina neden olmustur (Harita 4). Bolgenin
zaman i¢indeki gelisimi uydu goriintiilerinden takip edildiginde;
yapilasmanin ardindan futbol ve basketbol sahalarnin, tenis
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Harita 4. Golbasi ilcesinin Antropojenik Jeomorfoloji Haritasi

kortlarinin olusturuldugu goriilmektedir. Yapilasma, farkli yapay
sekillerin olugmasi i¢in altyap1 olusturmaktadir. Ulagim, bélgenin
morfolojisinin degismesi i¢in 6nemli bir antropojenik etki
tiiriidiir. Yol giizergahlari boyunca lineer bir bigimde yayilis
gosteren endiistri sahalar1 ve sanayi depolama alanlart bulunur.

Calisma sahasinda ulasim kaynakli rolyef degisiklikleri
mevcuttur. Golbasi ilgesinde su an i¢in kullanilan tek ulasim
sistemi karayoludur. Cevredeki asfaltlamalarin genelde gevsek

materyaller lizerinde yapildigi goriilmiistiir. Degisen egimin
yagislt zamanlarda kaymalara neden olabilecegi bu asfalt yollar
%095 oraninda gegirimliligi etkilemektedir (Erkal, 2018). Ayrica
sizmanin 6nlenmesi, yeralti sularinin da seviyesini degistirecektir.
Yol insas1 i¢in yapilan diizlestirme ve hafriyat calismalari da
jeomorfolojik goriiniimii etkiler. Ornegin tiinel yapimi sirasinda
sahanin kazilmasi, hizli bir sekilde asindirmaya neden olmakta ve
ortaya ¢ikan malzemeler bagka yerlere taginmaktadir. Antropojenik
olarak toprak erozyonu meydana gelmekte, insaat esnasinda ya da
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Fotog’)Araf 2. Golbasi Alt Gegidi’nde ulasim kaynakl yersekli
degisikligi

kullanim asamasinda petrol, gaz, agir metal emisyonlari ya da

araclarin lastik asindirmalarindan kaynakli kirlilik yiizey ve yeraltt

sularma karigmaktadir. Yollarda hidrolojik dengenin bozulmakta,

irtifas1 fazla olan alanlarda kaya diismeleri artmaktadir (David vd.,

2011). Golbast ilce merkezinde 1 alt gecit (Fotograf 2 ve Fotograf

Ulasim Kokenli
Rolyef Degisimi

otograf 3. Golbasi Alt Gegidi’der topografyayi degistiren yapay
vadi-oluk 6rnegi

3) ve Ankara- Konya Otoyolu igerisinde 5 viyadiik-koprii
bulunmakta, ulasima bagli olarak topografya degismektedir
(Fotograf 4 ve Fotograf 5).

Dogrudan antropojenik bir siire¢ olarak yeryiizii sekli
olugmasina neden olan bir baska faaliyet, madenciliktir. Agik
maden ocaklari, dogrudan kazi ile olusturulan yapay bir yeryiizii
sekli meydana getirir. Golbasi ilcesinde kazilarla olusturan
yerylizii sekilleri arasinda madencilik faaliyeti yogun olarak
goriilmektedir. Bu olusumlarin ¢ogu tiiketilmis durumdadir.
Bolgeden andezitin (Ankara tasi)) ve linyit kOmiiriiniin
¢ikarilmasi, topografyay1 tamamiyla degistirmistir. Topraktan ya
da anakaya tizerinden kiitle alinimi sonucunda jeomorfolojik
gOrliniim degisime ugramistir.

Google Earth {izerinden alinan goriintiilerle maden sahalar1
incelenmis, oygu yoluyla maden aliminda (Fotograf 6) ¢ikan
ortii (pasa) malzemesinin yigilmasi sonucu 3 adet boyutu fazla
olmayan atik maden artig1 toprak ve kaya (pasa) baraji (Fotograf
7) tespit edilmistir. Yagmur sular1 ile pasa daglariin yikanmasi
sonucunda, metal ve ametaller, topraga ve yeralti su kaynaklarina
(akifer) ulasip kirlenmeye neden olurlar (Karababa, 2014).
Golbasi’nda aralikli olarak maden sahalarina rastlansa da,
calisma sahasindaki Yurtbeyi Mevkii (Mahallesi) maden
alanlarmin yogunlukta bulundugu 6nemli bir maden havzasi
durumundadir.

Agik alan (bina dis1) rekreasyonel faaliyetlerin biinyesinde
yer alan sportif faaliyetler ile dogal ortamdaki turizm
faaliyetlerinin yersekli ve fiziki ¢evre iizerindeki etkisi giinden
gline artmaktadir. Calisma sahasinda bina digi rekreasyon
hizmetlerinin gergeklestigi kesim incelendiginde, genel olarak
tesviye ile sahanin goriinlimiiniin degistigi sdylenebilir (Fotograf
8). Sahanin diizlestirilmesi i¢in ilk olarak vejetasyon Ortiisii

Foto§raf5a§|m (o] ehliyukselti de’_c“j'isirr’vr/iri .
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Fotograf 6. Yurtbeyi Mahallesi'nde madene bagli degisen
topografya (Kaynak: Google Earth)

Fotograf 7. Dikilitas Mevkii kuzeyinde bulunan maden sahashlhdé
bulunan atik maden (pasa) baraji (Kaynak: Google Earth)

Foogaf 8. Bna disi ereasyonel faaliyetler igerisine yer alan
futbol sahasi ile degisen yersekli

tamamen yok edilir. Vejetasyondan yoksun yerlerde sicaklik ve
yagis degerleri, riizgar hizi ve siklig1, sizma kosullar1 da degisir.
Bolgede diizlestirilen kesimlerin futbol sahasi, yiirliyiis-bisiklet
yolu, helikopter pisti, park ve bahge olarak kullanildig:
belirlenmistir.

Fotograf 9. Subasi Mahallesi kuzeyindeki, cevreden tortul
tasinmasini ve damla erozyonunu engelleyen GES
(Kaynak: Google Earth)

Giines santralleri ise yilizeye diisecek olan yagmur ve karlarin
zemine inmesini engellemektedir. Subasi Mahallesi’nin
kuzeyinde bulunan GES (Giines Enerjisi Santrali) sahasinda
(Fotograf 9) damla erozyonu ve tasinan tortul miktari
etkilenmektedir (Saman, 2022).

3.2. Antropojenik Yersekli Analizleri

Antropojenik jeomorfoloji ¢aligmalarinda beseri faaliyetlerin
degerlendirilerek sahanin bilylime yonii tespit edilirse, koruma
planlart ve diger mekansal organizasyonlar yapilabilir. Bu
¢alismalarda periyodik alinmis uydu goriintiileri, arazi ortiisiiniin
degisiminde insan faaliyetlerini anlamada i¢in Onemli bir
kaynaktir. Golbas ilgesinde 1975 ile 2021 yillart arasindaki 46
yillik degisimleri igeren uydu goriintiilerinde; giineyde bulunan
Sulakiye Goli’niin tamamiyla kurudugu ve civarinda bulunan
birikinti konilerinin tarim sahasina doniistigii, golet, baraj ve sel
kapanlarinin insa edildigi, yerlesim sahalarinin ve tag ocaklarinin
genisledigi goriilmiistiir.

Golbast ilgesinin Antropojenik Jeomorfoloji Haritasi’nda,
Incek Mevkii’nde bina kat yiiksekliginin ve yerlesme
yogunlugunun  fazla  olmasinin, ozellikle rekreasyon
merkezlerinin artmasina neden oldugu goriilmektedir. Zaman
i¢indeki gelisim uydu goriintiilerinden izlendiginde; yapilagsma
sonucu futbol ve basketbol sahalarinin, tenis kortlariin varligi
gbzlenebilir. Ingaat, farkl1 yapay sekillerin olusmast icin altyap:
olusturur. Ulasim, bdlgenin morfolojisinin degismesi i¢in dnemli
bir antropojenik etki tiiriidiir. Karayolu giizergahlari boyunca
lineer bir bicimde yayilis gosteren endiistri sahalar1 ve sanayi

depolama alanlar1 bulunur.

Asmdirma-kazma sonucunda olugan maden sahalarinin
¢evresinde, ¢ikan malzemenin farkli yigilma sekilleri mevcuttur
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(Harita 4). Bunlardan bazilar1 Haigh’in antropojenik birikim
sekilleri siniflandirmasia gore konik, coklu koniler, yelpaze
sirtl, tramvay gOrinimlii coklu yelpaze sirtlari, tramvay
goriiniimlii uzun algak sirt ve koni sekilli yiiksek plato hoytikleri
seklindedir (Jones vd. 1972; Akt.: Haigh, 1978, s. 9). Gozlemler
esnasinda kazilan saha ile civarda biriktirilen materyallerin
oranlarmin  Ortismedigi  gorllmiistir. Bu durum, ¢ikan
malzemenin baska yerlere tasinmis oldugunu gostermektedir.
Dolayisiyla baska antropojenik sekiller de ortaya ¢ikmis olabilir.
Antropojenik sekiller salt yapay birer yerylizii sekli degildir;
ayn1 zamanda enddiistriyel ve ekonomik ¢iktilari bulunur.

Beseri faaliyetlerin aktif ve degisken olmasi, Antropojenik
Jeomorfoloji Degisim-Etki Haritasi’ndaki yogunluklarin farkli
mekanlarda kiimelenmesine neden olmustur. Sade bir
topografyaya sahip olan Gdlbagi’nda yerlesmelerin kurulmast
icin topografik bir engelin bulunmamasini saglamistir. Bundan
dolay1, kirsal sahalarda antropojenik etki diizeyi ‘kiime’
seklindedir. Ancak aralikli olarak bulunan maden sahalari,
antropojenik etki egilimini degistirmistir. Bilindigi gibi
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Harita 5. Golbasi ilgesinin Antropojenik Jeomorfoloji Degisim-Etki
Haritasi

insanlarin faaliyetleri igin gerekli olan yerlerin se¢imi, dogal
cevresel faktorlere baglidir. Ornegin baki kosullari, su kaynagina
yakinlik gibi avantajli kosullar degerlendirilmis, ardindan
antropojenik yersekli degismis ve ¢evre tahribati baglamistir.

Arastirma alanindaki antropojenik etkiler genel itibari ile
egimin ve yiikseltinin az, gliney bakili sahalarin yogunlukta
oldugu yerlerde goriiliir (Harita 5). Mogan ve Eymir golleri
arasinda ulagim aglari, yogun yerlesim birimleri, sanayi bolgesi
ve tesviye alanlarinin bulunmasi, bolgenin antropojenik etki
diizeyini arttirmistir. Mogan Golii batisinda, son 20 yilin uydu
gorilintiilerinin karsilastirmasiyla yerlesim sahalarinin Golbagi-
Haymana ana yoluna dogru genisleme egiliminde oldugu
goriilmektedir. Bu sahada oncelikle rezidanslarin, liks villalarin,
iniversitelere ait yerleskelerin ve tenis kortlar1 gibi rekreasyon
alanlariin olusturulmasina bagli antropojenik faaliyetlerle
bolgenin sosyoekonomik diizeyi giderek yiikselmis ve buna
dayanarak yapay yerylizii sekilleri ortaya c¢ikmistir (Uzun,
2020b). Mogan G6lii’niin dogu kisminda da antropojenik etkinin
yogun oldugu goriiliir. Ancak bu etki kiimelenme bi¢iminde
degil, kismen lineer bir forma sahiptir. GOl kenarindaki
yapilagmalar antropojen etkinin de gol kenariyla paralel bir
sekilde gelistigini gosterir. Ancak g6l kiyisindan itibaren hemen
baslayan rekreasyon alanlar1 ve ardindan gelen yerlesmeler,
taskin olmasi durumunda en ¢ok etkilenecek sahalar arasindadir.
Mogan Goli'niin - dogu kiyisinda  golden uzaklastikga
antropojenik etki derecesi de azalir.

Elma Dagi’nin giineybati eteklerinde Yurtbeyi Mahallesi’nde
bulunan maden sahasi, bdlgenin antropojenik etki derecesini
arttirmustir. Ilcedeki maden sahalari arasinda yiizolciimii en fazla
olan bu sahadir. Maden sahalar ile beraber endiistri sahalarinin
bu mekanda konumlanmasi antropojenik etkiyi arttirmigtir.

4.89

= En Diigiik = Diiglik = Orta = Yiiksek = Cok Yiiksek

Sekil 1. Antropojenik Degisim-Etki Yiizde (%) Oranlari
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Sekil 2. Antropojenik Etkinin Alansal Dagilimi (km?)

Karaali Mabhallesi’nde de benzer bir durum goriliir. Maden
sahasina ek olarak yol boyunca bulunan fabrikalar lokal sekilde
antropojenik etki diizeyinin yiiksek ¢ikmasina neden olmustur.

Antropojenik faaliyetlerin en az oldugu yerler, Subagst
Mahallesi’nin kuzeyindeki sahalardir. Ciinkii bu kesimlerde yerlesim
birimi ve maden sahasi bulunmamaktadir. Tarim sahalarinmn varligt
dolayl olarak bolgeyi etkilese de, etki diizeyi diisiiktiir. Antropojenik
faaliyetlerin zayif oldugu bir baska bolge ise Golbasi ilgesinin
glineyidir. Ankara sehir merkezine uzakligi nedeniyle yerlesim
sahalarinin, dolayistyla antropojenik jeomorfolojik sekillerin bu
kesimlerde fazla bulunmadigi séylenebilir.

Golbas ilgesinde antropojenik degisim-etki oranlar; sahanin
%25’inde en diisiik, %27.24’linde disiik, %?24’inde orta,
%18.87’sinde yiiksek %4.89’unda ise ok yiiksektir. Antropojenik
etkinin alansal dagiliminin ise; 339.96 km?ile en diisiik, 370.45
km?ile diisiik, 326.53 km? ile orta, 256.57 km? ile yiiksek, 66.48
km? ile ¢ok yiiksek derecede etki diizeyine sahip oldugu
belirlenmistir (Sekil 1 ve Sekil 2).

Beseri faaliyetlerin zaman igindeki doniigsmesi ile olusan
yapay sekiller ve bunlarin dagilis egilimi de degisebilecegi igin,
bir antropojenik jeomorfoloji  etki
(Uzun, 2020a).

antropojenik jeomorfoloji kosullar1 ve etki alanlarina iliskin

dagilis  senaryosu

olusturulmustur flerleyen  dénemlerde
senaryo haritast (Harita 6) degerlendirildiginde; ilgenin biiyiik
bir kisminda orta ve yiiksek derecede etki diizeyinin baskin
olacag1 tahmin edilmistir. Haritada, antropojenik etki egilimin
diizliiklere ve havza tabanina dogru oldugu anlagilmaktadir. Diiz

sahalarin yogunlukta olmasi ve beseri faaliyetler i¢in morfolojik

bir engelin bulunmamasi, antropojenik sekillerin olugmasi i¢in
uygun sartlar olusturur. Gelecekte antropojeomorfolojik egilimin
yiiksek oldugu sahalarin Ust Miyosen kumtasi-camurtasi-
kiregtasi, Pliyosen gakiltasi-kumtasi-camurtagt ve Kuvaterner
allivyon iizerinde olabilecegi tahmin edilmektedir. Bu egilimler
ile fiziki ortam sartlar1 ¢akistirildiginda, genel olarak yayilimin
akarsu hatlarini takip ettigi goriilir.

Analiz sonucunda, en yogun etki altinda goziiken kesiminin
Sulakiye Goli'niin kuzeyinde oldugu ortaya cikmistir. Bu
sahanin  diizlik olmasi, aliivyon ve kismen birikinti
yelpazelerinden olugmasi, sahanin dagilisini ve yogunlugunu
etkilemektedir. Golbast Ilgesinin Jeomorfoloji Haritasi’nda
birikinti koni ve yelpazelerinin iizerini tarim trtinlerinin 6rtmesi
nedeniyle, birikinti konilerinin kaynak noktalarini olusturan
‘toplak’ alanlarindan taninmustir. Golbasi’nda antropojenik
jeomorfoloji a¢isindan etki diizeyi diigiik olan sahalarin ¢ogunun

(339.96 km?) yiikseltisi fazladir.

Paleoekolojik arsiv tutan gol tortullari, ortam ve insan
etkilesimini tanimlamada onemli bir aractir. Gol ¢okellerinin
kimyasal bilesimi, insanlarin faaliyetlerinden etkilenir.
Tortullardaki agir metal yogunlugu, antropojenik etkilerle dogru
orantilidir. Goélde demir, magnezyum, bor gibi hafif ve agir
metallere rastlanmistir. Ayrica Mogan Golii tortullarinin en iist
katmandan asagiya dogru 0-150 cm’si asfalt, beton ve baska
ingaat artiklari igeren antropojenik dolgu; 150-184 cm arasi ise
yine antropojenik etkilerle olusmus kumlu toprak, yuvarlaklasmis
kiremit parcalar1 ve ¢akil i¢erir (Dong vd., 2009; Ma vd., 2016;
Ocakoglu vd., 2018). Bu doneler 15181nda, g6l ve yakin ¢evresinin

antropojenik etkilere belirgin olarak maruz kaldig1 agiktir.
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Harita 6. Golbasi ilcesinin Antropojenik Jeomorfoloji Etki Dagilis
Senaryosu

4. TARTISMA

Baslangicta dogadan tirkiip ¢ekinen, ardindan dogaya uyum
saglayip biitiinlesen insanin, en sonunda dogaya hilkmetmeye
baslamasiyla, ayak izinin degdigi her yerde az ya da ¢ok degisim
meydana gelmistir. Golbast ilgesinde antropojenik etkilerin varligt
varsayimiyla hareket edilen bu arastirmada cesitli haritalar
retilmis, AHS ve Kriging Enterpolasyon yontemleri birlikte
(Uzun, 2021) uygulanmis ve insan kaynakl arazi kullanimlarina
bagli olarak c¢esitli bozulmalarin gergeklestigi goriilmistiir.
Antropojenik jeomorfoloji ¢alismalarinda AHS’nin basariyla
kullanildig1 baska mekansal analiz arastirmalar1 da (Stefanidis ve
Stathis, 2013; Uzun, 2020a ve Uzun, 2020b) mevcuttur.

Arastirmada, Golbast ilgesinde topografya iizerinde ¢ok
cesitli miidahalelerin varligr goézlenmistir. Bu konuya dikkat
ceken baglica antropojenik ¢alismalar arasinda; Kerényi ve
Szabo6 (2007), Csima (2010), Szabd vd. (2010), Ertek (2017,
2023 ve 2024) ve Remondo vd. (2024) sayilabilir.

Golbas ilgesinde antropojenik yersekli degisiminin yarattigi
en 6nemli jeomorfolojik problemlerden biri, drenaj iizerindedir.
Kentlesmeye bagli olarak infiltrasyonun azalmasiyla saganak
yagislar sirasinda yapay drenajlar olusmakta, bu durum hidrolojik
dongiiyii olumsuz etkilemektedir. ilerleyen doénemlerde, bu
durum bdlgede sel ve taskinlara neden olabilir (Cigek, 2004;
Linacre ve Geerts, 2003). Bolgede egim degerleri diisiik olan
tarim alanlar1 da ani taskin tehdidi altindadir. Buna karsin;
gecirimliligi ve gozenekliligi fazla olan bolgelerde yeralt1 suyu
depolandigr i¢in, topragin suya doygun hale gelerek yiikseldigi
donemlerde sular yiizeye cikabilmektedir. Ozellikle Mogan ve
Eymir golleri arasinda bulunan ve iizerinde hem millet bahgesi
hem de futbol sahasi kurulan eski bataklik sahasi, su toplama
riski tasiyan alanlardan biridir. Yeralti suyunun fazla cekildigi
donemlerde ise, su seviyesi kritik noktalara diiserek ¢okmelere
ortam hazirlar. Ayrica, ilgede mevcut olan park ve bahgelerin
sulanmasi i¢in ¢ok sayida kuyu acilmistir. Ekolojik denge
gozetilmeksizin sadece ekonomik amaglarla suyun kullanimi,
bir anlamda ‘yeralti suyu madenciligi’ olusturur ve sonugta
arazide hem ekolojik hem de ekonomik hasarlara zemin hazirlar
(Galloway vd., 1999; Su, 2016; URL3). Golbas: ilgesindeki
karstik ortamlarda, dzellikle yeralt1 sularinin fazla gekilmesiyle
yer yer oturma ve ¢okme riski bulunur. Castafieda vd. (2009) ve
De Waele vd. (2011) adl1 arastirmacilar ¢alismalarinda ¢okiintii
riskini azaltmaya odaklanmig ve bu amagcla yeni ydntemler
gelistirmiglerdir. Bunlar arasinda; Sentetik Aciklikli Radar
Interferometrisi (Synthetic Aperture Radar Interferometry-
InSAR) ile yiiksek mekansal ¢oziiniirliikte ¢okme orani ve
deformasyon bilgisi saglamak, ¢okiintii tehlikesine yonelik
modeller iizerinde ¢alismak ve bunlarin bagimsiz olarak
degerlendirilmesiyle arazilerin etkilenme olasiliklart hakkinda
giivenilir tahminlere ulagsmak gibi yeni yontemler sayilabilir.

Golbast ilgesinde, kazima ve oygu ile kendini gosteren
madencilik faaliyeti oldukca yaygindir. Sahada, 6zellikle andezit
(Ankara tas1) ve linyit komiirii ¢ikarilan bdlgeler mevcuttur.
Madencilik, dogal ¢evreyi en fazla degistiren ve bozan sorunlar
arasindadir. Kurucu Sipahi ve Bagci’nin (2024) antropojenik
jeomorfoloji konulu bibliyometrik analiz igin inceledigi 103
Web of Science makalesine gore, insan etkinlikleri arasinda en
fazla kullanilan anahtar s6zciik ‘madencilik’ olmustur.

Mogan Goli’niin kimyasal olarak demirce zengin olmasi ve
sedimanlar arasinda kiremit parcalarina rastlanmasi (Ocakoglu
vd., 2018), ilgedeki antropojenik etkilere 151k tutmaktadir.
Williams vd. (2023), benzer sekilde ABD’deki {igiincii biiylik
tatlisu goliiolan Utah Golii’nti antropojenik agidan degerlendirmis
ve Mogan G6lii’niin gevresi ile uyumlu noktalar belirlemislerdir.
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Hemen bitisigindeki kentsel koridorda hizla biiyliyen niifus ve
son zamanlarda yasanan uzun kurakliklar nedeniyle Utah Golii
baskiya maruz kalmaktadir. Arastirmacilara gore goldeki
sedimanter kaydi, gegmis ekosistemlere yonelik insan etkilerinin
onemli bir arsivini saklamakta olup; golde tarimsal nedenlerle
besin artist ve demir-¢elik endiistrisi nedeniyle agir metal
yiiklemesi mevcuttur. Calismada, gole ‘tortu tuzaklari’nin
yerlestirilmesi ve bunlarin izlenmesiyle Utah Goli’niin
sagliginda iyilestirmeler gerceklestigine vurgu yapilmistir.

Analitik Hiyerarsi Stireci (AHS) ile hazirlanan gelecek
Golbasi’nda
antropojeomorfolojik etkinin diizlilk sahalara ve ovalara dogru

senaryosuna  gore; ilerleyen  donemlerde
egilimli oldugu belirlenmisti. Bu sonuglar Uzun (2020a)
tarafindan Dilderesi Havzast icin hazirlanan antropojenik
jeomorfoloji etki degeri tahmin senaryosundaki antropojenik
egilimin ovalar ve diizlik sahalara dogru ilerleyecegi bulgusuyla
nispeten benzerlik gostermistir. Genel egilimin diizlik ve ova
tabanlarina dogru olmasi tarim alanlarini riske atmakta, onlarin
ylizolgtimlerini azaltmakta, hem kisa vadede hem de uzun vadede
Tiirkiye’nin  ¢esitli sorunlarla yiizylize gelmesine neden
olmaktadir. Garcia-Ruiz vd. (2015) tarafindan, diinya ¢apinda
toprak erozyon oranlarina iligkin yaymlanmig verilerin meta
analizinin yapildig1 ¢alismada, degisken kosullara ragmen genel
olarak tarim arazilerinin en yiiksek erozyon oranlarini sagladigi
belirlenmistir. Tarim alanlarinda nehir kurumasi, yeraltt suyu
tilkenmesi, su kirliligi, tuzlanma, erozyon, toprakta bitki besin
maddelerinin tiikenmesi gibi (Atapattu ve Kodituwakku, 2009)
antropojenik etkilerle karsilagilmigtir. Tarim Girtinlerinin sulanmast
sirasinda, topragm st katmani gevseyerek suyla birlikte asagi
kisimlara taginir ve topragin yapisi bozulur. Bu nedenle, tarim
alanlarindaki erozyon, topragin verimliligini olumsuz etkiler
(Strudley vd., 2008). Tarimsal faaliyetlerdeki antropojenik etkiler
de kazma, tesviye ve biriktirme siirecleriyle beraber hizlandirilmig
erozyona sebep teskil ederler (Ertek, 2023). Bununla beraber,
uzun streli ekim altindaki toprakta karbon kayiplari da artis
gosterir (Goudie, 2013). 2018 yilma ait Tarim ve Orman
Bakanligi’nin verilerine (URL4) gore, Golbasi’nda 111.498,82 ha
tarim arazisi bulunmaktadir. Google Earth goriintiilerinden bu
sahalarm gogunlugunun diizliik oldugu belirlenmistir. ilerleyen
donemlerde Golbasi’nda tarim kaynakli antropojenik sorunlarin
yasanacag1 diisliniilmektedir. Stefanidis ve Stathis (2013), benzer
sekilde AHS yontemiyle dogal ve antropojenik faktorlere bagh
olarak Kuzey Yunanistan’daki Kassandra Yarimadasi i¢in tagkin
riskini ele almig ve dere yataklarina yapilan insan miidahalesini
degerlendirmistir. Uyguladiklar1 indis hesaplamalarina gore,
yiiksek taskin riskini, antropojenik etki sonucu dere yataklarinda
yapilan degisikliklere baglamislardir. Arastirmacilar, AHS

Yontemi’ni  antropojeomorfolojik  ¢alismalar i¢in  basarilt
bulmuslardir.

5. SONUC VE ONERILER

Bu arastirmada, Golbasi ilgesinde insan etkisiyle meydana
gelen yerylizii sekilleri ve bunlarin ortamsal etkileri incelenmis;
sahada su kaynaklarinin fazlaligi, bagkentin merkezine yakinligi
ve niifusun yogunluguna bagl olarak dogal vejetasyona yonelik
sahadaki
jeomorfoloji etkilerinin doniisimii ile beraber

miidahalelerin ~ gerceklestigi  ve antropojenik
arazilerin

potansiyelleri disinda kullanildig1 belirlenmistir.

Golbasi’ndaki yollar, koprii ve viyadiikler, Golbas1 Alt
Gegidi  (yapay vadi), altyapt elemanlart (su, elektrik,
kanalizasyon, enerji hatlari vb.), istinat ve ihata duvarlari, maden
cikarim bolgeleri, ingaat icin malzeme c¢ikarimi ve hafriyatla
diizlestirme/yiikseltme sahalar1, baraj ve goletler, rekreasyon
ortamlar1, psddoteraslar vb. yapay olarak meydana getirilen
yersekilleri ve yersekli ortamlar1 arasindadir. Kazima (asindirma)
ya da antroposedimanlart (plastik, sise-cam parcalari, moloz
gibi) yigma (biriktirme) sonucu olusturulan bu yapay yersekilleri
ile ilcedeki yiikselti, egim ve baki kosullarinda degismeler
meydana gelmektedir.

Calisma alanindaki antropojeomorfolojik etkilerin Mogan
Goli kiyisinda nispeten lineer, diger sahalarda ise kiimelenmis
sekilde olmasi ve kuzey kesimlerin giiney kesimlere oranla ¢ok
daha fazla antropojenik baskiya maruz kalmasi dikkat cekicidir.
Kuzeyde Mogan Goli'niin varligi ve akarsularin fazlaligi,
bdlgeyi yerlesim igin avantajli bir konuma doniistiirmustiir.
Mogan Golii’niin kiyilarinda iskeleler ve tas dolgulu kiy1 setleri
nedeniyle, kiy1 jeomorfolojisinin de insan etkisine maruz kaldig1
goriiliir. Tiirkiye’de su varliginin kisitli olmasi, niifusun giderek
artmast, su ekosistemlerinde bozulma ve kirlenmenin yasanmasi
g6z oniinde bulunduruldugu takdirde, akarsu ve gol gibi su
kaynaklarim1  korumanin  6nemi anlasilmaktadir. Mogan
Goli’ndeki kirlilige yonelik iyilestirmelerin saglanabilmesi i¢in
‘tortu tuzaklar1’nin kullanilmasi 6nerilebilir.

Arastirma alaninda, ozellikle Mogan Goli’niin batisinda
oldugu gibi, antropojenik etkinin ¢ok yaygin oldugu zeminlerin
karstik 6zellik tagimasina ve endokarst gelisiminin gergeklestigi
Tulumtas Magarasi’nin varligina bagl olarak gégme ve oturma
riski nedeniyle, yiizeydeki yeni insaat planlarinin kapsami ve
mevkileri cok titizlikle secilmelidir. Ozellikle okul, cocuk parki,
kapali yiizme havuzu, konut vb. icin belediye tarafindan bu
alanlara yapilasma onay1 verilmemelidir. Yeralt1 sularinin fazla

169



KUMRAL, YAZICI / Cografya Dergisi — Journal of Geography, 2024, 49: 155-173

¢ekilmesiyle ya da karstik bosluklara bagli ortaya g¢ikabilecek
coklntii riskini azaltmak icin ileriye doniik olarak yeralti
sularmin akis yonlerini degistirme, ¢okiintii tehlike modelleri
gelistirme, arazilerin etkilenme olasiliklarini tahmin etme gibi
yontemlerden yararlanilabilecegi Ongoriilebilir. Yine Mogan
Goli’nilin batisinda villa, rezidans, iiniversite yerleskesi ve tenis
kortu gibi rekreasyon alanlarmin mevcudiyeti, bu kesimde
yasayanlarin sosyoekonomik diizeyinin daha yiiksek olduguna
isaret eder. Buradaki yerlesmeler sik olmasa da, binalarda kat
sayist fazladir ve bu sonug¢ Kriging Yontemi ile yapilan
Antropojeomorfoloji Degisim-Etki Haritasi’ndaki etki diizeyini
arttirmistir. Sahada sizmanin azaldig1 kentsel alanlarda ytizeysel
akisin  denetlenmesi, tarimsal  kesimlerde taskinlarin
engellenmesi, entegre havza yonetimlerinin  planlanip
uygulanmast ve su kalitesinin korunmast i¢in Onlemler
alinmalidir. Yesil alanlarin ve toprak ortiisiiniin genisletilmesi,
drenaj kanallarinin olusturulmasi, alt yapinin gelistirilmesi bu
onlemler arasinda sayilabilir. Saha ¢evresinde Mogan ve Eymir
gollerini i¢ine alan 6zel ¢evre koruma bdlgesinin varligina bagl
olarak, hem dogal unsurlarin hem de turistik ortamlarin insan
faktoriinden zarar gormemesi i¢in yatirimlarin ¢ok iyi

planlanmasi gereklidir.

Golbasi’nda agilan maden sahalarinda yamag¢ durayliligi
bozuldugu i¢in gerceklesen toprak erozyonu, olasi heyelan ve
diger kiitle hareketlerini Onlemeye yonelik agaclandirma ve
teraslandirmalar yapilmaly, terk edilmis eski maden alanlarinda
peyzajin diizenlenmesi i¢in etkili rehabilitasyon fikirleri (6rnegin
park alanina dontistiirme, yapay selale ya da golet olugturma vb.)
gelistirilmelidir.

Caligmada veri yetersizliginden dolay1 sadece bir AHS
senaryosu yapilmistir. Bu nedenle ¢aliymada kullanilan AHS
yontemi, ek olarak Kriging Enterpolasyon ve arazi galismalart
ile desteklenmistir. Ancak ilerleyen donemlerdeki ¢alismalarda,
farkli parametreler ve agirhik degerleri degistirilerek cesitli
senaryolar olusturulabilecegi ve farkli senaryolarin ¢akistirtlmasi
(overlay) durumunda ortak noktalarin belirlenip bdlgeye uygun
onlem ve koruma planlarinin gelistirilebilecegi diistiniilmektedir.

Golbast Belediyesi’ne ait CBS birimi tarafindan g¢evreye
uyumlu akilli kent ¢aligmalari siirdiiriilmektedir. Beraberinde
Uzaktan Algilama teknolojileri kullanilarak dogal ortamdaki
sorunlara ¢dzlim tiretilmesi miimkiin olabilir. Ancak, antropojenik
jeomorfoloji problemlerine ¢6ziim bulabilmek icin, oncelikle
‘antropojenik sekiller’e dair bir sistematigin ortaya konulmasinda
yarar goriilmektedir. Bdylece antropojeomorfologlar, kent
ortamina ait ekosistemi ve ortamsal dinamikleri degerlendirerek

insan kaynakli jeomorfolojik problemlere pratik, hizli ve
maksimum verimde ¢oziimler liretebileceklerdir.
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