Anahtar Kelimeler:

Egitim bilimleri,
STEM,

STEM egitimi,
Bibliyometrik analiz

Keywords:

Educational sciences,
STEM,

STEM education,
Bibliometric analysis

Yazar Bilgileri:

Sivas Cumhuriyet
Universitesi,

Egitim Fakiiltesi,
Sivas, Ttirkiye
Orcid:
0000-0001-9613-3761

aturanorhan@cumbhuriyet.edu.tr

GAZI
EGITIM BILIMLERI DERGISI

GAZI
JOURNAL OF EDUCATION SCIENCES

Egitim Bilimleri Alaninda STEM
Arastirmalarinin Bibliyometrik Analizi

Ahmet Turan ORHAN

Yiiklenme: 30.07.2024 Kabul: 30.11.2024
Yayinlanma: 01.12.2024

DOI: 10.30855/ gjes.2024.10.03.004

OZET

Bu arastirmanin amaci, egitim bilimleri alaninda WOS veri tabaninda
yer alan STEM makalelerinin yillara gore dagilimini, anahtar
kelimelerini ve etkin kavramlarmi, etkin tlkelerini, toplam atif
sayilarina gore etkin tilkelerini, atif ortalamalarina gore etkin tilkelerini,
etkin yazarlarmi, yerel atif siralamasina gore etkin yazarlarini, kiiresel
atif siralamasina gore etkin arastirmalarini, makale sayilarina gore etkin
dergilerini, h_index degerlerine gore etkin dergilerini, etkin
kurumlarimi, {ilke-yazar-anahtar kelime agini ve yillara gore popiiler
olan konularm belirlemektir. Arastirmada nicel yaklasimlar arasinda
yer alan bibliyometrik analiz kullamilmistir. Veri setini, WOS veri
tabanindan c¢ekilen, 1972 ve 1 Temmuz 2024 tarihleri arasinda
yayinlanan, egitim bilimleri alanindaki 10896 STEM makalesi
olusturmustur.  Verilerin  analizinde “R” programlama dili
“Biblioshiny” paket programi kullanilmistir. Arastirma sonuglarina
gore, egitim bilimleri alaninda STEM makaleleri dikkate alindiginda;
yilik btiytime oraninin %14.03 oldugu, anahtar kelimelerin en ¢ok
sirastyla bilim, egitim, 6grenci, bilgi, basari, matematik, performans,
cinsiyet, teknoloji, etki, deneyim, 6gretmen, inang, model, motivasyon,
okul ve 6z yeterlik kavramlarindan olustugu, etkin tilkelerin ABD, Cin,
Birlesik Krallik, Avustralya, Turkiye, ispanya, Kanada, Almanya,
Irlanda ve Israil oldugu, tilkelerin atif siralamasinda ABD'nin acik ara
onde oldugu, atif ortalamalarina goére Hollanda'nin ABDyi gecerek ilk
sirayl aldigi, Linn M.C/nin en etkin yazar oldugu, yerel atif
siralamasinda Hazari Z.'nin ilk sirada oldugu, kiiresel atif siralamasinda
Blickenstaff J.C.'nin ilk sirada oldugu, “International Journal of STEM
Education” dergisinin en etkin dergi oldugu, Michigan Eyalet
Universitesi'nin en etkin kurum oldugu ve son yillarda 21. yiizyil
becerileri ve iklim degisikligi gibi konularin popiiler oldugu sonucuna
ulasilmistir.  Egitim bilimleri alaninda ve farkli alanlarda STEM
arastirmalarin iceren yeni bibliyometrik calismalar yapilmasi ve bu
calismalarin karsilastirilmasi 6nerilmektedir.
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ABSTRACT

This study aims to determine the distribution of STEM articles in the
WOS database in the field of education by years, keywords and active
concepts, active countries, active countries by the total number of
citations, active countries by citation averages, active authors, active
authors by local citation rankings, active researches by global citation
rankings, active journals by article numbers, active journals by h_index
values, active institutions, country-author-keyword network, and
popular topics by years. Bibliometric analysis, one of the quantitative
approaches, was used in the study. The dataset consisted of 10896 STEM
education articles published between 1972 and 1 July 2024, retrieved
from the WOS database. The “R” programming language “Biblioshiny”
package was employed for the purpose of data analysis. According to
the research results, if we consider STEM articles in the field of
education, the annual growth rate is 14. 03%, the keywords are science,
education, student, knowledge, achievement, mathematics,
performance, gender, technology, impact, experience, teacher, belief,
model, motivation, school, and self-efficacy. The active countries are
USA, China, UK, Australia, Turkey, Spain, Canada, Germany, Ireland
and Israel, the USA is far ahead in the citation ranking of the countries,
according to the citation averages, the Netherlands overtook the USA
and took the first place, Linn M. C. is the most influential author, Hazari
Z. is the first in the local citation ranking. C. is the most influential
author, Hazari Z. is first in the local citation ranking, Blickenstaff J.C. is
first in the global citation ranking, “International Journal of STEM
Education” is the most influential journal, Michigan State University is
the most influential institution. In recent years topics such as 21st
century skills and climate change have become popular. It is
recommended that new bibliometric studies, including those pertaining
to STEM research in the field of educational sciences, be conducted and
compared with existing studies in different fields.

Orhan, A. T. (2024). Egitim bilimleri alaninda STEM arastirmalarimin bibliyometrik analizi. Gazi
Egitim Bilimleri Dergisi, 10(3), 375-396.
DOI: https:/ / dx.doi.org/10.30855/ gjes.2024.10.03.004



GIRIS

STEM kavramu tarihsel olarak ilk defa ABD Ulusal Bilim Vakfi tarafindan fen,
matematik, mithendislik ve teknoloji kavramlarmn kisaltmas: olarak SMET seklinde ele
alinmis fakat Ingilizce karalamak anlamina gelen kelimeyi gagristirdig: igin 2001 yilinda
STEM seklinde kullanilmistir (Hanover, 2011; Sanders, 2009). STEM kavrami fen,
teknoloji, miithendislik ve matematik disiplinlerini birlikte ele alir (Bybee, 2010; Lou, Shih,
Diez ve Tseng, 2011; Meng, Idris ve Eu, 2014). Giderek karmasik hale gelen gercek diinya
sorunlarmin tek bir disiplin ile ¢6ztimiintin imkansiz olmasi, egitimde disiplinler arasi
calismalar1 daha popiiler hale getirmis ve gercek diinya problemleriyle karsi karsiya kalan
ogrencilerin farkli disiplinlerdeki bilgi, beceri ve kapasiteleri biittinlestirmelerini

amaglayan STEM egitimine daha fazla 6nem verilmesine sebep olmustur (Li, Wang, Xiao

ve Wilson, 2022; Shen, 2023).

STEM egitimi, egitim uygulamalarmi ayri ayri giiclendirmenin yaninda fen,
teknoloji, miithendislik ve matematik disiplinlerini birlestirerek giinliik yasamdaki gercek
problemlerin ¢oziimiine daha fazla odaklanan bir egitim yaklasimidir (Nugroho,
Permanasari, Firman ve Riandi, 2021). STEM egitimi, 6grencilere modern diinyada basar1
i¢in gereken kritik becerileri gelistiren ¢ok yonlii bir egitim saglamak icin fen, teknoloji,

miithendislik ve matematigi birlestirmektedir (Cheng, 2023; He, 2022).

Egitim bilimleri alanindaki STEM arastirmalari, fen, teknoloji, miihendislik ve
matematik egitimine odaklanan bircok calismayir kapsamaktadir. STEM egitimi
disiplinler arasi1 bir yaklasim olmasi, stire¢ odakli olmasi, becerileri gelistirmesi,
miihendislik tasarimlarimna firsat vermesi, farkli ¢co6ztim yollarini icermesi, gercek hayatla
iliskilendirilebilmesi, grup calismasini ve akran degerlendirmesini icermesi gibi bir¢ok
onemli 6zellige sahiptir (Elmas ve Adigiizel Ulas, 2022). STEM egitimi 6grenci katilimi ve
ogrenme ciktilar: tizerinde olumlu etkilere sahiptir (Bryan ve Guzey, 2020; English, 2016).

STEM uygulamalar1 6grencilerin akademik basarilarini, bilimsel stire¢ becerilerini,
problem ¢ozme  yeteneklerini, motivasyonlarmi, yaraticiliklarmi,  teknolojik
okuryazarliklarini, 6z yeterlik algilarini1 ve derse yonelik tutumlarmi gelistirmede son
derece 6nemlidir (Eren ve Dékme, 2022; Giilen ve Yaman, 2018, 2019; Stohlmann, Moore
ve Roehrig, 2012; Richner, 2023). Ayni1 zamanda STEM egitimi, dgrencilerin bilissel

gelisimini tesvik etme, elestirel diistinme, problem ¢dzme ve yaraticilik becerilerini
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gelistirmenin yani sira duygusal ve ruhsal sagliklarin iyilestirme potansiyeline sahiptir

(Cheng, 2023).

Egitim alaninda STEM konulu bilimsel yaymlarda biiytik bir artis goriilmektedir (Li,
2022). Bilimsel yayinlarm artan hacmi, daha verimli ve etkili literatiir tarama stireclerine
ihtiya¢ dogurmustur ve bibliyometrik analiz ile bu miimkiin hale gelmistir (Chen, Tsang
ve Wu, 2023). Bibliyometrik analiz, bilgi ve kiittiphane bilimi calismalar1 alaninda yaygimn
olarak kullanilan ve yaymlanmis akademik calismalar1 analiz etmek icin istatistiksel
araglar kullanan bir arastirma teknigidir (Jaradat, Alia, Masoud, Manasrah, Jebreil,

Garaibeh ve Al-Arasi, 2022).

Diinya’da ve Tiirkiye’de egitim bilimleri alaninda artan STEM arastirmalarina
ragmen bu konuda sayili bibliyometrik calisma (Kurtulus ve Yilmaz, 2022; Ma ve Hui,
2023; Ozkaya, 2019; Putri, Krisnaningsih, Suprapto, Deta ve Dwikoranto, 2021; Zhan,
Shen, Xu, Niu ve You, 2022) yer almaktadir. Kurtulus ve Yilmaz (2022), 2004-2021 yillar1
arasinda Web of Science veri tabaninda yayimlanmis STEM egitimi alaninda 975
makalenin bibliyometrik analizini yapmuslardir. Ma ve Hui (2023), 2008-2022 yilinda
STEM egitiminde tutumlara iliskin 173 makalenin bibliyometrik analizini incelemislerdir.
Ozkaya (2019), STEM egitimi ile ilgili 1992-2017 yillar1 arasinda yayimlanan 2313 calismay1
iceren bibliyometrik analiz gergeklestirmistir. Putri ve digerleri (2021), 2016-2020 yillar1
arasinda gerceklestirilen 1169 proje tabanlit STEM arastirmasinin bibliyometrik analizini
ortaya koymustur. Zhan ve digerleri (2022) ise, 2004-2021 yillar1 arasinda STEM egitimi
alanindaki 1718 calisma tizerinden bibliyometrik analiz yapmislardir. Genel olarak
literatiirde yer alan calismalarin zaman aralig1 olarak ve incelenen galisma sayis1 olarak

siirli oldugu goriilmektedir.

Literatiir incelendiginde egitim bilimleri alaninda STEM arastirmalarma yonelik
daha kapsaml1 bir bibliyometrik calismaya ihtiya¢ oldugu soylenebilir. Bu arastirmanin
amaci, egitim bilimleri alaninda Web of Science (WOS) veri tabaninda 1972 ve 1 Temmuz
2024 tarihleri arasmnda yer alan 10896 STEM arastirmasinin yillara gore dagilimini, anahtar
kelimelerini ve etkin kavramlarmi, etkin {ilkelerini, toplam atif sayilarina gore etkin
tilkelerini, atif ortalamalarma gore etkin {ilkelerini, etkin yazarlarini, yerel atif
siralamasina gore etkin yazarlarini, kiiresel atif siralamasina gore etkin arastirmalarini,
makale sayilarina gore etkin dergilerini, h_index degerlerine gore etkin dergilerini, etkin
kurumlarmni, tilke-yazar-anahtar kelime agini ve yillara gore popiiler olan konularim

belirlemektir.
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YONTEM
Arastirmanin Yontemi

Bu arastirma egitim bilimleri alaninda STEM arastirmalarinin yillara gore
dagiliminy, tilkelere gore dagilimini, atif siralamasini, anahtar kelime agini, etkin dergileri,
etkin arastirmacilar: ve etkin kurumlar: ortaya koymay1 amagclayan bibliyometrik analiz
calismasidir. Bibliyometri, yayinlarin matematiksel ve istatistikler analizini kapsayan nicel
bir yontemdir (Pritchard, 1969). Bibliyometrik analiz, belirli bilgi alanlarindaki yaym
kaliplarin1 ve egilimleri belirlemek icin arastirma c¢alismalarindan elde edilen
bibliyografik verileri analiz etmeye yonelik nicel bir yaklasimdir (Chen vd., 2023). Ayrica,
bibliyometrik analiz, atif verilerinin gesitli 6zet istatistiklerinin yani sira, atiflar ve frekans
analizi yontemlerine dayali olarak dergilerin, yazarlarin, kurumlarin, tilkelerin ve anahtar

kelimelerin ag analizini igerir (Jaradat vd., 2022).
Veri Seti

Veri setinin belirlenmesinde amacli drnekleme yontemlerinden 6lgiit drnekleme
kullanilmistir. 1972 ve 2024 yillar1 arasinda egitim bilimleri alaninda STEM ile sinirl
tutulmasi ve WOS veri tabaninda yer alan makaleler 6lctit olarak belirlenmistir. Ayrica bu
makaleler belirlenirken makale basliginda veya anahtar kelimeler arasinda “STEM”
kavraminin olmasina dikkat edilmis ve calismalar; egitim, disiplinler aras1 egitim, sosyal
bilimler ve 6zel egitim alanlari ile smirlandirilmistir. Arastirmanin verileri, bilimsel
arastirmalarla ilgili atif indeksleri icinde en gticli platformlardan biri oldugu ve bu veri
tabaninda yer alan calismalar nitelikli bilimsel iceriklere sahip olarak kabul edildigi igin
Clarivate Analytics tarafindan tiretilen WOS veri tabanindan alinmustir. Veri setinde, 1972
ve 1 Temmuz 2024 tarihleri arasinda egitim bilimleri alaninda STEM makalelerinin yer

aldig1 10896 galisma yer almustir.
Verilerin Analizi

Veriler bibliyometrik analiz ile incelenmistir. Bibliyometrik analiz ilgili alandaki
arastirmacilari, {tlkeleri, dergileri, kurumlari, anahtar kavramlar1 ve yonelimleri
belirlemektedir (Lim ve Kumar, 2024). Veri setinin analizinde “R” programlama dili
“Biblioshiny” paket programi kullanilmis olup bu programin kullanilmasinda atif verme

zorunlulugu bulunmaktadir (Aria ve Cuccurullo, 2017).
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Etik Kurul izin Belgesi

Bu arastirmada egitim bilimleri alaninda STEM makalelerinin bibliyometrik analiz
calismasi gergeklestirilmis olup dokiiman incelemesi yapilmistir. Bu nedenle bu galisma

icin etik kurul iznine gerek bulunmamaktadir.
BULGULAR

WOS veri tabanindan cekilen egitim bilimleri alaninda STEM arastirmalarma

yonelik temel bilgiler Tablo 1'de yer almaktadir.

Tablo 1
WOS Veri Tabanminda Yer Alan STEM Arastirmalarina Yonelik Temel Bilgiler
Aragtirmalarla Tlgili Temel Bilgiler Sonuglar

Y1l Araligr 1972-2024
Arastirma Sayisi 10896
Yillik Biiytime Oramn (%) 14,03
Arastirma Basina Ortalama Atif Sayist 14,28
Arastirmalarda Kullanilan Toplam Referans Sayis1 302478
Toplam Yazar Sayist 24062
Tek Yazar Sayist 1407
Tek Yazarli Arastirma Sayisi 1644

Tablo 1 incelendiginde 1972-2024 yil araliginda 10896 STEM arastirmasinin yer
aldigr gortilmektedir. Ayrica bulgular arasinda yillik biiytime oraninin %14.03, makale
basina ortalama atif sayisinin 14.28, makalelerde kullanmilan toplam referans sayisinin

302478, toplam yazar sayisinin 24062 ve tek yazarli makale sayisinin 1407 oldugu ifade
edilebilir.

WOS veri tabaninda 1972 ve 1 Temmuz 2024 tarihleri arasinda egitim bilimleri

alaninda STEM arastirmalarmin yillara gore dagilimi Sekil 1’de yer almaktadir.
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Sekil 1
STEM Arastirmalarimn Yillara Gore Dagilimi

YILLARA GORE MAKALE SAYILARI
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Sekil 1 incelendiginde 1972 yilinda 1 arastirma ile baslayan egitim alanindaki STEM
arastirmalarmin 6zellikle 2010 yilindan sonra onemli sekilde artislar gostererek 2018
yilinda 800, 2019 yilinda 920, 2020 yilinda 961, 2021 yilinda 1091, 2022 yilinda 1198, 2023
yilinda 1339 ve 2024 yilinin ilk yarisinda 923 arastirma ile giderek arttig1 gortilmektedir.

WOS veri tabaninda 1972 ve 1 Temmuz 2024 tarihleri arasinda yer alan egitim
bilimleri alanindaki STEM aragtirmalarinda Ingilizce anahtar kelimelere gore kelime

bulutu Sekil 2'de yer almaktadir.

Sekil 2
STEM Arastirmalarinda Anahtar Kelimelere Gore Kelime Bulutu
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Sekil 2 incelendiginde STEM arastirmalarinda yer alan anahtar kelimeler arasinda;

bilim, egitim, 6grenci, bilgi, basari, matematik, performans, cinsiyet, teknoloji, etki,

ISSN: 2149-4932 E-ISSN: 2149-9381 © 2024 Gazi Akademik Yaymcilik 381



deneyim, 6gretmen, inang, model, motivasyon, okul ve 6z yeterlik gibi kavramlar arasinda
daha fazla vurgulandig gortilmektedir. Sekil 3'te ise STEM arastirmalarinda ilk 10 anahtar

kelime ve kullanim sikli$1 yer almaktadir.

Sekil 3
STEM Aragtirmalarinda [lk 10 Anahtar Kelime ve Kullanm Sikli§r

ANAHTAR KELIME SAYILARI
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Sekil 3 incelendiginde STEM arastirmalarinda yer alan anahtar kelimeler arasinda
2027 kullanim sikligr ile bilim ilk sirada, 1445 kullanim siklig1 ile egitim ikinci sirada ve
1350 kullanim siklig1 ile 6grenci tictincti siradadir. STEM arastirmalarinda yer alan anahtar
kelime kullanim siklik siralamasi 882 bilgi, 780 basar1, 767 matematik, 590 performans, 559
cinsiyet, 551 teknoloji ve 545 etki seklindedir.

WOS veri tabaninda 1972 ve 1 Temmuz 2024 tarihleri arasinda yer alan egitim
bilimleri alanindaki STEM arastirmalarinin etkin ilk 10 tilkeye gore dagilimi Sekil 4'te yer

almaktadir.
Sekil 4

STEM Arastirmalarimn Etkin Ilk 10 Ulkeye Gore Dagilimu

ULKELER VE MAKALE SAYILARI
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Sekil 4 incelendiginde egitim bilimleri alaninda STEM arastirmalarinin ilk 10
tilkenin ABD, Cin, Birlesik Krallik, Avustralya, Tiirkiye, ispanya, Kanada, Almanya,
[rlanda ve Israil oldugu goriilmektedir. Makale sayilarinda ABD'nin 6762 makale ile tiim
makaleler icinde %62 oranina sahip oldugu goriilmektedir. Cin"in 420 makale ile ikinci ve
Birlesik Krallik'in 415 makale ile {ictincti sirada yer almasidir. Bir diger bulgu ise

Ttirkiye'nin 241 makale ile besinci sirada olmasidir.

WOS veri tabaninda 1972 ve 1 Temmuz 2024 tarihleri arasinda yer alan egitim
bilimleri alanindaki STEM arastirmalarinda toplam atif sayilarina gore etkin tilkeler Sekil

5’te yer almaktadir.

Sekil 5
STEM Arastirmalarinda Toplam Atif Sayilarina Gore Etkin Ulkeler

ULKELER VE TOPLAM ATIF SAYILARI
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Sekil 5 incelendiginde egitim bilimleri alanindaki STEM arastirmalarinda toplam atif
sayilarina gore etkin tilkeler siralamasinda 118435 atif siralamasi ile ABD agik ara en ilk
sirada yer almaktadir. Bu rakam toplam makalelerin %62’sine sahip olan bir tilke icin
olagan bir sonuctur. Toplam atif siralamasi Birlesik Krallik 4875, Avustralya 4571, Cin
4259, Tiirkiye 2240, Kanada 2124, Almanya 1957, Israil 1467, Hollanda 1374 ve Ispanya

1255 seklindedir.

WOS veri tabaninda 1972 ve 1 Temmuz 2024 tarihleri arasinda yer alan egitim

bilimleri alanindaki STEM arastirmalarinda atif ortalamalarma gore etkin tilkeler Sekil

6’da yer almaktadir.
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Sekil 6
STEM Aragtirmalarinda Atif Ortalamalarina Gore Etkin Ulkeler

ULKELER VE MAKALE ATIF ORTALAMALARI
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Sekil 6 incelendiginde egitim bilimleri alanindaki STEM arastirmalarinda atif
ortalamalarma gore etkin tilkeler icinden Hollanda 17.80 atif ortalamasi ile ilk sirada
oldugu ve ABD 17.50 atif ortalamasi ile hemen arkasmndan ikinci sirada oldugu
gortilmektedir. Ayrica Birlesik Krallik 11.70, Avustralya 11.20, Cin 10.10, Ttrkiye 9.30,
Kanada 9.80, Almanya 10.10, israil 11.70 ve Ispanya 5.70 atif ortalamasina sahiptir.

WOS veri tabaninda 1972 ve 1 Temmuz 2024 tarihleri arasinda yer alan egitim
bilimleri alanindaki STEM arastirmalarinda etkin ilk 10 yazar ve makale sayilar1 Sekil 7’de

yer almaktadir.

Sekil 7
STEM Aragtirmalarinda Etkin Ilk 10 Yazar ve Makale Sayilar:

YAZAR VE MAKALE SAYILARI
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Sekil 7 incelendiginde STEM arastirmalarinda etkin yazarlarin 37 makale ile Linn
M.C,, 34 makale ile Sonnert G., 29 makale ile Campbell T., 28 makale ile Henderson C., 27
makale ile Roehrig G.H., 25 makale ile Hazari Z., 25 makale ile Potvin G., 25 makale ile
Schunn C.D., 24 makale ile Kelly A.M. ve 24 makale ile Krajcik J. seklinde siralandig:

gorilmektedir.

WOS veri tabaninda 1972 ve 1 Temmuz 2024 tarihleri arasinda yer alan egitim
bilimleri alanindaki STEM arastirmalarinin yerel atif siralamasina gore etkin 10 yazar

siralamasi Sekil 8'te yer almaktadir.

Sekil 8
STEM Arastirmalarimin Yerel Atif Siralamasina Gore Etkin 10 Yazar

YAZARLAR VE YEREL ATIF SAYILARI
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Sekil 8 incelendiginde yerel atif siralamasinda 338 atif ile Hazari Z. ilk sirada, 318
atif ile Maltseve A.V. ikinci sirada ve 297 atif ile Sonnert G. tuglincii sirada oldugu
gortilmektedir. Sonrasindaki siralama ise Barton A.C. 297 atif, Tane E. 281 atif, Hurtado S.
278 atif, Riegle-Crumb C. 278 atif, Archer L. 252 atif, Sadler P.M. 246 atif ve Tai R.H. 246
atif seklindedir.

WOS veri tabaninda 1972 ve 1 Temmuz 2024 tarihleri arasinda yer alan egitim
bilimleri alanindaki STEM arastirmalarinin toplam kiiresel atif siralamasma gore ilk 10

makalesi ve bilgileri Tablo 2’de yer almaktadir.
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Tablo 2
STEM Aragtirmalarimin Toplam Kiiresel Atif Stralamasina Gore Ilk 10 Makalesi ve Bilgileri
Yazar, Y11, Dergi Ad1 Doi Toplam Atif

Blickenstaff JC, 2005, Gend Educ 10.1080/09540250500145072 815
Weintrop D, 2016, ] Sc1 Educ Tech 10.1007/s10956-015-9581-5 624
Maltese AV, 2011, Sc1 Educ 10.1002/sce.20441 515
Ong M, 2011, Harv Educ Rev 10.17763 /haer.81.2.t022245n7x4752v2 486
D'mello S, 2012, Learn Instr 10.1016/j.learninstruc.2011.10.001 447
Potkonjak V, 2016, Comput Educ 10.1016/j.compedu.2016.02.002 432
D'mello S, 2014, Learn Instr 10.1016/j.learninstruc.2012.05.003 396
Sadler PM, 2012, Sc1 Educ 10.1002/sce.21007 344
Alibali MW, 2012, ] Learn Sc1 10.1080/10508406.2011.611446 339
Bang M, 2010, Sc1 Educ 10.1002/sce.20392 329

Tablo 2 incelendiginde toplam kiiresel atif siralamasina gore 815 atif ile Blickenstaff
J.C. 2005 yilinda “Gender and Education” dergisinde yayimnlanan makalesi ile birinci sirada
yer aldig1 goriilmektedir. Kiiresel atif siralamasiin Weintrop D. 624 atif, Maltese A.V. 515
atif, Ong M. 486 atif, D'mello S. 447 atif, Potkonjak V. 432 atif, D'mello S. 396 atif, Sadler
P.M. 344 atif, Alibali M.W. 339 atif ve Bang M. 329 atif seklinde devam etmektedir.

WOS veri tabaninda 1972 ve 1 Temmuz 2024 tarihleri arasinda yer alan egitim
bilimleri alanindaki STEM arastirmalarinda etkin ilk 10 dergi ve makale sayilar1 Sekil 9'da

yer almaktadur.

Sekil 9
STEM Aragtirmalarinda Etkin Ilk 10 Dergi ve Makale Sayilar:

DERGILER VE MAKALE SAYILARI

SCHOOL SCIENCE AND MATHEMATICS
INTERNATIONAL JOURNAL OF SCIENCE AND...

SCIENCE EDUCATION

PHYSICAL REVIEW PHYSICS EDUCATION RESEARCH

JOURNAL OF RESEARCH IN SCIENCE TEACHING

INTERNATIONAL JOURNAL OF SCIENCE EDUCATION

JOURNAL OF SCIENCE EDUCATION AND TECHNOLOGY

FRONTIERS IN EDUCATION

EDUCATION SCIENCES

INTERNATIONAL JOURNAL OF STEM EDUCATION

0 50 100 150 200 250 300 350 400 450
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Sekil 9da STEM arastirmalarinda etkin ilk derginin 390 makale ile “International
Journal of STEM Education” dergisi oldugu gortilmektedir. Bu siralamay1 372 makale ile
“Education Sciences” dergisi, 280 makale ile “Frontiers in Education” dergisi, 276 makale
ile “Journal of Science Education and Technology” dergisi, 269 makale ile “International
Journal of Science Education” dergisi, 258 makale ile “Journal of Research in Science
Teaching” dergisi, 247 makale ile “Physical Review Physics Education Research” dergisi,
192 makale ile “Science Education” dergisi, 166 makale ile “International Journal of
Science and Mathematics Education” dergisi ve 163 makale ile “School Science and

Mathematics” dergisi takip etmektedir.

WOS veri tabaninda 1972 ve 1 Temmuz 2024 tarihleri arasinda yer alan egitim
bilimleri alanindaki STEM arastirmalarinda h_index degerine gore etkin dergiler Sekil
10’da yer almaktadir.

Sekil 10
STEM Arastirmalarinda H_Index Degerine Gére Etkin Dergiler

DERGILER VE H_INDEX DEGERLERI

CHEMISTRY EDUCATION RESEARCH AND PRACTICE

PHYSICAL REVIEW PHYSICS EDUCATION RESEARCH

INTERNATIONAL JOURNAL OF SCIENCE EDUCATION
PHYSICAL REVIEW SPECIAL TOPICS-PHYSICS...

JOURNAL OF SCIENCE EDUCATION AND TECHNOLOGY

JOURNAL OF ENGINEERING EDUCATION

SCIENCE EDUCATION

INTERNATIONAL JOURNAL OF STEM EDUCATION

COMPUTERS & EDUCATION

JOURNAL OF RESEARCH iN SCIENCE TEACHING

0 10 20 30 40 50 60

Sekil 10 incelendiginde STEM arastirmalarinda h_index degerine gore en etkin
derginin 52 h-index degeri ile “Journal of Research in Science Teaching” dergisi oldugu
goriilmektedir. Siralamada diger dergiler 39 h-index degeri ile “Computers & Education”
dergisi, 39 h-index degeri ile “International Journal of STEM Education” dergisi, 38 h-
index degeri ile “Science Education” dergisi, 37 h-index degeri ile “Journal of Engineering
Education” dergisi, 37 h-index degeri ile “Journal of Science Education and Technology”
dergisi, 34 h-index degeri ile “Physical Review Special Topics-Physics Education
Research” dergisi, 33 h-index degeri ile “International Journal of Science Education”
dergisi, 32 h-index degeri ile “Physical Review Physics Education Research” dergisi ve 29

h-index degeri ile “Chemistry Education Research and Practice” dergisi seklindedir.
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WOS veri tabaninda 1972 ve 1 Temmuz 2024 tarihleri arasinda yer alan egitim
bilimleri alanindaki STEM arastirmalarinda etkin ilk 10 kurum ve makale sayilar1 Sekil
11’de yer almaktadir.

Sekil 11

STEM Arastirmalarinda Etkin Ilk 10 Kurum ve Makale Sayilar:

iLGILI KURUM VE MAKALE SAYISI

MICHIGAMN STATE UNIV

I
B—
R
MORTH CAROLINA STATE UNIV
Bi—

UNIN GEORGIA

TEXAS AZM UNN

Sekil 11 incelendiginde STEM arastirmalarinda etkin ilk 10 kurumun tamaminin
ABD yer alan tniversitelerden olustugu goriilmektedir. Bu siralama 579 makale ile
Michigan Eyalet Universitesi, 554 makale ile Purdue Universitesi, 375 makale ile Michigan
Universitesi, 364 makale ile Colorado Universitesi, 359 makale ile Arizona Eyalet
Universitesi, 348 makale ile Kuzey Carolina Eyalet Universitesi, 321 makale ile Wisconsin
Universitesi, 297 makale ile Maryland Universitesi, 290 makale ile Georgia Universitesi ve

285 makale ile Texas A&M Universitesi seklindedir.

WOS veri tabaninda 1972 ve 1 Temmuz 2024 tarihleri arasinda yer alan egitim
bilimleri alanindaki STEM arastirmalarinda etkin tilkeler, etkin yazarlar ve etkin anahtar

kelimeler arasindaki iliskiyi ortaya koyan ti¢ alan semasi Sekil 12'de yer almaktadir.
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Sekil 12
Uc Alan Semasi; Ulke (Sol), Yazar (Orta) ve Anahtar Kelime (. Sag)
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Ulkeler, etkin yazarlar ve etkin anahtar kelimeler arasindaki iliskiyi ortaya koyan tig
alan semasmin yere aldigr Sekil 12 incelendiginde tilke olarak ABD, yazar olarak
Henderson C. ve anahtar kavram olarak STEM kavraminin en tiste yer aldig1 ve en ytiksek
frekansa sahip olduklar1 goriilmektedir. Sekil 12'de ortada yer alan etkin yazarlarin sagda
yer alan anahtar kavramlar1 kullanma durumlarin ve solda yer alan {tilkelerle is birligini
ozetlemektedir. Ornegin Henderson C. calismalarmm biiyiik ¢ogunlugu ABD
kapsaminda olmakla beraber Norvec ile baglantii calismalara sahip, STEM anahtar
kelimesinin yaninda matematik egitimi ve matematik anahtar kavramlarmi da kullandig:

gortilmektedir.

WOS veri tabaninda 1972 ve 1 Temmuz 2024 tarihleri arasinda yer alan egitim
bilimleri alanindaki STEM arastirmalarinda yillara gore popiiler olan konular $Sekil 13'te

yer almaktadir.

Sekil 13
STEM Arastirmalarinda Yillara Gére Popiiler Olan Konular

21st-century skills - E—
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Sekil 13’te yer alan STEM arastirmalarindaki kavramlarin gizgileri smirlayan
yillarda daha popiiler oldugunu gostermektedir. Cizgiler tizerinde yer alan daireyi
kapsayan yil en popiiler olarak kullanildig1 yili, dairenin buytikltigii ise bu konunun
popiilerlik durumunu yansitmaktadir. Buna gore Sekil 13 incelendiginde 2019 ve 2020
yillarinin en popiiler konular1 kapsadig1 goriilmektedir. Bu konular 2019 yil1 igin bilim,
ogrenci ve basar1 iken 2020 y1ili i¢in egitim, teknoloji ve deneyim seklinde goriilmektedir.
2024 yili icin STEM arastirmalarinda 21. yiizyil becerilerini ve 2023 yili igin iklim

degisikligi konularmi popiiler olarak ele almistir.
TARTISMA, SONUC VE ONERILER

Bu arastirmada WOS veri tabaninda 1972 ve 1 Temmuz 2024 tarihleri arasinda yer
alan 10896 egitim bilimleri alaninda STEM makaleleri incelenmis ve yillik biiytime
oraninin %14.03 oldugu gortilmektedir. Zhan ve digerleri (2022) arastirmalarinda STEM
egitiminin giderek daha fazla akademik ilgi gordiiglinii ayn1 zamanda disiplinler arasi,
alanlar arasi ve bolgesel is birlikleri yapilarak gelistigini vurgulamislardir. Benzer sekilde
Li (2022), STEM konulu bilimsel yaymlarda biiytiik bir artis gortildugtinii belirtmistir. Bu
arastirmadan yola ¢ikarak egitim bilimleri alanminda STEM arastirmalarinin énemli bir

ivme kazandig1 vurgulanabilir.

STEM arastirmalarinda yer alan anahtar kelimeler dikkate alindiginda ise sirasiyla
bilim, egitim, ogrenci, bilgi, basari, matematik, performans, cinsiyet, teknoloji, etki,
deneyim, 8gretmen, inang, model, motivasyon, okul ve 6z yeterlik kavramlari daha fazla
vurgulandig1 gortilmustiir. Benzer sekilde Shen (2023) STEM egitimindeki arastirmalar:
ve egilimleri incelemis olup calismasinda egitim, bilim, 6grenci, STEM egitimi, yiiksek
Ogrenim, basari, performans, kadmn, matematik, cinsiyet, etki, bilgi, deneyim, model,
teknoloji, tutum, fen egitimi, okul, STEM ve motivasyon anahtar kelimelerinin siklikla
kullanildigin1 belirtmistir. Ozkaya (2019) ise STEM egitimi alaninda en fazla kullanilan
kelimeleri egitim, STEM, bilim, oOgrenci, STEM egitimi, matematik, cinsiyet,

yiiksekdgrenim, basar1 ve mithendislik egitimi olarak siralamstr.

Bu calismanin diger bir sonucu, egitim bilimleri alaninda STEM arastirmalarinin ilk
10 ulkenin ABD, Cin, Birlesik Krallik, Avustralya, Tiirkiye, ispanya, Kanada, Almanya,
[rlanda ve Israil oldugudur. Makale sayilarinda ABD'nin 6762 makale ile tiim makaleler
icinde %62 oranina sahiptir. Ttirkiye ise 241 makale ile besinci sirada yer almistir. Putri ve
digerleri (2021) arastirmalarinda proje tabanli STEM calismalarinda ABD'nin ilk sirada yer
aldigin1 vurgulamislardir. Benzer sekilde Ma ve Hui (2023), ABD'nin STEM konusunda
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en fazla yayma sahip oldugunu ifade etmislerdir. Zhan ve digerleri (2022) STEM egitimi
alanindaki yaymlardan ABD'nin toplam yaymin %56.79"unu olusturdugunu ve diinyada
ilk sirada yer aldiginmi belirtmislerdir. STEM kavrammin tarihsel gelisiminde bas rol
oynayan ve bu kavramu literatiire kazandiran ABD egitim alanindaki STEM calismalarini

daha da artirarak %62 oranina ¢ikarmaistir.

Bu arastirmada makale basmna ortalama atif sayisinin 14.28 olarak belirlenmistir.
Egitim bilimleri alanindaki STEM arastirmalarinda toplam atif sayilarna gore etkin
tilkeler siralamasinda 118435 atif siralamasi ile ABD agik ara en ilk sirada yer almaktadir.
Bu rakam toplam makalelerin %62’sine sahip olan bir tilke igin olagan bir sonugtur.
Toplam atif siralamasi Birlesik Krallik, Avustralya, Cin ve Tiirkiye seklinde devam
etmistir. Zhan ve digerleri (2022) ise arastirmalarinda STEM atif siralamasmi ABD, Cin,

Avustralya, Tiirkiye ve Ingiltere olarak siralamiglardir.

Egitim bilimleri alanindaki STEM arastirmalarinda atif ortalamalarina gore etkin
tilkeler icinden Hollanda 17.80 atif ortalamasi ile ilk sirada oldugu ve ABD 17.50 atif
ortalamasi ile hemen arkasindan ikinci sirada yer almistir. Birlesik Krallik, Avustralya, Cin
ve Tirkiye bu siralamay1 takip etmistir. Bu sonug¢ diger bulgular ile yorumlandiginda
makale sayisina gore ilk 10’da yer almayan Hollanda'nin atif ortalamasinda birinci siray1
almasi egitim bilimleri alanindaki STEM c¢alismalarinin dikkat cektigini ve onemli
calismalar gerceklestirdigini gostermektedir. Tiirkiye icin ise makale sayisinda
besinciyken atif ortalamasinda bir sira gerileyerek altinciliga diismiis olmast bu konuda
daha o©Onemli calismalar1 gerceklestirmesi gerektigi konusunda bir uyari niteligi

tasimaktadir.

Bu calismada STEM arastirmalarinda etkin yazarlar Linn M.C. Sonnert G.,
Campbell T., Henderson C., Roehrig G.H., Hazari Z., Potvin G., Schunn C.D., Kelly A.M.
ve Krajcik J. seklinde siralanmistir. Yerel atif siralamasinda ise siralama Hazari Z.,
Maltseve A.V., Sonnert G., Barton A.C., Tane E., Hurtado S., Riegle-Crumb C., Archer L.,
Sadler P.M. ve Tai RH. seklindedir. Kiiresel atif siralamasina gore de 815 atif ile
Blickenstaff ].C. 2005 yilinda “Gender and Education” dergisinde yaymnlanan makalesi ile
birinci sirada yer almustir. Kiiresel atif siralamasi Weintrop D., Maltese A.V., Ong M.,
D'mello S., Potkonjak V., D'mello S., Sadler P.M., Alibali M.W. ve Bang M. seklinde devam
etmistir. Kiiresel atif siralamasinda ilk 10 icinde iki farkli ¢alisma ile D'mello S.nin yer

aldig gortilmektedir.
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STEM arastirmalarinda etkin ilk derginin 390 makale ile “International Journal of
STEM Education” dergisi oldugu sonucuna ulasilmistir. Bu siralamanin diger dergileri;
“Education Sciences”, “Frontiers in Education”, “Journal of Science Education and
Technology”, “International Journal of Science Education”, “Journal of Research in Science
Teaching”, “Physical Review Physics Education Research”, “Science Education”,
“International Journal of Science and Mathematics Education” ve “School Science and
Mathematics” seklindedir. STEM arastirmalarinda h_index degerine gore en etkin dergi
52 h-index degeri ile “Journal of Research in Science Teaching” dergisidir. Siralamada
diger dergilerin “Computers & Education”, “International Journal of STEM Education”,
“Science Education”, “Journal of Engineering Education”, “Journal of Science Education
and Technology”, “Physical Review Special Topics-Physics Education Research”,
“International Journal of Science Education”, “Physical Review Physics Education
Research” ve “Chemistry Education Research and Practice” oldugu sonucuna ulasilmistir.
Bu konuda etkin olan dergiler siralamasinda 6. sirada olan fakat h_index siralamasinda

cok yiiksek bir deger ile ilk sirada olan “Journal of Research in Science Teaching” dergisine

STEM konulu 6nemli arastirmalarin gonderilebilecegi diistintilebilir.

Bu calismada ulasilan bir diger sonu¢ da STEM arastirmalarinda etkin ilk 10
kurumun tamaminin ABD yer alan universitelerden olusmus olmasidir. Bu siralama;
Michigan Eyalet Universitesi, Purdue Universitesi, Michigan Universitesi, Colorado
Universitesi, Arizona Eyalet Universitesi, Kuzey Carolina Eyalet Universitesi, Wisconsin
Universitesi, Maryland Universitesi, Georgia Universitesi ve Texas A&M Universitesi

seklindedir.

Ulkeler, etkin yazarlar ve etkin anahtar kelimeler arasindaki iligkiyi ortaya koyan tig
alan semasinin incelendigi bu ¢alismada tilke olarak ABD, yazar olarak Henderson C. ve
anahtar kavram olarak STEM kavraminin en tiste yer aldig1 ve en yiiksek frekansa sahip
oldugu gorulmustiir. Bu calismada yillara gore popiiler ve trend olan konular incelenmis
olup en siklikla ¢alisilan ve en popiiler olan konularin 2019 ve 2020 yillarinda zirve yaptig:
sonucuna ulsilmistir. Bu konular 2019 yili i¢in bilim, 8grenci ve basar: iken 2020 y1il1 i¢in
egitim, teknoloji ve deneyim seklindedir. Son yillar dikkate alindiginda ise 2024 yil1 i¢in
STEM arastirmalarinda 21. ytizyil becerileri ve 2023 yil1 i¢in iklim degisikligi konularim

popiiler olan konular arasinda yer almistir.

STEM egitiminin 1972 ve 1 Temmuz 2024 tarihleri arasindaki arastirmalarin geldigi

noktay1 ozetleyen ve bu arastirmalarda etkin olan tilkeler, anahtar kelimeler, yazarlar,
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makaleler, kurumlar, popiiler konular gibi durumlar: ele alan bu ¢alismanin gelecekteki
calismalar icin faydali bir temel olusturmasi beklenmektedir. Ayrica arastirmacilara
egitim alaninin disinda kalan STEM calismalari igin bibliyometrik analizlerin yapilmasi

onerilmektedir.
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