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Anahtar Kelimeler: Siber fiziksel sistemler (SFS), fiziksel diinyadaki siireclerin ve bilgisayar tabanl kontrol
Siber Fiziksel Sistemler, mekanizmalarinin entegrasyonunu saglayan sistemlerdir. Bu sistemler, endiistriyel
Bibliyometrik Analiz, otomasyondan saglik hizmetlerine kadar genis bir yelpazede uygulama alanina sahiptir.
Lisansiistii Tez Bu ¢alismanin amaci, Tiirkiye'de SFS iizerine yapilan lisansiistii tezlerin bibliyometrik

analizini yaparak, bu alandaki arastirma egilimlerini ve mevcut durumu anlamaktir.
Calisma kapsaminda, Tiirkiye'de yaymlanmis 80 lisansiistii tez incelenmistir. Yapilan
analizler, Tirkiye'de SFS alanina olan ilginin son yillarda arttigini gdstermistir. Bu
analizler en fazla tezin 2019 yilinda yayinlandigin1 gostermektedir, tezlerin %85’
ylksek lisans, %15’i doktora tezidir, tezlerin %95'i devlet iiniversitelerinde, en fazla ise
istanbul Teknik Universitesi'nde yapilmistir. Sosyal Bilimler Enstitiisii en fazla tez
yayinlanan enstitii olmustur. Ana bilim dallar1 arasinda isletme ve Endiistri Miihendisligi
one cikmaktadir. Tezler genellikle nicel yontemler kullanilarak hazirlanmistir. Anahtar
kelime analizleri, SFS ¢alismalarinin "endiistri 4.0", "akilli sistemler" ve "siber glivenlik"
gibi temalarda yogunlastigini ortaya koymustur. Elde edilen bulgular, Tirkiye'deki SFS
arastirmalarinin genel durumu hakkinda kapsamli bir bilgi sunmakta ve gelecekte
yapilacak calismalar i¢in yol gdsterici oneriler sunmaktadir. Calismanin sonuglari,
Tiirkiye'de SFS alanindaki arastirmalarin daha da gelismesi i¢in disiplinler arasi is
birliklerinin artirilmasi, siber giivenlik ve etik konularinin derinlemesine incelenmesi ve
uluslararasi is birliklerinin gliglendirilmesi gerektigini 6nermektedir.

Academic Trends in Cyber-Physical Systems in Turkey: A Bibliometric Analysis

ABSTRACT
Keywords: Cyber-physical systems (CPS) are systems that enable the integration of processes in the
Cyber Physical Systems, physical world and computer-based control mechanisms. These systems have a wide
Bibliometric Analysis, range of applications from industrial automation to healthcare. The aim of this study is
Postgraduate Thesis to understand the research trends and status in this field by conducting a bibliometric

analysis of postgraduate theses on CPS in Turkey. Within the scope of the study, 80
postgraduate theses published in Turkey were examined. The analyses conducted
showed that the interest in the field of CPS in Turkey has increased in recent years. These
analyses show that the most theses were published in 2019, 85% of the theses were
master's theses, 15% were doctoral theses, 95% of theses were made in state
universities, and the most were made in Istanbul Technical University. The Institute of
Social Sciences was the institute with the most theses published. Business and Industrial
Engineering stand out among the main branches of science. Theses were generally
prepared using quantitative methods. Keyword analyses revealed that SFS studies are
concentrated on themes such as "industry 4.0", "smart systems" and "cyber security".
The findings provide comprehensive information about the general status of SFS
research in Turkey and provide guiding suggestions for future studies. The results of the
study suggest that interdisciplinary collaborations should be increased, cybersecurity
and ethical issues should be examined in depth, and international collaborations should
be strengthened for the further development of SFS research in Tiirkiye.
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1. GiRiS

Siber fiziksel sistemler (SFS), fiziksel siire¢lerin
ve bilgisayar tabanli kontrol mekanizmalarinin
entegrasyonunu saglayan, karmasik ve cok katmanl
sistemlerdir. Bu sistemler, sensorler ve aktiiatorler
araciligiyla fiziksel diinyadan veri toplar ve bu
verileri analiz ederek belirli eylemleri gerceklestirir.
Endiistri 4.0'1in 6nciisi olarak kabul edilen SFS'ler,
akill iiretim tesislerinden saglik hizmetlerine, enerji
yonetiminden akilli sehir altyapilarina kadar genis
bir yelpazede uygulama alanina sahiptir (Lee, 2015;
Baheti ve Gill, 2011). Bu sistemlerin, slireg
optimizasyonu, enerji verimliligi ve gilivenlik gibi
kritik alanlarda sagladigi faydalar, onlarin modern
endiistriyel ve sosyal altyapinin ayrilmaz bir parcasi
haline gelmesine neden olmustur (Karnouskos,
2011). Endistri 5.0'in, Endiistri 4.0 lizerine insa
edilen bir paradigma olarak, insan odakl iiretim
stireglerini teknolojiyle biitiinlestirdigi
vurgulanmaktadir. Ancak, Endiistri 5.0'in getirdigi
siber glivenlik riskleri de dikkate degerdir. Yeni
sanayilesmis ilkelerin siber giivenlik duzeyleri
derinlemesine incelenmis ve {ilkelerin siber
glivenlige yonelik yaklasgimlarinin  bu  gegis
stirecindeki kritik rolii ortaya konulmustur (Duran,
2024).

SFS'lerin  gelisimi, bilgi teknolojileri ve
mithendislik disiplinlerinin bir araya gelmesiyle
mimkin olmustur. Bilgisayar bilimleri, kontrol
teorisi, sensor teknolojisi ve ag iletisimi gibi
alanlarin bir arada kullanilmasi, bu sistemlerin
karmasikligimi = ve islevselligini artirmaktadir
(Rajkumar, Lee, ve Sha, 2010). Bu baglamda, siber
giivenlik de SFS'ler icin kritik bir unsur haline
gelmigtir. Sistemlerin kesintisiz ve glivenli bir
sekilde calismasini saglamak, potansiyel tehditlere
karsi almacak o6nlemlerle miimkiindir (Oztiirk,
2020). SFS alaninda gergeklestirilen bazi ¢alismalar
su sekildedir; Bhadani (2024), akilli sebekelerin SFS
perspektifinden incelenmesini saglamis ve bu
entegrasyonun getirdigi teknik zorluklari, faydalar
ve SFS'nin akilli gsebekelere katki saglama
potansiyelini detaylandirmistir. Harkat vd. (2024),
SFS giivenligine yonelik mevcut tehditler, saldir
tlirleri ve savunma mekanizmalari sistematik olarak
incelenmistir. Calisma, SFS giivenlik agiklarinin
degerlendirilmesi  ve  giivenlik  yapilarinin
gliclendirilmesinin yan1 sira etik ve toplumsal
etkilerin de o6nemini vurgulamaktadir. Lou vd.
(2024), insan-merkezli siber-fiziksel sistemlerin
tasarim, iretim ve hizmet asamalarindaki etkileri
incelemis, 6zellikle insan ve teknoloji entegrasyonunun,
tasarim ve lretim siireglerini optimize etmede oynadigi
rolii vurgulamiglardir. Caligma, insan-merkezli siber-
fiziksel sistemler ile insan-robot etkilesimi, dijital ikiz,
veri entegrasyonu ve toplumsal etkilesime yonelik
teknolojiler gibi dnemli konulart detaylandirmaktadir.
Yu vd. (2023), SFS’nin giivenlik tehditlerini fiziksel,
siber ve siber-fiziksel alanlarda ele alarak bu alanlardaki
savunma mekanizmalarimi  kapsamli  bir sekilde
incelemislerdir. Caligmada, SFS'in artan giivenlik
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riskleri karsisinda gelistirilmesi gereken savunma
stratejileri ve gelecekteki arastirma yonelimleri de
tartisilmaktadir. Canonico ve Sperli (2023), sanayi
iiretim tesislerinde siber-fiziksel sistemlerin giivenligi
kapsamli bir sekilde ele alinmistir. Calisma, endiistriyel
kontrol sistemlerini hedefleyen siber saldir1 tiirlerini ve
bu saldirilara kars1 gelistirilen model tabanli ve yapay
zeka tabanl giivenlik énlemlerini siiflandirarak analiz
etmektedir. Bu yaklagim, SFS giivenliginde giincel
tehditlerle basa ¢ikmak ve etkin savunma stratejileri
olugturmak i¢in Onemli bir metodolojik ¢erceve
sunmaktadir.

Tiirkiye'de SFS'ler konusundaki akademik
calismalarin artmasi, bu alandaki arastirmalarin
onemini vurgulamaktadir. Tiirk arastirmacilar, bu
alanda hem teorik hem de uygulamali ¢alismalar
yaparak literatiire 6nemli katkilarda bulunmustur.
Ornegin, Demirci (2019) SFS'lerin endiistriyel
uygulamalarda kullanimina dair detayl analizler
sunmustur. Ancak, bu calismalarin kapsamli bir
bibliyometrik analizi yapilmamistir. Bu eksiklik,
Tirkiye'deki SFS arastirmalarinin genel durumunu
ve bu alandaki egilimleri tam anlamiyla anlamay1
zorlastirmaktadir.

Bu ¢alismanin amaci, Tiirkiye'de SFS'ler iizerine
yapilan 80 lisansiistii tezi bibliyometrik yontemlerle
analiz etmektir. Bu analizde, tezlerin yillara gore
dagilimi, kullanilan ydntemler, anahtar kelimeler,
Uiniversiteler ve enstitiiler gibi c¢esitli kriterler
degerlendirilecektir. Ayrica, bu ¢alismalarin hangi
konular etrafinda yogunlastigi ve hangilerinin daha
fazla ilgi gordigli de incelenecektir. Boylece,
Turkiye'deki SFS arastirmalarinin mevcut durumu
hakkinda kapsamli bir bilgi elde edilerek, gelecekteki
arastirmalar icin yonlendirici bilgiler sunulacaktir.

SFS'lerin hizli gelisimi ve genis uygulama alani,
bu alandaki bilimsel literatiiriin de hizla biiytimesine
yol agmistir. Bu calismada oOnceki literatiir
taramalar1 ve mevcut ¢alismalar 1s181inda SFS'lerin
onemi ve bu alandaki arastirma bosluklar ele

alinacaktir. Ozellikle, Tiirkiye'de yapilan
calismalarin kiiresel literatiirdeki yeri ve bu alandaki
uluslararas1 is  birlikleri  degerlendirilecektir.

Calismanin sonunda, SFS'ler {izerine gelecekte
yapilacak arastirmalar i¢in 6neriler sunulacaktir. Bu
Oneriler hem akademik arastirmalarin
derinlesmesini hem de wuygulamali projelerin
gelistirilmesini tesvik edecektir.

2. BIBLIYOMETRIK ANALIZ

Bibliyometrik analizler, bilimsel literatiirdeki
dinamikleri ve aragtirma alanlarindaki degisimleri
anlamak icin 6nemli bir aragtir. Bu yontemle yapilan
calismalar, belirli bir alanin zaman icindeki
gelisimini ve bu alandaki arastirma egilimlerini
ortaya koyar (Karademir ve Akin, 2021). Ornegin,
miithendislik alanindaki yaymlarin bibliyometrik
analizini yapan Cakmak ve Oztirk (2019),
Tirkiye'deki miihendislik arastirmalarinin son
yillarda nasil bir gelisim gosterdigini ve hangi
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konularin 6ne c¢ktigini detayll bir sekilde
incelemislerdir.

Bibliyometrik  analizler, ayni  zamanda
arastirma is birliklerinin ve atif aglarinin

haritalandirilmasina da olanak tanir. Sahin ve Ugurlu
(2018), Tirkiye'deki saglik bilimleri alanindaki
arastirma is birliklerini analiz ederek, bu is
birliklerinin yayin kalitesine etkisini incelemislerdir.
Benzer sekilde, Demir ve Yilmaz (2020), egitim
bilimleri alaninda yapilan tezlerin bibliyometrik
analizini yaparak, bu alandaki arastirma trendlerini
ve is birligi aglarini ortaya koymuslardir.

Bibliyometrik analizler, arastirmacilarin belirli
bir alandaki bilgi birikimini ve mevcut arastirma
yonelimlerini anlamalarina yardimei olur. Ayrica, bu
analizler, gelecekteki arastirma yonelimlerini
belirlemek ve stratejik arastirma planlamalari
yapmak icin de 6nemli bilgiler sunar (Ozkan ve
Erten, 2021). Ozellikle, iiniversitelerin akademik
performanslarinin degerlendirilmesinde
bibliyometrik analizlerin kullanimi, kurumlarin
glclii ve zayif yonlerini belirlemelerine ve bu
dogrultuda stratejik planlamalar yapmalarina
yardimci olur (Turan ve Giiner, 2022).

Bibliyometrik analizlerin bir diger Onemli
katkis1 da belirli bir arastirma alaninda hangi
konularin yogun olarak calisildigimi ve hangi
konularin daha fazla arastirma gerektirdigini
belirlemektir. Ornegin, Karademir ve Akin (2021),
sosyal bilimler alaninda yapilan bibliyometrik
analizlerle, bu alandaki arastirma bosluklarmi ve
gelecekteki arastirma ihtiyaglarini tespit etmislerdir.
Bu tir analizler, akademik literatirin
genisletiimesine ve arastirma  stratejilerinin
gelistirilmesine o6nemli katkilar saglar. Tim bu
bilgiler 15181nda;

Kaya ve Zeren (2020), yaptig1 calismada dijital
pazarlama alaninda ulusal yayinlarin bibliyometrik

analizini yapmistir. Savrun ve Mutlu (2019),
yaptiklar1 calismada “sehir lojistigi” anahtar
kelimesini igeren kitap, makale ve konferans

bildirisinin bibliyometrik analizini yapmistir. Eren
vd. (2024), insansiz hava araci alaninda yapilan
yiiksek Ogretim Kurumu Ulusal Tez Merkezinde
yayimlanmis 341 adet ¢alismasinin bibliyometrik
analizini yapmistir. Yapilan arastirma sonucunda
son yillarda bu alanda yapilan ¢alismalarin elektrik
ve elektronik miihendisliginde gerceklestirildigi
tespit edilmistir. Tekin vd. (2021), yaptiklan
calismada tersine lojistigi iceren 2016-2020 yillarn
arasinda yayinlanan arastirmalarin bibliyometrik
analizini gerceklestirmistir. Bu konuda en fazla
calisma yapan iilkenin Cin Halk Cumhuriyeti oldugu
tespit edilmistir. Oztiirk ve Kurutkan (2020), kalite
yOonetimi  lizerine bilim  haritalama teknigi
uygulamistir. 1372  makalenin  bibliyometrik
analizini gerceklestirmistir. Giindiiz ve Eren (2024),
kent direngliligi konusunda yaymlanan ulusal
tezlerin bibliyometrik analizini gergeklestirmistir.
Bu konuda en fazla calisilan konularin afet, kent
tasarim, kentsel direng, siirdiriilebilirlik, planlama,
iklim degisikligi, akilli kent, diren¢ oldugu
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goriilmistir. Sanlh vd. (2024), “siber giivenlik”
anahtar Kkelimesi iceren lisansiistii tezlerin
bibliyometrik analizi yapilmistir. Bu alanda
yayinlanan tezlerin en fazla devlet tiniversitelerinde
yapildig1 gorilmistiir. Uzan (2024), akilli sehirler ve
yonetisim kavramlarini bir arada iceren makalelerin
bibliyometrik analizi yapmistir. Sahin vd. (2024),
stirdiirtlebilirlik degeri kavrami {izerine nicel
verilerin bibliyometrik analizi gerceklestirilmistir.
Elmas vd. (2024), dijital finans alaninda bilimsel
aragtirmalarin bibliyometrik analizi
gerceklestirilmistir. ~ Ozsaatci  (2022), yaptig
calismada “Sosyal medya pazarlamas1” ifadesini
iceren c¢alismalar iizerine bibliyometrik analiz
yapmistir. Bu alanda en ¢ok calisma yapan iilkenin
ABD oldugu tespit edilmistir. Kiip¢iioglu vd. (2024)
calismasi, Tirkiye'de blok zincir (blockchain)
teknolojisi lizerine yazilan lisansilistii tezlerin
bibliyometrik analizini yaparak, bu alandaki
akademik egilimleri detaylandirmaktadir. 476
yiiksek lisans ve doktora tezi iizerinde yapilan
analizde, tezlerin danisman, lniversite, tez tiir(,
yazildig1 yil, enstiti ve ana bilim dalina goére
dagilimlar1 incelenmistir. Calisma, blok zincir
teknolojisinin ~ Tiirkiye’deki akademik ilgisinin
ozellikle fen bilimleri enstitiilerinde yogunlastigini
ve en ¢ok bilgisayar mithendisligi anabilim dalinda
tezler yazildigim1 gostermektedir. Gaferoglu vd.
(2024), Tirkiye’deki tsunami konulu lisansiistii
tezlerin bibliyometrik analizini yaparak, bu alanda
yapilan arastirmalarin dagilimini ortaya koymustur.
Calismada, 124 tez; tiirt, yili, liniversitesi, tiniversite
tlirii, enstitiisti, ana bilim dali, konusu ve yontemi
gibi cesitli parametreler ¢ercevesinde incelenmistir.
Analiz sonucunda en fazla c¢alismanin devlet
Universitelerinde ve o6zellikle fen bilimleri
enstitiisiinde hazirlandig: belirlenmistir. Oztiirk vd.
(2024), Tirkiye’de saglik turizmi temasi lizerine
yazilmis 220 lisanstistii tezin bibliyometrik analizini
sunmaktadir. Calismada, tezlerin iiniversite tiir,
enstitii, ana bilim dali, konu ve yontem gibi cesitli
parametrelere gore dagilimi incelenmistir. Bulgular,
saghik turizmi alanindaki tezlerin biiyiik 6l¢iide
sosyal bilimler enstitiisiine bagli olarak yazildigini ve

devlet iiniversitelerinde yogunlastigini
gostermektedir. Bu analiz, Tiirkiye'de saglik turizmi
alanindaki akademik arastirmalarin  mevcut

durumunu anlamak ve gelecekteki calismalara
rehberlik  etmek amaciyla 6nemli veriler
sunmaktadir. Pinarci vd. (2024), Tirkiye'de ekip

cizelgeleme konusundaki lisansiisti tezlerin
bibliyometrik analizini yaparak, bu alandaki
akademik egilimleri incelemektedir. 1991-2024

yillar1 arasinda yapilan 30 lisansiistii tez lizerinden
gerceklestirilen analizde, tezlerin tir, Universite,
bilim dali, kullanilan yéntem ve konu gibi cesitli
parametrelere gore dagilimlar1 incelenmistir.
Calismanin bulgulari, ekip cizelgeleme
calismalariin 6zellikle 2008 yilinda yogunlastigini
ve en fazla yiiksek lisans tezi olarak hazirlandigim
gostermektedir. Ayrica, tezlerin biiytik
¢ogunlugunun Endistri Miihendisligi Ana Bilim
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Dali'nda yazildig1 belirlenmigtir. Giiven ve Eren
(2024), YOKTEZ veri tabaninda yer alan endiistriyel
kazalar konulu lisansiistii tezlerin bibliyometrik
analizini gerceklestirmislerdir. Analizde ele alinan
72 c¢alismalar tez tiri, tez yil, tezin yazildig:
universite, tniversite tird, enstitli, ana bilim dalj,
konu ve yontemlerine gore incelenmistir.

Bu calismada ise SFS fzerine yayinlanmis
lisansiistii tezler incelenmis olup, yapilan literatiir
arastirmasinda bu konu ile ilgili bibliyometrik
analize rastlanmamistir. Calismanin bu yoniiyle
literatiire katki saglayacag diisiiniilmektedir.

3. YONTEM

Bu calismanin amaci, Tirkiye'de SFS iizerine
yapilan lisansiistii tezlerin bibliyometrik analizini

gerceklestirmektir. Bu analiz, SFS alanindaki
arastirmalarin genel egilimlerini ve 6nemli konulari
ortaya koymay1 amagclamaktadir. Calisma

kapsaminda, Tiirkiye'de yayinlanan 80 lisansiistii tez
incelenmistir. Tezler, Yiiksekdgretim Kurumu Ulusal
Tez Merkezi (YOKTEZ) iizerinden temin edilmistir.
Arama kisminda “siber fiziksel sistemler” yazilarak;
tez ady, yazar, danisman, konu, dizin, 6zet ve tez no
kisimlarinda aramalar yapilmistir. Arastirma, 5
Temmuz 2024 tarihine kadar yayinlanan tezleri
icermektedir.

Bu tezlerle ilgili olarak; yil, tez tiirdi, konu,
Universite, ana bilim dali, tiniversite tiird, enstitd,
yontem (nitel/nicel), ydntem ayrintisi, anahtar
kelimeler ve konu basliklarini iceren bir veri seti
olusturulmustur. Elde edilen bu veri seti ile SFS
alaninda yayinlanan lisansiistii tezlerin igerik analizi
gerceklestirilmistir.

Bu calisma c¢ercevesinde asagidaki sorulara yanit
aranmistir:

e Yillara gore tez sayilarinda nasil bir egilim

gozlemlenmektedir?

e Tez tiiri dagilimi nasildir?

e Tezlerin yayinlandig tiniversitelerin tiirleri

nelerdir?

e Tezlerin

nasildir?

e Tezlerin enstitiilere gore dagilimi nasildir?

e Ana bilim dallarina gore tez dagilimi

nasildir?

e Hangi konular SFS alaninda daha fazla

arastirllmistir?

e Tezlerde kullanilan yontemler nelerdir?

e Tezlerde en sik kullanilan anahtar kelimeler

nelerdir?
Bu sorulara verilen yanitlar, Ttlrkiye'de SFS alaninda
yapilan lisansiistii tezlerin genel egilimlerini, dnemli
konular1 ve arastirma yontemlerini ortaya koyarak,
alandaki durumu ve gelecekteki arastirma
potansiyelini degerlendirmeyi amaglamaktadir.

iiniversitelere gore dagilimi
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4. BULGULAR

Bu boéliimde, Tiirkiye'de SFS alaninda yapilan
akademik c¢alismalarin bibliyometrik analizinden
elde edilen bulgular sunulacaktir. Analiz, 80
lisansiistii tezi kapsamakta olup, ¢alismalarin yillara
gore dagilimy, kullanilan anahtar kelimeler, ana bilim
dallari, konu, yontem ¢esitleri gibi cesitli boyutlarini
ele almaktadir.
4.1.Lisansiistii Tezlerin Yillara Goére Kiimiilatif
Dagilim Grafigi

Lisansiistii tezlerin yillara gore kiimulatif
dagilim grafigi Sekil 1'de verilmistir.
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Sekil 1: 2015-2024 Yillar1 Arasinda Siber Fiziksel
Sistemler Alaninda Tamamlanan Lisanstisti Tezlerin
Kimiilatif Dagilimi

Tez Sayisi

Verilen sekil incelendiginde, en fazla calisma
%?23,75 ile 2019 y1linda yapilmistir. Bunu %17,50 ile
2020 yili, %16,25 ile 2022 ve 2023 yillan takip
etmektedir. Bu yillardaki yiiksek tez sayisinin
nedenleri arasinda SFS alanina olan ilginin artmasi
ve teknolojik gelismelerin hiz kazanmasi sayilabilir.
2019'dan sonra tez sayillarinda bir diisiis
gozlemlenmistir. Bu diisiisiin sebepleri arasinda
kiiresel pandemi Kkosullar1 nedeniyle arastirma
faaliyetlerinin yavaslamasi, laboratuvar ve saha

¢alismalariin kisitlanmasi ve ekonomik
belirsizlikler nedeniyle arastirma biitcelerinde
yasanan azalmalar sayilabilir. Ayrica bazi

arastirmacilarin tez c¢alismalarini tamamlamakta
zorlanmalar1 veya projelerini ertelemeleri de bu
duruma neden olmus olabilir
4.2 Lisansiistii Tezlerin Tez
Dagilimi

Sekil 2’de yayinlanan tezlerin tiiriine gore
dagilimi verilmistir.

Tiiriine Gore

Bilgisayar Bilimleri ve Teknolojileri Dergisi
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Sekil 2: Siber Fiziksel Sistemler Alaninda 2015-2024
Yillar1 Arasinda Tamamlanan Yiiksek Lisans ve
Doktora Tezlerinin Dagilimi

Yiiksek Lisans

SFS alaninda yazilan lisansiistii tezlerin tiiriine
gore yapilan arastirma sonucunda, %15'inin doktora
tezi, %85'inin ise yiiksek lisans tezi olarak
yayinlandigl goriilmiistiir. Bu sonug, SFS alaninda
ylksek lisans tezlerinin daha fazla tercih edildigini
gostermektedir. Yiiksek lisans tezlerinin daha fazla
olmasiin sebepleri arasinda, bu alanda yapilan
¢alismalarin genis bir uygulama alanina sahip olmasi
ve yiiksek lisans programlarinin  doktora
programlarina gore daha kisa slirede
tamamlanabilmesi yer almaktadir. Ayrica, bir¢ok
6grenci kariyerlerine hizli bir baslangi¢ yapmak i¢in
yluksek lisans programlarini tercih etmektedir.

4.3.Lisansiistii Tezlerin Universite Tiiriine Gore
Dagilimi

Sekil 3'te lisansiistii tezlerin liniversite tiiriine
gore dagilimi grafigi verilmistir.
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Sekil 3: 2015-2024 Yillar1 Arasinda Siber Fiziksel
Sistemler Alaninda Tamamlanan Lisansiistii Tezlerin
Devlet ve Vakif Universitelerine Gére Dagilimi

Olusturulan veri setinin analizi sonucunda, SFS
alaninda yayinlanmis lisansiistii tezlerin %95'inin
devlet TUniversitelerinde, %5'inin ise vakif
liniversitelerinde yapildig1 goriilmiistiir. Bu sonug,
devlet lniversitelerinin SFS alaninda daha fazla
lisansiistii tez c¢alismasma ev sahipligi yaptigini
gostermektedir. Bunun sebepleri arasinda, devlet
iiniversitelerinin daha genis arastirma imkanlarina
sahip olmasi, daha fazla kaynak ve laboratuvar
imkani sunmasi ve bu alandaki akademik kadronun
daha genis ve uzman olmasi sayilabilir. Ayrica, devlet
iiniversitelerinin 6grenci sayisinin daha fazla olmasi
da bu duruma katkida bulunmaktadir.
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4.4 Lisansiistii Tezlerin Universitelere Gore
Dagilimi

Bu ¢alismanin bir pargasi olarak Tiirkiye'de SFS
alaninda yazilan lisansiistii tezlerin iniversitelere
gore dagilimi incelenmistir. Sekil 4’te lisansiistii
tezlerin iniversitelere gore dagilimi grafigi
verilmistir.

Istanbul Teknik Universitesi IEEEEEG—E 10
Yildiz Teknik Universitesi Immm——m—" 4
Kocaeli Universitesi I 3
Canakkale Onsekiz Mart Universitesi i 3
Mugla Sitki Kocman Universitesi s 3
Karadeniz Teknik Universitesi I 3
Gazi Universitesi I 3
Dokuz Eyliil Universitesi i 2
Marmara Universitesi Il 2
Bursa Uludag Universitesi Il 2
Bursa Teknik Universitesi N 2
Tokat Gaziosmanpaga Universitesi Il 2
Manisa Celal Bayar Universitesi I 2
Orta Dogu Teknik Universitesi i 2
Zonguldak Biilent Ecevit Universitesi
Firat Universitesi s 2
Istanbul Universitesi [l 2
Trakya Universitesi
Isik Universitesi
Sivas Cumhuriyet Universitesi
Bahgesehir Universitesi
Selcuk Universitesi
Ege Universitesi
Sakarya Universitesi
iskenderun Teknik Universitesi
Mimar Sinan Giizel Sanatlar Universitesi
Giresun Universitesi
Maltepe Universitesi
Cumhuriyet Universitesi
Kirikkale Universitesi
Ankara Haci Bayram Veli Universitesi
Kastamonu Universitesi
Inénii Universitesi
Karamanoglu Mehmetbey Universitesi
Hitit Universitesi
Karabiik Universitesi
Gaziantep Universitesi
Kafkas Universitesi
Dicle Universitesi
izmir Katip Celebi Universitesi
Bogazici Universitesi
Anadolu Universitesi
Atihm Universitesi
Alanya Alaaddin Keykubat Universitesi
Usak Universitesi
istanbul Rumeli Universitesi

izmir Bakircay Universitesi

-

Akdeniz Universitesi 1

=]

2 4 6 8 10 12

Sekil 4: 2015-2024 Yillar1 Arasinda Siber Fiziksel
Sistemler Alaninda Tamamlanan Lisansiisti Tezlerin
Universitelere Gére Dagilimi
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Analiz edilen 80 tezin hangi lniversitelerde
yazildigim gésteren tabloya gére, Istanbul Teknik
Universitesi %12,5 ile en ¢ok tez yaymlanan
liniversite olmustur. Bunu %5 ile Yildiz Teknik
Universitesi takip etmektedir. Gazi Universitesi,
Karadeniz Teknik Universitesi, Mugla Sitki Kogman
Universitesi, Canakkale Onsekiz Mart Universitesi ve
Kocaeli Universitesi ise her biri %3,75 ile 6nemli bir
yer tutmaktadir. Istanbul Universitesi, Firat
Universitesi, Zonguldak Biilent Ecevit Universitesi,
Orta Dogu Teknik Universitesi, Manisa Celal Bayar
Universitesi, Tokat Gaziosmanpasa Universitesi,
Bursa Teknik  Universitesi, Bursa Uludag
Universitesi, Marmara Universitesi ve Dokuz Eyliil
Universitesi ise her biri %25 ile Kkatkida
bulunmuslardir. Diger iniversiteler ise %1,25
oraninda tez ile bu alana katkida bulunmuslardir. Bu
dagilim, biiyiik ve teknik iiniversitelerin, 6zellikle
istanbul Teknik Universitesi ve Yildiz Teknik
Universitesi gibi kurumlarin, SFS alaninda daha fazla
aragtirma ve tez calismasi yapildigini
gostermektedir. Bu durum, bu liniversitelerin genis
arastirma olanaklarina, ilgili laboratuvar ve
altyapiya sahip olmalan ile agiklanabilir. Ayrica, bu
iniversitelerde SFS alaninda c¢alisan uzman
akademisyenlerin sayisinin fazla olmasi da tez
calismalarinin ~ yogunlugunu artirabilir.  Diger
yandan, bircok iiniversitede sadece birer tez
calismasi yapilmis olmasi, SFS alanindaki aragtirma
faaliyetlerinin Tirkiye genelinde yayginlastigini
ancak belirli iniversitelerde daha yogunlastigini
gostermektedir. Bu durum, diger tiniversitelerde de
bu alanda yapilan c¢alismalarin artirilmasit ve
desteklenmesi gerektigini ortaya koymaktadir.

4.5 Lisansiistii Tezlerin Enstitillere Gore

Dagilimi

Bu ¢alismanin bir pargasi olarak Tiirkiye'de SFS
alaninda yazilan lisansiisti tezlerin enstitiilere gore
dagilimi incelenmistir. Sekil 5’te lisansiistl tezlerin
enstitllere gore dagilimi grafigi verilmistir.

32
30
30
25
14
10
5 2 i 1
0 - —_ —

Sosyal Fen Lisansiistii  Isletme Uygulamal Enformatik
Bilimler Bilimleri  Egitim  Enstitiisii ve Dogal Enstitiisi
Enstitiisit  Enstitiisit  Enstitiistt Bilimler
Enstitiisti
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Enstitii

Sekil 5: 2015-2024 Yillar1 Arasinda Siber Fiziksel
Sistemler Alaninda Tamamlanan Lisanstisti Tezlerin
Enstitlilere Gore Dagilimi

Analiz edilen 80 tezin hangi enstitiilerde
yazildigin1 gosteren tabloya gore, Sosyal Bilimler
Enstitlisii %40 ile en fazla tez yayinlanan enstiti
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olmustur. Fen Bilimleri Enstitiisti ise %37,5 ile onu
takip etmektedir. Lisansiistii Egitim Enstitiisi %17,5
ile iiciincii sirada yer almaktadir. Isletme Enstitiisii
%?2,5 ile daha az sayida tez yayinlamistir. Uygulamali
ve Dogal Bilimler Enstitiisii ile Enformatik Enstitiist
ise %1,25'er tez ile katkida bulunmuslardir.

Bu dagilim, Sosyal Bilimler Enstitiisii ve Fen
Bilimleri Enstitiisi'ntiin, SFS alaninda daha fazla
arastirma ve tez calismasi yapilmasina ev sahipligi
yaptigini gostermektedir. Bu durum, bu enstitiilerin
daha genis arastirma imkanlarina sahip olmalari ve
ilgili alanlarda uzman akademisyenlerin bulunmasi
ile aciklanabilir. Sosyal Bilimler Enstitiisii'ndeki
yliksek tez sayisi, SFS alaninin sosyal bilimlerle olan
etkilesiminin ve bu alanda yapilan ¢alismalara olan
ilginin yiiksek oldugunu gostermektedir. Fen
Bilimleri Enstitiisii'ndeki yiiksek tez sayisi ise, bu
alandaki teknolojik ve miihendislik odakl
calismalarin yogunlugunu isaret etmektedir. Diger
enstitlilerdeki daha az sayida tez, bu alanin genis bir
disiplinler arasi yapiya sahip oldugunu ancak belirli
enstitiilerde daha fazla yogunlastigini
gostermektedir. Bu durum, SFS alanindaki arastirma
faaliyetlerinin daha fazla enstitiide tesvik edilmesi ve
desteklenmesi gerektigini ortaya koymaktadir.

4.6.Lisansiistii Tezlerin Anabilim Dallarina Gére
Dagilimi

Bu ¢alismanin bir pargasi olarak Tiirkiye'de SFS
alaninda yazilan lisansiistii tezlerin ana bilim
dallarina gore dagilimi incelenmistir. Sekil 6’da
lisansiistii tezlerin anabilim dallarina gére dagilimi
grafigi verilmistir.

Bilgisayar Bilimleri ve Teknolojileri Dergisi
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Isletme 13

Endiistri Miit
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Sekil 6: 2015-2024 Yillar1 Arasinda Siber Fiziksel
Sistemler Alaninda Tamamlanan Lisansiistii Tezlerin
Anabilim Dallarina Gére Dagilimi

Analiz edilen 80 tezin hangi ana bilim
dallarinda yazildigim gésteren tabloya gore: Isletme
ana bilim dali, %16,25 ile en fazla tez yayinlanan
alandir. Endiistri Mithendisligi %10 ile ikinci sirada
yer almaktadir. Iktisat %8,75 ve Bilgisayar
Miihendisligi %7,5 ile 6nemli bir yer tutmaktadir.
Elektrik ve Elektronik Miihendisligi, Is Saghg ve
Giivenligi, Cahsma Ekonomisi ve Endiistri iligkileri
ile Uluslararas1 Ticaret ve Lojistik ana bilim
dallarinda ise her biri %3,75 oraninda tez ile katkida
bulunulmustur. Makine Miihendisligi ve Girisimcilik
ana bilim dallarinda her biri %2,5 oraninda tez
yayinlanmistir. Diger ana bilim dallarinda ise her biri
%1,25 oraninda tez ile katkida bulunulmustur.

Bu dagilim, Isletme, Endiistri Miihendisligi,
iktisat ve Bilgisayar Miihendisligi gibi béliimlerin,
SFS konusundaki arastirmalar ve tez ¢calismalarinda
daha fazla yogunlastigini ortaya koymaktadir.
Isletme ve Endiistri Miihendisligi alanlarinda yapilan
tez ¢alismalarinin fazlaligi, bu disiplinlerin SFS ile
ilgili operasyonel, yonetsel ve siire¢ optimizasyonu
konularina yogun ilgi gosterdigini ortaya
koymaktadir. iktisat ve Bilgisayar Miihendisligi
alanlarinda yapilan ¢alismalarin fazlahgr ise, bu
disiplinlerin teknolojik gelismelerin ekonomik
etkilerini ve teknik altyapilarini incelemeye yonelik
arastirmalara agirlik verdigini géstermektedir. Diger
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ana bilim dallarinda daha az sayida tez bulunmasi,
SFS arastirmalarinin bazi disiplinlerde
yogunlastigini, ancak bu c¢alismalarin c¢ok cesitli
akademik alanlarla da baglantih oldugunu
gostermektedir. Bu durum, SFS alanindaki arastirma
faaliyetlerinin daha fazla ana bilim dalinda tesvik

edilmesi ve desteklenmesi gerektigini ortaya
koymaktadir.

4.7 Lisansiistii Tezlerin Konularina Gére
Dagilimi

Bu ¢alismanin bir pargasi olarak Tiirkiye'de SFS
alaninda yazilan lisansiistii tezlerin konu alanlarina
gore dagilimi incelenmistir. Sekil 7’de lisansiisti
tezlerin konularina goére dagilimi grafigi verilmistir.
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Sekil 7: 2015-2024 Yillar1 Arasinda Siber Fiziksel
Sistemler Alaninda Tamamlanan Lisansiistii Tezlerin
Konularina Gére Dagilimi

Analiz edilen 80 tezin konularina gore
dagilimina bakildiginda, %32,5 ile Isletme alaninda
en fazla ¢alisma yapilmistir. Bu durum, isletme
disiplininin SFS konularina olan yogun ilgisini ve bu
alandaki siireglerin yonetimi ve optimizasyonuna
yonelik arastirmalarin 6nemini vurgulamaktadir.
SFS'nin is silireclerine entegrasyonu, verimlilik
artirma, maliyet azaltma ve rekabet avantaji saglama
gibi konular, isletme alaninda biyik ilgi
gormektedir.

Bilgisayar Miihendisligi Bilimleri-Bilgisayar ve
Kontrol alaninda %17,5 oraninda tez yazilmis olup,
bu, bilgisayar miihendisliginin SFS teknolojilerinin
gelisimine ve kontrol sistemlerinin iyilestirilmesine
katki sagladigin1 gostermektedir. SFS genellikle
bilgisayar sistemleri ve kontrol miihendisligi ile
yakindan iliskilidir, bu nedenle bu alanda yapilan
arastirmalarin sayisi oldukea yiiksektir.

Bilgisayar Bilimleri ve Teknolojileri Dergisi
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Endistri ve Endistri Mihendisligi %15
oraniyla Ugilincii sirada yer almaktadir. Bu durum,
endiistri miihendisliginin  iiretim silireglerinin
iyilestirilmesi, verimlilik artirma ve slreg
optimizasyonuna olan ilgisini ortaya koymaktadir.
SFS'nin endiistriyel uygulamalarda kullanimy, iiretim
hatlarinin daha verimli ve esnek hale getirilmesini
saglamaktadir.

Ekonomi %11,25 ile 6nemli bir yer tutmaktadir.
SFS'nin ekonomik etkileri, maliyet analizleri ve
ekonomik modellemeler gibi konular, ekonomi
disiplininde yogun olarak arastirilmaktadir. Isletme
ve ekonomi, SFS'nin is diinyasina ve makroekonomik
etkilerine dair 6nemli veriler saglamaktadir.

Elektrik ve Elektronik Miihendisligi %?7,5
oraninda katkida bulunmus olup, bu alandaki teknik
gelismelerin SES ile entegrasyonunun arastirildigini
gostermektedir. Elektrik ve elektronik mithendisligi,
SFS'nin donanim ve yazilim bilesenlerinin
gelistirilmesi ve iyilestirilmesinde kritik bir rol
oynamaktadir.

Bilim ve Teknoloji %6,25 oraninda temsil
edilmistir. Bu disiplinler, SFS'nin sosyal ve teknolojik
boyutlarini ele almakta ve bu alandaki yeniliklerin is
giicii dinamikleri iizerindeki etkilerini
incelemektedir.

Calisma Ekonomisi ve Endiistri Iliskileri ile
Ulasim konularinda her biri %5 oraninda tez
yazilmistir. Bu alanlar, SFS'nin is giicii dinamikleri
lizerindeki etkilerini ve ulasim sistemlerindeki
uygulamalarini aragtirmaktadir.

Makine Miihendisligi, Egitim ve Ogretim ile
Mekatronik Miihendisligi konularinda her biri %2,5
oraninda tez yazilmistir. Bu, SFS'nin bu miihendislik
disiplinlerindeki  uygulamalarini  ve  egitim
stireclerindeki etkilerini gostermektedir.

Diger konular ise her biri %1,25 oraninda tezile
temsil edilmistir. Bu, SFS'nin genis bir yelpazede
disiplinler arasi bir ¢alisma alani oldugunu ve bir¢ok
farkli konu ile iligkili oldugunu go6stermektedir.
Ornegin, ic mimarlik, halk saghg ve savunma
teknolojileri gibi alanlar, SFS'nin bu sektorlerdeki
0zel uygulamalarini ve etkilerini arastirmaktadir.

Bu dagilim, belirli disiplinlerin SFS alaninda
daha fazla yogunlastigini ve bu konularin arastirma
faaliyetlerinde one ¢iktigini gdstermektedir. Bu
durum, SFS alanindaki arastirma faaliyetlerinin daha
fazla disiplinler arasi is birligi ile genisletilmesi ve
desteklenmesi gerektigini ortaya koymaktadir. Ayni
zamanda, SFS'nin farkli sektoérlerdeki potansiyelini
ve uygulama alanlarini genisletmek i¢in daha fazla
arastirma yapilmasinin énemini vurgulamaktadir.

4.8.Lisansiistii Tezlerin Kullandig1 Yontemlere
Gore Dagilimi

Bu ¢alismanin bir pargasi olarak Tiirkiye'de SFS
alaninda yazilan lisansiistii tezlerin arastirma
yontemlerine gore dagilimi incelenmistir. Sekil 8'de
lisansiistii tezlerin kullandigi yontemlere gore
dagilimi grafigi verilmistir.
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Sekil 8: 2015-2024 Yillar1 Arasinda Siber Fiziksel
Sistemler Alaninda Tamamlanan Lisansiistii Tezlerin
Kullandig1 Yontemlere Gore Dagilimi

Nitel

Analiz edilen 80 tezin hangi arastirma
yontemleri ile yazildiginm1 gdsteren tabloya gore:
Nicel yontemler 53 tezde kullanilmistir. Bu, tezlerin
%66'sinin  nicel arastirma yontemlerini tercih
ettigini gostermektedir. Nicel yontemler, genellikle
veri toplama, istatistiksel analiz ve dlgiilebilir
sonuclar elde etme amaciyla kullanilir. SFS alaninda
yapilan c¢alismalarin biyik bir kismi, sistem
performansini 6lcme, modelleme ve simiilasyon
yapma gibi konularda yogunlastigindan, nicel
yontemlerin  yaygin olarak tercih edilmesi
anlasilabilir bir durumdur. Nitel yontemler ise 27
tezde kullanilmistir. Bu, tezlerin %34'liniin nitel
aragtirma yontemlerini tercih ettigini
gostermektedir.  Nitel  yontemler, genellikle
derinlemesine analiz, teori gelistirme ve karmasik
fenomenlerin anlasilmast amaciyla kullanilir. SFS
alanindaki baz1 ¢alismalar, sosyal etkileri, kullanic
deneyimlerini ve organizasyonel degisimleri
anlamak icin nitel yontemleri tercih etmektedir.

Bu dagilim, SFS alaninda yapilan arastirmalarin
biiyiik bir kisminin olciilebilir ve veriye dayal
sonuglar elde etmeyi hedefledigini gostermektedir.
Nicel yontemlerin agirlikli olarak kullanilmasi, bu
alandaki arastirmalarin teknik ve miihendislik
odakli oldugunu ve sistemlerin performansini
optimize etmeyi amagcladigini ortaya koymaktadir.
Ancak nitel yontemlerin de 6nemli bir yer tuttugu
goriilmektedir. Bu, SFS'nin sadece teknik
boyutlariyla degil, ayni zamanda sosyal, ekonomik ve
organizasyonel boyutlariyla da ilgilenen
arastirmalarin yapildigini gdstermektedir. Nitel
arastirmalar, kullanici deneyimlerinin ve insan-
makine etkilesimlerinin derinlemesine
incelenmesini saglayarak, SFS'nin daha genis bir
perspektiften anlasilmasina katki saglamaktadir. Bu
sonugclar, SFS alaninda arastirma yaparken hem nicel
hem de nitel ydntemlerin dengeli bir sekilde
kullanilmasi gerektigini ve her iki yontem tiiriiniin
de alana degerli katkilar sundugunu géstermektedir.

Ayni zamanda bu ¢alismanin bir pargasi olarak
Tirkiye'de SFS alaninda yazilan lisansiistii tezlerin
kullandiklar1 yoéntem ayrintilarina gore dagilimi
incelenmistir. Sekil 9’da lisansiistii tezlerin

Bilgisayar Bilimleri ve Teknolojileri Dergisi



Bilgisayar Bilimleri ve Teknolojileri Dergisi- 2024; 5(2); 24-35

kullandig1 yontem ayrintilarina gore dagilimi grafigi
verilmistir.

Nitel Arastirma
Anket Ve Spss Analizi se— G
Derin Ogrenme Yontemleri mmmm 2

Wedba, Critic == 1
Bulut Tabanh Otonom Coklu Robot Yonetim Sistemi =8 1
Veri Analitik Ugak Performans Modelleri == 1
Tot, Bulut Bilisim, Yapay Zeka Ve Mobil Tabanl Sistem .. =8 1
T-Testi, Korelasyon Ve Regresyon Analizi =8 1
Ahp Yontemi, Maut Yontemi == 1
Tip-2 Bulank Mantik, Coras == 1
Cok Degiskenli Zaman Serileri == 1
Tamsay1 Dogrusal Programlama == 1
Anket Calismas1 == 1
Swot mm 1
liskili Kurumsal Olgunluk Modeli == 1
Sistem Tasanmi = 1
Yorumlayici Yapisal Modelleme == 1
Pisagor Bulanik Analitik Hiyerarsi Stireci s 1
Simiilasyon Ve Modelleme == 1
Biitiinlesik Siber Giivenlik Risk Yonetimi =& 1
Siber-Fiziksel Sistem Tasarmi =8 1
Zaman Serisi Analizi =8 1
Anket, Gitvenilirlik Ve Goreceli Onem Analizi, Pestel Analizi =1 1
Rsar Katmanh Yazihm Mimarisi == 1
Aktif Titresim Kontrolii, Yapay Zeka Uygulamalar == 1
Omek Olay Arastimas1 == 1
Istatiksel Analiz == 1
Ongoriicii Bakim Uygulamas: = 1
Ihtiyag Analizi Ve Fizibilite Calsmasi == 1
Olgek Agimlayici Faktor Analizi, Dogrulayici Faktor Analizi == 1

Kullanilan Yéntemler

Gomiilii Teori Metodunun == 1

Elips Tabanh Enerji Modeli == 1

Durum Cahsmasi == 1

Duragan Olmayan Bulanik Kiime Tabanh Goriintii... = 1
Nicel Arastirma =8 1

Derin Ogrenme Modelleri == 1

Netnografya Yontemi == 1

Cnitic Ve Gri lliskisel Analiz Yontemleri = 1
Mtr Tabanl Trafik Optimizasyonu == 1
Biitinlesik Mekansal Stratejik Planlama == 1
Makine Ogrenmesi Yontemleri == 1
Anomali Tespit Sistemi =8 1

Makine Ogrenmesi Ve Yapay Zeki =8 1
Anket, Bulamk Ahp == 1

Makine Ogrenmesi Ve Derin Ogrenme Algoritmalarr == 1
Anket Ve Farkindalik Analizi == 1

Makine Ogrenmesi Algoritmalar: == 1

Alan Arastrmas) == 1

Machbeth Ve Topsis == 1

Ajan Temelli Modelleme = 1

Kobi Olgunluk Modeli =5 1

Ahp Ve Topsis Yontemleri = 1
Karsilastirmali Analiz == 1

0 5 10 15 20
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Sekil 9: 2015-2024 Yillar1 Arasinda Siber Fiziksel
Sistemler Alaninda Tamamlanan Lisansiistii Tezlerin
Kullandig1 Yontem Ayrintilarina Gére Dagilim

Analiz edilen 80 tezin hangi yontemlerle
yazildigin1 gosteren tabloya gore: Nitel arastirma
yontemleri, 22 tez ile en sik kullanilan yontemdir.
Nitel arastirmalar, derinlemesine analiz, teori
gelistirme ve karmasik fenomenlerin anlasilmasi
amaciyla kullanilir. Bu durum, SFS alaninda sosyal
etkiler, kullanici deneyimleri ve organizasyonel
degisimlerin 6nemini géstermektedir. Anket ve SPSS
analizi yontemi 6 tezde kullanilmistir. Bu yontem,
veri toplama ve istatistiksel analiz i¢in yaygin olarak
tercih edilmektedir. SPSS, arastirmacilara verilerini
detayl bir sekilde analiz etme imkani sunar. Derin
O6grenme yontemleri 2 tezde yer almaktadir. Derin
6grenme, SFS'min bilyik veri ve yapay zeka
uygulamalarinda 6nemli bir rol oynamaktadir. Diger
yontemler ise her biri 1 tezde kullanilmis olup, genis
bir yelpazede ¢esitlilik gostermektedir.

Bu dagilim, SFS alanindaki tezlerin genis bir
metodolojik cesitlilige sahip oldugunu
gostermektedir. Arastirmacilar, tezlerinde hem nitel
hem de nicel yontemleri kullanarak, farkh
perspektiflerden kapsamli analizler yapmaktadirlar.
Nicel yontemlerin yaygin kullanimi, SFS'nin teknik

25

32

ve mihendislik odakli dogasmi yansitirken, nitel
yontemlerin de 6nemli bir yer tutmasi, bu alandaki
sosyal ve  organizasyonel boyutlarin da
derinlemesine incelendigini ortaya koymaktadir.

4.10.Lisansiistii Tezlerin Anahtar Kelimelere
Gore Dagilimi

Anahtar kelimeler, akademik makalelerde
kullanilan temel kavramlar ve konular hakkinda bilgi
saglar. Bu analizde, SFS lisansiisti tezlerinde en sik
kullanilan anahtar kelimeler ve bu kelimelerin
yogunlugu incelenmistir. Anahtar kelime analizi, SFS
alaninda hangi konularin daha fazla ilgi gordigiini
ve arastirmalarin hangi temalar etrafinda
yogunlastigini belirlemek amaciyla yapilmistir. Sekil
10’da SFS alaninda yazilan lisansiistii tezlerin
anahtar kelimelerinden olusan kelime bulutu
verilmistir.
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Sekil 10: 2015-2024 Y111ar1 Arasinda Siber
Fiziksel Sistemler Alaninda Tamamlanan Lisansiistii
Tezlerde En Sik Gecen Anahtar Kelimeler ile
Olusturulan Kelime Bulutu

5. SONUCLAR

Bu ¢alismada, Tiirkiye'de SFS iizerine yapilan
80 lisansiistii tez bibliyometrik analiz yontemleri
kullanilarak incelenmistir. Elde edilen bulgular, bu
alandaki arastirma faaliyetlerinin genel durumunu,
egilimlerini ve gelecekteki arastirma yonelimlerini
anlamaya yardimci olmustur.
Singh vd. (2024), siber-fiziksel sistemlerin (SFS)
liretim ve tedarik zinciri yonetimindeki kiiresel
egilimlerini analiz ederek, Endiistri 4.0, IoT ve bulut
bilisim gibi teknolojilerin SFS'in gelisimindeki kritik
roliinii ortaya koymuslardir. Tirkiye o6zelinde
degerlendirildiginde, bu teknolojilerin {retim
sistemlerine entegrasyonu dncelikli hedeflerden biri
olmasina ragmen, uygulama siirecinde karsilasilan
zorluklar ve entegrasyonun olgunluk diizeyi gelismis
sanayi ilkelerine kiyasla daha geride kalmaktadir.
Tiirkiye’de SFS uygulamalarimin genellikle biyiik
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6lcekli ve devlet destekli projelerde yogunlasmasi,
endiistriyel  altyapinin  ve  yerel teknoloji
ekosisteminin sinirli olmasi nedeniyle teknolojinin
yaygin adaptasyonunu yavaslatmaktadir. Bu
baglamda, Singh vd. (2024), tarafindan kiiresel
egilimlere dair sunulan bulgular, Tirkiye icin
potansiyel bir yol gosterici niteligindedir. Calismada
belirtilen [oT ve Endiistri 4.0 entegrasyon modelleri,
Tirkiye'nin dijital donilisiim ¢abalarina 6rnek teskil
edebilir ve Tirkiye’'deki arastirmacilara daha etkin
stratejiler gelistirme konusunda 1sik tutabilir. Bu
calismanin farki, Tirkiye 6zelinde gerceklestirilen
lisansiistii tezleri inceleyerek, Tirkiye'nin SFS
alanindaki mevcut akademik egilimlerini ortaya
koymasidir. Yaacoub vd. (2020), SFS giivenligine
kiiresel baglamda yaklasarak giivenlik agiklarini ve
¢6ziim yontemlerini kapsamli bir sekilde analiz
etmislerdir. Ancak Tirkiye'deki SFS
uygulamalarinda  giivenlik, genellikle temel
onlemlerle sinirli kalmis ve daha ileri diizey giivenlik
stratejileri gelistirilmemistir. Bu ¢alisma, Tiirkiye'de
SFS giivenligi konusundaki akademik c¢alismalarin
mevcut diizeyini ortaya koyarken, gilivenligin
ozellikle enerji ve sanayi sektorlerinde gelisim
gerektirdigini vurgulamaktadir. Ayrica, Yildiz ve
Gejam (2022) tarafindan gerceklestirilen
bibliyometrik analiz calismasi, SFS ve siber giivenlik
alanindaki uluslararas1 is birligi diizeylerinin ve
arastirma  saylarinin  Tiirkiye’deki ~ mevcut
durumdan daha ileri oldugunu ortaya koymustur.
Bu ¢alisma ise Tiirkiye'deki SFS alaninda yapilan
tezleri inceleyerek, yerel egilimler ve ihtiyaclar
dogrultusunda gelecekteki arastirmalara yonelik
oneriler sunmaktadir. Tirkiye'nin uluslararasi is
birligini giiclendirmesi, SFS ve siber giivenlik iizerine
daha fazla akademik yayin yapmasi gerektigi bu
¢alismanin bir diger 6nemli sonucudur.
Tiirkiye'deki SFS arastirmalarinin daha da gelismesi
icin bu ¢alisma, diger arastirmalardan farkl olarak,
disiplinler arasi is birliginin tesvik edilmesi, SFS
glvenligi ve etik boyutlarinin 6zellikle kritik
altyapilar ve hassas alanlarda arastirilmasina dikkat
cekmektedir. Bu yoniiyle calisma, Tiirkiye'nin SFS
alaninda uluslararasi diizeydeki bilimsel egilimleri
yakalamasina ve kendi stratejik gereksinimlerine
uygun ¢oziimler Gretmesine yonelik bir yol gosterici

niteligindedir.
Analiz sonuglari, Tirkiye'de SFS alanina olan
ilginin son yillarda arttigini goéstermektedir.

Ozellikle 2015 yilindan itibaren makale sayisinda
belirgin bir artis gézlenmis, bu da SFS'nin akademik
ve  endistriyel alanlarda artan  6nemini
yansitmaktadir Analiz sonuglari, Tirkiye'de SFS
alanina olan ilginin son yillarda arttigini
gostermektedir. Ozellikle 2015 yilindan itibaren tez
sayisinda belirgin bir artis gézlenmis, bu da SFS'nin
akademik ve endiistriyel alanlarda artan 6nemini
yansitmaktadir. En fazla tez 2019 yilinda
yaymlanmis olup, bu donemdeki teknolojik
ilerlemeler ve Endiistri 4.0'm yayginlasmasi1 bu
artisa katkida bulunmustur.

33

Tez tirlerine gore dagilimda, yiiksek lisans
tezlerinin %85 oraninda daha fazla oldugu, doktora
tezlerinin ise %15 oraninda oldugu goriilmiistiir. Bu
durum, lisansiistii diizeyde SFS alanina yonelik
yogun bir ilgi oldugunu goéstermektedir. Universite
tirlerine gore analizde, tezlerin %95'inin devlet
iniversitelerinde, %5'inin ise vakif tiniversitelerinde
yapildig1 belirlenmistir. Istanbul Teknik Universitesi,
en fazla tez yayinlanan {niversite olarak oOne
cikmaktadir. Enstitiilere gore dagilimda, Sosyal
Bilimler Enstitiisii %40 ile en fazla tez yayinlayan
enstitii olmustur. Bu, sosyal bilimlerin SFS
alanindaki o6nemini ve bu alanda yapilan
calismalarin cesitliligini gostermektedir. Ana bilim
dallarina gore analizde, Isletme (%21.25), Bilgisayar
Miihendisligi (%17.5), ve Endistri Mihendisligi
(%12.5) gibi disiplinler dne ¢ikmaktadir. Bu, SFS'nin
isletme siiregleri, bilgisayar teknolojileri ve
endistriyel uygulamalar izerindeki etkisini
vurgulamaktadir. Tezlerde kullanilan yontemler
incelendiginde, %66's1n1n nicel, %34'liniin ise nitel
yontemler kullandig1 goériilmiistiir. Bu durum, SFS
arastirmalarinin buyiikk o6lciide veriye dayali ve
0Olcgiilebilir sonuclar elde etmeyi amagladigini ortaya
koymaktadir. Anahtar Kkelime analizleri, SFS
konusundaki ¢alismalarin genellikle "endiistri 4.0",
"akilli sistemler” ve "siber giivenlik” gibi temalar
etrafinda yogunlastigini ortaya koymustur. Bu,
SFS'nin ¢ok disiplinli dogasin1 ve ¢esitli uygulama
alanlarin1  yansitmaktadir. Elde edilen bulgular
1s5181inda, Tiirkiye'de SFS alanindaki arastirmalarin
daha da gelismesi i¢cin bazi 6nerilerde bulunulabilir:
SFS alaninda daha genis bir disiplinler arasi is birligi
tesvik edilmeli, miihendislik, bilgisayar bilimleri,
sosyal bilimler ve ekonomi gibi farkli alanlar bir
araya getirilerek yenilik¢i ¢6zlimler tiretilmelidir.

SFS'lerin gilivenligi ve etik boyutlari, 6zellikle kritik
altyapilar ve saglik gibi hassas alanlarda daha fazla
arastirlmalidir.  SFS  teknolojilerinin ~ pratik
uygulamalari iizerine odaklanilmal ve endiistriyel is
birlikleri artirilmalidir. Bu, akademik bilginin pratige

aktarilmasinm1  hizlandirabilir ~ ve  teknolojik
gelismeleri destekleyebilir. Turkiye'deki
arastirmacilar, uluslararasi projelere katilimi

artirmal1 ve kiiresel aglarda daha aktif rol almaldir.
Bu, bilgi ve teknoloji transferini kolaylastiracak ve
yerel arastirma kapasitesini gliclendirecektir.

Tiirkiye'de SFS alaninda yapilan ¢alismalar, bu
alandaki akademik literatiire 6nemli katkilarda
bulunmus ve cesitli uygulama alanlarinda yenilikgi
¢oziimler sunmustur. Ancak, bu alanda daha fazla
arastirma yapilmasi ve mevcut bilgi birikiminin
genisletilmesi  gerekmektedir. Bu ¢alismanin
bulgulari, SFS  arastirmalarinin  gelecekteki
yonelimlerini belirlemek icin 6nemli bir kaynak
olusturmakta ve bu alanda yapilacak ¢alismalar icin
yol gosterici bilgiler sunmaktadir.
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