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Tiirkiye, tarimsal iiretim ve cesitliligi bakimindan 6nemli konuma sahip
olmasina ragmen, ticareti yoniiyle heniiz potansiyelini yansitmamaktadir. Arzu
edilen seviyeye ulagmak, iiretim siireglerinde standardizasyonun saglanmasi
ile mimkiindiir. Bu baglamda, bahge tesisi Oncesi dogru anag/kalem
kombinasyonu, meyve yetistiriciliginde son derece dnemlidir. Bu ¢aligmada,
Garnem anaci ile farkl seftali (Artemis, Samantha, Astoria) ve Patagonia
nektarin ¢esitleri arasindaki yakinlik ve kalemlerin erken donem gelisim
performanslari aragtirilmistir. Ayrica ana¢ ¢apinin asi basarisi iizerine olan
etkisine de yer verilmistir. As1 tutum oranlari, %54,02 (Astoria) ve %74,06
(Artemis) arasinda degisim gosterirken, yilksek asi tutum orani i¢in anacin
minimum 4,50 mm ¢apa sahip olmasi gerektigi sonucuna varimigstir. As1
noktasi gelisimi ve kalem parametreleri bakimimndan Samantha ¢esidi 6ne
¢ikmasina ragmen, tiim ¢esitler, erken gelisim agisindan yiiksek performans
sergilemistir. Sonug olarak, incelenen tiim ¢esitler ile Garnem arasinda hem as1
tutumu hem de kalemin gelisimi yoniiyle herhangi bir problem
gbzlemlenmemistir.
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Turkey's position regarding agricultural production and diversity is significant,
although it does not fully reflect its trading potential. Reaching the desired
level is possible by ensuring standardization in production processes. In this
context, the correct rootstock/scion combination before orchard establishment
is extremely important in fruit growing. This study was conducted to
investigate the affinity and scions' early growth performance between several
peach (Artemis, Samantha, Astoria) and Patagonia nectarine cultivars when
grafted on Garnem rootstock. Furthermore, the impact of rootstock diameter
on the success of grafting is also included. Grafting success varied from
54.02% (Astoria) to 74.06% (Artemis) and rootstock needed to have a
minimum diameter of 4.50 mm to get high grafting success. Although
Samantha stood out in terms of grafting point development and scion
parameters, all varieties performed significant early development performance.
Consequently, there were no discrepancies with affinity and scion growth
between the varieties investigated and Garnem.
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1. Giris

Seftali ve nektarin, farkli ekolojik kosullara uyum saglayabilen dnemli sert ¢ekirdekli meyve tiirleri
arasinda yer almaktadir. Her iki yarim kiirenin, 25-45 araligindaki enlem dereceleri, yetistiricilik
acisindan en uygun alanlar olmasina ragmen, sahip oldugu cesit zenginligi sayesinde, sicak iklime sahip
yorelerin yliksek rakimlarinda dahi yetistirilebilmektedir (Reig ve ark., 2015).

Seftali ve nektarin tath ve sulu meyve yapisina sahip olmasinin yani sira ayni zamanda besin maddeleri
acisindan da oldukga zengindir (Meena ve ark., 2021). Bu sebeple, islenmis {iriin eldesinde ham madde
olarak yaygin sekilde sanayiye gonderilmektedir. Taze tiiketim ve katma deger kazandirmak maksadi ile
talebinde meydana gelen artis, iilkemiz iiretim rakamlarina da yansimis olup, 2000 yilinda, 430 000 ton
diizeyinde olan iiretim miktar1 2022 yilinda, 1 milyon tonun tizerine ¢ikmistir (FAO, 2024). Potansiyel
tiretici konumunda olunan bu iirlin grubunda, tiretimin %20’sinden fazlasi sadece taze olarak ihrag
edilerek, iilke ekonomisine 6nemli katki saglamaktadir (FAO, 2024).

Standardizasyonu yakalamaya yakin tiirlerden olan seftali-nektarin grubunda, yeni bahgelerin kurulumu,
modern teknolojik gelismeler ve siirdiiriilebilirlik prensipleri 1s1¢inda gergeklestirilmelidir (Grigorieva
ve ark., 2023). ilkbahar ge¢ donlarmin neden oldugu iiretim dalgalanmalarin1 minimize etmek amaciyla,
bdlgenin iklim kosullarina ve pazar taleplerine uygun gesitlerin (kiy1 bolgeleri igin erken olgunlasan
cesitler, i¢ bolgeler i¢in ge¢ olgunlasan cesitler) segilmesi biiyiikk 6nem tasimaktadir. Bu asamada,
aragtirmacilar ve fidan {reticileri i¢in en 6nemli gorev, cift¢iler tarafindan yeterince bilinmeyen anag
konusunun dogru ve etkili sekilde kullanimimi saglamaktir. Bilindigi {izere anag, kaleme; gelisim,
fenolojik durum, stres kosullarina dayanim, verim ve kalite yonleriyle etki etmektedir (Vahdati ve ark.,
2021; Lesmes-Vesga ve ark., 2022). Bu sebeplere istinaden, benzer ekolojilerde yetistirilen ve tim
ekolojik faktorlerin kiimilatif sekilde diistiniildiigii anag tercihi igin, 1slah ¢alismalar1 ve pazarlama
stratejileri yiiriitilmelidir (Linghong ve ark., 2015; Bayav ve Cetinbas, 2021).

Son yillarda, ekonomik, yil boyu iiretim ve hizl sekilde tiretim materyali saglanmasi amaciyla anaglar,
yaygin olarak doku kiiltiirii yontemiyle {iretilmektedir. Iletim demetlerinin ulagsmadigi, meristematik
dokularin kullanildig1 bu yontemde, hastaliktan ari anag¢ eldesi miimkiin olmaktadir. Ancak, erken
evrede agilama yapilan bu yontemde, as1 bagaris1 bakimindan dogru anag c¢ap1r oldukga kritik dneme
sahiptir. Bitkilerde as1 basarisini etkileyen faktorler; genetik, cevresel ve biyolojik etmenler olarak
kategorize edilebilir (Eskimez ve ark., 2020; Rasool ve ark, 2020; Kapazoglou ve ark., 2021). Bunlar
arasinda anag-kalem uyusmazlhiginin, Oncelikli olarak tespit edilmesi gerekmektedir. Bu calisma
kapsaminda, Garnem anaci ile farkli geftali (Artemis, Samantha, Astoria) ve Patagonia nektarin ¢esitleri

arasindaki afinite arastirilmigtir. Ayrica anag ¢apinin as1 basarisindaki etkileri de incelenmistir.

405



2. Materyal ve Metod

2.1. Bitkisel Materyal

Bu arastirma, Isparta ili, Atabey ilgesinde yer alan bir ticari firmada gerceklestirilmistir. Bitkisel
materyal olarak; Garnem anaci, ti¢ farkli seftali (Artemis, Samantha, Astoria) ve Patagonia nektarin
cesitleri kullanilmistir (Tablo 1).

Tablo 1. Caligmada incelenen kombinasyonlara ait gdzlemler

Kombinasyon As1 tarihi Gozlerin patlama zaman
Garnem x Artemis 20.07.2020 05.08.2020
Garnem x Samantha 19.07.2020 02.08.2020
Garnem x Astoria 29.07.2020 15.08.2020
Garnem x Patagonia 10.08.2020 23.08.2020

Garnem (P. persica x P. dulcis) Ispanya'da Garfi bademi ve Nemared seftalisi arasindaki melezlemeyle
elde edilmis bir anacgtir. Ozellikle badem yetistiriciligi icin gelistirilmis olmasina ragmen, seftali,
nektarin ve belirli erik ve kayisi ¢esitleriyle de uyumlu bir sekilde yetistirilebilmektedir. Garnem,
kirmizi yapraklari, orta derecede kuvvetli yapist ve kolay klonal ¢ogaltimiyla bilinmektedir (Minas ve
ark., 2023). Son yillarda kok-ur nematodlarina karst direnci yliksek olmasi ve 6zellikle kiregli topraklara
uyum saglamast ile yaygin sekilde anag olarak kullanilmaktadir (Felipe, 2009; Ekinci ve ark., 2024).
Artemis ¢esidi, sar1 etli ve erken olgunlasan, olduk¢a verimli ve dayanikli bir yapiya sahiptir. Buna
karsin, Samantha ¢esidi beyaz etli ve yassi sekilli olup, erken olgunlasma 6zelligi ile 6n plana
cikmaktadir. Patagonia nektarin ¢esidi basik sekli, cok erkenci olmasi ve uzun siire pazarda kalabilme
yetenegiyle, Astoria ¢esidi ise sar1 etli, tatli ve aromatik bir lezzete sahip olup, ayn1 zamanda ¢ok erkenci
olmasi ile taninmaktadir. Caligmada kullanilan cesitlerin meyvelerine ait gorseller Sekil 1°de

sunulmustur.

Saantha
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Artemis Astoria

Sekil 1. Calismada kullanilan gesitlerin, meyvelerinden bir goriiniim (Anonim, 2024)

2.2. Yontem

Calismada kullanilan anaglar, doku kiiltiirii yontemiyle iiretilmistir. D1s ortama alistirma isleminden
sonra tam otomasyona sahip seraya alinan bitkilerde kiiltiirel islemler rutin sekilde gerceklestirilmistir.
Serada, sulama sistemleri ve havalandirmalar kullanilarak sicaklik ve nem sirasiyla 28 °C ve %70
seviyelerinde muhafaza edilmistir. Asilama Oncesi, anacglar {izerinde asimin yapilacaglr noktalar
belirlenmis ve bu noktalarin dogu-bati ve kuzey-giiney yonlerinden fidan ¢apt mm cinsinden kumpas
yardimiyla 6l¢iilmiistiir. Her bir anag i¢in bu iki degerin aritmetik ortalamasi alinarak nihai ¢cap degerleri
belirlenmistir (Askari-Khorasgani ve ark., 2019). Asilama iglemi, yongali gz as1 olarak yapilmustir.
Asilama isleminin ardindan, as1 noktasi sikica asi bandiyla sarilmistir. As1 yapildiktan sonra 10 giin
araliklarla iki kez tepe vurumu yapilmis ve ikinci tepe vurumunun ardindan as1 bantlari ¢ikarilmistir. Bu
asamadan sonra giinliik gozlemler alinarak asi tutan ve tutmayan fidanlar ayrilmistir. As1 basarisi,
gozlerin canli ve yesil olmasi ile saglikli bir sekilde biiyiimesi gibi kriterler dogrultusunda
degerlendirilmistir. Asilama iglemini takip eden 60. giin, as1 noktasina ait ¢ap ayni yontemle yeniden
Olciilerek as1 sonrasi bitki ¢ap1 (mm) belirlenmistir. Ayn1 giin, ag1 yerinden itibaren kalemin bitki boyu
(cm) ve as1 noktasinin 5 cm lizerinden kaleme ait cap degerleri de elde edilmistir. Tutan asilarin toplam
as1 sayisina orani alinarak 100 ile carpilmasiyla, a1 tutma orani (%), hesaplanmistir (Basile ve ark.,
2003; Kankaya ve ark., 2021). Calismada incelenen kombinasyonlarin agilama ve gbzlerin siirmesine

iliskin bilgiler Sekil 2’de verilmistir.
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Garnem xAstoria Garnem Patagonia
*As1 yapildiktan hemen sonra (solda), As1 tarihinden 2 ay sonra (sagda)
Sekil 2. Arastirma alanindan bir gériiniim

Calisma 4 tekerrtirlii ve her tekerriirde 25 bitki olacak sekilde Tesadiif Parselleri Deneme Deseni’ne
gore planlanmigtir. Incelenen veriler, Minitab-21 paket programu ile, tek yonlii varyans analizine tabi
tutulmugtur. Ortaya ¢ikan farkliliklarin karsilagtirilmasinda Tukey Coklu Karsilastirma Testi’nden
faydalanilmistir.

3. Bulgular ve Tartisma

Modern meyve yetistiriciliginin, siirdiiriilebilir ve ekonomik sekilde devam ettirilebilmesi, dogru anag
tercihi ile miimkiindiir. Bu baglamda bahge tesisi 6ncesi, afinite problemi olmayan, dogru anag/kalem
tercihi son derece 6nemlidir. Calismada incelenen kombinasyonlara ait, agi tutma orani ile tutum {izerine
anag ¢apinin etkilerine iliskin bulgular Tablo 2'de ayrintili olarak sunulmustur.

As1 tutma orani bakimindan ¢esitler kiyaslandiginda; en yiiksek tutum oramt %74,06 ile “’Garnem X
Artemis”’ kombinasyonundan elde edilirken, en diisik tutum oranlar1 ise %56,01 ile ‘‘Garnem x
Samantha’’ ve %54,02 ile “’Garnem x Astoria’’ ¢esitlerinde gozlemlenmistir. *’Garnem x Patagonia’’
(%65,21) ise istatistiksel olarak orta grupta yer almistir. Asilamadan sonra, kallus dokusu ve asi

kopriisiiniin olusumu birgok faktoriin kiimiilatif etkisi altindadir. Cevresel kosullar, ana¢ ve kalemin
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gelisim durumlar1 ve as1 yapanin el becerisi, agilama tipi ve zamani, agilama basarisin etkileyen dnemli
faktorler olarak, literatiirde genis sekilde ele alinmistir (Bayram ve ark., 2014; Balta ve Sen, 2023).
Bununla birlikte, anag ile kalem arasindaki botanik akrabalik derecesi, asilama basarisinin belirleyici
unsuru olarak dne ¢ikmaktadir. Akrabalik derecesi, bitkiler arasinda, uyumu ve gelisimi yonlendirerek,
agilama siirecinin verimliligini ve basarisim dogrudan etkilemektedir. Bu bulgu, seftali gibi meyve
tiirlerinde yapilan ¢esitli calismalarla desteklenmektedir. Scorza ve Sherman (2005) tarafindan yapilan
bir aragtirmada, ana¢ ve kalem arasindaki genetik yakinligin, agaglarin gelisimi lizerine pozitif etki
gosterdigini ve asilama basarisini 6nemli dl¢iide iyilestirdigini gostermektedir. Benzer sekilde, Layne
ve Bassi (2008) tarafindan yiiriitiilen bagka bir ¢alismada, bu yakin akrabaligin, meyve kalitesi ve agag
performansi tizerindeki olumlu etkilerini vurgulamaktadir. Calisma bulgulari, mevcut literatiirle
paralellik gostermekte olup, botanik akrabalik derecesinin dikkate alinmasinin da asilama basarisini ve

saglikli gelisimi artirmada dnemli bir strateji oldugunu vurgulamak gerekmektedir.

Tablo 2. Anag¢ gapmnin a1 tutma basarisi tizerine etkileri

As1 tutma orani

Kombinasyon Bitki sayisi (adet) Anag ¢ap1 (mm) (%)
. Tutan 74 4,73+0,62°0
2 2= + a
Garnem x Artemis Tutmayan 26 4.7140,69°D 74,06=0,06
Tutan 56 5,51+0,41°P
2 A 4+ c
Garnem x Samantha Tutmayan ) 5.4740.510D 56,01+0,04
. Tutan 54 4,58+0,56%
E) ) + C
Garnem x Astoria Tutmayan 6 43340 467 54,02+0,02
. Tutan 60 4,51+0,632 b
b b :t
Garnem x Patagonia Tutmayan 3 3.9640.52° 65,21+0,02

*Ayni sutunda farkls harflerle gdsterilen ortalamalar arasindaki farklar istatistiksel olarak énemlidir (p<0.05)
OD.: Onemli degil.
As1 tutum orani iizerine, ana¢ c¢apinin etkisi incelendiginde, kritik esigin 4,50 mm civarlari oldugu
gbzlemlenmistir. Anag¢ capinin, bu degerin ilizerine ¢iktigi; “’Garnem X Artemis’” ve “Garnem X
Samantha’” kombinasyonlarinda, as1 tutumu gozlenen ve gozlenmeyen gruplar arasinda istatistiksel
olarak bir fark tespit edilmemistir. Buna karsin istatistiksel farkliligin gozlemlendigi Garnem x Astoria
ve Garnem X Patagonia kombinasyonlarinda ag1 tutumu gosteren anaglarin ortalama ¢aplari sirasi ile
4,58 mm ve 4,51 mm iken, as1 tutumunun olmadig1 gruplarda bu degerler sirasi ile 4,33 mm ve 3,96 mm
diizeylerine kadar diisiis gostermistir (Tablo 2). Asilamada, kalem ve anacin kambiyum dokularinin
birlesmesi son derece 6nemlidir. Kambiyum dokularinin birlestigi bu bélgede, kallus dokusu olusumu
ve nisasta birikimi ile ilk baglantilar saglanir. Bu siireg, anagtan kaleme dogru floem ve ksilemden
olusan, vaskiiler iletim demetlerinin olusumunu saglar, boylece su ile besin maddeleri as1 noktasina
tasinir ve gozlerin siirmesini tesvik eder. Anag capinin biiyiik olmasi, kalin ve ¢ok katmanli kambiyum
tabakasi olusumuna imkan tanir, bu da asilamada basar1 sansin artirir (Wang ve ark., 2017). Literatiirde
yapilan ¢alismalar incelendiginde, ana¢ ¢apinin artmasinin as1 basarisi iizerine olumlu bir etki yaptigi

tespit edilmis olup (Oztiirk ve ark., 2011; Kankaya ve ark., 2021), yapilan ¢alismalar sonucunda 4,5 mm
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ve lizeri ana¢ ¢apinin as1 basarisi iizerinde olumlu bir etki sagladig1 bildirilmistir (Bostan ve islam, 1998;
Oylek ve ark., 2013).

Fizyolojik agidan, daha genis ¢apli anaglarin daha yliksek as1 tutma basarisina sahip olmasinin birkag
nedeni bulunmaktadir. Oncelikle, genis ¢apli anaclar daha biiyiik bir kambiyum tabakasina sahip olup,
bu durum agilamadan sonra kallus olusumu ve vaskiiler baglanmanin daha hizli ve etkili bir sekilde
gerceklesmesini saglamaktadir (Oztiirk., 2021). Ayrica, genis capli anaclar daha fazla su ve besin
maddesi iletme kapasitesine sahip oldugu i¢in asili bitkinin daha iyi beslenmesine ve biiyiimesine
katkida bulunmaktadirlar. Bunun yan1 sira, genis capli anaglar ¢gevresel streslere kars1 daha dayanikli
olmasindan kaynakli bu da as1 tutma oranim artirdigi ¢esitli literatiirle de desteklenmistir (Mng’omba
ve ark., 2012; Mng’omba ve ark., 2013). Bu bulgular dogrultusunda, ana¢ se¢iminde ¢apin dikkate
alinmasi gerektigi, daha genis ¢apli anaglarin tercih edilmesinin ag1 tutma basarisini fizyolojik olarak
olumlu yonde etkileyebilecegi soylenebilir.

Asilama igleminden iki ay sonra, as1 noktalarina ve gelisim gdsteren cesitlerin en ve boy degerlerine
iliskin bulgular Tablo 3’te verilmistir. Sonuglar dogrultusunda, genel olarak bu parametrelerin birbirleri
ile pozitif iliskili oldugu sdylenebilir. As1 noktasinda, en yiiksek genislemeyi gosteren (%47,57)
Samantha, siirgiin eni (5,61 mm) ve boyu (71,49 mm) &zellikleriyle de 6ne ¢ikmistir. Ancak bilindigi
iizere, bazi tilirler hatta tiir ici gesitler, digerlerinden farkli sekilde monopodial veya simpodial gelisime
egilimlidirler. Bu sebeple, dallanma ve dal uzunluklarina iliskin varyasyonlar gézlemlenebilmektedir
(Kohler, 2023; Joven, 2023). Nektarin ¢esidi olan, Patagonia, as1 noktasi en az artig gosteren olmasina
ragmen (%4,71), siirgiin eni (4,15 mm) ve boyu (63,29 mm) yoniiyle az da olsa diger iki seftali
cesidinden daha ytliksek degerler gostermistir.

Tablo 3. Garnem iizerine asil farkli anaglarin bazi parametreler bakimindan incelenmesi

. As1 Oncesi bitki ¢ap1 As1 noktasi bitki As1 sonrasi
Cesit (mm) cap1 (mm) % Artis (mm) Boy (cm)
Patagonia 5,510,412 5,77+0,67° 4,71 4,15+0,88" 63,29+13,71°
Samantha 4,73+0,62° 6,98+0,842 47,57 5,61+1,002 71,49+8,372
Astoria 4,58+0,56" 5,36+0,69° 17,03 3,78+0,91° 68,96+16,7%
Artemis 4,51+0,62° 6,10+0,93° 35,25 4,1341,14° 55,78+14,86°

* Ayni siitunda farkli harflerle gésterilen ortalamalar arasindaki farklar istatistiksel olarak dnemlidir (p<0.05)

Calismadan elde edilen sonuglar genel olarak degerlendirildiginde, Samantha ¢esidi ag1 dncesi ve sonrasi
govde cap1 ve bitki boyu bakimindan diger kombinasyonlara gore daha yiiksek bir artig miktar
gostermistir. Bu sonuglar, ¢esitli tiirlerin agilamada gosterdigi performans farklarini ortaya koymakta ve
bu durumun cesitlerin genetik yapilarindaki farkliliklardan kaynaklanabilecegini diisiindiirmektedir.
Ciinkii, her ¢esit, kendine 6zgii genetik 6zelliklere sahiptir ve bu 6zellikler, as1 tutma yetenegi ile
asilamanin basaris1 ilizerinde dogrudan etkilidir. Cesitlerin genetik yapilari, onlarin fizyolojik
Ozelliklerini belirler; bu nedenle, bazi cesitler asilamadan sonra daha hizli kallus dokusu
olusturabilirken, digerleri bu siireci daha yavas tamamlayabilir (Song ve ark., 2015; Wang ve ark., 2017).

Ayrica, bitki biinyesinde bulunan biiylimeyi diizenleyici maddeler olan oksin ve sitokinin miktarlari da
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asilamanin basarisini etkileyen 6nemli faktorler arasinda yer alir. Bu hormonlarin dengesi, agilamanin

ardindan bitkilerin saglikl bir sekilde birlesmesini ve biiyiimesini saglamaktadir (Habibi ve ark., 2022).

4. Sonuc ve Oneriler

Tiirkiye, tarimsal tiretim ¢esitliligi agisindan 6nemli bir rol oynamasina ragmen, ticareti yoniiyle heniiz
potansiyelini yansitmamaktadir. Arzu edilen seviyeye ulagmak, iiretim siireclerinde standardizasyonun
saglanmasi ile miimkiindiir. Bu baglamda, bahge tesisi dncesi dogru anag/kalem kombinasyonu, meyve
yetistiriciliginde son derece dnemlidir.

Calismada incelenen kombinasyonlar arasinda; as1 tutma orani, ag1 noktasi gibi parametreler bakimindan
Samantha ¢esidi 6ne ¢ikmistir. Ayrica incelenen tiim seftali (Artemis, Samantha, Astoria) ve nektarin
(Patagonia) ¢esitlerinin, Garnem anaci ile herhangi bir afinite problemi olmadigi ve erken donem gelisim
parametrelerinin iyi oldugu kanaatine varilmigtir. Bundan sonraki ¢alismalarda, daha fazla gesidin
kullanilmasi ve asilanan gesitlerin as1 tutumundan sonra gelisim 6zelliklerinin takip edilmesi, daha
dogru tercihlerin yapilmasina olanak saglayacaktir.

Bitki boyu, as1 noktasi ¢ap1 ve as1 sonrasi ¢ap bakimindan Samantha ¢esidi 6ne ¢ikmaktadir. Samantha
cesidinin bu kriterler dogrultusunda sagladigi performansa gore, bitki gelisimi agisindan 6n planda
oldugunu gostermektedir. Bu dogrultuda, bitki iiretim tekniklerinin optimize edilmesi ve anag¢ ¢esit

kombinasyonlarmin 6zelliklerinin detayl bir sekilde ortaya konmasi 6nem arz etmektedir.

Tesekkiir
Calismada ad1 gecen doktora dgrencisi Ilknur ESKIMEZ, 100/2000 Siirdiiriilebilir Tarim (Yenilik¢i-Tyi
Tarim Uygulamalar1) alaninda doktora egitimine devam etmektedir ve ayn1 zamanda TUBITAK

bursiyeridir. Ogrencimize maddi destegini esirgemeyen iki kuruma da sonsuz tesekkiir ederiz.

Cikar Catismasi Beyani

Makale yazarlar1 aralarinda herhangi bir ¢ikar ¢atismasi bulunmamaktadir.

Arastirmacilarin Katki Oram Beyan Ozeti

Yazarlar makaleye esit oranda katki saglamistir.
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