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OZ: Bu ¢alismada, sivilastiriimis vermikompost (VK) ve humik asidin (HA) 'Zambesi' zambak cesidinin biiyiime ve gelisimine
etkileri arastirilmistir. Oncelikle 50 kg kati VK ye 50 | saf su eklenmis ve 72 saat bekletilerek sivi VK hazirlanmustir. Bu sivi VK ¢ozeltisinin
1 I’sine 4 | saf su eklenerek seyreltilmistir. Humik asit ise 0, 150, 300, 600 ve 900 ppm dozlarinda hazirlanmigtir. Hazirlanan sivi VK ve
HA ¢ozeltileri, ayri ayri ve belirli oranlarda karistirilarak, yetistirme ortamlarina sogan bast 125 ml olacak sekilde uygulanmigtir. Kontrol
grubuna ayni miktarda saf su verilmistir. Yetistirme ortami olarak torf+perlit (2:1 v/v) ve giibrelemede EC seviyesi 1.90 dS m™ olarak
ayarlanmistir. Uygulamalarin etkileri fenolojik gézlemler ve morfolojik ozelliklerin kaydedilmesiyle belirlenmistir. Uygulamalar
sonucunda en yiiksek dal agwrligr (156,90 g) 600 ppm HA uygulamasinda, en yiiksek bitki boyu (91,75 cm) VK uygulamasinda, en yiiksek
kandil sayis1 (6,20 adet bitkit) 600 ppm HA uygulamasinda ve en uzun vazo émrii (11,34 giin) ise 150 ppm HA ve VK uygulamalarinda
elde edilmigtir. VK uygulamasi, kontrol grubuna kiyasla olumlu sonuglar géstermistir. Calisma sonunda, ticari yetistiricilige ek olarak,
organik materyaller arasinda yer alan HA ve VK uygulamalarimin 'Zambesi' zambak ¢esidinin gelisimine olumlu katki sagladigi ve HA
icin 600 ppm 'den yiiksek dozlarin kaynak israfi olabilecegi sonucuna varilmistir.

Anahtar kelimeler: Organik giibre, ¢evre saghgi, soganl bitki, siis bitkisi, ortam.

Impacts of Humic Acid and Vermicompost Applications on the Growth and Development of ‘Zambesi’
Lilium Variety

ABSTRACT: In this study, the effects of liquefied vermicompost (VC) and humic acid (HA) on the growth and development of
the 'Zambesi' lilium cultivar were investigated. Firstly, 50 | of pure water was added to 50 kg of solid VC and liquid VC was prepared by
waiting for 72 hours. This liquid VK solution was diluted by adding 4 | of pure water to 1 | of the solution. Humic acid was prepared at
doses of 0, 150, 300, 600 and 900 ppm. The prepared liquid VK and HA solutions were mixed separately and at certain ratios and applied
to the growing media at the rate of 125 ml per bulb. The control group received the same amount of pure water. Peat+perlite (2:1 v/v) was
used as growing medium and EC 1.90 dS m level was used for fertilisation. Phenological observations and recording of morphological
characteristics determined the effects of the treatments. As a result of the treatments, the highest branch weight (156.90 g) was obtained
in 600 ppm HA treatment, the highest plant height (91.75 cm) was obtained in VK treatment, the highest number of flower buds (6.20 pcs
plant) was obtained in 600 ppm HA treatment and the longest vase life (11.34 days) was obtained in 150 ppm HA and VK treatments.
Vermicompost application showed favorable results compared to the control group. At the end of the study, it was concluded that, in
addition to commercial cultivation, HA and VK applications, which are among the organic materials, contributed positively to the
development of ‘Zambesi’ lilium cultivar and doses higher than 600 ppm HA may be a waste of resources.

Keywords: Organic fertilizer, environmental health, bulbous plant, ornamental plant, growing medium.

GIRiS Organik giibrelerin toprakta organik madde ve azot
igerigini donemli 6lglide artirdigr bilinmektedir (Okur ve
ark., 2008). Arastirmalar, bu tir gilbrelerin
mikrobiyolojik aktiviteleri, ortam yapisini ve hava-su
dengesini olumlu yonde etkiledigini gostermistir
(Chaturvedi, 2008). Organik giibreler, verimliligi
artinnrken dogal dengeyi bozmadan ve topragi

Liliaceae ailesine ait Lilium cinsi, ¢ogunlukla kuzey
yarimkiirenin 1liman iklim bélgelerinde yaygin olarak
bulunur ve yaklasik 100 tiir i¢erir (Dhyani ve ark.,
2009). Tiirkiye Istatistik Kurumu verilerine gore,
iilkemizde 360 bin 466 m?’lik alanda toplam 8 milyon
166 bin 850 adet zambak iiretilmistir (TUIK, 2023).
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koruyarak saglikli iirlin iiretimini desteklemede biiylik
bir 6neme sahiptir (Akan ve Yanmaz, 2015). Bu
amaglara ulagmada etkili olan iki Onemli organik
madde, solucan giibresi (vermikompost) ve humik
asit'tir. Vermikompost (VK), dogal, genellikle siyah
renkli, kokusuz ve bitki besin maddeleri bakimindan
zengin olan, insan sagligina zarar vermeyen Dbir
giibredir (Demir ve ark., 2010). Bu giibre, kabuk,
yaprak, saman, sebze ve meyve artiklar1 gibi
maddelerin  solucanlar tarafindan sindirilmesiyle
retilir. Yavas salmim o&zelligine sahip olan VK,
topraklarda  fiziksel, kimyasal, biyolojik ve
mikrobiyolojik iyilesmeler saglayarak giivenilir bir
organik giibre olarak bilinir. Toprag: diizenleme, bitki
besin maddelerini saglama, bazi zararlilar ve
hastaliklar1 kontrol etme, toprak kalitesini artirma ve
ekonomik fayda saglama gibi birgok avantaj sunar
(Bellitiirk, 2016). Ayrica, VK teknolojisi, bitkisel ve
hayvansal atiklarin ydnetimini kolaylastirarak bu
atiklar1 yeni bir tarimsal girdi olarak kullanilabilir hale
getirir.

Topraktaki organik maddelerin ana bileseni humustur
ve bu humusun en aktif biyokimyasal maddesi Humik
asit'tir. Humik asit (HA), kismen ¢oziinmiis ve
donisiim ge¢irmis organik materyallerden olusur
(Anonim, 2006a). Bu madde, topragin notralize
edilmesinde ve suda ¢oziinebilen inorganik giibrelerin
kok bolgesinde tutulmasinda 6nemli bir rol oynar. HA,
toprakta iyon degistirme kapasitesini artirarak
kimyasal olarak aktif bir ozellik gosterir ve cesitli
metaller, mineraller ve organik maddelerle ¢oziiniir
kompleksler olusturur. Bu sayede bitkiler, topraktaki
besinleri daha etkili bir sekilde alabilir (Geger, 2020).
Boylece, yapay kimyasal giibrelerin kullanimi azalir.
HA, topragi kirletmeden olumlu tarimsal katkilar
saglar; bitki yetistiriciliginde verim artig1, {riin
kalitesinde iyilesme ve erkencilik saglar (Anonim,
2006b).

Ilgili literatiir incelendiginde topraksiz siis bitkileri
yetistiricili§inde VK ve HA tek basina veya birlikte
kullaniminin yeterince c¢alisilmadigi anlasilmaktadir.
Dolayisiyla bu calismada, siis bitkilerinde kullanimi
smmirlt olan VK ve HA’in zambak yetistiriciligine
etkilerinin belirlenmesi, VK un siv1 formu ile HA’in
birlikte  kullanimimin  etkilerinin  belirlenmesi
amaglanmgtir.

‘ZAMBESI’ ZAMBAK CESIDININ BUYUME VE GELISIMINE ETKILER

MATERYAL VE METOT

Calisma, 1sitma ve sogutma sistemleri bulunmayan,
cat1 ve yanlardan havalandirma saglayan cam serada
gerceklestirilmistir. Kullanilan  bitkisel —materyal,
Yalova’daki bir siis bitkileri {ireticisinden temin edilen
18-20 c¢m ¢evre Ol¢iisiine sahip ‘Zambesi’ ¢esidindeki
zambak (Lilium sp.) soganlaridir. ‘Zambesi’ ¢esidi,
‘oriental’ hibrit zambaklar grubuna aittir. Oriental
hibritler, genis yapraklar ve biiyiik ¢icekleri ile taninir.
Bu grubun digerlerinden farki, belirgin bir kokuya
sahip olmalari, daha uzun ¢igek saplari, smirli renk
cesitliligi ve daha diisiik 151k gereksinimidir. Ayrica,
soganlar1 biiyiilk olup, pullar1 sarimsi kirmizimsi
renktedir.

Calismada kullanilan VK, Tokat iline bagli Turhal
ilgesinde VK iretimi yapilan bir tesisten temin
edilmigtir. Kullanilan VK’un fiziksel ve kimyasal
analizleri Ankara Toprak ve Gilibre Arastirma
Enstitiisii'nde yapilmig olup sonuglari Cizelge 1’de
verilmistir. Cizelge 2’de igerigi verilen ‘TKI-HUMAS-
12’ ticari isimli HA ¢6zeltisi ise 6zel bir firmadan temin
edilmistir.

Calismada 20 cm derinliginde, 40 cm genigliginde ve
60 cm uzunlugunda siis bitkisi yetistirme kasalari
kullanilmugtir,

Cizelge 1. Vermikompostun fiziksel, kimyasal analiz
degerleri ile hiimik asidin igerigi ve miktarlari.

Table 1. Physical and chemical analysis values of
vermicompost (VC) and humic acid (HA) content and
amounts.

Ozellik/Property Sonug/Value
Nem

Moisture (%) 76,55
pH 7,70
EC (ms cm™) 4,75
Organ!k madde (%) 6419
Organic matter

N (%) 2,60
P (%) 1,59
K (%) 1,43
Ca (ppm) 17162
Mg (ppm) 7060
Fe (ppm) 5274
Cu (ppm) 76,16
Zn (ppm) 149,02
Mn (ppm) 289,02
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Cizelge 2. Hiimik asidin icerigi ve miktarlari.
Table 2. Content and quantities of humic acid.

Ozellik/Property Sonug/Value
Toplam organik madde (%) 5
Total organic matter
Toplam humik fulvik asit (%) 12
Total humic fulvic acid
Potasyum oksit (K20)

. ’ 1,8
Potassium oxide
pH 10,5-12,5

HA ve VK c¢ozeltilerinin hazirlanisi ve uygulanisi

HA, 0 (kontrol), 150, 300, 600 ve 900 ppm
konsantrasyonlarinda hazirlanarak, bitkilere her 14
giinde bir saks1 basina 125 ml olacak sekilde iki kez
uygulanmigtir. Kat1 formdaki VK ise 50 kg miktarina
50 I saf su eklenerek bir varil iginde 72 saat bekletilmis
ve giinliik olarak karigtirilmigtir. Siire tamamlandiktan
sonra, varilden siizilen VK 1:4 oraninda (VK
stiziintiisii/saf su) seyreltilmistir. Seyreltilen sivi VK,
sakst bagina 125 ml olacak sekilde 3 giin araliklarla
toplam 4 defa uygulanmistir. HA dozlari hem tek
bagina hem de VK ile uygulanmistir. Uygulama
tarihlerinde kontrol grubuna sadece ¢esme suyu (EC
0,75 dS m™?) verilmis ve 2 kez giibreleme yapilmistir.
Giibreleme i¢in, 20:20:20 ME giibresinden EC 1,85 dS
m™ ve pH 5,7 olacak sekilde hazirlanan ¢ozeltiden bitki
basina 125 ml uygulanmustir. Arastirmada toplam 240
adet zambak sogani kullanilmig ve yetistirme ortami
olarak hindistan cevizi torfu tercih edilmistir.

Yapilan gozlem, ol¢iim ve tartimlar

Zambak bitkilerinde bazi kalite kriterlerine yonelik
Olclimler yapilmistir: Tam c¢igeklenme siiresi (giin),
cicek sap1 uzunlugu (cm), cigek sap1 kalinlhigr (mm),
gonca uzunlugu (mm), gonca sayist (adet), dal yas
agirlhigi (g), bitki boyu (cm), yaprak sayisi (adet), ¢igek
cap1 (cm), sap kok yas agirligi (g), sap kok kuru agirlig
(g) ve vazo 6mrii (giin). Vazo omrii dlglimleri igin,
laboratuvar ortamina tasman bitkilerin saplari 50 cm
uzunlugunda kesilmis ve 500 ml saf su igeren cam
siselere konulmustur. Deneme 3 tekerriirli olarak
kurulmus ve her tekerriirde 3 bitki kullanilmistir. Vazo
omrii, dallarin vazoya yerlestirildigi giinden itibaren
yapraklarm sararmaya, petallerin solmaya ve
dokiilmeye, cicek sapmin biikiilmeye baslamasiyla
gegen siire olarak belirlenmistir (Karunaratne ve ark.,
1997). Vazo omrii Olgiimlerinin yapildigt odanin
kosullar1 ise su sekildedir: sicaklik 24+2 °C, nem
%47+5 (Hobo Data Logger U12-012, Onset, ABD),

151k miktart 1752 lux ve giin uzunlugu 14 saat aydinlik,
10 saat karanlik olarak ayarlanmaistir.

Deneme deseni ve verilerin istatistiki analizi

Caligsma, tesadiif parselleri deneme planina gore 3
tekerriirlic gergeklestirilmis ve her tekerriirde 8 adet
zambak sogani kullanilmistir. Elde edilen sonugclar,
SPSS (IBM SPSS Statistics for Windows, Version 26,0
Armonk, NY: IBM Corp.) istatistik programinda
varyans analizi (ANOVA) ile degerlendirilmistir.
Uygulamalar arasindaki farkliliklarin 6nem derecesini
belirlemek amaciyla Duncan ¢oklu karsilastirma testi
uygulanmistir. Calismada yer alan grafikler ve 1s1
haritas1 (heat map) sonuglar1 GraphPad Prism
(GraphPad Prism version 10,0 for Windows, GraphPad
Software, Boston, Massachusetts USA) programinda
edinilmistir.

BULGULAR VE TARTISMA

HA ve VK uygulamalarmin ‘Zambesi’ zambak
cesidinin ¢icek sap uzunlugu, cicek sap kalinlig, bitki
boyu ve dal agirligina etkilerine ait veriler Sekil 1’de
sunulmustur. Uygulamalarin, ¢igek sap1 uzunlugu,
kandil uzunlugu ve kandil sayisina etkileri 6nemli
bulunurken, ¢igek sap1 kalinligina etkisi ise dnemsiz
bulunmustur. En yiiksek cicek sap uzunluguna sahip
bitkiler 300 ppm HA (61,35 cm), en diisiik ¢igek sap
uzunluguna sahip bitkiler ise kontrol (55,66 cm)
uygulamasinda elde edilmistir. En yiiksek kandil
uzunlugu 300 ppm HA (109,88 mm), en diisiik kandil
uzunlugu ise VK + 150 ppm HA (101,20 mm)
uygulamasindan kaydedilmistir. En yiliksek kandil
sayisina sahip bitkiler 600 ppm HA (6,20 adet), en
diisiik kandil sayisina sahip bitkiler ise yine kontrol
(5,15 adet) uygulamasindan elde edilmistir. Kesme
ciceklerde onemli kalite parametrelerinden biri kandil
uzunlugu ve sayisidir. Bu ¢alismada, zambakta 300
ppm Humik Asit (HA) uygulamasi, kandil uzunlugunu
kontrol grubuna gore %3 oraninda artirmis, 600 ppm
HA uygulamasinda ise kandil sayisini kontrol grubuna
gore %20 oraninda artirmistir. Atiyeh ve ark. (2002),
HAmm zambak soganlarmin  kok  gelisimini
destekleyerek besin alimimi artirdigimi  ve kok
gelisimini iyilestirerek bitki gelisimini ve biiylimesini
tesvik ettigini belirtmistir. Bu ¢aligmada kullanilan HA,
kontrol grubuna gére daha fazla fotosentez ve bitki
gelisimini tesvik ederek kandil ve perianth gelisimine
katki saglamistir. Atakli ve ark. (2021), zambakta
topraktan uygulanan 7 | da* HA'min kandil sayisini
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kontrol grubuna goére %35 oraninda artirdigini rapor
etmistir. Humik Asit ve VK (VK) uygulamalar
sonucunda, zambakta dal agirligi 131,88 g ile 156,90 g
arasinda degismistir. 600 ppm HA uygulamasi, kontrol
grubuna kiyasla dal agirliginda %18 oraninda bir artis
saglamistir. Atakli ve ark. (2021), zambakta topraktan
uygulanan 7 I da* HA'nin dal agirligim 125,95 g olarak
belirlemis ve kontrol grubuna goére %30 oraninda artis
sagladigini bildirmistir.

HA ve VK uygulamalarmin bitki boyu, dal agirhigi,
yaprak sayisi ve vazo Omriine etkilerine ait veriler ise
Sekil 2’de sunulmustur. Uygulamalarin bitki boyu,
yaprak sayist ve vazo Omriine etkileri Onemli
bulunmazken dal agirhigma etkileri ise Onemli
bulunmustur. En yiiksek dal agirligina sahip bitkiler
600 ppm HA (156,90 g), en diisiik dal agirligina sahip
bitkiler ise kontrol (131,88 g) uygulamasinda
kaydedilmistir. Kesme ¢igeklerde aranan ozellikler
arasinda bitki boyu, ¢igek ¢api, vazo émrii ve dzellikle
soganl1 bitkilerde ta¢ yaprak uzunlugu ve genisgligi gibi
parametreler 6ne ¢ikmaktadir. Humik Asit (HA) ve VK
uygulamalar1 sonucunda, 'Zambesi' zambak ¢esidinin
bitki boyu 84,54-91,75 c¢m araliginda degisim
gostermistir. VK uygulamasi, kontrol grubuna kiyasla
bitki boyunu %8.5 oraninda artirmistir. Bademkiran ve
ark. (2018), nergiste giibresi

sivi  solucan

Cicek Sap Uzunlugu*

b b a a a a a ab ab ab

cm
B
[
1
mm
o
1

‘ZAMBESI’ ZAMBAK CESIDININ BUYUME VE GELISIMINE ETKILER

uygulamasiin kontrol grubuna gore %20 oraninda
artis sagladigini, Giines ve ark. (2009) ise giilde Humik
Asit katkili uygulamalarin kontrol grubuna gore %24
oraninda olumlu etkiler sagladigint bildirmistir. Bu
bulgular, mevcut calismamiz ile 6nceki arastirmalar
arasindaki uyumu gostermektedir. Calismada zambak
cicek sapt uzunlugu 55,66-61,35 cm arasinda
degismistir. 300 ppm HA uygulamasi, kontrol grubuna
gore ¢igek sapt uzunlugunda %10 oraninda bir artis
saglamistir. Atakli ve ark. (2021), zambakta topraktan
uygulanan 3,5 | da* HA'nin kontrol grubuna gore ¢igek
sap1 uzunlugunda %1 oraninda bir azalmaya neden
oldugunu belirtmiglerdir. Bu ¢alismadaki sonuglar ile
mevcut ¢alismamizdaki bulgular arasinda uyumsuzluk

bulunmaktadir; bu farkin, kullanilan bitki tiird,
yetistirme  ortamn  ve  iklimsel farkliliklardan
kaynaklanabilecegi diistinilmektedir. Ayrica,

giibreleme uygulamalarinin da sonuglar {izerinde
onemli bir etkisi olabilir. Calismada ¢icek sap1 kalinligi
9,83-10,43 mm arasinda degismistir ve VK uygulamasi
cicek sap1 kalimligmi kontrol grubuna gore %7
oraninda artirmigtir. Atakli ve ark. (2021), zambaga
uygulanan topraktan 3,5 | da! HA'nin ¢icek sap1
kalinligimi kontrol grubuna gore yaklasik %3 oraninda
artirdigini bildirmistir.

Gigek Sap Kalinhig:®¢

T T T T ) ) T ) T T
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Sekil 1. HA ve VK uygulamalarinin ‘Zambesi’ zambak ¢esidinin ¢igek sap uzunlugu, ¢icek sap kalinligi, kandil uzunlugu ve kandil sayisina
etkileri. *: p<0,05, 6d: onemli degil. U1: Kontrol, U2: HA 150 ppm, U3: HA 300 ppm, U4: HA 600 ppm, U5: HA 900 ppm, U6:
Swvilastirilmig VK, U7: Sivilagtirilmis VK + HA 150 ppm, U8: Sivilastirilmig VK + HA 300 ppm, U9: Swvilastirilmig VK + HA 600 ppm,

U10: Sivilastirtlmis VK + HA 900 ppm.

Figure 1. Effects of humic acid and vermicompost treatments on flower stem length, flower stem thickness, length of flower bud and
number of flower buds of ‘Zambesi’ lilium cultivar. *: p<0,05, ns: not significant. U1: Control, U2: HA 150 ppm, U3: HA 300 ppm, U4:
HA 600 ppm, U5: HA 900 ppm, U6: Liquefied VC, U7: Liquefied VC + HA 150 ppm, U8: Liquefied VC + HA 300 ppm, U9: Liquefied

VC + HA 600 ppm, U10: Liquefied VC + HA 900 ppm.
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Kesme cigeklerde onemli bir 6zellik vazo Omriidiir.
Humik Asit (HA) ve VK uygulamalar1 sonucunda,
zambakta vazo Omrii 10,23-11,34 giin arasinda
degismistir; en uzun vazo omrii 150 ppm HA + VK
uygulamasinda elde edilmis olup, bu uygulama kontrol
grubuna kiyasla %9 oraninda bir artis gostermistir.
Ancak, artan HA dozlarmin vazo omriinii kontrol
grubuna gore %12 oraninda azalttig1 gozlemlenmistir.
Humik Asit ve VK uygulamalar1 ile zambakta tam
ciceklenme siiresi 71,67-74,00 giin arasinda degisiklik
gostermistir. En yiiksek tam ¢igeklenme siiresi 900
ppm HA + VK uygulamasinda elde edilmis olup, bu
uygulama kontrol grubuna gore %1 oraninda bir artig
saglamistir. Literatiirde, nergis gibi soganl bitkilerde
kat1 solucan giibresinin tam ¢iceklenme siiresini
kontrol grubuna gore %1 oraninda artirdigi, sivi
solucan giibresinin ise azalmasina neden oldugu
bildirilmistir (Bademkiran ve ark., 2018). Bu ¢alismada
da soganli bitkilerde Humik Asit ve VK'nin kombine
kullaniminin  tam ¢igeklenme siiresini  artirdigi
kaydedilmistir.

HA ve VK uygulamalarinin zambak yaprak sayisi
tizerindeki etkisi incelendiginde, yaprak sayisinin
87,45 ile 94,81 arasinda degistigi gozlemlenmistir. En

Bitki Boyu®d
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100+ ab

904

o

804
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50+
404
304 40+
20 204

cm
-]

yiiksek yaprak sayisi 600 ppm HA uygulamasinda
bulunmus olup, bu uygulama kontrol grubuna kiyasla
%4 oraninda bir artig saglamistir,. HA ve VK
uygulamalarinin benzer sonuglar verdigi goriilmiistiir.
Ancak, sadece VK uygulamasi kontrol grubuna gore
yaprak sayisinda bir azalmaya yol agmustir. Literatiirde,
%25 (Yildirim ve ark., 2017) ve %100 (Azdemir, 2021)
kat1 solucan giibresi uygulamalarinin safran bitkisinde
sirastyla %3 ve %38.2 oraninda artis sagladigi
belirtilmistir. Ayrica, zambakta topraktan uygulanan
3,5 | da* HA'min kontrol grubuna gore %3 oraninda
(Atakli ve ark., 2021), giilde %20 HA igeren giibre
uygulamasinin %14 oraninda (Gilines ve ark., 2009),
gardenya bitkisinde 5 cm? It HA uygulamasinin %21
oraninda ve safran bitkisinde 2,60 g m? HA
uygulamasiin %13 oraninda yaprak sayisini artirdigi
bildirilmistir. Onceki ¢alismalar, HA ve VK
uygulamalarinin yaprak sayisini %3 ile %38,2 arasinda
artirdigin1 gostermektedir. Caligmamizda elde edilen
%4 oranindaki artig, literatiirde belirtilen aralik i¢inde
yer almakta ve Onceki bulgularla uyumlu sonuglar
gostermektedir.
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Sekil 2. HA ve VK uygulamalarinin ‘Zambesi’ zambak ¢esidinin bitki boyu, dal agirlig1, yaprak sayisi ve vazo dmriine etkileri. *: p<0,05,
6d: 6nemli degil. ULl: Kontrol, U2: HA 150 ppm, U3: HA 300 ppm, U4: HA 600 ppm, U5: HA 900 ppm, U6: Sivilastirilmig VK, U7:
Swvilastirilmis VK + HA 150 ppm, U8: Sivilastirilmig VK + HA 300 ppm, U9: Stvilastirilmis VK + HA 600 ppm, U10: Sivilastirilmig VK

+ HA 900 ppm.

Figure 2. Effects of humic acid and vermicompost treatments on plant height, branch weight, number of leaves and vase life of ‘Zambesi’
lilium cultivar. *: p<0,05, ns: not significant. U1: Control, U2: Humic Acid 150 ppm, U3: Humic Acid 300 ppm, U4: Humic Acid 600
ppm, U5: Humic Acid 900 ppm, U6: Liquefied Vermicompost, U7: Liquefied Vermicompost + Humic Acid 150 ppm, U8: Liquefied
Vermicompost + Humic Acid 300 ppm, U9: Liquefied Vermicompost + Humic Acid 600 ppm, U10: Liquefied Vermicompost + Humic

Acid 900 ppm.
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Humik asit ve VK uygulamalarinin ¢igek capi, tam
ciceklenme siiresi, sap kok yas agirligi ve sap kok kuru
agirhgina  etkileri  Sekil  3’te  sunulmustur.
Uygulamalarin ¢icek ¢api, sap kdk yas agirligt ve sap
kok kuru agirhigina etkileri 6nemli bulunurken
ciceklenme siiresine etkileri onemsiz bulunmustur.

En yiiksek ¢igek ¢apt VK + 600 ppm HA (25,89 cm),
en diisiik tam agmus ¢icek ¢apina sahip bitkiler ise 150
ppm HA (21,32 cm) uygulamalarindan elde edilmistir.
En yiiksek sap kok yas agirligt VK (40,17 g), en diisiik
sap kok yas agirhgr ise 900 ppm HA (27,37 @)
uygulamasinda kaydedilmistir. En yiiksek sap kok kuru
agirlhiglt VK (3,26 g) uygulamasindan, en diisiik sap kok
kuru agirlig: ise 600 ppm HA (2,28 g) uygulamasinda
kaydedilmistir. Zambakta tam a¢mis cicek cap1
degerleri, uygulamalara bagli olarak 21,31 ile 25,89 cm
arasinda degismistir. Humik Asit (HA)
uygulamalarinda, 300 ppm HA dozunun en iyi
sonuglart sagladigi, VK uygulamalarinda ise 600 ppm

HA  kombinasyonunun  daha etkili  oldugu
gozlemlenmistir. Bu uygulamalar, kontrol grubuna
kiyasla sirasiyla %17 ve %19 oraninda artis

saglamistir. Literatiirde, zambakta topraktan uygulanan
3,5 | da* HA'nin kontrol grubuna gore %16 oraninda
(Atakli ve ark., 2021) ve nergis bitkisinde VK
uygulamasimin kontrol grubuna kiyasla %8 oraninda
cigek capinda artig sagladigi bildirilmistir (Bademkiran
ve ark., 2018). Kadifede, en biiyiik ¢i¢ek ¢ap1 %40 VK
karigtirilmis toprakta yetisen bitkilerde
gozlemlenmigtir (Pritam ve ark.,, 2010). Hercai
menekse (Viola x wittrockiana subsp. Delta) ve ¢uha
cicegi (Primula acaulis subsp. Oriental) tizerindeki en
yiiksek VK orant (%25), bitkilerde %20 o6liime,
fotosentetik strese ve hasara, ayrica yaprak biyokiitlesi
ve cigek iretiminde azalmaya neden oldugu rapor
edilmistir (Lazcano ve Dominguez, 2010). Bu

‘ZAMBESI’ ZAMBAK CESIDININ BUYUME VE GELISIMINE ETKILER

calismada elde edilen bulgular, onceki arastirmalarla
uyumlu olup, HA ve VK uygulamalarinin tam agmis
cicek caplari artirdigini ortaya koymaktadir.

Uygulamalara bagli olarak, zambakta sap kok yas
agirlign 27,38 g ile 40,17 g, sap kok kuru agirhigr ise
2,28 g ile 3,26 g arasinda degismistir. VK’nin tek
basina kullanimi, diger uygulamalara kiyasla en iyi
sonuglari vermis ve sap kok yas agirligini kontrol
grubuna gore %18, sap kok kuru agirhigini ise %12
oraninda artirmistir. Kadife ciceginde yapilan bir
calismada, %6 oraninda VK uygulamasinin kok yas ve
kok kuru agirligmi kontrol grubuna gore sirasiyla
%83,9 ve %44,9 oraninda artirdigr bildirilmistir
(Cicek, 2021). Diger arastirmalar da VK
uygulamasinin kok yas ve kok kuru agirlig tizerinde
olumlu etkiler sagladigini rapor etmistir (Cigek ve ark.,
2012). Giilde yapilan bir ¢aligmada ise %20 HA katkilt
kompoze giibrenin kok kuru agirligimi kontrol grubuna
kiyasla %3 oraninda artirdigi belirtilmistir (Giines ve
ark., 2009). Bu bulgular, iyi bir seviyede olan bitkilerde
yetistirme ortaminin fiziksel ve kimyasal 6zelliklerini
bitki besin maddeleri ile iyilestirerek kok yapisinin
geligimini olumlu yonde etkiledigini
diisiindiirmektedir. Literatiirdeki verilerle uyumlu
olarak, c¢aligmamizda VK uygulamasmin kok
gelisimini dogrudan artirdigi saptanmistir.

VK ve HA uygulamalariin 'Zambesi' zambak
cesidindeki kalite parametreleri {izerindeki etkileri,
korelasyon matrisi ve 1s1 haritasi seklinde Sekil 4’te
sunulmustur. En yiiksek korelasyon, sap kok yas
agirligi ile sap kok kuru agirhigr arasinda (r=0,843,
p<0,01) gozlenirken, en diisiikk korelasyon ise kandil
uzunlugu ile ¢icek sap1 kalinligr arasinda (r=-0,005,

p>0,05) bulunmustur.
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Sekil 3. HA ve VK uygulamalarinin ‘Zambesi’ zambak ¢esidinin tam agmis ¢igek ¢api, tam ¢igeklenme siiresi, sap kok yas agirligt ve sap
kok kuru agirh@na etkileri. *: p<0,05, 6d: dnemli degil. U1: Kontrol, U2: HA 150 ppm, U3: HA 300 ppm, U4: HA 600 ppm, U5: HA 900
ppm, U6: Srvilastirtlmis VK, U7: Srvilagtirtlmis VK + HA 150 ppm, U8: Sivilastirilmis VK + HA 300 ppm, U9: Srvilastirilmis VK + HA
600 ppm, U10: Sivilastirilmig VK + HA 900 ppm.

Figure 3. The effects of humic acid and vermicompost treatments on fully opened flower diameter, full flowering time, stem root fresh
weight and stem root dry weight of ‘Zambesi’ lilium cultivar.. *; p<0,05, ns: not significant. U1: Control, U2: HA 150 ppm, U3: HA 300
ppm, U4: HA 600 ppm, U5: Humic Acid 900 ppm, U6: Liquefied VC, U7: Liquefied VC + HA 150 ppm, U8: Liquefied VC + HA 300
ppm, U9: Liquefied VC + HA 600 ppm, U10: Liquefied VC + HA 900 ppm.

GSU GSK BB KU DA YS VO TAGG TGS SKYASKKA

Sekil 4. 'Zambesi' zambak cesidinde incelenen zellikler arasindaki korelasyon 1s1 haritasi. CSU: Cigek Sap Uzunlugu, CSK: Cicek Sap
Kalinhigi, BB: Bitki Boyu, KU: Kandil Uzunlugu, KS: Kandil Sayis1 DA: Dal Agirhgi, YS: Yaprak Sayisi, VO: Vazo Omrii, TACC: Tam
A¢mis Cigek Capi, TCS: Tam Ciceklenme Siiresi, SKYA: Sap Kok Yag Agirligi, SKKA: Sap Kok Kuru Agirligi.

Figure 4. Heat map of correlation between traits analyzed in ‘Zambesi’ lilium cultivar.
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SONUC VE ONERILER

Dal agirligi, bitki boyu, kandil sayisi ve vazo omrii
zambaklarda Onemli kalite kriterleri arasinda yer
almaktadir. Calismada, en yiiksek dal agirligi, yaprak
say1s1 ve kandil sayis1 600 ppm HA uygulamasi ile elde
edilmistir. En uzun c¢icek sap1 ve kandil uzunlugu ise
300 ppm HA uygulamasinda gozlemlenmistir. Sap kok
yas ve kuru agirliklart ile bitki boyu, VK uygulanan
ortamda en yiiksek degerlerde bulunmustur. En uzun
vazo 6mri ise 150 ppm HA + VK kombinasyonu ile
saglanmistir. Hem 300 ppm hem de 600 ppm HA veya
VK uygulamalari, kontrol grubuna kiyasla tiim
parametrelerde daha iyi sonuglar vermistir.

Ancak, 600 ppm’in iizerindeki HA dozlarinin bitki
biiyiimesi ve gelisimine olumlu katki saglamadigi
tespit edilmistir. Yiiksek organik madde igeriginin
soganlt bitkilerin biiylime ve gelisimi iizerindeki
etkileri ise degiskenlik gostermektedir.
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