COMU Zir. Fak. Derg. (COMU . Agric. Fac.)
2024: 12 (2): 240-252

ISSN: 2147-8384 / e-ISSN: 25646826

doi: 10.33202/comuagri.1533176

OPEN ACCESS

Arastirma Makalesi

Mersin-Erdemli flcesi Limon Bahcelerinin Zamansal ve Alansal
Degisimlerin Uzaktan Algilama ve CBS ile Belirlenmesi

Inci Demirag Turan'" Orhan Dengiz? Emine Arslan?

1Samsun Universitesi, insan ve Toplum Bilimleri Fakiiltesi, Cografya Béliimii, Samsun Tiirkiye,

20Ondokuz Mayis Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Toprak Bilimi ve Bitki Besleme Boliimii, Samsun, Tiirkiye,

STarim ve Orman Bakanlifi, Tarimsal Arastirmalar ve Politikalar Genel Miidiirliigii, Alata Bahge Kiiltiirleri Arastirma
Enstitiisii Miidiirligii, Erdemli, Mersin, Tiirkiye

*Sorumlu yazar: dmrginci@gmail.com

Gelis Tarihi: 14.08.2024 Kabul Tarihi: 08.10.2024

Oz

Tarimsal iiretim, gliniimiizde artan niifusla birlikte olduk¢a 6nemli duruma gelmistir. Buna bagli olarak,
tarimsal iiretim alanlar1 glin gegtikge artmaktadir. Fakat bu artig, 6zellikle hizli ve plansiz kentlesme sonucu
tarim alanlarinda baskiy1 artirirken, tarim alanlarinin uygun olmayan orman-mera veya dogal alanlari iizerine
dogru kaymalarina neden olabilmektedir. Arazi Ortiisii ve arazi kullanim tiirlerindeki zamansal degisimleri
belirleyerek, bu kullanim tiirlerinin alansal degisiminin tespiti yapilabilir. Boylece degisimin yonii belirlenerek
arazi kullamim planlama c¢aligmalart ile gerekli planlamalar ve tedbirler alinabilir. Bu c¢aligmanin amaci,
Tiirkiye’deki limon yetistiriciligi agisindan en fazla ve en 6nemli {iretim yeri olan Mersin ili Erdemli il¢e sinirlart
igerisinde limon {iretim alanlarinin zamansal olarak degisimini belirlemektir. Calismada 2000 ve 2023 yillarina
ait Landsat uydu goriintiileri ve 2005-2015 yillarina ait vektdr limon parsel verileri kullanilmistir. Elde edilen
sonuglara gore, 23 yillik ara ile iki farkli tarihe ait Landsat uydu goriintiisii kullanilarak arazi kullanim ve arazi
ortiisiinde meydana gelen degisimler incelenmistir. Limon arazilerinin 2000 yilinda 9826 hektar alan kaplarken
2023 yilinda 11300.2 hektar alana yiikseldigi, mera alanlarinin 19764.2 hektardan 15215.4 hektara, orman
alanlarinin ise 16287.7 hektardan 16054 hektara diistiigii belirlenmistir. Sera alanlar1 da alanda artig gdstermis
olup 1108.4 hektardan 1535.9 hektara yiikselmistir.
Anahtar Kelimeler: Arazi kullanimi- arazi ortiisii degisimi, uzaktan algilana, limon bahgesi, Erdemli

Determination of Temporal and Spatial Changes in Lemon Orchards of Mersin-Erdemli
District by Remote Sensing and GIS

Abstract

The significance of agricultural production has increased in tandem with the global population. The area
dedicated to agricultural production is expanding at a rapid pace. Nevertheless, while this expansion exerts
pressure on agricultural areas, particularly as a consequence of rapid and unplanned urbanisation, agricultural
areas may also result in the conversion of forest and pastureland to less suitable natural habitats. By determining
the temporal changes in land cover and land use types, it is possible to ascertain the spatial change of these use
types. Thus, the direction of change can be determined and necessary plans and measures can be taken with the
aid of land use planning studies. The objective of this study is to ascertain the temporal evolution of lemon
production areas within the boundaries of Erdemli district in Mersin province, which represents the largest and
most significant production area in Turkey. The study employed Landsat satellite images from 2000 and 2023
and lemon vector parcel data from 2005 to 2015. According to the results obtained, the changes in land use and
land cover were analysed by using Landsat satellite images of two different dates with an interval of 23 years,
and the lemon land, which covered an area of 9826 ha in 2000, increased to 11300.2 ha in 2023. The increase in
the area of greenhouse areas increased from 1108.4 ha to 1535.9 ha. Pasture land decreased from 19764.2 ha to
15215.4 ha, forest land decreased from 16287.7 ha to 16054 ha in 2023.
Keywords: Land use-land cover change, remote sensing, lemon orchard, Erdemli
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Giris

Glnilimiizde tarimsal {iretim, artan niifusla birlikte olduk¢a onemli duruma gelmistir. Buna
bagl olarak tarimsal iiretim alanlar1 giin gectikge artmaktadir. Fakat bu artis, 6zellikle hizli ve plansiz
kentlesme sonucu tarim arazileri {izerindeki baskiy1 artirirken, ayni zamanda tarim alanlarinin uygun
olmayan orman-mera veya dogal alanlari {izerine dogru kaymalarina neden olabilmektedir. Arazi
ortiisti ve arazi kullanim tiirlerindeki zamansal degisimleri belirleyerek, bu kullanim tiirlerinin alansal
degisiminin tespiti yapilabilir. BoOylece degisimin yonii belirlenerek arazi kullanim planlama
caligmalari ile gerekli planlamalar ve tedbirler alinabilir.

Tarimsal iiretimde 6nemli bir yeri olan ve ekonomik degeri yiliksek portakal, mandalina,
limon, altintop, turung, kamkat, gibi turuncggiller, Rutaceae Ailesi’nin Aurantroideae Alt Familya’sinin
{iyesi olan Citrus cinsine aittir. Onemli bir C vitamini kaynagi olan turunggillerin regel, meyve suyu
gibi farkli alanlarda da kullanimi s6z konusudur. 2021 yilinda yaklasik 8.7 milyon hektar alanda
turunggil tliretimi yapilmistir (FAO, 2023) Bu iiretimin %45’ini portakal, % 36’sin1 mandalina, %
15’ini limon ve % 4’iinii greyfurttur. 2021 yilinda Tiirkiye’de ise 166 bin hektar alanda turunggil
tiretimi yapilmaktadir. Diinyadaki turunggil iiretiminde Asya Kitas1 % 44.9 ile ilk siradadir (Atl ve
Soyler, 2018). USDA (2023) verilerine gére 2022/2023 iiretim sezonunda 48 milyon ton portakal, 37
milyon ton mandalina, 9 milyon ton limon iiretimi gerceklesmistir.

Turunggiller iginde 6nemli bir yeri olan limonun pek ¢ok kullanim alan1 mevcuttur. Limon;
suyu, eti, ¢icegi, kabugu gibi farkli alanlarda kullanilmaktadir. Ayrica kozmetik triinler, parfiim ve
mum gibi farkli alanlarda kullanilan bitkidir (Sahin, 2022). Bu nedenle hem diinyada hem de
Tiirkiye’de de limonun iiretim alanlar1 artig gostermektedir. Diinya tizerindeki limon {iretim alanlari,
2017 yilinda 1.105 hektar iken 2021 yilinda 1.338 hektara yiikselmistir (FAO, 2023). Tiirkiye, limon
iiretimi acisindan 2022/2023 1.3 milyon tonluk iiretim miktar1 ile diinyada dordiincii sirada yer
almaktadir. Bu iiretimin biiyiik ksimi Akdeniz ve Ege bolgelerinde olmaktadir. Tiirkiye’de 2018
yilinda 1.100.000 ton olan limon iiretimi 2022 yilinda 1.323.000 tona yiikselmistir (TUIK, 2023).
Mersin ili, Tiirkiye’ de limon iiretimi agisindan stratejik bir neme sahip olup %47°lik {iretim payi ile
ilk sirada yer almaktadir (TUIK, 2023). Mersin ilinde limon iiretim miktarinda her yil artislar
gozlenmektedir. Limon iiretiminde meydana gelen bu artiglar, ihracati da etkilemektedir. 2018/2019
piyasa yilinda 528.980 ton olan limon ihracati, 2022/2023 yilinda ise 595.334 tona yiikselmistir
(TUIK, 2023). Bu durumda genel olarak limon iiretiminin alan ve oran olarak yillar diizeyinde artis
gosterdigini  sOylemek miimkiindiir. Limon yetistiriciligi acisindan dogru bir degerlendirme
yapabilmek i¢in iiretim miktarindaki artiglarin yan sira liretim alanlarinda meydana gelen artislarin da
belirlenmesi gerekmektedir. Ayrica bu alan bazli artiglarin, hangi arazi kullanim tiirii {izerinde
gerceklestiginin belirlenmesi de 6nemlidir. Limon yetistiriciligi ile ilgili farkli ¢calismalar yapilmistir.
Omegin Koca (1997) yaptigi calismada, Erdemli’de limon yetistiriciliginin cografi esaslarimi
incelemis ve limon tarimiin ekonomik katkisini belirleyerek sorunlar ile ilgili ¢6ziim Onerilerinde
bulunmustur. Calismada, Erdemli’nin gelismesi ve niifusun hizla artmasi sonucu limon
yetistiriciliginin de hizla arttigi sonucuna ulasilmigtir. Sahin (2022) ise Tirkiye’de limon iiretiminin
cografi isaret kapsamindaki limonlar ile Tiirk limonlarinin rekabet giiciiniin artirilmasina ydnelik
tedbirleri ele almig, limon fliretim alanlarmin planli bir sekilde yapilmasi gerektiginin iizerinde
durmustur.

Bu ¢aligmanin amaci, 2000 ve 2023 yillar1 arasinda Tiirkiye’de limon yetistiriciligi agisindan
en fazla iiretim yapilan ve en 6nemli iiretim yeri olan Mersin ili Erdemli il¢e sinirlari igerisinde limon
iiretim alanlarinin zamansal olarak degisimini belirlemektir. Farkli yillara ait uydu goriintiilerinden
ayrica diger arazi tilirlerinin de (orman, mera, yerlesim alani) tespiti yapilarak hangi arazi tiiriinden
limon arazisine doniistiiriildiigiiniin tespiti de amaglar arasindadir.

Materyal ve Yéntem

Calisma alaninin Genel Ozellikleri

Calisma alani, Mersin ilinin Erdemli ilgesinde yer almaktadir. Kuzey siniri, kiyidan itibaren
800 m izohipsi esas alinarak belirlenmistir. Dogusunda Igel, batisinda Silifke ilgeleri ve giineyinde
Akdeniz bulunmaktadir (Sekil 1). Ayrica ¢alisma sahasi, 36° 32' 22"-36° 47' 05" kuzey paralelleri ile
34° 05' 55"- 34° 26' 14"dogu meridyenleri koordinatlar1 arasindadir ve yaklasik olarak 5430.96
hektardir.
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Sekil 1. Caligma alaninin lokasyon haritasi
Figure 1. Location map of the study area

Calisma alaninin yiikseltisi deniz seviyesinden baslayarak 800 m’ye kadar ¢ikmaktadir (Sekil
1). Aliivyal depo alanlarinda egim degerleri ortalama % O ile 2 arasindadir (Sekil 2). Bu deger
kuzeydeki daglik bolgelerde % 45’in iizerine ¢ikmaktadir. Genel olarak ¢aligma alaninin baki yoneyi

ise gliney yondedir.
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Sekil 2. Caligma alaninin egim ve baki haritasi
Figure 2. Slope and aspect map of the study area

Meteoroloji Genel Miidiirliigii’nden alinan veriler dogrultusunda 1975-2011 yillar1 arasinda
sicaklik ortalamasi Erdemli igin 18.3 °C olup yillik toplam yagis ortalamast 556.41 mm’dir. Yagislar
genellikle kisin olmaktadir. Thornthwaite iklim smiflama sistemi, Erdemli 6l¢iim istasyonlarina ait
verilere uygulandiginda c¢alisma sahasi ikliminin “C1 B3 s2 b4” smifinda yer aldigi belirlenmistir
(Karabulut ark., 2013). Yani ¢alisma sahasi iklimi, kurak-az nemli, mezotermal, su noksani yaz
mevsiminde ve ¢ok siddetli olan, okyanus tesirine yakin tali iklim sinifindadir.

Verimli aliivyal topraklara sahip kiy1 kesiminde yogun olarak limon tarimi yapilmaktadir.
Sahada hakim unsur Miyosen yash kiregtagidir (Sekil 3). Bu jeolojik unsur alan igerisinde 3115.43
hektar alan ile alanin % 57.4’iinii kaplamaktadir. Kiyida Erdemli sehir merkezi ve ¢evresinde aliivyal
araziler yayilis gostermektedir. Aliivyal tabanli olan bu ovalar, Adana ili ovalarinin bir devami olarak
goriiliip; Pleistosen’de olustugu goriisii 6ne c¢ikmaktadir (Koca, 1994). Alanin kuzeyinde daglik
alanlarinda ise Mesozoik yasli, ayrilmamis bazik ya da ultrabazik kayaclar yayilis gostermektedir.
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Sekil 3. Calisma alaninin jeoloji haritasi
Figure 3. Geological map of the study area

Materyal ve Yontem

Calisma alaninda limon alanlarimin belirlenmesi ve zamansal olarak degisiminin ortaya
konmasi agisindan hem limon alanlar1 hem de diger arazi tiirlerinin degisimi i¢in 03.05.2023 Landsat 8
OLI-TIRS ve 11.05.2000 Landsat (TM) tarihlerine ait uydu goriintiileri {izerinden islem yapilmstir

(Sekil 4).
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Sekil 4. Calisma alaninin LANDSAT uydu goriintiileri (2000, 2023)
Figure 4. LANDSAT satellite images of the study area (2000, 2023)

Calisma alami farkli iki uyduya girdiginden siniflandirma igslemi yapmadan 6nce mozaikleme
uygulanmistir. Mozaikleme isleminden sonra radyometrik, atmosferik diizeltme islemleri yapilmis ve
Pan-Sharpening islemi yapilarak goriintii zenginlestirme yapilmistir. ENVI 5.3 programi kullanilarak
kontrollii siniflandirma yapilmistir. Arazi ¢alismalarinda her bir siif i¢in 50 adet olmak {izere 300
adet nokta belirlenmis ve bunlarin koordinatlar1 kaydedilmistir (Sekil 5). En ¢ok kullanilan yontem En
Yiiksek Olasilik (Maksimum Likelihood) yontemidir (Ekercin, 2007). Bu nedenle bu c¢alismada En
Yiksek Olasilik yontemi kullanilarak alti farkli sinif olusturulmustur (limon arazisi, yapay alan, su
ylizeyi, orman, mera ve sera). Siniflandirma islemi ve sonundaki dogruluk analizi igin ENVI 5.3
programi, haritalarin  yapiminda da ArcGIS 10.8 programlart kullanilmistir. Elde edilen
siiflandirilmig haritalar dogruluk analizleri yapilmistir. Ayrica, ¢alisma alani i¢in Tarim ve Orman
Bakanlig1 tarafindan limon parselleri olarak kayit edilen alanlar da kullanilmstir (Sekil 5).
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Sekil 5. Caligma alanindan alinan yer kontrol Vrrlc;ktalarl ve limon parselleri
Figure 5. Ground control points and lemon plots taken from the study area

Dogruluk Analizi

Uzaktan algilama veri ve tekniklerinin hizla gelismesi farkli alanlarda kullanimi saglamustir.
Dogruluk analizinden elde edilen sonuclarin gercek verilerle kontrollerinin yapilmasi gerekmektedir.
Bu nedenle, gercek arazilerden referans noktalari belirlenerek dogruluklarinin kontrol edilmesi
uzaktan algilama ¢alismalari i¢in dnemlidir (Dagistanli ve ark., 2018).

Dogruluk analizi, en yaygin olarak kullanilan hata matrisi yontemi (Fan ve ark., 2007) ile
belirlenmistir. Gergek araziden alman yer kontrol noktalari ile kontrollii siniflandirma yapilan harita
istatistiksel olarak karsilastirilir. Siniflandirma sonrasi karsilasilan hatalar, piksellerin yanlis siniflara
atanmasindan dolay1 meydana gelmektedir. Ayrica, siniflandirma sonrasi dogruluk analizlerinde hata
matrisi ile birgok hata 6l¢iisii olusturulabilir. Kullanict dogrulugu, iiretici dogrulugu ve genel dogruluk
en ¢ok kullanilan hata dl¢iilerindendir (Yan, 2006). Kullanic1 dogrulugu asagidaki esitlikte verilmistir
(Yan, 2006) (Esitlik 1).

Kullanic1 Dogruluk = nii/nik 1)

Burada; nii: siniflandirilmis piksel ve nik : siniflandirilan toplam piksel anlamina gelmektedir,

Uretici dogrulugu ise her bir sinif i¢in dogru olarak smiflandirilmis piksel sayisinin, o sinif
icin secilen gergek Ortii tipi drnekleme sayisi toplamina (silitun toplami) bolinmesiyle hesaplanmistir
(Esitlik 2).

Uretici Dogruluk = nii/nki )

Burada; nii: Dogru olarak siniflandirilmig piksel ve nki: o smif igin segilen gergek Ortii tipi
ornekleme sayisi toplami anlamina gelmektedir,

Bu iki degerden birinin 100’e yakindir. Ancak iki degerden birinin yada ikisinin de kiigiik
olmasi durumunda yeniden degerlendirme yapilmalidir (Boyaci, 2012).

Genel dogruluk, her bir simf i¢in dogru olarak siniflandirilmis piksel sayisinin, toplam
referans piksel sayisina boliinmesi ile hesaplanmistir (Esitlik 3).
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Sonucun % 80’in iizerinde olmasi genel olarak islemin dogru oldugu kabul edilir (Kog ve
Yener, 2001; Ozdemir ve Ozkan, 2003).
Simiflandirma sonras1 kappa (k) degerine de bakilir (Esitlik 4).
z ,
‘VZ ‘Yii _Z (‘Yi— " ‘Y—i )

K = i-1 i-1

hat >

Wy 4 )
i-1 (4)

Bu esitlikte kullanilan semboller agagidaki gibidir:

Bu esitlikte kullanilan semboller:

r : hata matrisindeki toplam satir sayisi,

Xii: 1. satir ve slitundaki piksel sayisi,

Xi: i. satirdaki toplam piksel sayisi,

N : matrisin tamamindaki piksel sayis1

Kappa degeri 0 ile 1 arasinda bir deger alir. Bu degerin 1’e yakin olmasi siniflandirmanin
dogru ve giivenilir oldugunu gosterir (Lillesand ve ark., 2008). Smiflandirildiginda ise araliklar su
sekildedir: k: < 0.20 ise dnemsiz uyum, k: 0.21-0.40 ise minimal uyum, k: 0.41-0.60 ise orta derecede
uyum, k: 0.61-0.80 ise 6nemli derecede uyum, k: 0.81-1.00 ise gozlemciler arasindaki uyumun tamdir
(Celik, 2006).

Bulgular ve Tartisma

Bu c¢alismada, Erdemli ilgesi kiyr kesiminde 2000 ve 2023 yillar1 arasinda limon
yetistiriciliginin yapildig1 alanlardaki degisim incelenmistir. Bu amagla Landsat uydu goriintiilerinden
faydalanilarak alanin arazi kullanimi belirlenmistir. Calisma alaninda 2000 yilinda 9826 hektar alan
kaplayan limon arazisi 2023 yilinda 11300.2 hektar alana yiikselmistir (Cizelge 1). Tarim ve Orman
Bakanlig: tarafindan kayit altina alinan limon parsellerinin 2015 yilina ait verileri 3464 ha alan
kaplamaktadir. Alanda her iki yilda da limon arazileri, limon parsellerinden daha fazla alan
kaplamaktadir. Mera alanlart 2020 yilinda 19764.2 hektar iken 2023 yilinda 15215.4 hektara
diismiistiir. Yine orman arazisinde de bir azalis s6z konusudur. Orman arazileri, 2020 yilinda 16287.7
hektar alan kaplarken 2023 yilinda 16054 hektara gerilemistir. Calisma alaninda kiyida 6zellikle
yerlesim yerleri ¢cevresinde limon arazilerinde artig yasanmustir (Sekil 6). Ayrica 2000 yili ve 2023 yili
siiflandirilmig  goriintiiyli karsilastirdigimizda giineydeki hem ormanlik alanlarin hem de mera
alanlarmin limon arazisine doniistliriildiigli goriilmektedir (Sekil 6). Yapay alanlar olarak
siniflandirdigimiz yerlesme, yol vb. alanlarin 2023 yilinda hem Erdemli ilge merkezinde hem de sahil
seridi boyunca arttig1 sdylenebilir.

Cizelge 1. Calisma alanindaki arazi ortiisiiniin alansal ve oransal degisimi
Table 1. Areal and proportional change of land cover in the study area

2000 2023
Arazi Tiirleri ha % ha %
Limon 9826 18.1 13300.2 24.5
Mera 19764.2 36.4 15215.4 28.0
Orman 16287.7 30.0 16054 29.5
Su yiizeyi 2097.8 3.9 2015.6 3.7
Yapay alanlar 52445 9.7 6207.5 11.4
Toplam 54328.6 100.0 54328.6 100.0
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Sekil 6. Calisma alaninin arazi kullanim harifalarl
Figure 6. Land use maps of the study area

Calisma alaninda limon arazilerindeki artigin giineye orman ve mera alanina yayilisi uydu
gorlintiilerinde de acik bir sekilde goriilmektedir (Sekil 7). 2000 ve 2023 yillar1 arasinda sera
alanlarinin da artis gosterdigini sdyleyebiliriz. Elde ettigimiz siiflandirilmg goriintiilerden ve uydu
gorilintiilerinden de bu degisim, net bir sekilde gozlemlenmistir (Sekil 8). Giineye dogru yerlesim
merkezlerinin ¢evresinde sera alanlarinda artigin oldugu belirlenmistir. Sera alanlar1 1108.4 hektardan

1535.9 hektara yiikselmistir (Cizelge 1).
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Sekil 7. Arazi siniflandirmasi ve uydu goriintiilerinden 2000 ve 2023 yili limon arazilerindeki degisim
Figure 7. Change in lemon lands in 2000 and 2023 from land classification and satellite images
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Sekil 8. a) 2000 yilina ait sera alanlar1 b) 2023 yilina ait sera alanlari
Figure 8. a) Greenhouse areas in 2000 b) Greenhouse areas in 2023

Calisma alanina ait 11.05.2000 Landsat (TM) ve 03.05.2023 tarihli Landsat-8 OLI uydu
goriintiileri kullanilarak arazi kullaniminin belirlenmesine yonelik yapilan dogruluk analizleri i¢in her
bir arazi tiirlinden 50’ser adet, toplam 300 yer kontrol noktalar1 belirlenmistir. Bu kontrol noktalari
belirlenirken; arazi, Google Earth goriintiisii ve uydu goriintiilerinden yararlanilmistir. iki uydu
goriintiisiiniin siniflanmasi sonrasi elde edilen dogruluk analiz sonuglar1 Cizelge 2’ de verilmistir. Elde
edilen sonuglara gore 11.05.2000 tarihli uydu goriintiisiinde % 88.76 dogruluga ulagilmistir. Bu degere
gore simflandirma, dogru ve giivenilir seklinde yorumlanmaktadir (Kog ve Yener, 2001; Ozdemir ve
Ozkan, 2003). Ayrica 0.85 kappa degeri, gdzlemciler arasindaki uyumun oldugu sonucu ¢ikmaktadir.
Elde edilen sonuglara gore en yiiksek dogruluk, % 95.00” lik oran ile su alanlarinda belirlenmistir.
Dogruluk siralamasinda, su alanlarindan sonra yapay yiizeyler (% 94.20), limon (% 93.17), sera (%
92.20), mera (% 89.17) ve orman alanlart (% 72.95) gelmektedir. 03.05.2023 tarihli uydu
goriintiisiinde siniflandirma sonuglar i¢in % 87.00 dogruluga ulasilmis ve 0.82 kappa degeri ile
gbzlemciler arasindaki uyumun tam oldugu belirlenmistir. Bu doneme ait sonuglarda kullanici
dogrulugu en yiiksek % 98.24 ile orman alanlarinda elde edilmistir. Orman alanlarini sirasiyla; limon
(% 92.2), su alam (% 91.44), sera (% 90.33), yapay alanlar (% 89.1) ve mera alanlar1 (%78.13)
izlemistir.

Cizelge 2. Her bir uydu goriintiisiiniin siniflandirma sonrasi elde edilen dogruluk analiz sonuglari
Table 2. Accuracy analysis results obtained after classification of each satellite image

11.05.2000 (%) Genel Dogruluk = % 88.76 Kappa Degeri = 0.85

Uretici Kullanici
Simf Limon arazisi Mera Orman Sera  Suyiizeyi Yapay alanla Dogrulugu  Dogrulugu
Limon arazisi 93.17 2.05 1.49 221 257 0.00 92.16 89.42
Mera 1.96 89.17 1.39 2.6 0.76 5.64 87.2 78.14
Orman 0.04 1.85 7295 021 152 0.16 85.41 76.95
Sera 1.31 3.33 0.82 922 0.00 0.00 91.23 85.21
Su yiizeyi 3.52 1.86 22,78 0.00 95 0.00 97.01 95.21
Yapay alanlar 0.00 1.74 057 278 0.15 94.2 97.28 89.83

Toplam 100 100 100 100 100 100
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Cizelge 2 (devam). Her bir uydu goriintiisiiniin siniflandirma sonrasi elde edilen dogruluk analiz sonuglari
Table 2 (cont.). Accuracy analysis results obtained after classification of each satellite image

03.05.2023 (%) Genel Dogruluk = % 90.02 Kappa Degeri = 0.87

Limon arazisi 88.26 5.38 1.41 0.37 0.00 0.31 88.26 92.2
Mera 5.98 8453 0 025 341 12.16 84.53 78.13
Orman 1.92 0.22 9859 0.00 0.00 0.00 98.59 98.24
Sera 0.00 0.00 0.00 97.03 0.00 0.00 97.03 90.33
Su alani 3.20 3.48 0.00 0.5 94.19 2.35 94.19 91.44
Yapay alanlar 0.64 6.39 0.00 186 24 85.19 85.19 89.1
Toplam 100 100 100 100 100 100

Arazi kullanimi/arazi ortiisti ile ilgili yapilan bircok g¢alismada, 6zellikle yapay alanlarin
artisina baglh olarak meydana gelen degisimler ortaya konmustur. Efe ve Alganci (2023) yaptiklar
caligmada, Sentinel 2 uydu goriintiileri ve farkli algoritmalarla Kocaeli ilinde sehirlesme ve tarimsal
faaliyetlere bagli olarak degisimi incelemigler ve Temel Bilesen Analizi-Regresyon Agaci yontem
ikilisinin en yiiksek dogruluk saglayan yaklasim oldugu sonucuna ulagsmislardir. Demirag Turan ve
ark. (2021) Carsamba Delta ovasinda yaptiklari ¢aligmada, Landsat uydu goriintileri kullanarak
gecmisten glinimiize farkli zamanlardaki arazi kullanimi/arazi ortiisiindeki degisimi, degisim analizi
yaparak ortaya koymuslardir. Caligmada 6nemli tarim arazileri olan alanlarin findik ve yapay alanlara
degistirildigi ortaya konmustur. Limon arazilerinde ise genellikle limon yetistiriciligi ve limon
iireticisinin sorunlari ile ilgili ¢alismalar yiiriitiilmiistiir. Ozer ve Ikikat Tiimer (2020) calismalarinda,
Mersin ili Erdemli ilgesindeki limon yetistiriciligi yapan fireticilerin risk karsisindaki tutumlarin
etkileyen faktorleri belirlemislerdir. Ureticilerin risk karsisindaki tutumlari ile yas, egitim, sans oyunu
oynama, iyi tarim uygulamalar1 hakkinda bilgi sahibi olma durumu arasinda pozitif, tarim diginda bir
iste calisma, herhangi bir afetle karsilagsma, iiretici birligine iiyelik durumu arasinda negatif yonlii bir
iligki belirlemislerdir. Sahin (2022) ¢alismasinda limonun tarihsel ge¢misine deginmis olup limonun
yetistirilme sartlarim1  ve ge¢misten gilinlimiize Tiirkiye’deki limon {iretiminden-dagilisindan
bahsetmistir. Bu ¢alisma ile limon iiretiminin mekansal dagilis1 incelenmis, gecmis ve giiniimiizdeki
karsilastirilmasi yapilmistir.

Sonuc ve Oneriler

Bu calismada, Akdeniz Bolgesi’nin en dnemli limon yetistiriciligi yapilan Erdemli ilgesi kiy1
kesiminde yaklagik 23 yillik ara ile iki farkli tarihe ait Landsat uydu goriintiisii kullanilarak arazi
kullanimi ve arazi Ortiisiinde meydana gelen degisimler incelenmistir. Calisma alaninda 2000 yilinda
9826 hektar alan kaplayan limon arazisi 2023 yilinda 11300,2 hektar alana yiikselmistir. Sera alanlari
ise artis gostermis olup 1108,4 hektardan 1535.9 hektara yiikselmistir. Mera alanlari, 19764.2 hektar
iken 15215,4 hektar alana diigmiistiir. Orman alanlar1 az miktarda bir azalma gdstermis, 16287.7
hektar iken 16054 hektar olmustur. Uydu goriintiilerine ait siniflandirmalarin dogruluk oranlarinda ise
%85’1n iizerinde bir oran elde edilmistir. Calisma alaninda, limon arazilerinde artig, mera ve orman
arazilerinde ise azalis oldugu sonucuna ulasilmistir. Ayrica Erdemli ilge merkezini de igine alan
caligma alani igerisinde yapay alanlardaki artis da dikkat ¢ekmektedir. Son zamanlarda tarim
alanlarinda sera isletmelerinde artis olmas1 bu alanda da kendini gostermektedir. 2000 ve 2023 yillar
karsilastirildiginda sera alanlarinda da mekansal olarak ciddi artisin oldugu sdyleyebilir.

Bu ¢alismada, elde edilen bulgularin gegmis ile glinlimiiz karsilastirilmasi sunulmustur. Elde
edilen sonuglar dogrultusunda, limon yetistirilen arazilerin ne yonde ilerlediginin tespiti yapilmis ve
gelecekte yapilacak farkli siirdiiriilebilir arazi kullanimi veya iiretime yonelik yonetim planlama
caligmalarinda kullanilmak iizere karar vericiler i¢in 6nemli bir altlik olusturulmustur. Ayrica bu
calisma sonuglari, Uzaktan algilama ve Cografi Bilgi Sistemlerinin aktif bir sekilde kullanilmasinin
kisa stirede daha dogru sonuglar almamiz agisindan 6nemli goriilmektedir.

Arastirmacilarin Katki Orami Beyan Ozeti
Yazarlar makaleye esit oranda katki saglamis olduklarini beyan eder.
Cikar Catismasi Beyam
Makale yazarlar1 aralarinda herhangi bir ¢ikar catismasi olmadigini beyan ederler.
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