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Azadirachta indica A. Juss ekstraktlarimin Patates bocegi
[Leptinotarsa decemlineata Say (Col.: Chrysomelidae)]
gelisimine etkisi'

Pervin ERDOGAN? Seval TOROS?

SUMMARY

The effects of Azadirachta indica A. Juss. extracts on development on larvae of
Colorado Potato Beetle [Leptinotarsa decemlineata Say (Col.:Chrysomelidae)]

The effects of Neem Azal T/S and Neemix preparations obtained from Azadirachta indica
A. Juss. were investigated on development larvae of Leptinotarsa decemlineata Say.

A. indica preparations were tested to be alternative to chemical insecticide to control L.
decemlineata. Bioassays to determine the effect of varying concentrations of extracts were
used in three different methods. Third instar larvae of about 30-35 mg weight were used for
leaf dipping, larvae dipping and topical application. For all experiments 2.2 cm in diameter
leaf disks obtained from potatoes grown in the glasshouse were used. For three bioassays
four different concentrations were used, for Neem Azal T/S 15, 25, 50, 100 ppm and
Neemix 10, 15, 30, 60 ppm. All of experiments were repeated six times.

The results were determined at larvae stage that duration of larvae and pupae periods have
been prolonged for all the methods, high mortality at larvae and pupae stages have been
obtained, malformed individuals came out, number of individuals from pupae were
decreased and the number of eggs laid by the healthy females of the treated pupae
decreased.

Key Words::Leptinotarsa decemlineata, larvae, pupa, growth effect, fecundity, Neem Azal
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OZET

Azadirachta indica A. Juss bitkisinden elde edilmis Neem Azal T/S ve Neemix
preparatlarinin Patates bocegi (Leptinotarsa decemlineata Say) larvalarinin gelisimine
etkileri arastirilmistir.

A indica preparatlarinin etkisini belirlemek igin ti¢ farkli yontem kullanilmigtir. Yaprak
daldirma, bireyi daldirma ve topikal aplikasyon yontemleri 30-35 mg agirligindaki iigiincii
donem larvalara uygulanmistir. Biitiin denemelerde 2.2cm c¢apinda serada yetistirilen
patates yapraklarindan kesilen diskler kullanilmigtir. Her {i¢ yontem i¢in, Neem Azal
T/S,15, 25, 50, 100 ppm dozlarinda ve Neemix 10, 15, 30 ve 60 ppm dozlarinda olmak
tizere dort farkli dozda kullanilmustir. Biitiin denemeler 6 tekerriirlii olarak yapilmistir.

Arastirma sonucunda, larva doneminde uygulanan tim yontemlerde preparatlarin doz
artisina bagl olarak, larva ve pupa donemi siiresini uzattigi, larva ve pupa donemlerinde
yiiksek oranda O6liime neden oldugu, anormal goriiniimlii bireylerin meydana geldigi,
pupadan ¢ikan ergin sayisinin azaldigi ve pupadan ¢ikan saglikli disilerin daha az yumurta
biraktig1 belirlenmistir.

Anahtar kelimeler: Leptinotarsa decemlineata, Larva, Pupa, Gelisime etki, Fekundite,
Neem Azal T/S, Neemix

GIiRiS

Ulkemizde genis ekilis alanina sahip olan patates iilke ekonomisinde &nemli bir
yere sahiptir. Son verilere gore, ekilis alan1 198.000 ha, tiretimi ise 4.196.522
tondur (Anonim 2006).

Patates tiretimini olumsuz yonde etkileyen en 6nemli zararlilarindan biri Patates
bocegi (Leptinotarsa decemlineata Say) (Col: Chrysomelidae)’dir (Atak 1973).

Ulkemizde Patates bdcegi miicadelesinde yogun olarak kimyasal ilaglar
kullanilmaktadir. Hatali ve bilingsizce yapilan uygulamalar zararhida direng
olusturmakta, iiriinde kalmti birakmakta, ¢evre, insan sagligi ve dogal denge
yoniinden risk teskil etmektedir. Son yillarda kimyasal pestisitlere alternatif
olusturmak amaciyla bazi bitki ekstraktlarinin zararlilarin miicadelesinde kullanimi
onem kazanmistir. Bitkilerden elde edilen ve spesifik olan bitkisel pestisitler,
toksik madde yaymamakta, kisa zamanda dekompoze olarak ¢evre kirliligine yol
acmamakta ve triinde kalinti olusturmamaktadir (Anonim 2009). Bu konuda
tizerinde en ¢ok calisma yapilan bitkilerden biri Azadirachta indica A. Juss
(Meliaceae)’dir. Bu  bitkiden elde edilen melianone, melianol, 14-
epoxyazadiradione, azadiradone, azadirone, gedunin ve meliantriol gibi maddelerin
bocekler tlizerine beslenme engelleyici, metamorfoza, beslenme diizenleyici,
yumurtlamay1 engelleyici, uzaklastirici, iremede ve yag tutmada azalma gibi
bir¢ok etkileri vardir (Schmutterer 1990). Giiniimiizde neem agacindan elde edilen
ve farkli oranlarda azadirachtin igeren ticari preparatlari bulunmaktadir.

74



Neem ekstrakti ile birgok bocek tiirli lizerinde ¢alisma yapilmistir. Hindistan’da
yapilan ilk ayrintilh calisma ile neem yaprak ekstraktinin Col cekirgesi
(Schistocerca gregaria F. (Ort.: Acrididae) tizerinde gii¢lii bir beslenme engelleyici
etkiye sahip oldugu ortaya konulmustur (Chopra 1928). Patates bdcegi’nde
azadirachtin maddesinin beslenmeyi engelledigi ve yumurta verimini azalttig
belirlenmistir (Schmutterer 1981). ABD ‘de yapilan bir arastirmada Neem Azal F
(% 5 azadirachtin) preparatinin Patates bocegi larvalarinda %82, erginlerinde ise
%091 oranlarinda etkili oldugu agiklanmigtir (Baumgart et al. 1996).

Ulkemiz’de A.indica preparatlariin bazi zararhlara etkisi laboratuvar kosullarinda
aragtirtlmig olup, Liriomyza trifolii B. (Dip:. Agromyzidae)’de yasam siiresinin %
50 oraninda kisaldigi, Ceratitis capitata W. (Dip.: Tephritidac)’da giftlesme
olgunluguna erismede % 50 oraninda azalma oldugu, ugma yeteneginin % 78.8
oraninda azaldig1 ve disilerin erkek bireylerin salgiladigi feromona normal tepki
gosteremedigi dolayisiyla giftlesme oraninin diistiigli belirlenmistir (Erkilic ve ark.
1986). Ayrica A. indica preparatlarinin Spodoptera littoralis B. (Lep.: Noctuidae)’e
uygulanmasi ile zararlinin larva dénemi agirligini azalttigi, larva donemi stiresini
uzattigi ve larval Oliime neden oldugu, larva-pupa arasi bireylerin olustugu,
meydana gelen ergin disilerin daha az yumurta biraktig1 tespit edilmistir (Ferizli
1997).

Bu arastirma, Neem Azal T/S ve Neemix preparatlarinin Patates bocegi gelisimine
etkisini belirlemek i¢in ele alinmistir.

Calisma 1998-2001 yillarinda Ankara Zirai Miicadele Merkez Arastirma Enstitiisii
laboratuvarinda yiirtitiilmiistiir.

MATERYAL VE METOT

Caligmanin ana materyalini Patates bocegi, Neem Azal T/S ve Neemix preparatlari,
patates bitkisi, laboratuvar malzemeleri, steril kum ve toprak olusturmustur.

Neem Azal T/S ekstrakti %1 oraninda azadirachtin iceren EC formiilasyonlii bir
preparattir. Verim Insaat Turizm A.S.’den alimustir.

Neemix %0.25 oraninda azadirachtin i¢eren EC formiilasyonlu bir preparattir.
ABD Ohio Eyalet Universitesi’nden temin edilmistir.

Patates bocegi’nin yetistirilmesi

Patates bocegi’nin stok kiltiiri Wardojo (1969)’nun uyguladigi yetistirme
yonteminden yararlanilarak elde edilmistir. Bunun igin pupadan yeni ¢ikmis
Patates bocegi erginleri, kaplara yerlestirilmis ve besin giinlik olarak
degistirilmistir. Giinliik olarak alinan yumurtalar petri kaplarina konulmustur.
Yumurtadan ¢ikan larvalar petri kaplarina alinmis ve olgunlasan larvalar, pupa
olmalari i¢in plastik kiivetlere alinmigtir
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Patates bocegi 25+£1° C sicaklik, %65+5 orantili nem ve 18 saat giin uzunluguna
ayarli iklim odasinda yetistirilmis ve denemeler ayni kosullarda yapilmustir.

Azadirachta indica A. Juss. preparatlarimin Patates bocegi gelisimine etkisi

Her iki preparatin larva donemine etkisini belirlemek icin yaprak daldirma, bireyi
daldirma ve topikal aplikasyon olmak iizere li¢ farkli yontem uygulanmistir.
Denemelerde agirliklar1 30-35mg (3.d6nem) arasinda oldugu belirlenen larvalar
kullanilmistir. Larvalar deneme 6ncesi tek tek deneme kaplarina alinmig ve 1 saat
siire ile a¢ birakilmigtir. Neem Azal T/S’nin, 15, 25, 50, 100 ppm dozlar1 ve
Neemix’in 10, 15, 30 ve 60 ppm dozlarn saf su ile hazirlanmis ve yayici yapistirict
olarak %0.1 oraninda Tritonx-100-kullanilmistir. Kontrol olarak % 0.1 oraninda
Tritonx-100 iceren saf su kullanilmastir.

Deneme siiresince yapilan biitiin yontemlerde larva donemi siiresi, larva donemi
6liim orani, pupa donemi siiresi, pupa donemi 6liim orani ve elde edilen erginlerde
erkek-disi oranina ait etki kategorileri igin gerekli veriler alinmistir. Ayrica elde
edilen ergin bireylerde yumurta verimi tespit edilmistir. Bu amacla, uygulama
yapilan larvalardan meydana gelen saglikli disi bireyler, her kaba birer adet olmak
iizere yerlestirilmistir. Bu kaplara ikiser adet erkek birey ilave edilmistir. Deneme 4
tekrarlt olarak kurulmus ve iki ay siire ile giinliik gozlemler siirdiiriilmiis, birakilan
yumurtalar kaydedilmis ve uzaklastirilmigtir.

Yaprak daldirma

Patates yapraklarindan kesilen 2.2 cm capindaki diskler, ekstraktlardan hazirlanan
dozlara 3-5 sn. siire ile daldirildiktan sonra 30 dk. kurumasi i¢in bekletilmistir. Her
bir kaba 10 adet disk ve 10 adet larva olacak sekilde, igerisinde nemlendirilmis
filtre kagidi bulunan kaplara yerlestirilmistir. 24 saat sonra larvalara tekrar ekstrakt
uygulanmig besin verilmig ve larvalarin 48 saat siire ile ekstrakt uygulanmis besinle
beslenmesine miisaade edilmistir. Bu siire sonunda larvalar ekstrakt uygulanmamig
besin verilmistir (Prijiono and Hassan 1993).

Bireyi daldirma

Larvalar, hazirlanan dozlara ve kontrol olarak hazirlanan % 0.1 oraninda Tritonx-
100 igeren suya 1-3 sn. siire ile daldirilmis ve yumusak pens yardimiyla igerisinde
ekstrakt uygulanmamigs besin bulunan kaplara, her bir kaba 10 adet olacak sekilde
yerlestirilmistir (Oroumchi and Lorra 1993).

Topikal aplikasyon
Topikal aplikasyon Kaethner (1992)’in yonteminden yararlanilarak yiiriitiilmiistiir.
Ekstraktlardan hazirlanan dozlardan larva basma 0.5 pl,1ul ve 2pl mikroaplikator

ile larvanin thoraks dorsaline verilmis ve uygulama yapilan larvalar her kaba 10
adet olacak sekilde yerlestirilmistir.

Her ii¢ yontemde de denemeler 6 tekerriirli olarak yiiriitilmiis olup, olgunlasan
larvalar pupa olmalar1 i¢in kaplara alinmistir. Denemeler ergin ¢ikislar

76



tamamlanincaya kadar giinliik olarak izlenmis ve besin olarak her giin 10 adet
yaprak diski konulmustur.

Degerlendirme Yontemleri

Larva donemi siiresi, deneme baglangicinda larvanin bulundugu dénemden (iiglincii
donem) pupa oluncaya kadar gecen siire olarak,

Larva donemi 6liim orani, deneme baslangicindaki larva sayisi ile larva donemi
sonunda yasayan birey farkinin baglangi¢ sayisina orani ile,

Pupa donemi siiresi, pupa olustan ergin oluncaya kadar gecen siire olarak,

Pupa donemi 6liim orani, pupa olan birey sayisi ile pupa donemi sonunda ¢ikan
ergin birey farkinin baglangi¢ sayisina orani ile,

Elde edilen bireylerde erkek-disi orani, erkek-disi ayirimi yapildiktan sonra erkek
bireylerin disi bireylere oranlanmasiyla elde edilmistir.

Istatistiki analizler Minitab paket programinda varyans analizi (Annova) ile
yapilmigtir. Farkli bulunanlara Mstat paket programinda ‘“Duncan Testi”
uygulanmustir.

SONUCLAR VE TARTISMA

Neem Azal T/S ve Neemix’in farkli dozlarina daldirilmis besinle beslenen, farkli
dozlarma daldirilan ve topikal aplikasyon yapilan L. decemlineata larvalarindan
elde edilen degerler Cizelge 1, 2 ve 3’te verilmistir.

Larva donemi siiresi ve oliim orani
Yaprak daldirma

Neem Azal T/S uygulamasinda; Cizelge 1’de goriildiigii gibi en kisa larva donemi
stiresi kontrolde, en uzun ise100 ppm dozda elde edilmistir. Doz artis1 ile birlikte
larva donemi siiresinde uzama meydana gelmistir. Istatistiki analizler sonucunda
preparatin 100 ppm dozu, kontrol ve diger dozlardan farkli grupta yer almustir.

Larva donemi 6lim orani en diisiik kontrolde saptanmis olup, doz yiikseldikce
Oliim orani artig gostermis ve en yiiksek 6liim oran1 100 ppm dozda belirlenmigtir.
Istatistiki analizlere gore uygulanan tiim dozlar ayni grupta yer alirken, kontrol
farkli grupta yer almistir.

Neemix uygulamasinda; larva donemi en kisa siirede kontrolde tamamlanmus olup,
en uzun siire 30 ppm dozunda tespit edilmistir. Istatistiki analizlere gore biitiin
dozlar ayn1 grupta, kontrol ise farkli grupta yer almstir (Cizelge 1).

En diisiik larva 6liim orani kontrolde elde edilmis olup, doz artistyla 6liim orani da
yiikselmistir. Istatistiki olarak kontrol tiim dozlardan farkli 10 ile1 ve 30 ile 60 ppm
dozlar1 birbirinden farksiz bulunmustur.
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Cizelge 1. Neem Azal T/S ve Neemix’in farkli dozlarina daldirilmis besinle beslenen
Leptinotarsa decemlineata Say larvalarinda belirlenen degerler (*)

Larva Larva Pupa dénemi Pupa
A. indica Dozlar| doénemi donemi . donemi |Yumurta sayisi
preparatlar1 | (ppm) siiresi 6liim oram Su‘l“es1 6liim oram (adet)
(giin) (%) (gim) (%)
Kontrol 4.24+0.161 | 1.67+0.068 e | 9.43+0.178c |3.34+ 0.086 [1355.00+52.99a
(3-7) (0-10) ( 7-12) (0-10) (818-1598)
15 7.66+0.667¢ |40.00+0.447d[12.54+0.114bc|11.67+0.307|899.00+24.98ab
(7-9) (20-50) (6-24) (0-20) (810-1040)
Neem Azal T/S | 25 8.76+ 0.610b [58.34+0.401c|11.43+0.619bc| 8.34+ 0.167|703.00+90.39h
(5-20) (50-70) (7-16) (0-10) (444-1236)
50 8.85+ 0.357b (80.00+0.365b|14.42+ 0.474b | 5.00+ 0.224| 196.66+13.91c
(6-11) (70-90) (12-16) (0-10) (162-243)
100 |15.00+0.898a|91.67+0.307a|19.33+ 0.882a | 1.67+ 0.167 ol
(10-17) (90-100) (18-21) (0-10)
10 9.36+0.374a |46.67+0.211b[9.31+ 0.266c | 8.34+0.167|687.75+54.85ab
(6-13) (40-50) (7-12) (0-10) (607-1102)
15 10.0040.010a|53.33+0.494b|10.44+0.669bc|11.67+0.307|624.25+136.68b
Neermnix (6-27) (40-70) (8-13) (0-20) (0-1324
30 10.8140.989a|76.67+0.333a|12.05+0.770ab|5.00+£0.224 | 389.75+0.344b
(8-17) (70-90) (7-19) (0-10) (83-686)
60 9.00+ 0.707a|83.34+0.330a| 13.00+ 0.577a|10.00+0.258 o
(6-11) (70-90) (12-14) (0-20)

* Aymi siitun icgerisinde ayri harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki fark, onemli
bulunmustur (P<0.05, Duncan testi)
** Elde edilen erginlerin kisa siire sonra 6lmeleri nedeni ile yumurta elde edilememistir.

Bireyi daldirma

Neem Azal T/S uygulamasinda; ¢izelge 2’de goriildiigii gibi en kisa larva donemi
stiresi kontrolde saptanmistir. Bu degerleri sirasiyla 15, 25 ve 50 ppm dozlar
izlemistir. En uzun larva donemi siiresi ise 100 ppm dozda elde edilmistir. Yapilan
istatistiki analizde 25 ve 50 ppm dozlar1 ayni grupta, kontrol ve uygulanan diger
dozlar farkli grupta yer almistir.

Larva 6lim orani en diisiik kontrolde, en yiiksek 100 ppm dozunda olmustur.
Yapilan istatistiki analizde kontrol tiim dozlardan farkli, 15 ppm ile 25, 50 ile 100
ppm dozlar1 birbirinden farksiz bulunmustur.

Neemix uygulamasinda; larva donemi en kisa siirede kontrolde, en uzun siirede ise
60 ppm de tamamlanmustir. Istatistiki olarak kontrol uygulanan tiim dozlardan
farkli olup, 10 ile 15 dozlar1 birbirinden farksiz, diger dozlar ise farkli
bulunmustur.

Larva 6liim oranin kontrolde en diisiik, 60 ppm de en yiiksek oldugu saptanmistir.
Doz artisina bagl olarak larva 6liim oraninda artis olmustur. Yapilan istatistiki
analizlerde kontrol tiim dozlardan farkli, 15 ile 30 ppm birbirinden farksiz
bulunmustur (Cizelge 2).
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Topikal aplikasyon

Neem Azal T/S uygulamasinda, larva dénemi siiresi en kisa kontrolde belirlenmis
olup, bunu artan sirayla 0.5 pl/birey, 1ul/birey, 2ul/birey dozlari izlemistir. Yapilan
istatistiki analizlerde kontrol ile biitiin dozlar birbirinden farkli bulunmustur
(Cizelge 3)

Larva donemi 6liim orani kontrolde en diisiik olmus, doz artisina bagh olarak 6lim
orani artmigtir. Larva donemi Oliim orani yoniinden dozlar arasinda istatistiki
olarak bir fark belirlenmemis, kontrol ise farkli grupta yer almistir.

Neemix uygulamasinda, larva donemi siiresi en kisa kontrolde, en uzun ise
2ul/birey dozunda olmustur. Istatistiki analizde kontrol tiim dozlardan farkli
bulunmustur.

Larva donemi 6lim orani en diisiik kontrolde, en yiiksek ise 1ul/birey dozunda
tespit edilmistir. Istatistiki analize gore kontrol tiim dozlardan farkli olup, dozlar
arasinda bir fark belirlenmemistir (Cizelge 3).

Neem agaci ekstraktlarinin Patates bocegi’nin larva donemi siiresine etkilerinin
arastirildigi bir calismaya rastlanmamig olmakla beraber bulgularimizla ayni
dogrultuda olan farkl1 zararlilarla yapilmis birgok calisma bulunmaktadir. Ornegin,
Alindica ekstraktiin Ephestia cautella W. (Lep.: Pyralidae) larvalarina
uygulandigi bir ¢alismada, kontrolde 29.9 giin olan larva donemi siiresi doz artigina
bagli olarak uzamis ve en yiiksek dozda 38.5 giin olarak bulunmustur (Pereiera and
Wohhlgemuth 1982), Popillia japonica N. (Col.: Scarabeidae) larvalarina
azadirachtin’nin uygulanmasi sonucunda kontrolde 22.5 giin olarak belirlenen larva
donemi siiresinin, uygulama yapilan larvalarda bu siirenin 48.2 giin (Ladd et al.
1984) oldugu belirtilmektedir. Schliitter et al.(1985). Menduca sexta L. (Lep.:
Sphingidae) nin larvalarina azadirachtin uygulanmasi ile belirlenen larva dénemi
sliresinin kontrolden daha uzun, Zebitz (1984) AZT-VR-K’nin uygulandigi, Aedes
aegypti L. (Dip.: Culicidae) larvalarinda larva dénemi siiresinin kontrolde 13,
uygulama yapilan larvalarda ise 32 giin, Dorn et al. (1986) Oplegnatus fasciatus K.
(Perciformes: Oplegnatidae) ‘un azadirachtin uygulanan nimflerinde kontrolde 8
giin olan nimf doénemi siiresinin 14 giin, Rao and Subrahmanyan (1986), S.
gregaria’ nin nimflerine azadirachtin uygulamasi ile nimf siiresinin kontrole gore
40 giin daha uzun oldugunu kaydetmektedirler. Barnaby et al. (1989) Heliothis
virescens F. (Lep.: Noctuidae) ‘in larvalarina azadirachtin uygulamasi sonucunda
kontrolde 3.8 giin olan larva donemi siiresini en yiiksek dozda 7.0 giin olarak
saptamiglardir. Nicol and Schmutterer (1991) ise A. indica ekstraktini S.
gregaria’ya uyguladiklart bir caligmada, farkli nimf donemlerinde gelisme
stirelerinin uzadigini, yapilan uygulama ile kontrolde 24.5 giin olan larva dénemi
stiresinin, en yiiksek dozda 40.7 giin oldugunu bildirmektedirler. Ayrica Neem
Azal T/S’nin L. decemlineata larvalarinda beslenmeyi engelledigi ve buna bagl
olarak larva donemi siiresinin uzadigi belirlenmistir (Varnagy 2006).
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CIiZELGE 2. Neem Azal T/S ve Neemix’in farkli dozlarina daldirilan Leptinotarsa
decemlineata Say larvalarinda belirlenen degerler (*)

_— Larva Larva Pupa donemi
A.indica | Dozlar - . donemi | Pupa donemi | ... Yumurta sayisi
donemi o~ W oliim oram det)
preparatlari| (ppm) siiresi (giin) olul(r:) /:)))ram Siiresi (giin) (%) (ade
Kontrol 4.1040.153d (| 3.33+0.211c | 9.00+ 0.155b | 1.67+ 0.368 b | 1268.00+46.35a
3-7) (0-10) (7-11) (0-10) (917-1316)
15 8.46+0.401c |50.00+0.516b| 9.73+0.323b | 13.34+0.300a | 785.00+57.30ab
(5-12) (40-70) (7-12) (0-20) (515-1035)
Neem Azal o5 9.34+0.479b |55.00+0.922b| 9.13+0.487b | 15.00+0.510a | 408.00+70.32bc
TIs (6-16) (20-80) (6-12) (0-10) (0-627)
50 10.004+0.152b (80.00+0.516a | 16.75+0.921a | 3.34+ 0.211b | 177.50+31.44c
(5-14) (70-100) (14-20) (0-10) (0-274)
100 [25.67+0.297a|88.33+0.307a o 10.00+0.258ab e
(21-49) (80-100) (0-20)
10 7.40+ 0.352c | 26.67+0.333c| 9.53+ 0.515b | 16.67+ 0.422 | 893.25+99.86ab
(4-14) (20-40) (7-13) (0-30) (318-1230)
15 7.61+ 0.455c |58.33+0.401b|10.89+0.459ab| 11.67+ 0.303 [{611.25+109.33ab
Neemix (5-12) (40-70) (8-17) (0-20) (106-1116)
30 10.50+0.231b |66.67+0.615b|10.80+0.533ab| 10.00+ 0.258 | 439.50+77.85hc
(4-21) (50-90) (8-14) (0-20) (142-774)
60 13.93+0.335a(83.33+£0.333a | 13.00+ 6.00a | 6.67+0.211 | 328.00+17.88c
(12-18) (70-90) (7-19) (0-10) (251-423)

* Ayni siitun igerisinde ayr1 harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki fark, 6nemli bulunmustur
(P<0.05, Duncan testi)

**Ergin elde edilemediginden pupa siiresi belirlenmemistir.

*#* Elde edilen erginlerin kisa siire sonra dlmeleri nedeni ile yumurta elde edilememistir.

Larva donemi Olim orani ile ilgili olarak yapilan farkli ¢aligma sonuglar
bulgularimiz ile paralellik gostermektedir. Steets (1976) A. indica meyve
ekstraktinin L. decemlineata nin larvalarinda %100, Zehnder and Warthen (1988)
L. decemlineata’nin larvalarinda A. indica ekstraktinin 72.saatte % 72.7 oraninda
6liime neden oldugunu bildirmektedirler. Kaethner (1992), neem yag1 uygulanmis
patates yapraklar1 ile 24 saat beslenen ve topikal aplikasyon yapilan L.
decemlineata’ nin larvalarinda 6liim oraninin % 90 oldugunu belirtmektedir. Gujar
and Mehrotra (1983) Spodoptera litura L. (Lep.: Noctuidae)’ nin larvalarina
azadirachtin uygulanmasi sonucunda goriilen 6liimlerin deri degistirme déneminde
meydana geldigi ve bu oOliimlerin kontrolden ¢ok yiliksek oranda oldugu
belirtmektedirler. Verkerk and Wright (1993) Plutella xylostella L. (Lep.:
Plutellidae) larvalarinda AZT-VR-K, Neem Azal ve saf azadirachtinin yaprak
daldirma yontemi ile uygulandigi bir ¢alismada, AZT-VR-K’ nin %100 oraninda
6lime neden oldugu bildirilmektedir. Dorn et al. (1986) O. fasciatus nimflerine
uygulanan azadirachtinin, nimflerde deri degisimini engelledigini, bazen deri
degistirmeden uzun siire hareketsiz ve beslenmeden kalan nimfler olustugunu ve
bunlara “daimi nimf” adi verildigini belirtmektedirler. Hiiesaar et al. (2004)
tarafindan yapilan bir ¢alismada, Neem Azal T/S’nin uygulandigi L. decemlineata
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larvalarinda O6liimiin daha ¢ok prepupa doneminde oldugunu ve gelismesini
tamamlayan bireylerin kanatlarinda deformasyon goriildiigiinii belirtmektedirler.

Larva ve ergin donemde meydana gelen morfolojik degisiklikler

Neem Azal T/S ‘nin farkli dozlarina daldirilmis besinle beslenen, farkli dozlarina
daldirilan ve farkli dozlarla topikal aplikasyon yapilan L. decemlineata larvalarinda
meydana gelen morfolojik deformasyonlar Sekil 1’de verilmistir.

Sekil 1. Neem Azal T/S’nin, a)100 ppm dozuna daldirilmis besinle beslenen larvanin 41
giin sonraki gériiniimii, b) 39 giin sonraki goriiniimii, ¢) 30 ppm dozuna daldirilan
larvanin 23 giin sonraki gériiniimii, d) 100 ppm dozu ile topikal aplikasyon yapilan
larvalarda, thorax’ta olusan lekeler, ¢) aymi larvada thorax’in segmentlerinde
acilma, f) 4 giin sonra renkte meydana gelen matlasma, thorax segmentlerinde
olusan diizgiin yiizey ve kabarcik, g) 1ul/birey dozunda topikal aplikasyon yapilan
larvada 33 giin sonra olusan siddetli deformasyon, h) thorax’ta olusan lekeler, i) 4
giin sonra thorax’ta koyu mat seklinde olusum, j) thorax’ta leke ve deformasyon,
k) 4 giin sonra meydana gelen leke.
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Neemix‘in farkli dozlarina daldirilmig besinle beslenen, farkli dozlarina daldirilan
ve farkli dozlarla topikal aplikasyon yapilan L. decemlineata larvalarinda ve
erginlerde meydana gelen morfolojik deformasyonlar Sekil 2°de verilmistir.

Sekil 2. Neemix’in 30 ppm dozuna daldirilmis besinle beslenen larvanin, a) thoraks’ta
goriilen koyu mat seklinde olusum, b) ayni larvanin 32 giin sonraki goriiniimii ve
dorsal ylizeyinde olusan noktaciklar, ¢) 60 ppm dozuna daldirilmis besin ile
beslenen larvanin dorsal yiizeyinde 18 giin sonra meydana gelen burusuk goriinti
ve olugsmaya baglayan siyah alan, d) 60 ppm dozuna daldirilan larvalarinda, 39
giin sonra olusan siyah noktaciklar, ¢) dorsal yiizeyinde 40 giin sonra olusan
burusuk bir goriinim ve thoraxta olusan kiigiik lekeler, f) 27 giin sonra olusan
siyah nokta, g) 37 gilin sonra meydana gelen siyah leke, (60 ppm) 2ul/birey
dozunda topikal aplikasyon yapilan larvalarda, h) 11 giin sonra olusan leke, i)
larvalardan meydana gelen deformasyonlu birey, j) larvalardan meydana gelen
pupa-ergin arasi bireyler.

Neem Azal T/S ve Neemix’in farkli dozlarmin degisik yontemlerde uygulandigi
3.donem larvalarin dorsalinde siyah renkli lekeler meydana gelmistir. Bazi
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uygulamalarda deri degistiremeyen ve uzun siire yasayan daimi larvalarda anormal
yapilar olusmustur. Elde edilen sonuglarla arastirma sonuclar1 ayni dogrultudadir.
Nitekim Kaethner (1992) azadiractinin (% 90 saf) L. decemlineata ‘nin larvalarina
farkli dozlarda besine uygulama ve topikal aplikasyon yontemi ile uygulanmasi
sonucu larvalarin dorsal yiizeyinde siyah renkte lekelerin olustugunu, Schliiter
(1989) Neem tohum ekstraktinin besine uygulama veya topikal olarak uygulanmasi
ile Epilachna varivestis M. (Col.: Coccinellidae)’nin dordiincii donem larvalarinin
toraks dorsal kenar1 iizerinde 1-4 adet siyah veya koyu kahverengi benekler
meydana geldigini, bu larvalarin bir ay siire ile yasadigini belirtmektedir.

Pupa donemi siiresi ve 6liim oram
Yaprak daldirma

Neem Azal T/S uygulamasinda, pupa donemi siiresi en kisa kontrolde belirlenmis
olup, bunu giderek artan degerlerle 25, 15, 50, 60 ve 100 ppm dozlar1 izlemistir.
Doz artisina bagl olarak pupa siiresi uzamistir. Pupalarda, en az dliim kontrolde
tespit edilmistir. Yapilan istatistiki analizlere gére Neem Azal T/S’nin pupa 6liim
oranini etkilemedigi belirlenmistir (Cizelge 1).

Neemix uygulamasinda, pupa donemi siiresi istatistiki olarak farkli bulunmustur.
Bu siire en kisa 10 ppm dozunda, en siire ise uzun ise 60 ppm dozunda tespit
edilmistir. Pupa 6liim oram1 ise en diisiik kontrolde elde edilmistir. Yapilan
istatistiki analiz sonucunda, Neemix’in pupa Oliim oraminm etkilemedigi
belirlenmistir.

Bireyi daldirma

Neem Azal T/S uygulamasinin farkli dozlarina daldirilan larvalardan elde edilen
pupalarda, belirlenen pupa donemi en kisa siirede kontrolde tamamlanmistir. En
uzun pupa donemi siiresi ise 50 ppm dozda belirlenmistir. 100 ppm dozda ergin
elde edilemediginden bu ddnemin siiresi belirlenmemistir. Istatistiki olarak 15 ve
20 ppm dozlar1 kontrolle ayni grupta yer almig, 50 ppm ise farkli olarak tespit
edilmistir Pupa donemi 6lim oraninda en az &liim kontrolde saptanmugtir. Bu
degeri sirastyla 50, 100, 15 ppm dozlar izlemistir. En yiliksek 6liim ise 25 ppm
dozda olmustur (Cizelge 2).

Neemix uygulamasinda belirlenen pupa donemi siiresi kontrolde en kisa olup, en
uzun siire 60 ppm dozda saptanmustir. Diger dozlar bu iki deger arasinda yer
almustir. Istatistiki analizde kontrol ile uygulanan dozlar arasindaki fark istatistiki
olarak 6nemli bulunmustur. Pupa doneminde en az 6liim kontrolde, en fazla 6lim
ise 10 ppm dozda elde edilmistir. Neemix’in pupa 6liim oranina etkisinin olmadig1
belirlenmistir (Cizelge 2).

Topikal aplikasyon

Cizelge 3’te goruldiigii gibi, Neem Azal T/S uygulamasinda, pupa donemi
1ul/birey dozunda en kisa, 2 pl/birey dozunda en uzun siirede tamamlanmustir.
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Pupa donemi 6liim orani en diisiik kontrolde tespit edilmis olup doz arttik¢a 6liim
orani ylikselmis ve en yiiksek oran en yliksek dozda saptanmustir.

Neemix uygulamasinda, pupa donemi siiresi en uzun 2 pl/birey dozunda, en kisa
siire ise 0.5ul/birey dozunda elde edilmistir. Istatistiki analizde kontrol ile 2l/birey
doz uygulamasinin birbirinden farksiz oldugu, 1pul/birey dozunun, 0.5ul/birey dozu
ile ayn1 grupta yer aldig1 tespit edilmistir (Cizelge 3).

Pupa donemi 6liim orani kontrolde en diisiik olup, doz artigina bagli olarak 6lim
orani da artmistir. Kontrol biitlin dozlardan farkli grupta yer almistir

Patates bocegi’nin pupa dénemi siiresine ekstraktlarin etkisi ile ilgili bir ¢alismaya
rastlanmamis ancak, farkli zararlilarla yapilan ¢alisma sonuglar1 bulgularimizla
aym dogrultudadir. Ornegin azadirachtinin E. varivestis, Ephestia kuehniella Z.
(Lep.: Pyralidae) Aphis mellifera L. (Hym.: Aphidae) larvalarimin besinine
uygulanmasi sonucunda meydana gelen pupalarda pupa donemi siiresinin 14.1,
kontrolde 13.6 gilinde tamamlandigi, topikal aplikasyon yonteminde ise, E.
kuehniella’da bu siirenin kontrolde 14.6 giin, uygulama yapilanlarda 14.9 giin
oldugu belirtilmektedir (Rembold et al. 1982).

Pupa donemi 6liim orami ile ilgili olarak baska zararlilara Neem ekstraktlarinin
etkisi ile ilgili olarak yapilan ¢alisma sonuglari bulgularimizla ayni paraleldedir.
Rembold ve ark. (1982) E. variestis larvalarina azadirachtinin topikal aplikasyonu
sonucunda pupalarda %10 6liim oraninda meydana geldigini bildirilmektedir.

Cizelge 3. Neem Azal T/S ve Neemix’in farkli dozlari ile topikal aplilkasyon yapilan
Leptinotarsa decemlineata Say larvalarinda belirlenen degerler (*)

A. indica Dozlar Larva donemi | Larva donemi | Pupa dénemi Pupa donemi
(100ppm) . e o A e o
preparatlar ul/birey siiresi (giin) | 0lilm oram (%) | Siiresi (giin) oliim oram (%)
Kontrol 3.81+0.165d 3.33+£0.211b 9.86+0.141a 3.44+0.245¢
(2-7) (0-10) (7-11) (0-10)
05 4.95+0.221c 52.00+0.663a 9.42+0.224ab 10.00+0.316bc
Neem Azal ' (3-8) (30-70) (8-11) (0-20)
T/S 1 5.71+0.184b 58.00+0.800a 8.88+ 0.271b 20.00+0.447ab
(5-7) (40-80) (8-10) (10-30)
2 6.50£0.310a 64.00+0.245a 10.25+0.111a 24.00+ 0.245a
(5-10) (60-70) (7-12) (20-30)
05 4.80+0.316a 41.68+0.601a 9.42+ 0.224b 4.00+ 0.245a
) (5-9) (20-60) (8-11) (0-10)
Neemix 1 5.28+0.251a 44.00£0.103a 9.62+ 0.121b 15.00+0.563ab
(4-8) (10-60) (8-10) (0-40)
5 5.3040.263a 43.34+0.803a 10.00+0.617a 28.34+ 0.601a
(4-9) (20-70) (7-12) (10-50)

* Ayni siitun igerisinde ayr harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki fark, 6nemli bulunmustur
(P<0.05, Duncan testi)
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Yumurta verimi
Yaprak daldirma

Neem Azal T/S uygulamasinda, en fazla yumurta kontrolde birakilmis, en az
yumurta ise 50 ppm dozunda belirlenmistir. Doz artigina bagli olarak birakilan
yumurta sayisinda dnemli diizeyde azalma olmustur (Cizelge 1).

Neemix uygulamasinda; en fazla yumurta kontrolde elde edilmistir. Bu degeri
sirastyla 5, 10, ve 30 ppm dozlarn izlemistir. 60 ppm dozda denemeye alinan
erginlerin kisa silire i¢inde Olmeleri nedeni ile yumurta elde edilememistir.
Istatistiki olarak kontrol ile uygulanan dozlar arasindaki fark énemli bulunmustur
(Cizelge 1).

Bireyi daldirma

Neem Azal T/S, Cizelge 2°de goriildiigii gibi en fazla yumurta kontrolde, en az
yumurta ise 50 ppm dozda elde edilmistir. Istatstiki analizlerde kontrol diger
dozlarmdan farkli grupta yer almistir.

Neemix uygulamasinda en fazla yumurta kontrolde, en az 60 ppm dozda elde
edilmistir. Doz artisina bagli olarak birakilan yumurta sayisinda azalma meydana
gelmistir. Kontrol ile uygulanan dozlar arasindaki fark istatistiki olarak Gnemli
bulunmustur.

Bu konuda Patates bocegi ile yapilan calismaya rastlanmamis ancak farkli
zararhlarla yapilan caligma sonuglar1 bulgularimizla aym paraleldedir. Nitekim
Dacus dorsalis (Dip.: Tephritidae), D. cucurbitae ve C. capitata larvalarina A.
indica ekstraktinin uygulanmus larvalardan olusan disilerinden D. dorsalis’in 849.9
adet ve kontrolde 781.1 adet, D. cucurbitae ‘nin 315.0 adet ve kontrolde 398.1
adet, C. capitata’da 338.1 ve kontrolde 525.1 adet yumurta biraktigi bildirilmistir
(Stark et al. 1990). Ascher et al. (1983) tarafindan S. littoralis larvalarina A. indica
ekstraktlarinin etkileri arastirilmis uygulama yapilan larvalardan olusan disilerin
kontrolden daha az yumurta biraktig1 saptanmigtir. Seets and Schmutterer (1975) E.
varivestis 'in 50 ppm konsantrasyondaki azadirachtin ile muamele edilmis fasulye
bitkisi ile beslenen larvalarindan olusan disilerin kontrolden ¢ok daha az yumurta
biraktigini belirtmektedirler.

A. indica’dan elde edilen Neem Azal T/S ve Neemix preparatlarmin L.
decemlineata larvalarinin gelisimine etkileri ti¢ farkli yontemle laboratuvar
kosullarinda arastirilmis ve etkili oldugu belirlenmistir. Tarla kosullarinda
etkilerinin arastirilmast sonucunda elde edilecek bulgulara gore s6z konusu
preparatlarin L. decemlineata’ya karsi Ozellikle organik tarim, iyi tarim
uygulamalar1 ve entegre miicadelede kullanilabilecegi kanisina varilmistir.
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