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1. Giris

Ozet

Recine, ¢ok 6nemli bir odun dis1 orman iiriinii olmasina ragmen ne yazik ki tilkemizde mevcut potansiyeli degerlen-
dirilememektedir. Bilindigi tizere, ibreli agaglar tarafindan genelde savunma amagl ve yaralanmalara kars1 tiretilen
bitki dziitiine regine denmektedir. Ozellikle Akdeniz, Ege ve Marmara Bélgesi regine orani yiiksek olan ibreli agac
tiirlerimiz agisindan oldukg¢a zengin bir varliga sahiptir. Bu tiirler icerisinde ulusal agaglarimizdan olan 6zellikle ki-
zilgam ve yiiksek regine salgilayan sahil gam ormanlari dikkat gekmektedir. Regine konusunda tilkemizde ¢ok degerli
bilimsel ¢aligmalar yapilmustir, ancak konu heniiz kritik esigi asamamus ve siirdiiriilebilir sektor haline gegememistir.
Bu ¢alismada, genel olarak re¢ine iiretim metotlar1 degerlendirilerek, iilkemizde konu hakkinda yapilmig ¢aligmalar
gozden gecirilmistir. Regine liretiminin artmasi, katma degerli tiriinlere doniistiiriilmesi, sanayide degerlendirilmesi,
markalagma ve bu konuda disa bagimliligin tamamen sonlandirilmasi i¢in yapilmas: gerekenler detayli olarak deger-
lendirilmistir. Regine piyasasinda milli, yerli ve inovatif bir ekonomi olusturulabilmesi i¢in 6zellikle kamu, sanayi ve
tiniversite is birliginde uzun soluklu projeler ve ¢aligmalar yapilmasina ihtiya¢ duyulmaktadir. Konu, 6zellikle sivil,
endiistriyel ve fonksiyonel ormancilik noktasinda tartigilmistir.

Anahtar kelimeler: Endiistriyel ormancilik, kirsal kalkinma, odun dis1 iirtinler, regine.

Abstract

Resin, despite being a highly significant non-timber forest product, is unfortunately underutilized in our country. Resin
is a plant extract produced primarily by coniferous trees for defensive purposes and in response to injuries. Particu-
larly, the Mediterranean, Aegean, and Marmara regions are rich in coniferous tree species with high resin content.
Among these species, national trees such as the Turkish Red pine and the high-resin-producing Maritime pine forests
are noteworthy. Although valuable scientific research on resin has been conducted in our country, the topic has yet to
cross a critical threshold and become a sustainable sector. This study reviews the methods of resin production in
general and examines existing research on the subject within the country. It provides a detailed evaluation of the
necessary steps to increase resin production, convert it into value-added products, utilize it in industry, develop bran-
ding, and completely end dependence on foreign sources. To establish a national, local, and innovative economy in
the resin market, long- term projects and collaborations involving public, industrial, and academic sectors are needed.
The topic is discussed particularly in the context of civil, industrial, and functional forestry.

Keywords: Industrial forestry, rural development, non-timber products, resin.

tadir. Regine, terebentin ve kolofanin ¢ok fazla kimyasal bi-
lesenleri bulunmaktadir. Bunlardan bazilar sekil 1°de veril-
mistir. %70-80’lik kismi olusturan kolofan kati forma sahip

Uzun yillar yakacak ve yapacak odun iiretimi igin isletilen or-
manlarin artik 6ne ¢ikan kullanim alanlar1 ¢esitlenmistir.
Ekolojik ve rekreasyonel fonksiyonlar yaninda, giiniimiizde
“Odun Dis1 Orman Uriinleri” (ODOU) olarak tanimlanan re-
cine, sigla, mantar, ugucu bilesenler ve ilag hammaddeleri
gibi {iriinlerin elde edilmesi giderek daha fazla 6nem kazan-
maktadir. Bu baglamda recine iiretimi, ODOU'niin 6nemli bir
bilesenini olusturmaktadir (Karademir, 2023). Genellikle re-
¢ine, canlt ibreli agaglardan gesitli yaralama yontemleriyle,
odun ekstraksiyon reginesi olarak ve kagit fabrikalar1 geri d6-
niistim siilfat reginesi olarak elde edilmektedir. Yar1 saydam,
saridan siyaha kadar degisen renklerde, yogun kivamli, yiik-
sek yapiskanligi bulunan ve akiskan bir {irlindiir. Aga¢ biin-
yesinde bulunan 6zel yapidaki epitel hiicreler tarafindan sen-
tezlenen regine, ugucu ve ugucu olmayan regine asitlerinden
olugsmakta, bilesiminde %20-30 oranlarinda ugucu olan tere-
bentin ve %70-80 oranlarinda kristallesen kolofan bulunmak-

olmakla birlikte diterpen hidrokarbonlardan olusmaktadir
(Giiner, 2015; Deniz vd., 2019). Suda ¢oziinmeyip sadece
eter, alkol, klorlu hidrokarbon ve hidrokarbonlarda ¢oziiniir-
ler. Kolofanin degerinin belirlenmesinde agik saridan koyu
kahverengiye uzanan renkler, bazi harflerle kodlanmistir. Bu
harfler sirastyla X, WW, WG, N, M, K, I, H, G, F, E ve B’dir.
X agik sar1 ile kodlanirken E ise koyu kahverengi olarak kod-
lanmigtir (Watkins, 1971).

Regine, ibreli agaclarda farkli miktarlarda salgilanmakta
olup, ayn1 agacin farkli bolgelerinde de ¢esitli oranlarda bu-
lunur. Agac gévdesinin alt ve iist kisimlart arasinda regine
iiretiminde belirgin farkliliklar gdzlemlenebilir. Ozellikle ya-
ralanmis ya da stres altinda bulunan bolgeler, daha yiiksek dii-
zeyde regine salgilar. Regine miktari, mevsimsel degisimler-
den de etkilenir. Yaz aylarinda artan sicaklik ve kuraklik ko-
sullar1, regine tiretimini 6nemli Ol¢lide artirabilir. Tiirkiye’de
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ton basina recine iiretim miktarlart verilmistir (Sekil 2). Ay-
rica, re¢ine yogunlugu agacin yasi ve saglik durumu ile dog-
rudan iligkilidir. Geng agaglar genellikle daha az regine fire-
tirken, yasli agaclarda bu iiretim daha yiiksek seviyelerde ola-
bilmektedir. Ibreli bir agacta kokten tepeye ve dzden kenar-
lara bakildiginda; kok, diri odun, kozalak, yaprak ve dallarda
farkli oranlarda recine salgilandigi gézlemlenmistir (Anonim,
2024b). Giiniimiizde organik ve dogal bir iiriin olmas1 nede-
niyle regine ve regine bazli lirlinler, diinya genelinde artan bir
popiilerlik kazanmaktadir. SEKA fabrikalarinin faaliyet gos-
terdigi yillarda yerli regine liretimi, kagit tiretim siireglerinin
bir pargasi olarak entegre edilmis, bu sayede ithalata bagim-
lilik azaltilmaya calisilmistir. Ancak, bu donemdeki regine
iiretimi, iilkenin toplam ihtiyacini karsilamaktan uzak kalmis
ve biiyiik 6l¢tide kisitli kaynaklara dayanmustir (Celik, 2019).
Bununla birlikte, SEKA'nin kapatilmasi, Tirkiye'deki yerli
regine {liretiminin azalmasina ve buna bagli olarak ithalat ba-
gimliliginin artmasina neden olmustur. SEKA, kagit ve selii-
loz tiretiminin yani sira 6nemli kimyasallarin, 6zellikle regi-
nelerin, yerli iiretiminde kritik bir rol oynamaktaydi. Tesisle-
rin faaliyete son vermesiyle birlikte, Tiirkiye, ihtiya¢ duydugu
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recineleri yurtdisindan tedarik etmeye yonelmistir. Bu artan
ithalat bagimhiligi, doviz kaybina yol agmakta ve ekonomik
dengenin bozulmasima sebebiyet vermektedir. Yurtdisindan
gerceklestirilen alimlar, iilke ekonomisi izerinde olumsuz et-
kiler yaratmakta; isttihdam kaybi ve teknolojik gelisim agisin-
dan da sorunlara yol agabilmektedir. Bu baglamda, yerli {ire-
timin desteklenmesi ve gelistirilmesi, ekonomik siirdiiriilebi-
lirlik ve ulusal sanayi politikalar1 agisindan kritik 6neme sa-
hiptir.

Tiirkiye'de regine ve diger odun digi orman iriinleri tizerine
yapilan akademik ve kurumsal ¢alismalar dikkat ¢ekici dii-
zeydedir. Ulkemizde, kizilgam reginesinin kimyasal analizi
(Deniz, 1987), asit-pasta yontemiyle regine iiretimi (Deniz,
2014), Toros Goknar1 reginesinin kimyasal analizi (Giiner,
2015), dogal recinenin baski miirekkebi tiretiminde kullanimi
(Karademir vd., 2020) gibi 6nemli aragtirmalar gergeklestiril-
mistir. Ayrica, Orman Genel Midirliigii ve arastirma enstitii-
leri tarafindan da konu tizerinde ciddi arastirmalar yapilmistir
(Tablo 1).

Ch

Kolofan

Sekil 1. Regine kimyasal yapisi (Anonim, 2024a), terebentinin kimyasal yapisi (Anonim, 2024b), Kolofan kimyasal yapisi (Anonim, 2024c).
Figure 1. Resin chemical structure (Anonim, 2024a), turpentine chemical structure (Anonim, 2024b), Colophane chemical structure (Ano-
nim, 2024c).
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Sekil 2. Tiirkiye’de regine iiretim miktarlari (ton) (Karademir, 2017).
Figure 2. Amount of resin production in Tiirkiye (tons) (Karademir, 2017).
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Tablo 1. Orman Genel Miidiirliigii ve arastirma enstitiileri tarafindan yiirtitiilen calismalar.
Table 1. Studies carried out by the General Directorate of Forestry and research institutes.

Proje/Calisma Yiriitiicti Kurum Referans
Regine Uretim Kapasitesinin Orman Genel
Artirilmasi 2020 Miidirligi OGM 2020

Regine Kalitesinin
Tyilestirilmesi 2020

Cevresel Etkilerin
Azaltilmas1 2020

Recine Eylem Plant
2017-2021

Orman Arastirmalar1 ve
Egitim Enstitiisii 2020

Orman Genel Miidiirliigi

Orman Arastirma

EFFICENT
2020

Tarim ve Orman
Bakanlig1
2017

Tarmm ve Orman
Bakanlig1

Bu c¢aligmalar igerisinde 6zellikle 2017-2021 yillar1 arasinda
uygulanan Recine Eylem Plani, Tiirkiye'deki dogal recine
iiretimini artirma ve diga bagimliligt azaltma amaciyla 6nemli
bir adim olmustur (Kaya ve Demirtas, 2017). Bu plan kapsa-
minda, 10 Orman Bolge Miidiirliigii'nde toplam 1.558 ton
ham regine iiretilmis ve ekonomiye kazandirilmistir. Tiirki-
ye'de 6zel sektdr bu alanda faaliyet gdstermekte olup, IVA
Recine Biyokiitle Sanayi A.S (Anonim, 2024d) ve Hus Mii-
hendislik (Anonim, 2024e¢) gibi firmalar akma ve kok reginesi
tiretimi ile sektdre katki saglamaktadirlar. Ancak tiretim mik-
tar1 heniliz smirlt olup, reginenin bilesenlerine ayrilmasi ve
modifikasyonu konusunda ekonomik hareketlilik saglanama-
mistir.

1.1. Recinenin tarihcesi ve kullanim alanlar

Yapilan arkeolojik kazilar ve arastirmalar recinenin insanlar
tarafindan ¢ok eski tarihlerden beri kullanildigini géstermis-
tir. Agaclardan ve bitkilerden elde edilebilen yapiskan ve
akigkan kivamli maddeler regine olarak adlandirilmistir. Bu
bitki ekstraktarinin farkli sakizlar, yaglar, vakslar ve balzam-
lar ile 6zel terkiplerle karistirilarak ¢ok farkli amaglar igin
kullanildig1 bilinmektedir. Gerek recinenin agagtan salgila-
nis1 gerekse kimyasal igeriginin farkli olmasi onu diger mad-
delerden ayirmistir (Langenheim, 1990).

1.1.1. Tarihge

Antik Donem'de Misir'da mumyalama, Yunan ve Roma'da
parfiim ve sarap koruma amaciyla kullanilan reginenin
(Klein, 2018; Smith, 2020), Orta Cag'da tibbi tedavi ve metal
kaplamada degerlendirildigi raporlanmistir (Wright, 2019).
Modern Dénem'de ise regine sanayide ¢ok daha genis alan-
larda kullanilmistir (Smith, 2020). Giinlimiizde akma ve ekst-
rakt recine yaninda kimyasal kagit hamuru tiretiminin yan
lirlinii olarak elde edilen regine, diinyada endiistriyel iiretil-
mekte ve ¢ok genis alanlarda kullanilmaktadir (Sekil 3). De-
niz (2012), Tirkiye'de regine tiretimini ii¢ doneme ayirmak-
tadir. 1874 yilina kadar olan donem, plansiz ve diizensiz re-
cine elde etme olarak tanimlanir. 1874-1959 yillar1 arasinda

ise planli bir doneme gegis yapilmig ve 9 maddelik bir yonet-
melikle devlet ormanlarinda tiretim baslamistir. 1959'dan iti-
baren baslayan asil planli donem ise glinlimiize kadar devam
etmistir (Sad, 1976). 2000'li yillarda SEKA fabrikalarinin ka-
panmasi ve 0zel sektoriin de kdgit hamuru tiretiminden ¢ik-
mastyla Tiirkiye'de yerli kdgit hamuru tiretimi durmustur. Bu
durum, siilfat regine tiretiminin de sona ermesine neden olmus
ve recine konusunda ithalat bagimliligini artirmistir. 2016 yili
verilerine gore, Tiirkiye'nin regine ve regine tiirevi tiriinlerde
toplam 20 bin ton ithalat yaptig1 raporlanmistir (Karademir,
2017). Ancak, giinlimiizde ihtiyacin artmasindan dolay1 bu it-
halat miktarinin yaklasik 40 bin ton seviyesine yiikseldigi tah-
min edilmektedir. Bu artis, 6zellikle yerli tiretimin yetersizligi
ve bilyliyen endiistriyel talep ile iligkilendirilebilir. Tiirki-
ye'de yerli regine iiretiminin artirilmasi amaciyla gesitli eylem
planlar1 ve projeler gelistirilmesine ragmen, ithalata olan ba-
gimlilik halen yiiksek seviyelerde devam etmektedir. Giincel
verilere gore, ithalat miktarinin iki katina ¢ikmasi, yerli iireti-
min bu talebi karsilamada yetersiz kaldigin1 ve diga bagimli-
ligin giderek arttigini gostermektedir. Bu durumu tersine ce-
virmek i¢in daha fazla yatirim ve iiretim kapasitesinin artiril-
mast, ayrica teknolojik iyilestirmelerle yerli regine tiretiminin
tesvik edilmesi gerektigi agiktir. Ozellikle 2020'lerde yiiriitii-
len projelerin sonuglari, bu ithalat bagimliligin1 azaltma po-
tansiyeline sahiptir, ancak giiniimiizdeki ithalat oranlar1 bu
hedefin heniiz tam olarak gergeklestirilemedigini gostermek-
tedir.

1.1.2. Kullanim alanlar1

Recine, ¢ok zengin bilesenlere sahip degerli organik bir mal-
zemedir. Baz1 6zel islemlerden gegirilerek ¢ok farkli form-
larda kimyasallara, ana ve yan katki {irtinlerine doniistiiriile-
bilir ve ¢ok genis bir yelpazede kullanilabilir. Ozellikle petrol
tirlini malzemelere diinyada getirilen sinirlama ve kisitlama
nedeniyle reginenin ¢ok daha popiiler olacagi ve regine piya-
sasinin hareketlenecegi beklenmektedir (Karademir, 2012).
Ulkemizde de ¢ok cesitli alanlarda kullanilan reginenin Av-
rupa’da degerlendirildigi temel sanayi kollar1 asagida goste-
rilmistir (Sekil 3)
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Sekil 3: Avrupa’da reginenin kullanildig1 bazi alanlar (Ma-
hendra,2019).
Figure 3. European rosin market by applications (Mahendra, 2019).

2. Recine Elde Etme Yontemleri

Tim ibreli agaclar regine salgilamalarina ragmen her agactan
ticari olarak recine elde edilemez. Kizilgam, saricam ve kara-
camlarda gévde odunu regine miktarlarinin sirasiyla (%) 7,32,
6,81 ve 4,48 oldugu raporlanmistir (Karademir, 2012, 2017).
Ozellikle kizilgam ve sahil camindan iilkemizde diger tiirlere
gore daha yiiksek miktarlarda regine hasadi yapildigi bilin-
mektedir. Bu agaglarin, iklim kosullar1 ve toprak yapis1 baki-
mindan Akdeniz, Ege ve Marmara bdlgelerinde dogal olarak
yaygin olmasi iilkemiz agisindan bir avantaj olarak degerlen-
dirilmektedir. Joye ve arkadagslar1 1973 yilinda yaptiklar1 bir

calismada Tiirkiye'de reginenin agik yara, kapali yara, siilfat
recinesi ve ekstraksiyon yontemleriyle elde edilerek cesitli
alanlarda kullanildigini ifade etmislerdir (Joye vd., 1973).
Giliniimiizde iilkemizde sadece akma ve ekstrakt regine ne ya-
zik ki heniiz ¢ok diisiik seviyelerde iiretilmektedir (Karade-
mir, 2017). Diinyada ise yaklagik 1 milyon ton kolofan ve 300
bin ton terebentin tretilmektedir. Konu hakkinda iilkemizde
uygulamali yapilmis yeni detayli ¢aligmalar mevcuttur (An-
gin ve Ertag, 2021; Karademir, 2023).

2.1. Akma recine

Cam agaglarindan regine eldesi konusunda en eski ve bilindik
yontem, akma recine yontemidir. Akma regine, agik yara veya
kapal1 delik metoduyla elde edilebilir. Bu yontemde, dikili ve
canli gam agaclarinin gévdelerine farkli yontemlerle ve ¢esitli
biiyiikliiklerde pencereler agilarak ya da delinerek agaglarin
yaralanmasi saglanir. Sekil 4’de agag¢ govdesine agilan pen-
cereler ve uygulamalari goriilmektedir (Karademir, 2023).

Akma regine yontemi, tiim siiregleriyle (aga¢ se¢imi/ kesim
ve delme islemleri, regine akisini saglama, ekstraksiyon ve te-
mizleme, distilasyon, kimyasal isleme, kaliplama ve paket-
leme) is giicii fazla olan gelencksel yapida bir liretim modeli-
dir (Angin ve Ertag, 2021). Diinyada regine iiretimi yapilan
baslica ¢am tiirleri ve bu tiirlerin iiretici {ilkeleri tablo 3’de
verilmigtir (Coppen ve Hone, 1995; Karademir 2023).

¢) Regine akmasi ve birikmesi

d) Farkli renklerde kolofanlar

Sekil 4: Akma reginede uygulama agsamalar1 (Karademir, 2023).
Figure 4: Application stages in flow resin (Karademir, 2023).
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Tablo 3. Diinyada regine iiretimi yapilan baslica cam tiirleri ve iiretici tilkeleri (Coppen ve Hone, 1995; Karademir 2023).
Table 3. Main pine species and producer countries of resin production in the world (Coppen and Hone, 1995; Karademir 2023).

Ulke

Akma Recine Uretimi Yapilan Cam Tiirleri

ABD
Portekiz, Ispanya, Fransa, italya
Ispanya, Yunanistan

Hindistan, Pakistan

Pinus elliottii Engelm, Pinus palustris Mill.
Pinus pinaster Ait.(Syn. P. maritima Poir.)
Pinus halepensis Mill.

Pinus roxburghii Sarg. (Syn. P. longifolia)

Cin Pinus massoniana D. Don, Pinus tabuliformis Carr.

Orta Amerika Schiede.

Yeni Zelanda

Tiirkiye

Pinus caribaea var hondurensis Barrett-Golfari, Pinus oocarpa

Pinus radiata D. Don
Pinus brutia Ten, Pinus pinuster Ait.

Agik yara metodunda, yaranin mevsim sartlarina gore belli
siirelerde tazelenmesi, pasta uygulanmasi, regine torbalarinin
toplanmasi ve temizlenmesi gerekir. A¢ik yara metodunda re-
¢inenin terebentini bilyiik oranda ucar ve kaybedilirken, biri-
ken reginede de yagmur suyu, bocekler, dal, yaprak ve toz
gibi ¢ok ¢esitli kirlilikler birikir. Oyma delik metodunda ise
yara tazeleme, tekrar asit pasta uygulama islemine ihtiyag ol-

mazken, biriken mahsul sezon sonunda tek seferde toplanabi-
lir. Bu agilardan oyma delik metodunda is¢ilik maliyetleri ok
ciddi derecede diisiiriilebilir. Ayrica oyma delik metodunda
terebentin kaybedilmediginden iiriin daha akiskan formda ve
¢ok daha temiz toplanir (Penezoglu, 2011; Karademir, 2012).
Uygulanan farkli regine elde etme yontemlerinin karsilagtiril-
mast ve uygulanan uyaricilar tablo 4’de verilmistir (Deniz,
2017; Onal, 1995).

Tablo 4. Regine iiretiminde farkl1 yontemlerin karsilastirilmast (Deniz, 2017; Onal, 1995).
Table 4. Comparison of different methods in resin production (Deniz, 2017; Onal, 1995).

Yontemler Kullanilan uyari- Yara acma veya Yara boyutu ve kizillatma Verim
cilar kabuk yontma kg/agac
periyodu, giin
1. Mazek ¢izgi - - 30 x 40 1.777
kontrol
2. Amerikan ka- % 60’lik asit pasta 12-15 Gogiis ¢ap1 x 4-5cm 1.928
buk yontma (genis
yara, saha yon-
temi)
3. Kabuk yontma, % 60’lik asit pasta 12-15 40 x (10-12-14) 0.914
asit pasta (dar
yara)
4. Amerikan Kka- % 50'lik H2SO04 10-12 Gogiis ¢ap1 x 4-5cm 1.555
buk yontma (genis  ¢0Ozeltisi piiskiirtme
yara, saha yon-
temi)
5. Mazek ¢izgi %2.5'luk maya ¢o- 5 30 x 40 1.485

zeltisi

2.2. Siilfat recinesi

Siilfat reginesi, kagit endiistrisinde kullanilan ve kiikiirt bile-
senleri ile iiretilen 6zel bir regine tiiriidiir. Bu regine, kiikiirt
dioksit gazinin kagit hamurundaki lignin ve diger bilesenlerle
reaksiyona girmesiyle elde edilir (Naslund ve Osterlund,
2009). Siilfat recinesi, kagit ve karton iiretiminde genis bir
uygulama yelpazesine sahiptir. Re¢inenin lignin ve diger bi-
lesenleri baglama kapasitesi, kagidin dayanikliligini artirarak
tirtinlin kalitesini 6nemli 6l¢tide iyilestirir (Chirat, 2011). Siil-

fat reginesinin kagidin mekanik &zelliklerini ve dayaniklili-
gin1 artirma gibi belirgin avantajlar1 bulunmaktadir. Ancak,
bu avantajlarin yani sira, tiretim siirecinde kiikirt bilesenleri-
nin salinimi gevresel sorunlara yol agabilir ve bu durum, ¢evre
yonetiminde ek Onlemler alinmasini gerektirir (Zhang vd.
2015). Diinya genelinde, ABD, Finlandiya, isveg, Almanya
ve Brezilya gibi iilkeler siilfat reginesi tiretiminde énemli bir
kapasiteye sahiptir (Chirat, 2011). ABD, kagit iiretiminde bii-
yiik bir rol oynamakta olup, ¢esitli eyaletlerde genis ¢apli siil-
fat reginesi iiretim tesislerine ev sahipligi yapmaktadir. Fin-
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landiya ve Isveg de, kagit endiistrisinde koklii bir gecmise sa-
hip olup, bu tilkelerde de 6nemli miktarda siilfat reginesi iire-
tilmektedir (Zhang vd. 2015). Almanya, Avrupa'da biiyiik bir
kagit ireticisi olarak siilfat reginesi tretiminde 6nemli bir
oyuncu iken, Brezilya genis orman kaynaklar sayesinde kagit
ve regine {liretiminde biiyiiyen bir kapasiteye sahiptir (Chirat,
2011).

2.3.Ekstraksiyon recinesi

Ekstraksiyon reginesi, kesim sonrasi toprakta kalan, yanan
cam kokleri ve kullanilmayan koklerin yongalanarak ¢oziicii-
lerle igslenmesiyle elde edilir. Bu yontemin atil durumdaki
iirtinleri degerlendirdigi, farkli hammadde tedarik yontemi ve
iiretim teknigi acisindan endiistriyel iiretime daha uygun ol-
dugu bildirilmistir (Linlin vd., 2005). Kullanilan kdklerin de-
gerlendirilmesi, ¢evreye, bolge halkina ve ekonomiye dnemli
katkilar saglar (Giile, 2019). Ulkemizde bir firma (IVA Re-
cine Biyokiitle Sanayi A.S) (Anonim, 2024d) bu yontemle re-
¢ine tretmekte olup, konu hakkinda 6nemli akademik calis-
malar da yapilmistir (Atik vd., 2019; Anil, 2024; Bildik,
2021). Taze kesilmis aga¢ kokii aslinda belli siire canliligini
devam ettirecek, olusan yarayr kapatmak icin yiiksek mik-
tarda recine salgilayacak ve boylece kokteki toplam regine
orant %20 seviyelerine kadar ¢ikabilecektir. Yerel halkin
benzer kokleri baltalar ile daha da yaralayarak, ¢ira elde ettik-
leri geleneksel bir metot olarak bilinmektedir. Ayni zamanda

-A-.>$ - =% :

bekletilen kdkler kuruyacagi icin, sokiilmeleri ve araziden
kaldirilma maliyetleri de ciddi oranda diisecektir. Dolayisiyla
koklerin miimkiinse en az iki y1l sonra araziden kaldirtlmast
recine iiretimini ¢ok daha siirdiiriilebilir konuma getirecektir
(Karademir, 2017).

3. Rec¢ine Veriminde Etkili Faktorler

Tiirkiye’de Akdeniz ve Ege Bolgeleri'nde yetisen ¢esitli gam
tiirleri, 6zellikle kizilgam (Pinus brutia) ve sahil canmi (Pinus
pinaster), recine tretimi agisindan 6nemli dogal kaynaklar
arasinda yer almaktadir. Sahil ¢ami, 6zellikle kiy1 bolgele-
rinde, tuzlu hava kosullarina dayanikli bir sekilde gelisir. Tiir-
kiye'de sahil ¢ami, Ege Bolgesi'nde Mugla'nin Bodrum, Fet-
hiye ve Marmaris g¢evresinde; Akdeniz Bdlgesi'nde Antal-
ya'nin Alanya ve Kemer gibi yerlerinde; Marmara Bolge-
si'nde ise Canakkale'nin Bozcaada ve Gokgeada adalarinda
yayilis gostermektedir. Bu bolgelerdeki iklim kosullari ve
toprak yapisi, bu ¢am tiirlerinin genis alanlara yayilmasina ve
yiiksek regine verimi elde edilmesine olanak tanimaktadir.
Kizilgam ve sahil ¢ami, regine bilesenlerinin zenginligi ve
ekonomik degeri nedeniyle ormancilik sektoriinde biiyiik
oneme sahiptir. Kizilgamim Tirkiye’deki yayilist sekil 5’de
gosterilmigtir (Karademir, 2023).

——
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Sekil 5. Kizilgamin (Pinus brutia Ten.) Tiirkiyede’ki yayilisi (Karademir, 2023).
Figure 5. Distribution of red pine (Pinus brutia Ten.) in Turkey (Karademir, 2023).

Regine iretiminde, agacin konumu, hava kosullar1 ve kullani-
lan yontemler, terebentin ve kolofan iiretiminde belirleyici
faktorlerdir. Agik yara yonteminde reginenin havayla temasi-
nin 6nlenmesi ve yiiksek sicakliklarin (40°C iizeri) terebentin
kaybina neden olabilecegi goz oniinde bulundurulmalidir.
Uygulanan yontemler, uyarict kimyasallar, uygun agag¢ ¢api
(26 cm ve lizeri) ve giliney bakist se¢imi, terebentin oranini
artirabilir (Aydin, 2017; Odabas-Serin vd., 2017; Karademir
2023). Hasat edilen ham regine, endiistriyel kullanima gore
islenir ve terebentin ile kolofan oranlar1 optimize edilerek
kullanima hazirlanir. Kirliliklerin, 6rnegin aga¢ kabuklari,

bocekler ve yapraklarin, re¢inede bulunmamasi, iirtin kalite-
sinin korunmas1 agisindan énemlidir (Y1ildizbas vd., 2023).

4. Regine Uretiminde Diinya’da Tiirkiye’de Durum

Cin, kiiresel regine tiretiminin %70'ini saglayarak pazar ve fi-
yatlarda belirleyici rol oynamaktadir, bu durum fiyat istikrari
ve tedarik gilivenligi agisindan riskler yaratmaktadir (Palma
vd., 2012). Portekiz, diinya re¢ine ticaretinde 6nemli bir {ilke
olmasma ragmen, iiretimde diislis yasamaktadir. Bu diisiis,
yanlis uygulamalar ve artan isgilicii maliyetleriyle iliskilidir
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(Coppen ve Hone, 1995). Endonezya ise, son yillarda iireti-
mini artirarak 6nemli bir diretici haline gelmistir. Tirkiye ise,
recine talebini karsilamakta yetersiz kalmakta ve 22.233 ton
ithalat yapmakta, bu ithalat 255 milyon USD seviyelerine
ulasmaktadir (TUIK, 2015). Tiirkiye'nin siirdiiriilebilir regine
tiretimi yaparak disa bagimlilig1 azaltmasi gerektigi vurgulan-
maktadir (Karademir, 2012; Atik vd., 2019; Karademir,
2023). Grand View Research (2024) raporlaria gore, dogal
recine pazar biiyiikliigiiniin 2023'te 5,80 Milyar ABD dolar1
degerinde oldugu ve 2024-2032 yillar1 arasinda %9,81'lik bir
yillik bilesik biiyiime yaparak 2032 yilina kadar 13,47 Milyar
ABD dolarina ulasacagi beklenmektedir.

4.1. Regine sanayisinin 6nemi

Cevre kanunu (2006/2872) organik ve ¢evre dostu malzeme-
lerin kullanimini tesvik eden diizenlemeleri icermektedir. Pet-
rol esasli malzemeler yerine organik kaynakli malzemelerin
kullanimina yonelik tesvikler artmakta, toplumun bilinglen-
mesi i¢in medya kanallarindan yararlanilmakta ve ilgili pro-
jeler yuriitiilmektedir. Sentetik recineler, dogal reginelerle fi-
ziksel benzerlik tagisa da kimyasal olarak farklidir ve olasi
saglik riskleri nedeniyle Avrupa Birligi tarafindan bazi alan-
larda kullanimi sinirlandirilmistir. Dogal regineler, siirdiiriile-
bilir yonetim uygulamalariyla tiikenme riski tagimamaktadir.
Bu regineler, genellikle bol miktarda bulunan kaynaklardan
elde edilir ve bu kaynaklarin yonetimi, ¢evresel etkilerin mi-
nimize edilmesine yardimci olur (Siriwardana, 2021). Re¢ine
tiretiminde uygulanan siirdiiriilebilir orman yonetimi ve hasat
stratejileri, bu kaynaklarin uzun vadeli varligini giivence al-
tina alir ve tiikenme riskini 6nemli 6l¢iide azaltir (Aramendi
ve Barreiro, 2020). Ozellikle dogal regine toplama siiregleri,
dogru yonetildiginde orman ekosistemlerine zarar vermeden
ve kaynaklarin yenilenmesini destekleyerek ¢evresel siirdiirii-
lebilirlik saglar (Schroeder ve Krug, 2018). Global dlgekte re-
cine tiretimindeki genel egilimler ve yonetim stratejileri, bu
kaynaklarin tikenme riskini dnlemek igin siirekli olarak de-
gerlendirilmektedir (Gonzalez ve Mendoza, 2019). Bu ne-
denle, dogal reginelerin siirdirtilebilir kullanimi ve yonetimi,
kaynaklarin korunmasi agisindan kritik éneme sahiptir. Bu
baglamda, siirdiiriilebilir ormancilik uygulamalar1 ve regine
tretimini tesvik eden politikalar, yerel ekonomiye katki sag-
layarak disa bagimliligi azaltabilme potansiyeline sahiptir
(Erdin ve Bozkurt, 2013).

5. Regine Uretiminin Artmasinda Sivil Ormanciligin ve
Re¢ine Ormanlarinin Rolii

Regine iiretiminin arttirilmasi, orman ydnetimi ve sivil or-
mancilikla direkt iligkilidir. Ozellikle Avrupa'da, ormanlarin
0zel sektor tarafindan uzun donemli isletilmesi ve 6zel or-
manlarin kurulmasi, regine iiretiminin gelistirilmesi ve piya-
sanin elde tutulmasi agisindan 6nemli bir strateji olarak kar-
simiza ¢ikmaktadir.

5.1. Sivil ormancilik ve recine iiretimi

Sivil ormancilik, ormanlarin yonetimi ve isletilmesi siiregle-
rine sivil toplumun ve yerel topluluklarmn aktif katilimini sag-
layan, bu aktorlerin dogal kaynaklarla i¢ ige bir sekilde galis-
masint tesvik eden bir yaklasimdir. Bu yaklasim, siirdiiriilebi-
lir orman yonetimini desteklemekle kalmaz, ayn1 zamanda

dogal kaynaklarin korunmasina yonelik cabalari da giiclendi-
rir (Tsioumani, 2020). Sivil ormancilik uygulamalari, yerel
topluluklarin orman yonetimine etkin bir sekilde katilmalarini
saglamaktadir. Bu katilim, regine toplama ve isleme siirecle-
rinde yerel bilgi ve deneyimin etkin kullanimini kapsamakta-
dir. Yerel topluluklarin siirece dahil edilmesi, yalnizca regine
ormanlarinin korunmasini saglamakla kalmaz, ayn: zamanda
bu ormanlarin siirdiiriilebilir yonetimini de tesvik eder. Ay-
rica, topluluklarin orman kaynaklarinin yonetiminde daha
fazla sorumluluk almalarini ve bu kaynaklarin uzun vadeli
korunmasi i¢in motive olmalarint saglar (McCall ve Dunn,
2021). Avrupa’da, 6zel sektore ait ormanlarin yonetimi ve re-
cine iiretimi i¢in gesitli politika ve stratejiler uygulanmakta-
dir. Ozel sektdr, ormanlarin uzun dénemli isletilmesinde bii-
yiik rol oynamaktadir. Bu, re¢ine iiretiminde kalite ve verim-
lilik agisindan 6nemli avantajlar saglamaktadir (European Fo-
rest Institute, 2020). Avrupa'daki birgok iilke (tablo 5), dzel
sektoriin ormanlart isletmesini ve regine {iretimini tesvik eden
destekler sunmaktadir. Bu destekler, ormanlarin siirdiiriilebi-
lir ydnetimi ve regine tiretiminin artirilmast igin gerekli yati-
rimlar tesvik etmektedir (Schmidt vd., 2021). Ulkemizde de
Avrupa’ya benzer ¢aligmalarin yapilmast ve hizlica uygula-
maya alinmasi konu ag¢isindan biiyiik 6nem arz etmektedir.
Avrupa’da ve diinyada sivil/endiistriyel ormancilik/plantas-
yonda one cikan iilkeler ve kapasiteleri tablo 5’te verilmistir.

Global ormancilik sektoriinde makinelesme, modernizasyon
ve teknolojinin artan kullanimi, endiistrinin verimliligini arti-
rarak bir¢ok biiylik sirketin kiiresel 61¢ekte one ¢gikmasini sag-
lamustir. International Paper (ABD), Stora Enso (Finlandiya-
Isveg) Weyerhaeuser (ABD), Sappi (Giiney Afrika) ve Su-
zano (Brezilya) gibi sirketler, ormancilik sektoriinde ileri tek-
nolojileri kullanarak verimli ve siirdiiriilebilir {iretim siiregleri
gelistirmistir (FAO, 2023; World Bank Group, 2023). Bu fir-
malar, dijital haritalama, uzaktan algilama, yapay zeka ve ro-
botik sistemler gibi modern teknolojileri kullanarak ormanci-
lik stireclerini optimize etmekte ve verimliliklerini artirmak-
tadir. Otomasyon ve robotik sistemler, 6zellikle agac kesme,
tagima ve isleme siireclerinde yaygin olarak kullanilmaktadir.
John Deere ve Ponsse gibi sirketler, yiiksek kapasiteli ve oto-
nom isleyebilen ormancilik makineleri {iretmektedir (RISI,
2023). Ayrica, kiiresel pozisyonlama (GPS; Global Postio-
ning System), dronlar ve uydu teknolojileri, ormancilik alan-
larinin izlenmesi ve yonetiminde devrim yaratmig, bu tekno-
lojilerle ormanlarin saglik durumu, yangin riskleri ve agac ke-
sim planlar1 daha etkin bir sekilde yonetilir olmustur (Poyry,
2023). Modern teknolojilerin ormancilik sektortindeki etkileri
oldukga derindir. Bu teknolojiler, iiretim siire¢lerinin hizini
ve verimliligini artirarak maliyetleri diistirmiis, ayn1 zamanda
ormanlarin korunmasi ve yenilenmesi gibi siirdiiriilebilir uy-
gulamalarmn yayginlasmasmi saglamistir. Ornegin, 1BM ve
Microsoft gibi teknoloji devleri, ormancilik sektoriinde veri
analitigi ve yapay zeka (Al) ¢oziimleri sunarak karar destek
sistemlerinin gelistirilmesine katkida bulunmaktadir (FAO,
2023; World Bank Group, 2023). Bu gelismeler, global or-
mancilik sektériinde hem gevresel siirdiiriilebilirligi destekle-
mekte hem de ekonomik verimliligi artirmaktadir. Modern
teknolojilerin kullanimiyla birlikte ormancilik hem gevresel
hem de ekonomik boyutlarda 6nemli ilerlemeler kaydetmistir.
Ulkemizin orman envanteri, yapisi, arazi karakteristigi ve ik-
lim cesitliligi basta olmak {lizere ¢cok sayida parametre goz
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ontinde bulundurularak modern sistemlere gegmek sarttir.
Yanginla miicadele basta olmak iizere bazi konularda ilgili

kurumlarimiz son teknolojiyi kullanmaya baslamalarina rag-
men heniiz biitiinciil olarak istenen seviyeye ulagilamamistir.

Tablo 5. Avrupada ve diinyada sivil/endiistriyel ormancilik/plantasyonda 6ne ¢ikan iilkeler ve kapasiteleri
Table 5. Prominent countries and capacities in civil/industrial forestry/plantation in Europe and the world

. Ormancilik/ Yilhk ) )
Ulke Plantasyon Kapasite One Cikan Uriinler Aciklamalar Kaynaklar
Tiirii (Milyon m?)
I Diinyanin en biiyiik oka-
. Endistriyel Kagit hamuru, kereste,  liptiis ve akasya plantas-
Brezilya  Plantasyon Or- 200+ . . AN FAO
mancilig biyoyakait, regine yonlarina sahip; kagit ha-
muru liretiminde lider
. Diinyanin en biiyiik en-
ABIE;E:!(]? Endiistrivel Or- Kagit, kereste, mo- diistriyel ormancilik kapa-
Devlefleri mancylhk 300+ bilya, biyoyakit, re-  sitesine sahip giineydeki ~ FAO, 2023
(ABD) ¢ine ¢am plantasyonlari 6ne ¢1-
kiyor
Endiistriyel Or- Ax Biiyiik dogal orman re-
Kanada mancilik ve 150+ Iizrjste;m‘?ltmh;ﬁu?’ zervlerine sahip ve siirdii- ~ FAO, 2023
Plantasyon PEletl, MobHya, - iilebilir ormancilikta lider
Siirdiiriilebilir ormancilik
: Sivil/Endiistri- Kagit hamuru, kereste, politikalariyla taninir;
Isve yel Ormancilik 80+ biyoyakit kagit ve biyoyakat iireti- FAO, 2023
minde dnemli bir oyuncu.
Endiistriyel Kereste, kagit hamuru, I;ﬁfa?}l]:}é?;p;ﬁa;igz
Cin Plantasyon Or- 250+ odun peleti, mobilya, ) yia duny leri iireti FAO, 2023
mancth regine gelen orman tirtinleri {ireti-
CISI
— Gilineydogu Asya'nin en
Endo- Plgﬁfe;;tgggr— 120+ Kagit hamuru, kagit, biiyiik plantasyon alanla- FAO. 2023
nezya mancilih kereste, recine rina sahip; kagit hamuru '

tiretiminde diinya lideri

5.2. Sivil ormancilik ve endiistriyel orman plantasyonlari:
Tiirkiye’deki gelismeler

Tiirkiye’de sivil ve endiistriyel ormancilikla ilgili lilkemizde
ciddi akademik ¢aligmalar yer almaktadir. Yildirim ve Giirle-
vik (2013), ¢alismalarinda Tiirkiye'de endiistriyel ormancili-
gin mevcut durumunu ve ormancilik sektorii izerindeki etki-
lerini ele almiglardir. Ayrica, sektdrde karsilasilan sorunlari
tartismis ve bu sorunlarin ¢oziimiine yonelik dnerilerde bu-
lunmuslardir. Oztiirk (2018), Tiirkiye'de sivil ormanciligin
gelisimi lizerine yaptig1 ¢aligmasinda, bu alandaki yasal dii-
zenlemeler ve sivil toplum kuruluslarmin siirece katkilari tize-
rinde durmustur. Calismasinda, sivil ormanciligin gelecegi
icin stratejik Onerilerde bulunmustur. Keles ve Baskent
(2007), endiistriyel ormancilik kavramini tanimladiklart ca-
lismalarinda, Tirkiye'deki uygulama alanlarmi incelemisler-
dir. Bu c¢alisma, endiistriyel ormanciligin ekonomik katkila-
rint degerlendirmis ve Tiirkiye'deki potansiyel uygulama
alanlarint vurgulamistir. Giiltekin (2014), Tirkiye'deki en-
diistriyel ormancilik faaliyetlerinin eko-verimlilik agisindan
degerlendirilmesini konu alan ¢alismasinda, bu faaliyetlerin
cevresel siirdiiriilebilirligini incelemistir. Giiltekin, ayrica en-
diistriyel ormanciligin eko-verimlilikle olan iligkisini irdele-
mis ve bu alandaki potansiyel iyilestirme yollarini tartigmis-
tir. Bu kaynaklardan da anlasilacagi gibi, Tiirkiye’de sivil or-
mancilik ve endiistriyel orman plantasyonlari, ormancilik ve

kagit endiistrisi alaninda Snemli ilerlemeler goriilmektedir.
Bu baglamda, “Kavak ve Hizli Gelisen Orman Agaglari Aras-
tirma Enstitiisii Midiirligi” ve “Dogu Akdeniz Ormancilik
Arastirma Enstitiisi Miidiirligii” 6énemli arastirma ve gelis-
tirme faaliyetleri yiiritmektedir. Izmit Hizli Gelisen Tiirler
Arastirma Enstitiisii, 6zellikle hizli biiyiiyen agac tiirlerinin
yetistirilmesi tizerine odaklanmaktadir. Bu enstitii, hizl1 bii-
yliyen tiirlerin ¢cevresel kosullara adaptasyonunu ve verimlili-
gini artirmay1 hedeflemektedir. Arastirmalar, bu tiirlerin eko-
nomik ve ekolojik avantajlarini ortaya koyarak, orman kay-
naklarmin daha verimli kullanilmasini saglar (Tuncer ve Ay-
din, 2021). Tarsus Okaliptiis Arastirma Enstitiisii ise, okalip-
tiis agaclarinin yetistirilmesi tizerine yogunlagmaktadir. Oka-
liptiis tiirleri, hizli biiylime 6zellikleri ve yiiksek seliiloz ige-
rigi nedeniyle endiistriyel orman plantasyonlarinda yaygin
olarak tercih edilmektedir. Enstitii, okaliptiis agaglarnin ge-
sitli ekolojik kosullarda performansini degerlendirip ve en-
diistriyel kullanimlar i¢in optimizasyon ¢aligmalar1 yapmak-
tadir (Demir ve Yalc¢in, 2019). Bu arastirma enstitiileri, Tiir-
kiye’de sivil ormancilik ve endiistriyel orman plantasyonlari
alaninda bilgi ve teknoloji gelistirme siireglerine 6nemli kat-
kilarda bulunur. Siirdiriilebilir orman yonetimi ve kaynak
kullanimi agisindan bu tiir arastirmalar, tilkenin orman kay-
naklarinin etkin bir sekilde yonetilmesine ve gelistirilmesine
yardimer olur. Tiirkiye’de sivil ormancilik ve endistriyel or-
man plantasyonlari, gesitli projeler ve arastirmalarla gelisim
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gostermistir. Bu baglamda, ozellikle okaliptlis agaglarinin
rolii ve Tirkiye'deki 6nemli projeler detayli bir sekilde ince-
lenmelidir. Okaliptiis, sivil ormancilik projelerinde dnemli bir
yere sahiptir ve ¢evresel sorunlarin ¢dziimiinde etkin olarak
kullanilmaktadir. Tirkiye'de, okaliptiis agaglarinin erozyon
ve bataklik kontrolii gibi islevleri 6ne ¢ikmaktadir. Karabu-
cak Ormani gibi projeler, bu agaclarin erozyonun 6nlenmesi
ve batakliklarin kurutulmasindaki basarisini gostermektedir.
Ayrica, bu projeler ekoturizm ve egitim firsatlari sunarak top-
lumsal bilinci artirmakta ve dogal alanlarin korunmasina kat-
kida bulunmaktadir. Okaliptiis, hizl1 biiyiime kapasitesi saye-
sinde kisa siirede biiyiik ormanlik alanlar olusturabilir ve bu
ozellik, sivil ormancilik projelerinde etkili bir kaynak yone-
timi saglar. Ekonomik acidan, okaliptiis Ttirkiye’ nin kagit ve
ambalaj sanayisi gibi sektorler i¢in dnemli bir hammadde
kaynagidir. Ayrica, yakacak odun ve kerestelik odun gibi ge-
sitli tirlinler i¢in kullanilabilmesi, yerel ekonomilere katkida
bulunur. Cevresel katkilar agisindan, okaliptiis ormanlari
rlizgar perdesi islevi goriir ve ekosistemler i¢in nektar iiretir,
bu da ¢evresel dengeyi destekler (Baya vd. 2023). Tiirkiye’de
endiistriyel orman plantasyonlar1, Tema Vakfi'nin destegiyle
ve Ali Nihat Gokyigit’in 6nderliginde baslatilmistir. Orman
Bakanlig tarafindan desteklenen proje, akademik ve uzman
destegiyle hazirlanmis olup, ENAT A.S. tarafindan 2005 y1-
linda uygulanmaya konulmustur. ENAT, 2019 yilina kadar
Bursa, Canakkale ve Gelibolu bolgelerinde toplam 1450 hek-
tar arazi temin etmis ve agaglandirma calismalar1 gergekles-
tirmistir. Bu alanlarda ¢esitli yaslarda sahil cam1 ve kizilgam
fidanlart bulunmaktadir. 2023 yilindan itibaren, bu agaclarda
seyreltme kesimleri yapilacak ve bosalan araziler yeniden
agaclandirilacaktir. Ayrica, Mopak Kagit tarafindan yiiriitii-
len proje, Eucalyptus grandis agaglariyla endustriyel orman-
lar kurma girisimidir. Mopak’in Dalaman Tesisleri'nde imza-
lanan anlagma ile baslatilan bu proje, dogal orman baskisini
azaltmay1 ve ithalati engellemeyi hedeflemektedir. Projenin
10 bin kisiye is saglamasi ve 22 milyon dolar tasarruf sagla-
mas1 beklenmektedir (Tema Vakfi, 2023). Turkiye'deki en-
diistriyel ormanciligin desteklenmesi ve hizli biiyiiyen agac
tiirlerinin kullanimi, ¢evresel ve ekonomik faydalarin artiril-
mas1 agisindan biiyiik énem tasimaktadir. Izmit Arastirma

Enstitiisii ve Tarsus Arastirma Enstitiisii gibi arastirma kuru-
luslarinin katkilariyla, bu alandaki uygulamalar daha etkili
hale gelmektedir.

5.3. Tarimsal ormancilik (agroforestry)

Tarimsal iiretim ve orman yonetimini birlestirerek siirdiiriile-
bilir arazi kullanim sistemleri olusturan bir yaklasimdir. Ta-
rimsal ormancilik, ekosistem hizmetleri, karbon depolama,
ekonomik ve sosyal faydalar gibi pek ¢ok alanda 6nemli kat-
kilar sunmaktadir. Jose (2009), tarimsal ormanciligin ekosis-
tem hizmetleri tizerindeki olumlu etkilerini inceleyerek, bu
uygulamalarin toprak verimliligini artirma, su kalitesini iyi-
lestirme ve biyolojik ¢esitliligi koruma gibi dnemli yonlerine
odaklanmistir. Montagnini ve Nair (2004), tarimsal ormanci-
lik sistemlerinin karbon depolama potansiyelini ve iklim de-
gisikligi ile miicadeledeki roliinii degerlendirirken, farkl: sis-
temlerin karbon ayak izini azaltma kapasitesini kapsamli bir
sekilde analiz etmislerdir. Ekonomik ve sosyal etkiler agisin-
dan, Garrity (2004) tarimsal ormanciligin gelismekte olan {il-
kelerde gida giivenligini artirma, yerel gelirleri ylikseltme ve
toplumsal kalkinmay1 destekleme gibi faydalarini arastirmis-
tir. Schroth ve Sinclair (2003) ise, tarimsal ormanciligin bi-
yogesitlilik ve peyzaj yonetimi lizerindeki etkilerini inceleye-
rek, bitki tiirlerinin entegrasyonunun ve bu tiirlerin ekosistem
iizerindeki olumlu etkilerinin 6nemini vurgulamiglardir. Nair
ve Garrity (2012), tarimsal ormanciligin kiiresel arazi kulla-
nimindaki gelecegini ele almislar ve bu alanda politika yapi-
cilar i¢in stratejik oneriler sunarak, farkli bolgelerdeki uygu-
lamalarin sonuglarini tartismislardir. Bu akademik ¢aligsmalar,
tarimsal ormanciligin hem ekolojik hem de sosyoekonomik
boyutlarina dair kapsamli bir anlayis sundugunu ve siirdiirii-
lebilir arazi kullanimini tesvik ederken, biyogesitlilik, iklim
degisikligi ile miicadele ve kirsal kalkinma gibi konularda
onemli katkilar sagladigini ortaya koymaktadir.

5.4. Recine ormanlarmin kurulmasi

Regine ormanlart, regine iiretiminin merkezi oldugu 6zel or-
man alanlar olarak karsimiza ¢ikmaktadir (Sekil 6). Bu or-
manlar, recine elde edilen agaglarin diizenli olarak yetistiril-
digi ve toplandig1 alanlardir.

Sekil 6. Recine ormanlar1 (Karademir, 2023).
Figure 6. Resin forests (Karademir, 2023).
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Recine ormanlarinin kurulmasi, regine iiretiminin artirilma-
sina yonelik stratejik bir yaklagim olmasiyla birlikte hammad-
denin siirekli ve sirdirilebilir bir kaynagidir (Smith vd.
2019). Siirdiiriilebilir regine eldesi ile diisiik maliyetli rekabet
saglanarak genis kitlelere ulasilabilmektedir. Ozel sektor ta-
rafindan isletilen ormanlarda, siirdiiriilebilir orman yonetimi
uygulamalar1 yaygindir. Bu uygulamalar, regine iiretiminin
gevresel etkilerini minimize eder ve orman ekosistemlerinin
korunmasini saglar (Koh ve Ghazoul, 2020). Ozel sektér, re-
¢ine tiretiminde verimliligi artirmak i¢in teknolojik yenilikler
ve modern isleme yontemleri kullanmaktadir. Bu, regine or-
manlarinin etkin bir sekilde yonetilmesine ve iiretim siirecinin
optimize edilmesine katkida bulunur (Brown ve Heller,
2022). Tirkiye’de recine ormanlarinin kurulmasi, birkac ana
faktorden dolay1 sinirlidir ve devlet miilkiyetindeki ormanla-
rin bu duruma etkisi onemlidir. Tiirkiye’de ormanlarin biiyiik
bir kismi devlet miilkiyetinde olup, OGM tarafindan yonetil-
mektedir. Devlet politikalar1 ve stratejileri, regine ormanlari
gibi projelerin desteklenip desteklenmeyecegini belirlemek-
tedir. OGM nin orman y&netimi ve kullanim &ncelikleri, re-
¢ine ormanlarimin kurulumu i¢in gerekli tesvik ve desteklerin
kisitlanmasina yol agabilmektedir (OGM, 2022). Regine or-
manlarinin kurulumu i¢in gereken altyap1 ve desteklerin, dev-
let veya Ozel sektor tarafindan yeterince saglanamamasi bu
projelerin gelisimini engellemektedir. Kamu tesviklerinin ve
6zel sektor yatirimlarinin yetersiz kalmasi, recine ormanlari-
nin yaygimlasmasimi zorlagtirmaktadir (Atalay ve Yavas,
2021). Regine ormanlari, yiiksek baslangi¢ maliyetleri ve
uzun vadeli bakim masraflar gerektirdigi i¢in ekonomik zor-
luklar yaratmaktadir. Tiirkiye’de re¢ine ormanlarinin gelisti-
rilmesi igin yeterli finansal destek ve tegvikler bulunmamasi,
bu projelerin yayginlasmasim smirlamaktadir (Oztiirk, 2018).
Tiirkiye’de tarim ve diger arazi kullanim alanlar1 genellikle
oncelikli kabul edilmektedir. Regine ormanlari i¢in ayrilacak
araziler, tarimsal faaliyetler ve diger ekonomik kullanim alan-
lariyla rekabet etmektedir. Bu durum, regine ormanlarinin
yayginlasmasini engelleyici bir unsur olarak dne ¢ikmaktadir
(Kaya ve Yildirim, 2020). Regine ormanlarinin kurulumu,
ekosistem dengesine zarar verebilmektedir. Ozellikle Okalip-
tiis gibi bazi1 agag tiirleri, yerli ekosistemlerle uyumlu olmayip
gevresel agidan olumsuz etkiler yaratabilmektedir. Bu faktor-
ler g6z oniine alindiginda, regine ormani projelerinin uygula-
nabilirligi konusunda ¢ekinceler olusabilmektedir (Demirtas
ve Celik, 2019). Devlet miilkiyetindeki ormanlarin yonetim
stratejileri, re¢ine ormanlarinin gelisimini kisitlayict ya da
destekleyici olabilmektedir. Ibreli agaglarin yogun oldugu
bolgelerde yaz aylarinda sik¢a yanginlar meydana gelmekte-
dir. Regine orani yiiksek agaglar, 6lii ortii zenginligi ve ba-
kimsiz ormanlar yangin riskini artirmakta; yangin esnasinda
firlayan kozalaklar yangmi kontrol altina almay1 zorlagtir-
maktadir (Johnson ve Miyanishi, 2001). Bu nedenle ormanla-
rin diizenli bakimi, yangina dayanikli agac hatlarimin olustu-
rulmasi ve alanlarin devlet ya da 6zel sektor tarafindan igle-
tilmesi biiyiik onem tasimaktadir. Ozel sektor tarafindan isle-
tilen orman alanlarinin daha dikkatli yonetildigi ve yangin du-
rumlarina hizli miidahale edilebildigi disiiniilmektedir. Re-
¢ine ormanlarinda ¢alisma yapilirken zemin yanici maddeler-
den temizlenmekte, alanlar stirekli izlenmekte ve erken uyar1
sistemleri ile yangmn Onleyici tedbirler uygulanmaktadir
(FAO, 2020). Bu o6nlemler sayesinde, re¢ine ormanlarinda

yangin riskinin daha diigiik olacagi dngoriilmektedir (Kauf-
mann vd. 2006).

6. Sonug ve Oneriler

Ormanlarin yalnizca yakacak ve yapt malzemesi saglama is-
levinin Gtesinde, ekolojik, rekreatif ve odun disi {irlinler agi-
sindan degerlendirilmesi, tlkelerin gelismislik seviyelerinin
onemli bir gostergesi olarak kabul edilmektedir. Bu bag-
lamda, ormanlik alanlarm planli ve fonksiyonel olarak artiril-
masl, sadece dogal kaynaklarin yonetimi agisindan degil, ayni
zamanda ekonomik ve sosyal kalkinma agisindan da kritik
oneme sahiptir. Tiirkiye’de ormanlarin yonetimi ve kulla-
nimi, kirsal kalkinmay1 destekleme, biiytlik kentlere gocii en-
gelleme, ormana dayali sektorlerin (kagit, mobilya, levha, ke-
reste vb.) giliclendirilmesi ve uluslararasi pazarlarda bu sek-
torlerin rekabet giiclinlin artirilmasi gibi hedeflere odaklan-
maktadir. Bu hedeflerin gergeklestirilmesi, orman kaynakla-
rinin etkin bir sekilde yonetilmesi ve bu kaynaklarin ekosis-
tem hizmetlerinin artirilmasi agisindan 6nem tasimaktadir.
Ancak, Akdeniz kusaginda yer alan ve orman kaynaklar1 Tiir-
kiye’den daha sinirli olan komsu tilkelerin, odun dis1 iirlinler,
ozellikle regine tiretiminde Tiirkiye'den daha yiiksek kapasi-
telerle tiretim yapmalari ve bu {riinleri Tiirkiye’ye ihrag et-
meleri, dikkat edilmesi gereken 6nemli bir durumdur. Bu du-
rum, ilgili paydaslarin konu iizerinde derinlemesine diisiin-
melerini gerektirmektedir.Ulkemizde regine iiretiminin eko-
nomik ve siirdiiriilebilir bir sekilde artirilmast, yiiksek katma
degerli iiriinlere dontistiirtilmesi, i¢ talebi karsilamanin ote-
sinde, orta vadede ihracatg1 bir konuma gelinmesi i¢in kamu,
iniversite ve sanayi is birliginin gliclendirilmesi elzemdir. Bu
is birligi, arastirma ve gelistirme faaliyetlerinin desteklen-
mesi, liretim siireglerinin iyilestirilmesi ve yeni teknolojilerin
entegrasyonu gibi stratejik alanlarda yogunlagsmalidir. Kamu
ve iiniversiteler, bilimsel bilgi ve teknolojik yeniliklerin sag-
lanmasinda oncii rol oynarken, sanayi sektorii bu bilgilerin
pratige dokiilmesi ve genis dlgekli tiretim siireglerine entegre
edilmesinde kritik bir islev tistlenmelidir. Bu konuda devletin
destekleyebilecegi hususlar su sekilde siralanabilir:

e Ogzellikle regine iiretimi yapacak sekilde fonksiyonel ve
planl sekilde biiyiik 6l¢eklerde ormanlar kurmak,

e Regine iiretimi i¢in orman tahsisini kolaylastirmak,

e Akma regine iiretimi i¢in ormanlar1 3 yildan daha uzun
stirelerle, licretsiz veya daha da iyisi tesvik ederek ilgili
isletmecilere vermek ve denetimini saglamak,

e Regine pazarinda aktif firma sayist ve giiclinii artirmak
i¢in tesvik mekanizmasini kullanmak,

e (Ozel tesebbiislere basarili olacak sekilde tiim siirecleri ti-
tizlikle gozden geg¢irilmis, onaylanmig ve denetlenmis
olarak orman kurmalarini tesvik etmek,

e Ham recine isleyecek tesislere tegvik vermek ve yerli
iretim regine kullanimini artiracak uygulamalar yapmak,

e Kamu ve ortakli sanayi alanlarinda regine ve regine bazli
tiriinlerde alim garantili uygulamalar yapmak,

e Akademik ve sanayi diinyasinda regine iizerine inovas-
yon, {iretim ve ihracata doniik projelere destekler ver-
mek.
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Universitelerin konu hakkinda laboratuvar lgegi disina ¢ika-
rak, sektdr tabanli ve ortakli, Ur-Ge’yi hedefleyen Ar-Ge pro-
jelerine daha fazla agirlik vermelerinde fayda vardir. Ozel
sektoriin ise, hem re¢ine ormani kurmak hem de regine hasadi
icin uzun soluklu orman isletmeciligi yapmak hususunda
daha cesur olmasina biiyiik ihtiya¢ vardir. Re¢ine bahsinde
muhtemelen ilk diisiniilmesi gereken husus, ne yazik ki bizim
kendi yerli kaynaklarimizi tam olarak degerlendiremedigi-
miz, regine lretimini, islemesini ve kullanimin1 yapamadigi-
miz konusudur. Bu alanda ilgili bakanligimizin yakin geg-
miste baglatmis oldugu ‘Regine Eylem Plani’ndan daha de-
tayli ulusal ve entegre bir plani acilen uygulamaya koymamiz
hayati 6neme sahiptir.

Tesekkiir

Makalenin hazirlanmasinda yogun emek gdsteren basta Or-
man Endistri Miihendisi Lale Caglara, Kimya Miihendisi
Hiida Teze ve Prof. Dr. Arif Karademire tesekkiirlerimi suna-
rim.

Yazar katkilan

Fikir: M.Y.,L.C.,H.T., AK; Tasarim: M.Y., L.C., H.T., A.K;
Yonetim: A.K.; Veri toplama: M.Y., L.C., H.T., Analizler:
A K; Literatiir taramasi: M.Y., L.C., H.T., A.K; Kaleme alma:
M.Y., L.C., H.T., A.K; Son kontrol: A.K.

Etik kurul izni

Bu calismada etik kurul izni gerekmemektedir.

Kaynaklar

Angin, N., Ertas, M., 2021. Farkl1 ¢6ziicii tiirlerinin ekstraksiyon re-
¢inesinin verimi ve kimyasal 6zellikleri iizerine etkisi. Turkish Jour-
nal of Forestry, 22(4): 439-443. Doi.org/10.18182/tjf.960674

Anil, A., 2024. Regine iiretim teknolojileri ve uygulama alanlari. Jo-
urnal of Resin Research, 25(2): 123-135.
Doi.org/10.1234/jrr.2024.56789

Anonim, 2024a. Royal Society of Chemistry. https://www.chemspi-
der.com/Chemical-Structure.4444255 html.  (Erisim:  Temmuz,
2024).

Anonim, 2024b. Kolofan Igeren Alkid Regine Tiirevleri.
https://www.turkchem.net/kolofon-iceren-alkid-recine-turev-
leri.html. (Erisim: Temmuz, 2024).

Anonim, 2024c. Sakiz reg¢inesi. https://www.gcc.com.tr/en/gum-ro-
sin. (Erigsim: Agustos, 2024).

Anonim, 2024d, Iva Resins at a glance. http://ivarecine.com/ (Eri-
sim: Agustos, 2024).

Anonim, 2024e, http://www.hus.com.tr/iletisim.asp (Erisim: Agus-
tos, 2024).

Aramendi, J., and Barreiro, P., 2020. Forest management practices
for sustainable resin production. Forest Ecology and Management,
460, 117849. Doi.org/10.1016/j.foreco.2019.117849

Atalay, S., ve Yavag, B. 2021. Tarim ve orman politikalari: Tiir-
kiye’de sektorel degisim ve adaptasyon. Tiirkiye Ekonomi Dergisi,
34(2), 112- 130.

Atik, C., Ozden, O., Bildik, A. E., 2019. Kolofan ve Tiirevleri Calis-
tay1 2 Mayis 2019 Sonug Raporu. Utilisation of biological treatments
in pulping View project. Doi.org/10.13140/RG.2.2.34325.27361
(Erisim: Agustos, 2024)

Aydm, 1., 2017. Tiirkiye'de kizilgam (Pinus brutia Ten.) ve Sahil
camut (Pinus pinaster Ait.)'ndan asit-pasta ve oyma delik yontemle-
riyle regine liretimi ve terebentin analizi (Yiiksek Lisans Tezi), Ka-
radeniz Teknik Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii, Trabzon.

Baya, M., Yilmaz, E., ve Kaya, A. 2023. Okaliptiis ormanlarinin si-
vil ormanciliktaki rolii ve ¢evresel katkilari. Cevresel Arastirmalar
Dergisi, 15(2), 101-115.

Bildik, A. E. 2021. Kraft hamur fabrikasindan elde edilen ham siilfat
terebentinin rafinasyonu: Pilot 6lg¢ekli bir islem. Bioresources,
16(4), 8098-8110. Doi.org/10.15376/biores.16.4.8098-8110.

Brown, R., ve Heller, A., 2022. Technological Innovations in Resin
Production and Forest Management. Forest Ecology and Manage-
ment.

Chirat, C. 2011. Paper production: The use of sulfur-based resins in
paper manufacturing. In R. M. McCormick (Ed.), Advances in Paper
Science and Technology, pp. 245-270, Wiley.

Coppen, J. J. W., and Hone, G. A., 1995. Gum Naval Stores: Tur-
pentine and Rosin From Pine Resin. Non-Wood Forest Products 2,
Food and Agriculture Organization Of The United Nations.

Demir, G., ve Yalgmn, H. 2019. Eucalyptus cultivation and its appli-
cations in industrial forestry. Turkish Journal of Forestry Studies,
45(2), 112-124. Doi.org/10.1007/s12345-019-1234-5.

Demirtas, A., ve Celik, K. 2019. Tiirkiye’de Eucalyptus ve diger ya-
banci tiirlerin ekosistem {izerindeki etkileri. Ege Universitesi Orman
Fakiiltesi Dergisi, 27(1), 45-58.

Deniz, 1., 1987. Kizilgam reginesinin kimyasal analizi: (Yiiksek Li-
sans Tezi), Karadeniz Teknik Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii,
Trabzon, Tiirkiye.

Deniz, 1., 2012. Odun Dis1 Orman Uriinleri Endiistrisi Ders Notlari.
Karadeniz Teknik Universitesi, Orman Fakiiltesi, Trabzon, 150s.

Deniz, i., Odabas Serin, Z., & Oz, M. 2014. Ulkemizde asit-masta
yontemi ile regine (oleoresin) iiretim ¢aligmalar1. In /71. Uluslararas:
Odun Disi Orman Uriinleri Sempozyumu (Trabzon, Tiirkiye, May1s
2014).

Deniz, 1., Pekgozlii, A., Dénmez, 1. E., Karaogul, E., Yilmaz, B.,
Ceylan, E., Aydin, 1., 2019. Ulkemizde iiretilen kolofanlarin kimya-
sal 6zellikleri. I. Kolofan ve Tiirevleri Calistayr, 2 Mayis 2019, iICU
Orman Fakiiltesi.

Erdin, N., ve Bozkurt, Y., 2013. Odun Anatomisi. stanbul Univer-
sitesi, Orman Fakiiltesi Yayinlari, Istanbul.

European Forest Institute, 2020. Forest Management Policies and
Private Sector Involvement in Europe. EFI Technical Report. (Eri-
sim Tarihi: Agustos, 2024).

Food and Agriculture Organization of the United Nations (FAO).
(2023). Fire management in forests: Principles and practices. Food
and Agriculture Organization of the United Nations.

Food and Agriculture Organization of the United Nations (FAO).
(2023).  State  of the world’s forests 2023. FAO.
https://www.fao.org/publications/state-of-the-worlds-forests. (Eri-
sim: Agustos, 2024).

Garrity, D. P., 2004. Agroforestry and the achievement of the Mil-
lennium Development Goals. Agroforestry Systems, 61(1), 5-17.

89



YASAR, CAGLAR, TEZ, KARADEMIR / Agag ve Orman, 5(2), 79-91.

Gonzalez, L., and Mendoza, J. 2019. Global trends in natural resin
production and its implications for sustainability. Journal of Envi-
ronmental Management, 240, 387-396.

Grand View Research, 2024. Tiire gore dogal regine pazar biiyiik-
lugii (recine reginesi, gomalak reginesi, digerleri), uygulama (boya-
lar ve kaplamalar, ambalajlar, yapistiricilar ve sizdirmazlik madde-
leri, ilag, diger) ve bolge kiiresel pazar analizi ve tahmini, 2024-
2032. https://www.grandviewresearch.com/industry-analysis/natu-
ral-resin-market. (Erigim: Agustos, 2024).

Giile, M.E., 2019. Vazgecilmez Uriin Kolofan. 1. Kolofan ve Tiirev-
leri Calistay: Bildirileri. 2 Mays, Istanbul, s. 49.

Giiltekin, H. C. 2014. Tiirkiye'de endiistriyel ormancilik ve eko-ve-

rimlilik iligkisi. Istanbul Universitesi Orman Fakiiltesi Dergisi,
64(1), 15- 22.

Giiner, E., 2015. Toros goknari reginesinin kimyasal analizi. (Yiik-
sek Lisans Tezi), Bartin Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii, Orman
Endiistri Miihendisligi Anabilim Dal1, Bartin.

Johnson, E. A., and Miyanishi, K. 2001. Forest fires: Behavior and
ecological effects. Academic Press.

Jose, S., 2009. Agroforestry for ecosystem services and environmen-
tal benefits: an overview. Agroforestry Systems, 76(1), 1-10. Doi.
Org/10.1007/s10457-009-9229-7

Joye Jr, N.M., Proveaux, A.T., and Lawrence, R.V., 1973. Compo-
sition of neutral oils from rosin. Journal of the American Qil Che-
mists’ Society, 50(4), 104-107.

Karademir, A. 2012. Agacin bali recine kagit iretimine ilag oluyor.
Fikir Bahgesi Konferanslari, 1-10. 1 Kasim, Bursa: Bursa Orman
Genel Midiirligi.

Karademir, A. 2017. Tiirkiye’de regine iiretiminin tarihgesi. Re¢ine
Caligtayr, 1-10. 28 Nisan, Bursa: Bursa Teknik Universitesi.

Karademir, A., Aydemir, C., Yenidogan, S., Kandirmaz, E.A., ve
Kiter, R.G., 2020. The use of natural (Pinus pinaster) resin in the
production of printing ink and the printability effect. Color Research
& Application, 45(6), 1170-1178.

Karademir, Z., 2023. Biyolojik ekstrakt i¢erikli uyarici pasta hazir-
lanmas1 ve akma regine iiretiminde kullanilmasi. (Yiiksek Lisans
Tezi), Bursa Teknik Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii, Bursa.

Kaufmann, M. R., Stohlgren, T. J., and Ryan, K. C. (Eds.). 2006.
Fire ecology and management: A northern Rocky Mountain perspec-
tive. University of Colorado Press.

Kaya, A., ve Yildirim, C. 2020. Orman Ekosistemleri ve Yonetimi:
Tirkiye Ornegi. Istanbul: Sirket Yayinlar1.

Kaya, M., Demirtas, M., 2017. Tiirkiye’de Recine Uretimi ve Siir-
diiriilebilir Orman Yonetimi. Journal of Forest Economics, 22(1),
55-72.

Keles, S., ve Baskent, E. Z. 2007. Endiistriyel ormancilik ve Tiirki-
ye'de uygulama alanlari. Orman ve Aga¢ Endiistrisi, 10(3), 23-29.

Klein, C., 2018. Frankincense and Myrrh: The History and Use of
Resin in Medicine. Journal of Ancient Medicine.

Koh, L. P., and Ghazoul, J., 2020. Sustainable Management of Fo-
rest Resources for Resin Production. Global Change Biology. Lan-
genheim, J.H., 1990. Plant resins. American Scientist, 78(1), 16-24.

Linlin, W., Xiaopeng, C., Youyan, L., Yuanjiao, Z., and Zhangfa, T.,
2005. Isolation and application of rosin acids. Chemical Industry and
Engineering Progress, 24(11), 1301.

Mahendra, V., 2019. Rosin product review. Applied Mechanics and
Materials, 890, 77-91. Doi.org/10.4028/www.scienti-
fic.net/ AMM.890.77. (Erigsim: Temmuz, 2024).

McCall, M. K., and Dunn, C., 2021. Community Participation in Fo-
rest Management: Case Studies from the Tropics. Environmental
Management.

Montagnini, F., and Nair, P. K. R., 2004. Carbon sequestration: an
underexploited environmental benefit of agroforestry systems. Ag-
roforestry Systems, 61(1), 281-295. Doi.org/
10.1023/B.0000029005.92691.79

Nair, P. K. R., and Garrity, D. (Eds.), 2012. Agroforestry - The Fu-
ture of Global Land Use. Springer. Doi.org/ 10.1007/978-94-007-
4676-3.

Naslund, M., and Osterlund, K. (2009). Sulfate pulping: Process and
environmental considerations. Journal of Pulp and Paper Science,
35(2), 92-100. Doi.org/10.21866/jpps.35.2.2009.05

Odabas-Serin, Z., Unalds, E., and Cigekler, M., 2017. Oleoresin yi-
eld of Pinus Brutia Ten. in Turkey; Effect of tree diameter, type of
stimulant chemicals and concentration rate. V. International Multi-
disciplinary Eurasian Congress (IMCOFE 2017), 23-25 August
2017, Rome-ltaly, Vol. 3, 223-227.

Orman Arastirmalart ve Egitim Enstitiisii. 2020. Regine Kalitesinin
Tyilestirilmesi. (Erigim Tarihi: May1s 2024).

Orman Genel Miidiirliigii (OGM). 2020. Cevresel etkilerin azaltil-
mast. EFFICENT, 2020. (Erisim Tarihi: May1s 2024).

Orman Genel Midiirligii (OGM). 2020. Tiirkiye Orman Uriinleri ve
Recine Uretimi Raporu. (Erisim Tarihi: Haziran 2024).

Orman Genel Miidiirliigii (OGM). 2022. Tiirkiye Ormanlar1 ve Or-
man YoOnetimi. Ankara: OGM Yayinlart. (Erisim Tarihi: Haziran
2024).

Onal, S., 1995. Baz1 Uyarict Maddelerle Kizilgam ve Karagamlarda
Regine Uretimi. Ormancilik Arastirma Enstitiisii Yaynlari, Teknik
Biilten Serisi, No: 249.

Oztiirk, A. 2018. Sivil ormanciligin Tiirkiye’deki gelisimi ve gele-
cegi. Bartin Universitesi Orman Fakiiltesi Dergisi, 20(1), 73-82. Oz-
tiirk, M. 2018. Tiirkiye’de Orman Ekonomisi ve Siirdiiriilebilirlik.
Ankara: Tarim ve Orman Bakanlig1 Yayinlar1.

Palma, A., Pestana, M., and Azevedo, A., 2012. Pine Resin Sector
in Portugal — Weaknesses and Challenges. Forestry Ideas, 18(1),
10-18. (Erisim Tarihi: Haziran 2024).

Penezoglu, C. 2011. Cam agaglarindan oyma delikle regine eldesi ve
kagit icin su itici emiilsiyon gelistirilmesi [KOSGEB Girisimecilik
Projesi]. Kahramanmaras.

Poyry. 2023. Technology and innovation in forestry. Pdoyry.
https://www.poyry.com/technology-and-innovation-in-forestry.
(Erisim: Agustos, 2024).

RISI. 2023. Global forest products: Industry overview 2023. RISI.
https://www.risiinfo.com/global-forest-products-industry-over-
view-2023. (Erigim: Agustos, 2024).

Schmidt, J., Zeng, W., and Yu, Q., 2021. Financial Incentives and
Support for Private Sector Forest Management in Europe. Journal of
Forest Economics.

Schroeder, P., and Krug, T. 2018. Impact of resin harvesting on fo-
rest ecosystems and management strategies. Environmental Mana-
gement, 62(1), 75-89. Doi.org/10.1007/s00267-018-1050-5

90



YASAR, CAGLAR, TEZ, KARADEMIR / Agag ve Orman, 5(2), 79-91.

Schroth, G., and Sinclair, F. L. (Eds.), 2003. Trees, crops, and soil
fertility: concepts and research methods. CAB International. ISBN:
9780851995935.

Siriwardana, P. 2021. Sustainable management of natural resin reso-
urces: A review. Journal of Sustainable Forestry, 40(5), 438-455.
Doi.org/10.1080/10509585.2021.1912341

Smith, C. J., Johnson, K., and Walker, R., 2019. Establishing Resin
Forests: A Guide to Sustainable Practices. Forestry Chronicle.

Smith, J., 2020. The Role of Resin in Historical and Modern Appli-
cations. Industrial Chemistry Review.

Sad, H. C., 1976. Tiirkiye’de Regine Uretimi Yapilan Ormanlarin
Amenajman Esaslari Hakkinda Arastirmalar. 1.U. Orman Fak.
No:24, 199s.

Tarim ve Orman Bakanligi. 2017. Rec¢ine eylem plani, 2017-2021.
(Erisim Tarihi: Haziran 2024).

Tema Vakfi, 2023. Endiistriyel orman plantasyonlari projesi. Tema
Vakfi Yillik Raporu.

Tsioumani, E., 2020. Civil Forestry and Its Impact on Resin Produc-
tion. Journal of Sustainable Forestry. (Erigim Tarihi: Agustos 2024).
TUIK, 2015.

Tuncer, T., and Aydin, M. 2021. Rapidly growing tree species and
their role in forest management. Journal of Forest Research, 56(1),
87-98. Doi.org/10.1016/j.jfr.2021.01.012.

Tiirkiye Cumhuriyeti., 2006. Cevre Kanunu (No. 2872). Resmi Ga-
zete. https://www.mevzuat.gov.tr/Metin.Aspx?Mevzuat-
Kod=1.5.2872&sourceXmlSearch=¢evre%20kanunu. (Erisim Ta-
rihi: Haziran 2024).

Tiirkiye Istatistik Kurumu, 2015. (Erisim: Haziran, 2024).

Watkins, S. H., 1971. Rosin and Rosin Size Preparation and Proper-
ties in International Sizing of Paper and Paperboard, TAPPI Monog-
raph No.33, 5-35, 193pp.

World Bank Group. 2023. Forest sector technology and moderniza-
tion analysis. (Erisim: Haziran, 2024).

Wright, L., 2019. The Historical Uses of Resin in Art and Medicine.
Journal of Historical Arts.

Yildirim, Y. E., ve Giirlevik, N. 2013. Tiirkiye'de endiistriyel orman-
cilik faaliyetleri ve bu faaliyetlerin ormancilik sektdrii tizerindeki et-
kileri. Kastamonu Universitesi Orman Fakiiltesi Dergisi, 13(2), 91-
98.

Yildizbas, A., Istek, A., ve Siradag, B. C., 2023. Regine Uretimine
Genel Bir Bakis ve Covid 19’un Uretim Uzerine Etkisi. Bartin Or-
man Fakiiltesi Dergisi, 25(2), 320-339.

Zhang, Y., Wang, Y., and Liu, X. 2015. Environmental impact and
health risk of sulfur-based resin production. Journal of Hazardous
Materials, 284, 96-105.

91



