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Tirkiye’de recine uiretimi ve sivil ormanciligin rolii
Resin production in Turkiye and the role of civil forestry
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Sorumlu yazar: Ozet
*Mesut YASAR Regine, ¢ok 6nemli bir odun dis1 orman {iriinii olmasina ragmen ne yazik ki iilkemizde mevcut potansiyeli degerlen-
dirilememektedir. Bilindigi lizere, ibreli agaclar tarafindan genelde savunma amagli ve yaralanmalara karsi iiretilen
bitki oziitiine recine denmektedir. Ozellikle Akdeniz, Ege ve Marmara Bolgesi recine orani yiiksek olan ibreli agag
tiirlerimiz agisindan oldukga zengin bir varliga sahiptir. Bu tiirler i¢erisinde ulusal agaglarimizdan olan 6zellikle ki-
zilgam ve yiiksek regine salgilayan sahil cam ormanlar1 dikkat ¢ekmektedir. Regine konusunda iilkemizde ¢ok degerli
bilimsel ¢aligmalar yapilmustir, ancak konu heniiz kritik esigi asamamus ve siirdiiriilebilir sektor haline gegememistir.
Bu ¢alismada, genel olarak re¢ine iiretim metotlar1 degerlendirilerek, iilkemizde konu hakkinda yapilmis ¢alismalar
gozden gecirilmistir. Regine liretiminin artmasi, katma degerli tiriinlere doniistiiriilmesi, sanayide degerlendirilmesi,
markalagma ve bu konuda disa bagimliligin tamamen sonlandirilmasi igin yapilmasi gerekenler detayli olarak deger-
lendirilmistir. Regine piyasasinda milli, yerli ve inovatif bir ekonomi olusturulabilmesi i¢in 6zellikle kamu, sanayi ve
tiniversite is birliginde uzun soluklu projeler ve ¢aligmalar yapilmasina ihtiya¢ duyulmaktadir. Konu, 6zellikle sivil,
endiistriyel ve fonksiyonel ormancilik noktasinda tartigilmistir.
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Abstract

Resin, despite being a highly significant non-timber forest product, is unfortunately underutilized in our country. Resin
is a plant extract produced primarily by coniferous trees for defensive purposes and in response to injuries. Particu-
larly, the Mediterranean, Aegean, and Marmara regions are rich in coniferous tree species with high resin content.
Among these species, national trees such as the Turkish Red pine and the high-resin-producing Maritime pine forests
are noteworthy. Although valuable scientific research on resin has been conducted in our country, the topic has yet to
cross a critical threshold and become a sustainable sector. This study reviews the methods of resin production in
general and examines existing research on the subject within the country. It provides a detailed evaluation of the
Atf: necessary steps to increase resin production, convert it into value-added products, utilize it in industry, develop bran-
Yasar, M., Caglar, L., Tez, H., Kara-  ding, and completely end dependence on foreign sources. To establish a national, local, and innovative economy in
demir, A. 2024. Tirkiye’de regine the resin market, long- term projects and collaborations involving public, industrial, and academic sectors are needed.
iiretimi ve sivil ormanciligin rolii. The topic is discussed particularly in the context of civil, industrial, and functional forestry.
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bentin ve %70-80 oranlarinda kristallesen kolofan bulunmak-
tadir. Regine, terebentin ve kolofanin ¢ok fazla kimyasal bi-
lesenleri bulunmaktadir. Bunlardan bazilari sekil 1°de veril-
mistir. %70-80’lik kismi olusturan kolofan kati forma sahip
olmakla birlikte diterpen hidrokarbonlardan olusmaktadir
(Giiner, 2015; Deniz vd., 2019). Suda ¢oziinmeyip sadece
eter, alkol, klorlu hidrokarbon ve hidrokarbonlarda ¢oziiniir-
ler. Kolofanin degerinin belirlenmesinde agik saridan koyu
kahverengiye uzanan renkler, bazi harflerle kodlanmistir. Bu
harfler sirasiyla X, WW, WG, N, M, K, [, H, G, F, E ve B’dir.
X acik sart ile kodlanirken E ise koyu kahverengi olarak kod-
lanmigtir (Watkins, 1971).

1. Giris

Uzun yillar yakacak ve yapacak odun iiretimi igin isletilen or-
manlarin artik 6ne ¢ikan kullanim alanlar1 ¢esitlenmistir.
Ekolojik ve rekreasyonel fonksiyonlar yaninda, giiniimiizde
“Odun Dis1 Orman Uriinleri” (ODOU) olarak tanimlanan re-
cine, sigla, mantar, ugucu bilesenler ve ilag hammaddeleri
gibi {iriinlerin elde edilmesi giderek daha fazla 6nem kazan-
maktadir. Bu baglamda recine iiretimi, ODOU'niin 6nemli bir
bilesenini olusturmaktadir (Karademir, 2023). Genellikle re-
¢ine, canlt ibreli agaglardan gesitli yaralama yontemleriyle,
odun ekstraksiyon reginesi olarak ve kagit fabrikalar1 geri d6-

niistim siilfat reginesi olarak elde edilmektedir. Yari saydam,
saridan siyaha kadar degisen renklerde, yogun kivamli, yiik-
sek yapiskanligi bulunan ve akiskan bir {irlindiir. Agag¢ biin-
yesinde bulunan 6zel yapidaki epitel hiicreler tarafindan sen-
tezlenen regine, ugucu ve ugucu olmayan regine asitlerinden
olugsmakta, bilesiminde %20-30 oranlarinda ugucu olan tere-

Regine, ibreli agaclarda farkli miktarlarda salgilanmakta
olup, ayn1 agacin farkli bolgelerinde de cesitli oranlarda bu-
lunur. Agac gévdesinin alt ve iist kisimlart arasinda regine
iiretiminde belirgin farkliliklar gézlemlenebilir. Ozellikle ya-
ralanmig ya da stres altinda bulunan bolgeler, daha yiiksek dii-
zeyde regine salgilar. Regine miktari, mevsimsel degisimler-

79


https://orcid.org/0000-0002-8573-0197
https://orcid.org/0009-0005-2813-8639
https://orcid.org/0009-0009-9903-9522
https://orcid.org/0000-0003-0924-2156
https://dergipark.org.tr/tr/pub/agacorman

YASAR, CAGLAR, TEZ, KARADEMIR / Agag ve Orman, 5(2), 79-91.

den de etkilenir. Yaz aylarinda artan sicaklik ve kuraklik ko-
sullari, regine tiretimini 6nemli dl¢iide artirabilir. Tirkiye’de
ton basina recine iiretim miktarlar1 verilmistir (Sekil 2). Ay-
rica, regine yogunlugu agacin yasi ve saglik durumu ile dog-
rudan iligkilidir. Geng agaclar genellikle daha az regine iire-
tirken, yasli agaglarda bu tiretim daha yiiksek seviyelerde ola-
bilmektedir. Ibreli bir agacta kokten tepeye ve dzden kenar-
lara bakildiginda; kok, diri odun, kozalak, yaprak ve dallarda
farkli oranlarda recine salgilandigi gézlemlenmistir (Anonim,
2024b). Giiniimiizde organik ve dogal bir iiriin olmas1 nede-
niyle regine ve regine bazli iiriinler, diinya genelinde artan bir
popiilerlik kazanmaktadir. SEKA fabrikalarinin faaliyet gos-
terdigi yillarda yerli regine tiretimi, kagit tiretim siireglerinin
bir pargast olarak entegre edilmis, bu sayede ithalata bagim-
lilik azaltilmaya caligilmistir. Ancak, bu donemdeki regine
iretimi, tilkenin toplam ihtiyacini karsilamaktan uzak kalmis
ve biiyiik 6l¢tide kisitli kaynaklara dayanmustir (Celik, 2019).
Bununla birlikte, SEKA'nin kapatilmasi, Tirkiye'deki yerli
recine liretiminin azalmasina ve buna bagli olarak ithalat ba-
gimliliginin artmasina neden olmustur. SEKA, kagit ve selii-
loz tiretiminin yani sira 6nemli kimyasallarin, 6zellikle regi-
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nelerin, yerli tiretiminde kritik bir rol oynamaktaydi. Tesisle-
rin faaliyete son vermesiyle birlikte, Tiirkiye, ihtiya¢ duydugu
recineleri yurtdisindan tedarik etmeye yonelmistir. Bu artan
ithalat bagimhiligi, doviz kaybina yol agmakta ve ekonomik
dengenin bozulmasia sebebiyet vermektedir. Yurtdisindan
gergeklestirilen alimlar, {ilke ekonomisi {izerinde olumsuz et-
kiler yaratmakta; isttihdam kaybi ve teknolojik gelisim agisin-
dan da sorunlara yol agabilmektedir. Bu baglamda, yerli {ire-
timin desteklenmesi ve gelistirilmesi, ekonomik siirdiiriilebi-
lirlik ve ulusal sanayi politikalar1 agisindan kritik 6neme sa-
hiptir.

Tiirkiye'de regine ve diger odun dis1 orman iriinleri tizerine
yapilan akademik ve kurumsal ¢alismalar dikkat ¢ekici dii-
zeydedir. Ulkemizde, kizilgam recinesinin kimyasal analizi
(Deniz, 1987), asit-pasta yontemiyle regine iiretimi (Deniz,
2014), Toros Goknari reginesinin kimyasal analizi (Giiner,
2015), dogal reginenin baski miirekkebi tiretiminde kullanimi
(Karademir vd., 2020) gibi 6nemli aragtirmalar gergeklestiril-
migtir. Ayrica, Orman Genel Miidirliigii ve arastirma enstitii-

leri tarafindan da konu tizerinde ciddi arastirmalar yapilmistir
(Tablo 1).

Ch

Kolofan

Sekil 1. Regine kimyasal yapisi (Anonim, 2024a), terebentinin kimyasal yapisi (Anonim, 2024b), Kolofan kimyasal yapisi (Anonim, 2024c).
Figure 1. Resin chemical structure (Anonim, 2024a), turpentine chemical structure (Anonim, 2024b), Colophane chemical structure (Ano-
nim, 2024c).
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Sekil 2. Tiirkiye’de regine iiretim miktarlari (ton) (Karademir, 2017).
Figure 2. Amount of resin production in Tiirkiye (tons) (Karademir, 2017).
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Tablo 1. Orman Genel Miidiirliigii ve arastirma enstitiileri tarafindan yiirtitiilen calismalar.
Table 1. Studies carried out by the General Directorate of Forestry and research institutes.

Proje/Calisma Yiiriitiici Kurum Referans
Regine Uretim Kapasitesinin Orman Genel
Artirilmasi 2020 Miidirligi OGM 2020

Regine Kalitesinin
Tyilestirilmesi 2020

Cevresel Etkilerin
Azaltilmas1 2020

Recine Eylem Plant
2017-2021

Orman Arastirmalar1 ve
Egitim Enstitiisii 2020

Orman Genel Midiirligii

Orman Arastirma

EFFICENT
2020

Tarim ve Orman
Bakanlig1
2017

Tarmm ve Orman
Bakanlig1

Bu ¢aligmalar igerisinde 6zellikle 2017-2021 yillar1 arasinda
uygulanan Recine Eylem Plani, Tiirkiye'deki dogal recine
tiretimini artirma ve diga bagimlilig1 azaltma amaciyla 6nemli
bir adim olmustur (Kaya ve Demirtas, 2017). Bu plan kapsa-
minda, 10 Orman Bolge Miidiirliigii'nde toplam 1.558 ton
ham regine iiretilmis ve ekonomiye kazandirilmistir. Tiirki-
ye'de 6zel sektdr bu alanda faaliyet gdstermekte olup, IVA
Recine Biyokiitle Sanayi A.S (Anonim, 2024d) ve Hus Mii-
hendislik (Anonim, 2024e) gibi firmalar akma ve kok reginesi
tretimi ile sektore katki saglamaktadirlar. Ancak tiretim mik-
tar1 heniiz smirlt olup, reginenin bilesenlerine ayrilmasi ve
modifikasyonu konusunda ekonomik hareketlilik saglanama-
migtir.

1.1. Recinenin tarihcesi ve kullanim alanlar

Yapilan arkeolojik kazilar ve arastirmalar reginenin insanlar
tarafindan ¢ok eski tarihlerden beri kullanildigini gostermis-
tir. Agaclardan ve bitkilerden elde edilebilen yapiskan ve
akiskan kivamli maddeler regine olarak adlandirilmistir. Bu
bitki ekstraktarinin farkli sakizlar, yaglar, vakslar ve balzam-
lar ile 6zel terkiplerle karistirilarak ¢ok farkli amaglar igin
kullanildig1 bilinmektedir. Gerek reginenin agagtan salgila-
nis1 gerekse kimyasal igeriginin farkli olmasi onu diger mad-
delerden ayirmistir (Langenheim, 1990).

1.1.1. Tarihce

Antik Donem'de Misir'da mumyalama, Yunan ve Roma'da
parfiim ve sarap koruma amaciyla kullanilan reginenin
(Klein, 2018; Smith, 2020), Orta Cag'da tibbi tedavi ve metal
kaplamada degerlendirildigi raporlanmistir (Wright, 2019).
Modern Donem'de ise regine sanayide ¢cok daha genis alan-
larda kullanilmistir (Smith, 2020). Giinlimiizde akma ve ekst-
rakt recine yaninda kimyasal kdgit hamuru tiretiminin yan
tirtinii olarak elde edilen recine, diinyada endiistriyel iiretil-
mekte ve ¢ok genis alanlarda kullanilmaktadir (Sekil 3). De-
niz (2012), Tirkiye'de regine tiretimini ii¢ doneme ayirmak-
tadir. 1874 yilina kadar olan donem, plansiz ve diizensiz re-
¢ine elde etme olarak tanimlanir. 1874-1959 yillari arasinda

ise planli bir doneme geg¢is yapilmis ve 9 maddelik bir yonet-
melikle devlet ormanlarinda tiretim baslamistir. 1959'dan iti-
baren baslayan asil planlt donem ise glinlimiize kadar devam
etmistir (Sad, 1976). 2000'li yillarda SEKA fabrikalarinin ka-
panmasi ve 6zel sektoriin de kdgit hamuru tiretiminden ¢ik-
mastyla Tiirkiye'de yerli kdgit hamuru tiretimi durmustur. Bu
durum, siilfat re¢ine tiretiminin de sona ermesine neden olmus
ve recine konusunda ithalat bagimliligini artirmistir. 2016 yili
verilerine gore, Tiirkiye'nin recine ve recine tiirevi tiriinlerde
toplam 20 bin ton ithalat yaptig1 raporlanmistir (Karademir,
2017). Ancak, giinlimiizde ihtiyacin artmasindan dolay1 bu it-
halat miktarinin yaklasik 40 bin ton seviyesine ylikseldigi tah-
min edilmektedir. Bu artis, 6zellikle yerli iretimin yetersizligi
ve bilyliyen endiistriyel talep ile iligkilendirilebilir. Tiirki-
ye'de yerli regine iiretiminin artirilmas1 amaciyla gesitli eylem
planlar1 ve projeler gelistirilmesine ragmen, ithalata olan ba-
gimlilik halen yiiksek seviyelerde devam etmektedir. Giincel
verilere gore, ithalat miktarinin iki katina ¢ikmasi, yerli iireti-
min bu talebi karsilamada yetersiz kaldigin1 ve diga bagimli-
ligin giderek arttigini gostermektedir. Bu durumu tersine ce-
virmek i¢in daha fazla yatirim ve iiretim kapasitesinin artiril-
mast, ayrica teknolojik iyilestirmelerle yerli regine tiretiminin
tesvik edilmesi gerektigi agiktir. Ozellikle 2020'lerde yiiriitii-
len projelerin sonuglari, bu ithalat bagimliligin1 azaltma po-
tansiyeline sahiptir, ancak giiniimiizdeki ithalat oranlar1 bu
hedefin heniiz tam olarak gergeklestirilemedigini gostermek-
tedir.

1.1.2. Kullanim alanlar

Regine, ¢ok zengin bilesenlere sahip degerli organik bir mal-
zemedir. Bazi 6zel iglemlerden gegirilerek ¢ok farkli form-
larda kimyasallara, ana ve yan katki {irtinlerine doniistiirtile-
bilir ve ¢ok genis bir yelpazede kullanilabilir. Ozellikle petrol
iriinii malzemelere diinyada getirilen siirlama ve kisitlama
nedeniyle reginenin ¢ok daha popiiler olacagi ve regine piya-
sasiin hareketlenecegi beklenmektedir (Karademir, 2012).
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Ulkemizde de ¢ok gesitli alanlarda kullanilan reginenin Av-
rupa’da degerlendirildigi temel sanayi kollar1 asagida goste-
rilmistir (Sekil 3)

3% 6%
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Yapistincilar

Bask: murekkepleri

Kagit boyutlandirma

Kaplamalar

Lastik
B Regine sabunu

m  Diger

Sekil 3: Avrupa’da re¢inenin kullanildig1 bazi alanlar (Ma-
hendra,2019).
Figure 3. European rosin market by applications (Mahendra, 2019).

2. Recine Elde Etme Yontemleri

Tim ibreli agaclar regine salgilamalarina ragmen her agactan
ticari olarak recine elde edilemez. Kizilgam, saricam ve kara-
camlarda gévde odunu regine miktarlarinin sirasiyla (%) 7,32,
6,81 ve 4,48 oldugu raporlanmistir (Karademir, 2012, 2017).
Ozellikle kizilgam ve sahil camindan iilkemizde diger tiirlere
gore daha yiiksek miktarlarda regine hasadi yapildigr bilin-
mektedir. Bu agaglarin, iklim kosullar1 ve toprak yapis1 baki-
mindan Akdeniz, Ege ve Marmara bdlgelerinde dogal olarak

yaygin olmasi iilkemiz a¢isindan bir avantaj olarak degerlen-
dirilmektedir. Joye ve arkadaslar1 1973 yilinda yaptiklart bir
calismada Tiirkiye'de reginenin agik yara, kapali yara, siilfat
recinesi ve ekstraksiyon yontemleriyle elde edilerek cesitli
alanlarda kullanildigini ifade etmislerdir (Joye vd., 1973).
Gilinlimiizde lilkemizde sadece akma ve ekstrakt regine ne ya-
zik ki heniiz ¢ok diisiik seviyelerde iiretilmektedir (Karade-
mir, 2017). Diinyada ise yaklagik 1 milyon ton kolofan ve 300
bin ton terebentin iiretilmektedir. Konu hakkinda iilkemizde
uygulamali yapilmis yeni detayli ¢calismalar mevcuttur (An-
gin ve Ertag, 2021; Karademir, 2023).

2.1. Akma recine

Cam agaglarindan regine eldesi konusunda en eski ve bilindik
yontem, akma recine yontemidir. Akma regine, agik yara veya
kapal1 delik metoduyla elde edilebilir. Bu yontemde, dikili ve
canli gam agaclarinin govdelerine farkli yontemlerle ve ¢esitli
biiyiikliiklerde pencereler agilarak ya da delinerek agaglarin
yaralanmasi saglanir. Sekil 4’de agag¢ govdesine agilan pen-
cereler ve uygulamalari goriilmektedir (Karademir, 2023).

Akma regine yontemi, tiim siiregleriyle (agag¢ segimi/ kesim
ve delme islemleri, regine akisini saglama, ekstraksiyon ve te-
mizleme, distilasyon, kimyasal isleme, kaliplama ve paket-
leme) is giicii fazla olan geleneksel yapida bir {iretim modeli-
dir (Angin ve Ertag, 2021). Diinyada regine iiretimi yapilan
baslica ¢am tiirleri ve bu tiirlerin iiretici {ilkeleri tablo 3’de
verilmistir (Coppen ve Hone, 1995; Karademir 2023).

¢) Regine akmasi ve birikmesi

d) Farkli renklerde kolofanlar

Sekil 4: Akma reginede uygulama asamalar1 (Karademir, 2023).
Figure 4: Application stages in flow resin (Karademir, 2023).
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Tablo 3. Diinyada regine iiretimi yapilan baslica cam tiirleri ve iiretici tilkeleri (Coppen ve Hone, 1995; Karademir 2023).
Table 3. Main pine species and producer countries of resin production in the world (Coppen and Hone, 1995; Karademir 2023).

Ulke

Akma Regine Uretimi Yapilan Cam Tiirleri

ABD

Portekiz, ispanya, Fransa, italya
Ispanya, Yunanistan

Hindistan, Pakistan

Cin

Orta Amerika Schiede.

Yeni Zelanda

Tiirkiye

Pinus elliottii Engelm, Pinus palustris Mill.
Pinus pinaster Ait.(Syn. P. maritima Poir.)
Pinus halepensis Mill.

Pinus roxburghii Sarg. (Syn. P. longifolia)

Pinus massoniana D. Don, Pinus tabuliformis Carr.
Pinus caribaea var hondurensis Barrett-Golfari, Pinus oocarpa

Pinus radiata D. Don
Pinus brutia Ten, Pinus pinuster Ait.

Agik yara metodunda, yaranin mevsim sartlarina gore belli
siirelerde tazelenmesi, pasta uygulanmasi, regine torbalarinin
toplanmasi ve temizlenmesi gerekir. A¢ik yara metodunda re-
¢inenin terebentini bilyiik oranda ucar ve kaybedilirken, biri-
ken reginede de yagmur suyu, bocekler, dal, yaprak ve toz
gibi ¢ok ¢esitli kirlilikler birikir. Oyma delik metodunda ise
yara tazeleme, tekrar asit pasta uygulama islemine ihtiyag ol-

mazken, biriken mahsul sezon sonunda tek seferde toplanabi-
lir. Bu agilardan oyma delik metodunda is¢ilik maliyetleri cok
ciddi derecede diisiiriilebilir. Ayrica oyma delik metodunda
terebentin kaybedilmediginden iiriin daha akiskan formda ve
¢ok daha temiz toplanir (Penezoglu, 2011; Karademir, 2012).
Uygulanan farkli regine elde etme yontemlerinin karsilagtiril-
mast ve uygulanan uyaricilar tablo 4’de verilmistir (Deniz,
2017; Onal, 1995).

Tablo 4. Regine iiretiminde farkl1 yontemlerin karsilastiriimast (Deniz, 2017; Onal, 1995).
Table 4. Comparison of different methods in resin production (Deniz, 2017; Onal, 1995).

Yontemler Kullanilan uyari- Yara agma veya Yara boyutu ve kizillatma Verim
cilar kabuk yontma kg/agac
periyodu, giin
1. Mazek cizgi - - 5 30 x40 1.777
kontrol
2. Amerikan ka- % 60’lik asit pasta 12-15 Gogiis ¢ap1 x 4-5cm 1.928
buk yontma (genis
yara, saha yon-
temi)
3. Kabuk yontma, % 60’lik asit pasta 12-15 40 x (10-12-14) 0.914
asit pasta (dar
yara)
4. Amerikan Kka- % 50'lik H2SO4 10-12 Gogiis cap1 x 4-5cm 1.555
buk yontma (genis  ¢0Ozeltisi piiskiirtme
yara, saha yon-
temi)
5. Mazek ¢izgi %2.5'luk maya ¢o- 5 30 x 40 1.485

zeltisi

2.2. Siilfat recinesi

Siilfat reginesi, kagit endiistrisinde kullanilan ve kiikiirt bile-
senleri ile iiretilen 6zel bir regine tiiriidiir. Bu regine, kiikiirt
dioksit gazinin kagit hamurundaki lignin ve diger bilesenlerle
reaksiyona girmesiyle elde edilir (Naslund ve Osterlund,
2009). Siilfat recinesi, kagit ve karton iiretiminde genis bir

uygulama yelpazesine sahiptir. Reginenin lignin ve diger bi-
lesenleri baglama kapasitesi, kagidin dayanikliligini artirarak
iiriiniin kalitesini dnemli 6l¢iide iyilestirir (Chirat, 2011). Siil-
fat reginesinin kagidin mekanik 6zelliklerini ve dayaniklili-
gint artirma gibi belirgin avantajlar1 bulunmaktadir. Ancak,
bu avantajlarin yani sira, iiretim siirecinde kiikiirt bilesenleri-
nin salinimi ¢gevresel sorunlara yol agabilir ve bu durum, gevre
yonetiminde ek Onlemler alinmasini gerektirir (Zhang vd.
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2015). Diinya genelinde, ABD, Finlandiya, Isveg, Almanya
ve Brezilya gibi iilkeler siilfat recinesi tiretiminde énemli bir
kapasiteye sahiptir (Chirat, 2011). ABD, kagit iiretiminde bii-
yiik bir rol oynamakta olup, ¢esitli eyaletlerde genis capli siil-
fat recinesi tiretim tesislerine ev sahipligi yapmaktadir. Fin-
landiya ve Isveg de, kagit endiistrisinde koklii bir gegmise sa-
hip olup, bu iilkelerde de 6nemli miktarda siilfat reginesi iire-
tilmektedir (Zhang vd. 2015). Almanya, Avrupa'da biiyiik bir
kagit iireticisi olarak siilfat reginesi liretiminde 6nemli bir
oyuncu iken, Brezilya genis orman kaynaklar sayesinde kagit
ve regine liretiminde biiyiliyen bir kapasiteye sahiptir (Chirat,
2011).

2.3.Ekstraksiyon recinesi

Ekstraksiyon recinesi, kesim sonrasi toprakta kalan, yanan
cam kokleri ve kullanilmayan koklerin yongalanarak ¢oziicii-
lerle islenmesiyle elde edilir. Bu yontemin atil durumdaki
tirtinleri degerlendirdigi, farkli hammadde tedarik yontemi ve
iretim teknigi agisindan endiistriyel liretime daha uygun ol-
dugu bildirilmistir (Linlin vd., 2005). Kullanilan koklerin de-
gerlendirilmesi, ¢gevreye, bolge halkina ve ekonomiye 6nemli
katkilar saglar (Giile, 2019). Ulkemizde bir firma (IVA Re-
cine Biyokiitle Sanayi A.S) (Anonim, 2024d) bu yontemle re-
¢ine iiretmekte olup, konu hakkinda dnemli akademik calis-
malar da yapilmistir (Atik vd., 2019; Anil, 2024; Bildik,
2021). Taze kesilmis aga¢ kokii aslinda belli siire canliligini
devam ettirecek, olusan yaray1 kapatmak icin yiiksek mik-
tarda recine salgilayacak ve boylece kokteki toplam regine
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orant %20 seviyelerine kadar ¢ikabilecektir. Yerel halkin
benzer kokleri baltalar ile daha da yaralayarak, ¢ira elde ettik-
leri geleneksel bir metot olarak bilinmektedir. Ayn1 zamanda
bekletilen kokler kuruyacag icin, sokiilmeleri ve araziden
kaldirilma maliyetleri de ciddi oranda diisecektir. Dolayisiyla
koklerin miimkiinse en az iki y1l sonra araziden kaldirilmasi
regine tretimini ¢ok daha siirdiiriilebilir konuma getirecektir
(Karademir, 2017).

3. Re¢ine Veriminde Etkili Faktorler

Tiirkiye’de Akdeniz ve Ege Bolgeleri'nde yetisen ¢esitli cam
tiirleri, 6zellikle kizilgam (Pinus brutia) ve sahil cami (Pinus
pinaster), recine liretimi agisindan 6nemli dogal kaynaklar
arasinda yer almaktadir. Sahil cami, 6zellikle kiy1 bolgele-
rinde, tuzlu hava kosullarina dayanikli bir sekilde gelisir. Tiir-
kiye'de sahil ¢ami, Ege Bolgesi'nde Muglanin Bodrum, Fet-
hiye ve Marmaris g¢evresinde; Akdeniz Bolgesi'nde Antal-
ya'nin Alanya ve Kemer gibi yerlerinde; Marmara Bolge-
si'nde ise Canakkale'nin Bozcaada ve Gokgeada adalarinda
yayilis gostermektedir. Bu bolgelerdeki iklim kosullari ve
toprak yapisi, bu ¢am tiirlerinin genis alanlara yayilmasina ve
yiiksek regine verimi elde edilmesine olanak tanimaktadir.
Kizilgam ve sahil ¢ami, regine bilesenlerinin zenginligi ve
ekonomik degeri nedeniyle ormancilik sektoriinde biiyiik
oneme sahiptir. Kizilgamin Tiirkiye’deki yayilisi sekil 5°de
gosterilmigtir (Karademir, 2023).
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Sekil 5. Kizilgamin (Pinus brutia Ten.) Tiirkiyede’ki yayilisi (Karademir, 2023).
Figure 5. Distribution of red pine (Pinus brutia Ten.) in Turkey (Karademir, 2023).

Regine iretiminde, agacin konumu, hava kosullar1 ve kullani-
lan yontemler, terebentin ve kolofan iiretiminde belirleyici
faktorlerdir. Agik yara yonteminde reginenin havayla temasi-
nin 6nlenmesi ve yiiksek sicakliklarin (40°C iizeri) terebentin
kaybina neden olabilecegi goz oniinde bulundurulmalidir.
Uygulanan yontemler, uyarict kimyasallar, uygun agag¢ ¢api
(26 cm ve lizeri) ve giliney bakist se¢imi, terebentin oranini
artirabilir (Aydin, 2017; Odabas-Serin vd., 2017; Karademir
2023). Hasat edilen ham regine, endiistriyel kullanima gore
islenir ve terebentin ile kolofan oranlar1 optimize edilerek

kullanima hazirlanir. Kirliliklerin, 6rnegin aga¢ kabuklari,
bocekler ve yapraklarin, re¢inede bulunmamasi, {iriin kalite-
sinin korunmasi agisindan 6nemlidir (Y1ildizbas vd., 2023).

4. Regine Uretiminde Diinya’da Tiirkiye’de Durum

Cin, kiiresel regine tiretiminin %70'ini saglayarak pazar ve fi-
yatlarda belirleyici rol oynamaktadir, bu durum fiyat istikrari
ve tedarik gilivenligi agisindan riskler yaratmaktadir (Palma
vd., 2012). Portekiz, diinya re¢ine ticaretinde 6nemli bir iilke
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olmasina ragmen, iiretimde diislis yasamaktadir. Bu diisiis,
yanlis uygulamalar ve artan isgiicli maliyetleriyle iliskilidir
(Coppen ve Hone, 1995). Endonezya ise, son yillarda tireti-
mini artirarak 6nemli bir diretici haline gelmistir. Tirkiye ise,
recine talebini kargilamakta yetersiz kalmakta ve 22.233 ton
ithalat yapmakta, bu ithalat 255 milyon USD seviyelerine
ulagsmaktadir (TUIK, 2015). Tiirkiye'nin siirdiiriilebilir regine
tiretimi yaparak disa bagimlilig1 azaltmasi gerektigi vurgulan-
maktadir (Karademir, 2012; Atik vd., 2019; Karademir,
2023). Grand View Research (2024) raporlaria gore, dogal
recine pazar biiyiikliigiiniin 2023'te 5,80 Milyar ABD dolar1
degerinde oldugu ve 2024-2032 yillar1 arasinda %9,81'lik bir
yillik bilesik biiyiime yaparak 2032 yilina kadar 13,47 Milyar
ABD dolarina ulasacagi beklenmektedir.

4.1. Regine sanayisinin 6nemi

Cevre kanunu (2006/2872) organik ve ¢evre dostu malzeme-
lerin kullanimini tesvik eden diizenlemeleri icermektedir. Pet-
rol esasli malzemeler yerine organik kaynakli malzemelerin
kullanimina yonelik tesvikler artmakta, toplumun bilinglen-
mesi i¢in medya kanallarindan yararlanilmakta ve ilgili pro-
jeler yuriitiilmektedir. Sentetik recineler, dogal reginelerle fi-
ziksel benzerlik tasisa da kimyasal olarak farklidir ve olasi
saglik riskleri nedeniyle Avrupa Birligi tarafindan bazi alan-
larda kullanimi sinirlandirilmistir. Dogal regineler, siirdiiriile-
bilir yonetim uygulamalartyla tilkenme riski tasimamaktadir.
Bu regineler, genellikle bol miktarda bulunan kaynaklardan
elde edilir ve bu kaynaklarin yonetimi, ¢evresel etkilerin mi-
nimize edilmesine yardimet olur (Siriwardana, 2021). Regine
tiretiminde uygulanan siirdiiriilebilir orman yonetimi ve hasat
stratejileri, bu kaynaklarin uzun vadeli varligini giivence al-
tina alir ve tiikenme riskini dnemli 6l¢iide azaltir (Aramendi
ve Barreiro, 2020). Ozellikle dogal regine toplama siiregleri,
dogru yonetildiginde orman ekosistemlerine zarar vermeden
ve kaynaklarin yenilenmesini destekleyerek ¢evresel siirdiirti-
lebilirlik saglar (Schroeder ve Krug, 2018). Global dlgekte re-
cine tretimindeki genel egilimler ve yonetim stratejileri, bu
kaynaklarin tiikenme riskini dnlemek i¢in siirekli olarak de-
gerlendirilmektedir (Gonzalez ve Mendoza, 2019). Bu ne-
denle, dogal reginelerin siirdiiriilebilir kullanimi ve yonetimi,
kaynaklarin korunmasi agisindan kritik 6neme sahiptir. Bu
baglamda, siirdiiriilebilir ormancilik uygulamalar1 ve regine
iiretimini tesvik eden politikalar, yerel ekonomiye katki sag-
layarak disa bagimliligi azaltabilme potansiyeline sahiptir
(Erdin ve Bozkurt, 2013).

5. Regine Uretiminin Artmasinda Sivil Ormanciligin ve
Rec¢ine Ormanlarinin Rolii

Regine iiretiminin arttirilmasi, orman ydnetimi ve sivil or-
mancilikla direkt iliskilidir. Ozellikle Avrupa'da, ormanlarin
0zel sektor tarafindan uzun donemli isletilmesi ve 6zel or-
manlarin kurulmasi, re¢ine iiretiminin gelistirilmesi ve piya-
sanin elde tutulmasi agisindan 6nemli bir strateji olarak kar-
simiza ¢ikmaktadir.

5.1. Sivil ormancilik ve recine iiretimi

Sivil ormancilik, ormanlarin yonetimi ve igletilmesi siiregle-
rine sivil toplumun ve yerel topluluklarmn aktif katilimini sag-

layan, bu aktorlerin dogal kaynaklarla i¢ ice bir sekilde ¢alis-
masini tesvik eden bir yaklagimdir. Bu yaklagim, siirdiiriilebi-
lir orman yonetimini desteklemekle kalmaz, ayni zamanda
dogal kaynaklarin korunmasina yonelik cabalar1 da giiclendi-
rir (Tsioumani, 2020). Sivil ormancilik uygulamalari, yerel
topluluklarin orman yonetimine etkin bir sekilde katilmalarini
saglamaktadir. Bu katilim, regine toplama ve isleme siiregle-
rinde yerel bilgi ve deneyimin etkin kullanimini kapsamakta-
dir. Yerel topluluklarin siirece dahil edilmesi, yalnizca regine
ormanlarinin korunmasini saglamakla kalmaz, ayn: zamanda
bu ormanlarin siirdirilebilir yonetimini de tesvik eder. Ay-
rica, topluluklarin orman kaynaklarimin yonetiminde daha
fazla sorumluluk almalarmi ve bu kaynaklarin uzun vadeli
korunmas i¢in motive olmalarint saglar (McCall ve Dunn,
2021). Avrupa’da, 6zel sektore ait ormanlarin yonetimi ve re-
¢ine {iretimi igin gesitli politika ve stratejiler uygulanmakta-
dir. Ozel sektdr, ormanlarin uzun dénemli isletilmesinde bii-
yiik rol oynamaktadir. Bu, regine iiretiminde kalite ve verim-
lilik agisindan 6nemli avantajlar saglamaktadir (European Fo-
rest Institute, 2020). Avrupa'daki birgok iilke (tablo 5), 6zel
sektoriin ormanlari igsletmesini ve regine tiretimini tesvik eden
destekler sunmaktadir. Bu destekler, ormanlarin siirdiiriilebi-
lir yonetimi ve regine iiretiminin artirilmasi igin gerekli yati-
rimlari tesvik etmektedir (Schmidt vd., 2021). Ulkemizde de
Avrupa’ya benzer ¢aligmalarin yapilmas: ve hizlica uygula-
maya alinmasi konu ag¢isindan biiyiik 6nem arz etmektedir.
Avrupa’da ve diinyada sivil/endiistriyel ormancilik/plantas-
yonda one ¢ikan iilkeler ve kapasiteleri tablo 5’te verilmistir.

Global ormancilik sektdriinde makinelesme, modernizasyon
ve teknolojinin artan kullanimi, endiistrinin verimliligini arti-
rarak bir¢ok biiylik sirketin kiiresel 61¢ekte one ¢ikmasini sag-
lamigtir. International Paper (ABD), Stora Enso (Finlandiya-
Isveg) Weyerhaeuser (ABD), Sappi (Giiney Afrika) ve Su-
zano (Brezilya) gibi sirketler, ormancilik sektoriinde ileri tek-
nolojileri kullanarak verimli ve siirdiiriilebilir iretim siiregleri
gelistirmistir (FAO, 2023; World Bank Group, 2023). Bu fir-
malar, dijital haritalama, uzaktan algilama, yapay zeka ve ro-
botik sistemler gibi modern teknolojileri kullanarak ormanci-
lik siireglerini optimize etmekte ve verimliliklerini artirmak-
tadir. Otomasyon ve robotik sistemler, 6zellikle aga¢ kesme,
tagima ve isleme siireclerinde yaygin olarak kullanilmaktadir.
John Deere ve Ponsse gibi sirketler, yiiksek kapasiteli ve oto-
nom igleyebilen ormancilik makineleri {iretmektedir (RISI,
2023). Ayrica, kiiresel pozisyonlama (GPS; Global Postio-
ning System), dronlar ve uydu teknolojileri, ormancilik alan-
larinin izlenmesi ve yonetiminde devrim yaratmis, bu tekno-
lojilerle ormanlarin saglik durumu, yangin riskleri ve agag ke-
sim planlar1 daha etkin bir sekilde yonetilir olmustur (Poyry,
2023). Modern teknolojilerin ormancilik sektoriindeki etkileri
oldukca derindir. Bu teknolojiler, iiretim siireclerinin hizini
ve verimliligini artirarak maliyetleri diistirmiis, ayn1 zamanda
ormanlarin korunmasi ve yenilenmesi gibi siirdiiriilebilir uy-
gulamalarm yayginlasmasmi saglamistir. Ornegin, 1BM ve
Microsoft gibi teknoloji devleri, ormancilik sektoriinde veri
analitigi ve yapay zekd (Al) ¢dzliimleri sunarak karar destek
sistemlerinin gelistirilmesine katkida bulunmaktadir (FAO,
2023; World Bank Group, 2023). Bu gelismeler, global or-
mancilik sektériinde hem gevresel siirdiiriilebilirligi destekle-
mekte hem de ekonomik verimliligi artirmaktadir. Modern
teknolojilerin kullanimiyla birlikte ormancilik hem gevresel
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hem de ekonomik boyutlarda 6nemli ilerlemeler kaydetmistir.
Ulkemizin orman envanteri, yapis, arazi karakteristigi ve ik-
lim gesitliligi basta olmak iizere ¢ok sayida parametre goz
6ntinde bulundurularak modern sistemlere gecmek sarttir.

Yanginla miicadele basta olmak {izere bazi konularda ilgili
kurumlarimiz son teknolojiyi kullanmaya baslamalarma rag-
men heniiz biitiinciil olarak istenen seviyeye ulagilamamustir.

Tablo 5. Avrupada ve diinyada sivil/endiistriyel ormancilik/plantasyonda 6ne ¢ikan iilkeler ve kapasiteleri
Table 5. Prominent countries and capacities in civil/industrial forestry/plantation in Europe and the world

. Ormancilik/ Yilhk ) )
Ulke Plantasyon Kapasite One Cikan Uriinler Aciklamalar Kaynaklar
Tiirii (Milyon m?)
T Diinyanin en biiyiik oka-
. Endistriyel Kagit hamuru, kereste,  liptiis ve akasya plantas-
Brezilya  Plantasyon Or- 200+ . . RN FAO
mancilig biyoyakait, regine yonlarina sahip; kagit ha-
muru iiretiminde lider
. Diinyanin en biiyiik en-
'%T;leg"l(]? Endiistrivel Or- Kagit, kereste, mo- diistriyel ormancilik kapa-
Devlefleri mancylhk 300+ bilya, biyoyakit, re- sitesine sahip giineydeki ~ FAO, 2023
(ABD) ¢ine ¢am plantasyonlari 6ne ¢1-
kiyor
Endiistriyel Or- A Biiyiik dogal orman re-
Kanada mancilik ve 150+ Iizrjste;}za;;gltmh:;llu?, zervlerine sahip ve siirdii-  FAO, 2023
Plantasyon petetl, Y& tiilebilir ormancilikta lider
Siirdiiriilebilir ormancilik
: Sivil/Endiistri- Kagit hamuru, kereste, politikalariyla taninir;
Isveg yel Ormancilik 80+ biyoyakit kagit ve biyoyakat iireti- FAO, 2023
minde dnemli bir oyuncu.
Endiistriyel Kereste, kagit hamuru, }111le bu)llu}éf.:.n plantaﬁygrel
mn antasyon Or- + odun peleti, mobilya, . ca ,
i Plantasyon O 250 dun peleti, mobilya, ~ & oraryia dunyanii on FAO, 2023
mancilig regine gelen orman _ur_unlerl iireti-
CISI
T Gilineydogu Asya'nin en
Endo- Plgggi;tglggr- 120+ Kagit hamuru, kagit, biiyiik plantasyon alanla- FAO. 2023
nezya mancilih kereste, recine rina sahip; kagit hamuru '

iretiminde diinya lideri

5.2. Sivil ormancilik ve endiistriyel orman plantasyonlari:
Tiirkiye’deki gelismeler

Tiirkiye’de sivil ve endiistriyel ormancilikla ilgili lilkemizde
ciddi akademik ¢aligmalar yer almaktadir. Yildirim ve Giirle-
vik (2013), ¢aligmalarinda Tiirkiye'de endiistriyel ormancili-
gin mevecut durumunu ve ormancilik sektorii tizerindeki etki-
lerini ele almiglardir. Ayrica, sektdrde karsilasilan sorunlari
tartismig ve bu sorunlarin ¢6éziimiine yonelik onerilerde bu-
lunmuslardir. Oztiirk (2018), Tiirkiye'de sivil ormanciligin
gelisimi lizerine yaptig1 ¢aligmasinda, bu alandaki yasal dii-
zenlemeler ve sivil toplum kuruluslarmin siirece katkilari tize-
rinde durmustur. Calismasinda, sivil ormanciligin gelecegi
icin stratejik Onerilerde bulunmustur. Keles ve Baskent
(2007), endiistriyel ormancilik kavramini tanimladiklari ¢a-
lismalarinda, Tirkiye'deki uygulama alanlarini incelemisler-
dir. Bu calisma, endiistriyel ormanciligin ekonomik katkila-
i1 degerlendirmis ve Tirkiye'deki potansiyel uygulama
alanlarint vurgulamistir. Giiltekin (2014), Tiirkiye'deki en-
diistriyel ormancilik faaliyetlerinin eko-verimlilik agisindan
degerlendirilmesini konu alan ¢aligmasinda, bu faaliyetlerin
cevresel siirdiiriilebilirligini incelemistir. Giiltekin, ayrica en-
diistriyel ormanciligin eko-verimlilikle olan iligkisini irdele-

mis ve bu alandaki potansiyel iyilestirme yollarini tartigmis-
tir. Bu kaynaklardan da anlasilacag gibi, Tiirkiye’de sivil or-
mancilik ve endiistriyel orman plantasyonlari, ormancilik ve
kagit endiistrisi alaninda Snemli ilerlemeler goriilmektedir.
Bu baglamda, “Kavak ve Hizli Geligen Orman Agagclar1 Aras-
tirma Enstitiisti Midirligi” ve “Dogu Akdeniz Ormancilik
Arastirma Enstitiisi Miidiirliigii” 6énemli arastirma ve gelis-
tirme faaliyetleri yiiriitmektedir. Izmit Hizli Gelisen Tiirler
Arasgtirma Enstitiisti, 6zellikle hizli biiyiiyen agac tiirlerinin
yetistirilmesi iizerine odaklanmaktadir. Bu enstitii, hizl1 bii-
yiiyen tiirlerin ¢evresel kosullara adaptasyonunu ve verimlili-
gini artirmay1 hedeflemektedir. Arastirmalar, bu tiirlerin eko-
nomik ve ekolojik avantajlarini ortaya koyarak, orman kay-
naklariin daha verimli kullanilmasini saglar (Tuncer ve Ay-
din, 2021). Tarsus Okaliptiis Arastirma Enstitiisii ise, okalip-
tiis agaclarimin yetistirilmesi tizerine yogunlagsmaktadir. Oka-
liptiis tiirleri, hizli bliylime 6zellikleri ve yiiksek seliiloz ige-
rigi nedeniyle endiistriyel orman plantasyonlarinda yaygin
olarak tercih edilmektedir. Enstitii, okaliptiis agaglarinin ge-
sitli ekolojik kosullarda performansini degerlendirip ve en-
diistriyel kullanimlar i¢in optimizasyon caligsmalar1 yapmak-
tadir (Demir ve Yalgm, 2019). Bu arastirma enstitiileri, Tiir-
kiye’de sivil ormancilik ve endiistriyel orman plantasyonlari
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alaninda bilgi ve teknoloji gelistirme siireglerine 6nemli kat-
kilarda bulunur. Siirdiiriilebilir orman yoénetimi ve kaynak
kullanimi agisindan bu tiir aragtirmalar, tilkenin orman kay-
naklarinin etkin bir sekilde yonetilmesine ve gelistirilmesine
yardimci olur. Tiirkiye’de sivil ormancilik ve endiistriyel or-
man plantasyonlari, ¢esitli projeler ve arastirmalarla gelisim
gostermistir. Bu baglamda, o6zellikle okaliptiis agaglarimin
rolii ve Tirkiye'deki dnemli projeler detayli bir sekilde ince-
lenmelidir. Okaliptiis, sivil ormancilik projelerinde dnemli bir
yere sahiptir ve ¢evresel sorunlarin ¢éziimiinde etkin olarak
kullanilmaktadir. Tirkiye'de, okaliptiis agaclarinin erozyon
ve bataklik kontrolii gibi islevleri 6ne ¢ikmaktadir. Karabu-
cak Ormani gibi projeler, bu agaclarin erozyonun 6nlenmesi
ve batakliklarin kurutulmasindaki basarisin1 géstermektedir.
Ayrica, bu projeler ekoturizm ve egitim firsatlar1 sunarak top-
lumsal bilinci artirmakta ve dogal alanlarin korunmasina kat-
kida bulunmaktadir. Okaliptiis, hizli bitylime kapasitesi saye-
sinde kisa siirede biiyiik ormanlik alanlar olusturabilir ve bu
ozellik, sivil ormancilik projelerinde etkili bir kaynak yone-
timi saglar. Ekonomik agidan, okaliptiis Tiirkiye’nin kagit ve
ambalaj sanayisi gibi sektorler ig¢in 6nemli bir hammadde
kaynagidir. Ayrica, yakacak odun ve kerestelik odun gibi ¢e-
sitli lirtinler i¢in kullanilabilmesi, yerel ekonomilere katkida
bulunur. Cevresel katkilar agisindan, okaliptiis ormanlart
riizgar perdesi islevi goriir ve ekosistemler i¢in nektar iiretir,
bu da gevresel dengeyi destekler (Baya vd. 2023). Tiirkiye’de
endiistriyel orman plantasyonlar1, Tema Vakfi'nin destegiyle
ve Ali Nihat Gokyigit’in 6nderliginde baslatilmistir. Orman
Bakanligi tarafindan desteklenen proje, akademik ve uzman
destegiyle hazirlanmis olup, ENAT A.S. tarafindan 2005 y1-
linda uygulanmaya konulmustur. ENAT, 2019 yilina kadar
Bursa, Canakkale ve Gelibolu bolgelerinde toplam 1450 hek-
tar arazi temin etmis ve agaglandirma ¢aligmalar1 gergekles-
tirmistir. Bu alanlarda ¢esitli yaslarda sahil cam1 ve kizilgam
fidanlar1 bulunmaktadir. 2023 yilindan itibaren, bu agaclarda
seyreltme kesimleri yapilacak ve bosalan araziler yeniden
agaclandirilacaktir. Ayrica, Mopak Kagit tarafindan ytiriitii-
len proje, Eucalyptus grandis agaclariyla endistriyel orman-
lar kurma girisimidir. Mopak’in Dalaman Tesisleri'nde imza-
lanan anlagma ile baslatilan bu proje, dogal orman baskisini
azaltmay1 ve ithalati engellemeyi hedeflemektedir. Projenin
10 bin kisiye is saglamasi ve 22 milyon dolar tasarruf sagla-
mas1 beklenmektedir (Tema Vakfi, 2023). Turkiye'deki en-

dustriyel ormanciligin desteklenmesi ve hizh bﬁyﬁien agag

tiirlerinin kullanimi, ¢evresel ve ekonomik faydalarin artiril-
mas1 acisindan biiyiikk onem tagimaktadir. Izmit Arastirma
Enstitiisii ve Tarsus Arastirma Enstitiisti gibi arastirma kuru-
luslarinin katkilariyla, bu alandaki uygulamalar daha etkili
hale gelmektedir.

5.3. Tarimsal ormancilik (agroforestry)

Tarimsal iiretim ve orman yonetimini birlestirerek siirdiiriile-
bilir arazi kullanim sistemleri olusturan bir yaklasimdir. Ta-
rimsal ormancilik, ekosistem hizmetleri, karbon depolama,
ekonomik ve sosyal faydalar gibi pek ¢ok alanda 6nemli kat-
kilar sunmaktadir. Jose (2009), tarimsal ormanciligin ekosis-
tem hizmetleri tizerindeki olumlu etkilerini inceleyerek, bu
uygulamalarin toprak verimliligini artirma, su kalitesini iyi-
lestirme ve biyolojik cesitliligi koruma gibi 6nemli yonlerine
odaklanmistir. Montagnini ve Nair (2004), tarimsal ormanci-
lik sistemlerinin karbon depolama potansiyelini ve iklim de-
gisikligi ile miicadeledeki roliinii degerlendirirken, farkli sis-
temlerin karbon ayak izini azaltma kapasitesini kapsamli bir
sekilde analiz etmislerdir. Ekonomik ve sosyal etkiler agisin-
dan, Garrity (2004) tarimsal ormanciligin gelismekte olan {il-
kelerde gida giivenligini artirma, yerel gelirleri yiikseltme ve
toplumsal kalkinmay1 destekleme gibi faydalarini arastirmis-
tir. Schroth ve Sinclair (2003) ise, tarimsal ormanciligin bi-
yogesitlilik ve peyzaj yonetimi lizerindeki etkilerini inceleye-
rek, bitki tiirlerinin entegrasyonunun ve bu tiirlerin ekosistem
iizerindeki olumlu etkilerinin 6nemini vurgulamiglardir. Nair
ve Garrity (2012), tarimsal ormanciligin kiiresel arazi kulla-
nmimindaki gelecegini ele almiglar ve bu alanda politika yapi-
cilar i¢in stratejik oneriler sunarak, farkli bolgelerdeki uygu-
lamalarin sonuglarini tartismislardir. Bu akademik ¢aligsmalar,
tarimsal ormanciligin hem ekolojik hem de sosyoekonomik
boyutlarina dair kapsamli bir anlayis sundugunu ve siirdiirii-
lebilir arazi kullanimini tesvik ederken, biyogesitlilik, iklim
degisikligi ile miicadele ve kirsal kalkinma gibi konularda
onemli katkilar sagladigini ortaya koymaktadir.

5.4. Recine ormanlarimin kurulmasi

Regine ormanlari, regine iiretiminin merkezi oldugu 6zel or-
man alanlar olarak karsimiza ¢ikmaktadir (Sekil 6). Bu or-
manlar, recgine elde edilen agaglarin diizenli olarak yetistiril-
digi ve toplandigi alanlardir.

Sekil 6. Recine ormanlari (Karademir, 2023).
Figure 6. Resin forests (Karademir, 2023).
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Recine ormanlarinin kurulmasi, regine iiretiminin artirilma-
sina yonelik stratejik bir yaklagim olmasiyla birlikte hammad-
denin stirekli ve siirdirilebilir bir kaynagidir (Smith vd.
2019). Siirdiiriilebilir regine eldesi ile diisitk maliyetli rekabet
saglanarak genis kitlelere ulasilabilmektedir. Ozel sektor ta-
rafindan isletilen ormanlarda, siirdiiriilebilir orman yonetimi
uygulamalar1 yaygindir. Bu uygulamalar, regine iiretiminin
cevresel etkilerini minimize eder ve orman ekosistemlerinin
korunmasini saglar (Koh ve Ghazoul, 2020). Ozel sektér, re-
¢ine liretiminde verimliligi artirmak i¢in teknolojik yenilikler
ve modern isleme yontemleri kullanmaktadir. Bu, regine or-
manlarinin etkin bir sekilde yonetilmesine ve iiretim siirecinin
optimize edilmesine katkida bulunur (Brown ve Heller,
2022). Tirkiye’de recine ormanlarinin kurulmasi, birkac ana
faktorden dolay1 sinirlidir ve devlet miilkiyetindeki ormanla-
rin bu duruma etkisi onemlidir. Tiirkiye’de ormanlarin biiyiik
bir kismi devlet miilkiyetinde olup, OGM tarafindan yonetil-
mektedir. Devlet politikalar1 ve stratejileri, regine ormanlari
gibi projelerin desteklenip desteklenmeyecegini belirlemek-
tedir. OGM nin orman y&netimi ve kullanim &ncelikleri, re-
¢ine ormanlarmin kurulumu i¢in gerekli tesvik ve desteklerin
kisitlanmasina yol agabilmektedir (OGM, 2022). Regine or-
manlarinin kurulumu i¢in gereken altyap1 ve desteklerin, dev-
let veya Ozel sektor tarafindan yeterince saglanamamasi bu
projelerin gelisimini engellemektedir. Kamu tesviklerinin ve
6zel sektor yatirimlarinin yetersiz kalmasi, regine ormanlari-
nin yayginlagsmasimi zorlagtirmaktadir (Atalay ve Yavas,
2021). Regine ormanlari, yiiksek baslangi¢ maliyetleri ve
uzun vadeli bakim masraflar gerektirdigi i¢in ekonomik zor-
luklar yaratmaktadir. Tiirkiye’de re¢ine ormanlarinin gelisti-
rilmesi i¢in yeterli finansal destek ve tesvikler bulunmamasi,
bu projelerin yayginlagmasini smirlamaktadir (Oztiirk, 2018).
Tiirkiye’de tarim ve diger arazi kullanim alanlar1 genellikle
oncelikli kabul edilmektedir. Regine ormanlari i¢in ayrilacak
araziler, tarimsal faaliyetler ve diger ekonomik kullanim alan-
lariyla rekabet etmektedir. Bu durum, regine ormanlarinin
yayginlasmasini engelleyici bir unsur olarak dne ¢ikmaktadir
(Kaya ve Yildirim, 2020). Regine ormanlarinin kurulumu,
ekosistem dengesine zarar verebilmektedir. Ozellikle Okalip-
tiis gibi bazi agag tiirleri, yerli ekosistemlerle uyumlu olmayip
cevresel agidan olumsuz etkiler yaratabilmektedir. Bu faktor-
ler g6z oniine alindiginda, regine ormani projelerinin uygula-
nabilirligi konusunda ¢ekinceler olusabilmektedir (Demirtas
ve Celik, 2019). Devlet miilkiyetindeki ormanlarin yonetim
stratejileri, re¢ine ormanlarinin gelisimini kisitlayicr ya da
destekleyici olabilmektedir. Ibreli agaglarin yogun oldugu
bolgelerde yaz aylarinda sik¢a yanginlar meydana gelmekte-
dir. Regine orani yiiksek agaglar, 6li ortii zenginligi ve ba-
kimsiz ormanlar yangin riskini artirmakta; yangin esnasinda
firlayan kozalaklar yangini kontrol altina almay1 zorlastir-
maktadir (Johnson ve Miyanishi, 2001). Bu nedenle ormanla-
rin diizenli bakimi, yangina dayanikli aga¢ hatlarmin olustu-
rulmasi ve alanlarin devlet ya da 6zel sektor tarafindan isle-
tilmesi biiyiik onem tasimaktadir. Ozel sektor tarafindan isle-
tilen orman alanlarinin daha dikkatli yonetildigi ve yangin du-
rumlarina hizli miidahale edilebildigi diisiiniilmektedir. Re-
¢ine ormanlarinda ¢alisma yapilirken zemin yanici maddeler-
den temizlenmekte, alanlar siirekli izlenmekte ve erken uyari
sistemleri ile yangin Onleyici tedbirler uygulanmaktadir

(FAO, 2020). Bu onlemler sayesinde, recine ormanlarinda
yangin riskinin daha disiik olacagi 6ngoriilmektedir (Kauf-
mann vd. 2006).

6. Sonuc ve Oneriler

Ormanlarin yalnizca yakacak ve yapi malzemesi saglama is-
levinin Gtesinde, ekolojik, rekreatif ve odun disi {iriinler agi-
sindan degerlendirilmesi, lilkelerin gelismislik seviyelerinin
onemli bir gostergesi olarak kabul edilmektedir. Bu bag-
lamda, ormanlik alanlarm planli ve fonksiyonel olarak artiril-
mast, sadece dogal kaynaklarin yonetimi agisindan degil, ayn1
zamanda ekonomik ve sosyal kalkinma agisindan da kritik
oneme sahiptir. Tiirkiye’de ormanlarin yonetimi ve kulla-
nimi, kirsal kalkinmay1 destekleme, biiytlik kentlere gocii en-
gelleme, ormana dayali sektorlerin (kagit, mobilya, levha, ke-
reste vb.) giiclendirilmesi ve uluslararasi pazarlarda bu sek-
torlerin rekabet giiciinlin artirllmasi gibi hedeflere odaklan-
maktadir. Bu hedeflerin gergeklestirilmesi, orman kaynakla-
rinin etkin bir sekilde yonetilmesi ve bu kaynaklarin ekosis-
tem hizmetlerinin artirilmasi agisindan 6nem tasimaktadir.
Ancak, Akdeniz kusaginda yer alan ve orman kaynaklar1 Tiir-
kiye’den daha sinirli olan komsu iilkelerin, odun dis1 iirtinler,
ozellikle regine tiretiminde Tiirkiye'den daha yiiksek kapasi-
telerle tiretim yapmalari ve bu {riinleri Tiirkiye’ye ihrag et-
meleri, dikkat edilmesi gereken 6nemli bir durumdur. Bu du-
rum, ilgili paydaslarin konu iizerinde derinlemesine diigiin-
melerini gerektirmektedir.Ulkemizde regine iiretiminin eko-
nomik ve siirdiiriilebilir bir sekilde artirilmasi, yiiksek katma
degerli iriinlere dontstiiriilmesi, i¢ talebi karsilamanin ote-
sinde, orta vadede ihracatg1 bir konuma gelinmesi i¢in kamu,
iniversite ve sanayi is birliginin giliclendirilmesi elzemdir. Bu
is birligi, arastirma ve gelistirme faaliyetlerinin desteklen-
mesi, tiretim stireglerinin iyilestirilmesi ve yeni teknolojilerin
entegrasyonu gibi stratejik alanlarda yogunlagsmalidir. Kamu
ve tiniversiteler, bilimsel bilgi ve teknolojik yeniliklerin sag-
lanmasinda oncii rol oynarken, sanayi sektorii bu bilgilerin
pratige dokiilmesi ve genis 6l¢ekli iiretim siireclerine entegre
edilmesinde kritik bir islev tistlenmelidir. Bu konuda devletin
destekleyebilecegi hususlar su sekilde siralanabilir:

e Ogzellikle regine iiretimi yapacak sekilde fonksiyonel ve
planlt sekilde biiyiik 6l¢eklerde ormanlar kurmak,

e Regine iiretimi i¢in orman tahsisini kolaylastirmak,

e Akma regine {iretimi i¢in ormanlart 3 yildan daha uzun
stirelerle, licretsiz veya daha da iyisi tesvik ederek ilgili
isletmecilere vermek ve denetimini saglamak,

e Recine pazarinda aktif firma sayis1 ve giiclinii artirmak
i¢in tesvik mekanizmasini kullanmak,

o Ozel tesebbiislere basarili olacak sekilde tiim siiregleri ti-
tizlikle gozden geg¢irilmis, onaylanmig ve denetlenmis
olarak orman kurmalarini tesvik etmek,

e Ham regine isleyecek tesislere tesvik vermek ve yerli
iiretim regine kullanimini artiracak uygulamalar yapmak,

e Kamu ve ortakli sanayi alanlarinda regine ve regine bazli
tirlinlerde alim garantili uygulamalar yapmak,

e Akademik ve sanayi diinyasinda regine iizerine inovas-
yon, iretim ve ihracata doniik projelere destekler ver-
mek.

88



YASAR, CAGLAR, TEZ, KARADEMIR / Agag ve Orman, 5(2), 79-91.

Universitelerin konu hakkinda laboratuvar lgegi disina ¢ika-
rak, sektdr tabanli ve ortakli, Ur-Ge’yi hedefleyen Ar-Ge pro-
jelerine daha fazla agirlik vermelerinde fayda vardir. Ozel
sektoriin ise, hem re¢ine ormani kurmak hem de regine hasadi
icin uzun soluklu orman isletmeciligi yapmak hususunda
daha cesur olmasina biiyiik ihtiya¢ vardir. Re¢ine bahsinde
muhtemelen ilk diisiniilmesi gereken husus, ne yazik ki bizim
kendi yerli kaynaklarimizi tam olarak degerlendiremedigi-
miz, regine lretimini, islemesini ve kullanimin1 yapamadigi-
miz konusudur. Bu alanda ilgili bakanligimizin yakin geg-
miste baglatmis oldugu ‘Regine Eylem Plani’ndan daha de-
tayli ulusal ve entegre bir plani acilen uygulamaya koymamiz
hayati 6neme sahiptir.
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