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GiRiS

Antineoplastik etki gosteren ve antitiimor aktivitesi saptanmis
akridon alkaloitleri tizerinde, son yillarda pek cok arastirma yapil-
maktadir. Bu calismalar, Rutaceae familyasi bitkilerinde bulunan ak-
ronisinin, RNA sentezini inhibe ederek antitiimor etki gosterdigini
ortaya koymaktadir.

Biz de, memleketimizde yetisen Rutaceae familyasindaki bitkilerin
bu ag¢idan degerlendirilmesi amaciyla Anadolu'da dogal olarak ye-
tisen iki Ruta tiri ile calismamiza basladik. *****

Her iki tirde de karakteristik bir koku vardir. Bu koku, bitkinin
toprakiistii kisimlarinda, salgi ceplerinde bulunan ucgucu yagdaki
metil-n-nonilketon (2-undekanon) danileri gelmektedir (1, 3, 5, 7, 8).
Parflimeri sanayiinde kullanilan bu madde sentez yoluyla saglanmakta
(8) fakat saf olarak elde etmede tiirlii gii¢liiklerle karsilasiilmaktadir.

Bu nedenle memleketimizde dogal olarak yetigsen ve "sedefotu" adi
altinda taninan Ruta tirlerinin metil-n-nonilketon yoniinden deger-
lendirilmesini diisiinerek, topladigimiz tilirlerin ucucu yag: lizerinde
de calismay1 amacladik.
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Rutaucucuyagi, Kuzey Afrika'da R.montanave R.bracteosa Ispan-
ya'da ise R.graveolens'ten elde edilmektedir (1, 3, 5, 8).

Ruta ucgucu yaginin antelmentik, antispazmodik ve emenagog
etkisi vardir; ayrica histeri ve epilepside yatistirici olarak kullanilmis-
tir (7, 10).

R.graveolens lzerinde yapilan arastirmalar sonucu bitkide % 0.1
kadar ucucu yag bulundugu bu yagin % 90 mm keton oldugu; % 1-2
kadar rutin adi verilen bir flavonozitin, furokumarin tipi maddelerden
bergapten ve ksantotoksinin varligi ile % 0.4-1.4 oraninda tersiyer ve
kuaterner alkaloitlerin bulundugu saptanmistir (1, 3, 5, 13).

R.graveolens ucucu yaginin bilesimi gaz kromatografisi yardi-
miyla aydinlatilmis, baslica 9,10 ve 11 karbonlu ve diiz zincirli alifatik
ketonlarin bulundugu anlasilmistir (13).

Tirkiye'de yetisen R.chalepensisin c¢icekli dallarinda, % 3.8 ruto-
zit bulundugu biliniyorsa (11) da, Ruta tiirlerinin ucucu yaglari tize-
rinde herhangi bir calismaya rastlanmamaistir.

MATERYEL

Ruta'lar cok yillik, otsu ya da odunsu bitkilerdir. Yapraklar alter-
nan diziligli, bipennatisekt ya da tripennatisektir. Infloresans rasemoz-
dur ve braktelidir. Sepal ve petallerin sayisi genellikle 4, ortadaki cicek-
te ise 5 dir. Petaller sar1 renkli olup, kukulatustur. Stamenler 4 tane,
filamentleri tlysiizdiir. Meyva kapsiil bigimindedir.

DAVIS'e gore Ruta cinsinin iki tiirii yapraklarin bigimine, cicek
durumunun sikligina, cicek sapinin uzunluguna ve petallerin diiz ya
da kukulatus olusuna gore ayirdedilmektedir (2).

lzerinde calistigimiz 6rneklerden R.montana L., Amasya'da kaleye
¢ikan yol lizerinden toplanmistir. Bitki 15-50 cm yiiksekliginde ve cok
yilliktir. Kendine 06zgii keskin bir kokusu vardir. Yapraklar pennati-
sekt, follioller linear olup 1 mm genisliktedir. Cicek durumu korimbus
olup, kiiciik sar1 renkli ¢icekler sik dizilmistir.

Ortadaki cicek halkalar1 5, digerleri 4 parcalidir. Sepaller sivri
uclu ve mizraksi; petaller kaliksten uzun, kenarlar1 dalgali ve yesilimsi
sar1 renklidir. Stamenler bir daire lzerinde dizilmis olup, petallerin
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karsismdadir. Ginekeumda 4-5 karpelden yapilmis kiiremsi bir o-
varyum bulunur. Karpeller yalniz taban kisminda birbirleriyle bir-
lesmis yuvarlak loplar halindedir. Meyva, tabaninda kaliksi bulunan
ve olgunlukta iist tarafindan acilan kiiciik bir kapsiil bicimindedir.
Pedisel kapstiilden kisadir.

Uzerinde calistigimiz ikinci 6rnek R.chalepensis L., 1zmir-Cesme-
Akarca mevkiinden toplanmistir. 20-40 cm yiikseklikte, sik yaprakli,
taban kismi odunsu bir bitkidir. Yapraklar tripennatisekt olup, foli-
oller oblong-lanseolattir. Cicek durumu seyrek, brakteler genis, sepal-
ler ovat. Petaller oblongolup, kukulatustur. Pedisel kapsiilden uzundur.

YONTEM

Her iki tiiriin toprakiistii kistmlarinda bulunan salgi ceplerindeki
ucucu yaglar subuhari distilasyonu ile elde edildi ve susuz sodyum
stilfat lizerinde kurutuldu. Ucgucu yaglarin analizi icin su islemler ya-
pildr:

1.a) Miktar1, CLEVENGER (U.S.P. XIII) apareyinde volumet-
rik olarak tayin edildi.

1.b) Total keton miktar1 hidroksilamin HCI1 ile tayin edilerek,
metil-n-notil keton tlizerinden hesapland1 (4).

1.c) Ucucu yaglarin bilesiminde bulunan maddelerin miktari ise,
gaz kromatogramlarindan yararlanarak ve ayrilan maddelere ait
piklerin alani planimetre ile Olglilerek saptandi.

2) Ugucu yaglarin asagida belirtilen fiziksel ve kimyasal 6zelikle-
ri saptandi:

a) Yogunluk: I5°C de, piknometre ile tayin edildi.

b) Kirilma indeksi: 15°C de, ABBE tipi refraktometre ile tayin
edildi.

c) Optik cevirme: 15°C de Polarimetre ile sodyum 1siginda 1 dm
lik tiip kullanilarak yapildi.

d) Etanolde c¢oziinirlik: 0.1 ml ye kadar bélmeli ve agz1 kapakli
bir meziirde yapildi.

3) Ucucu yaglar, silikagel siitununda (Kieselgel 0.05-0.2 mm,
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Merck; 1.5 cm cap ve 10 cm ylikseklik) alcak derecede kaynayan mo-
noterpenik hidrokarbiirler ve yiiksek derecede kaynayan oksijenli
bilesikler olmak tizere iki gruba ayrildi (9).

4) Ucucu yaglarda bulunan maddeler, gaz-sivi kromatografisi ile
daha oOnceki calismalarda kullandigimiz kosullar (12) uygulanmak
suretiyle saptandi. Piklerin taninmasi saf maddelerle karsilastirilarak
gerceklestirildi.

5) Ucucu yaglarin biiyiik kismini olusturan metil-n-nonilketon
(2-undekanon), kolon kromatografisi yardimiyla ucucu yagdan ayril-
mis ve saf oldugu gerek K.N., E.N. ve gerekse semikarbazon tiirevi
hazirlanip (4), bu tiirevin E.N. ile saptanmistir.

BULGULAR
Volumetrik olarak tayin edilen ugucu yagin miktar1 R.chalepensis'te
% 0.7, R.montana'da ise % 2.4 tur.

R.chalepensis ugucu yag1 sar1, R.montana ugucu yagi ise beyazimsi
sar1 renkli olup her iki ucucu yagda karakteristik bir koku vardir.

Ucucu yaglarin saptanan fiziksel ve kimyasal ozelikleri Tablo
I'de verilmistir:

Tablo 1. R.chalepensis ve R.montana ucgucu yaglarinin fiziksel ve kimyasal ozelikleri

R.chalepensis R.montana
Yogunluk 0.8381 0.8334
Kirilma indeksi 1.4233 1.4316
Optik cevirme + 1°.00 + 1°.35
Etanolde c¢oziiniirliik 2 hacim etanol 3 hacim etanol
Total keton miktar1 (%) 68.3 88.0

Her iki yagin hidrokarbiir fraksiyonu m-pinen (R.chalepensis'te
% 1.63, R.montana'da. % 0.3) ve limonen (R.chalepensiste % 0.7,
R.montana'da % 0.1) tasimaktadur.

Ucucu yaglarin biiylik kismini1 olusturan oksijenli bilesikler frak-
siyonu (Krom. 1 ve Krom. 2) alifatik ketonlar ile bunlarin alkol
ve esterlerini icermektedir.

R.chalepensis ve R.montana ucucu yaglarinda saptanan oksijenli
bilesikler Tablo Il'de aciklanmuistir.
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Krom 1. R.chalepensis ugucu yagindaki oksijenli bilesiklerin PEG 20M kolonundaki gaz

Tablo II.

kromatogrami.

R, ohalepensis ve R. montana ugucu yaglarinda saptanan oksijenli

siklerinin bagil tutus zamanlari1 ve karisim igindeki % bulunug oranlari

bile-

2- heptacon
2- oktanon
Metil heptenon

2- nonanon
2- oktanol

2- nonil asetat
2- dekanon

1- oktanol

2- undekanon

(metil-n-nonilketon)
1- nonanol

2- dodekanon

2- undekanol

Bagil tutus

R.chalepensis % | R. a % zamanlan
0.93 0.25 4.05ve 4.3
0.51 0.15 5.0
2.32 _ 5.9
15.19 5.42 6.9
0.93 _ 7.75
13.80 0.25 8-5
4.65 3.45 9.9
0.93 12.5

47.25 84.17
6.51 2.22 18.6
2.09 _ 19.5
2.56 3.69 22.2
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TEE 231

Krom 2. R.montana ugucu yagindaki oksijenli bilesiklerin PEG 20M kolonundaki gaz

kromatogrami.

Tablo Il'de acikga goriildigi gibi her iki tiriin oksijenli bile-
siklerinin baslica maddesi metil-n-nonil ketonudur. R.montana ugucu
yaginda digerinden farkli olarak metilheptenon, 2-oktanol, 1-oktanol
ve 2-dodekanon bulunmamaktadir.

Ucgucu yaglarda ve oOzellikle R.montana ucgucu yaginda yiliksek
oranda bulunan metil-n-nonil keton Silikagel kolonunda, ucucu yag-
dan etil asetat yardimiyla ayrilmis ve yikama tiriini vakumda distile
edilerek etilasetattan kurtarilmistir. Elde edilen triin gaz-sivi kroma-
tografisinde metil-n-nonil ketona ait tek bir pik vermektedir. Renksiz,
yagimsi bir sivi olan bu keton sogukta katilagarak beyaz renkli kristaller
haline dontsiir. Bu ketonun:

— Erime noktasi: 12.7°C
— Kaynama noktasi: 229.2°C
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— Semikarbazon tiirevinin erime noktasi: 121.7°C saptanarak saf
oldugu kanisina varilmistir (6).

Sedefotu adi altinda taninan Ruta tirlerinin ve ucucu yaglarinin
kokusunu olusturan bu keton, parfiimeri sanayinde kullanilmakta ve
sentez yoluyla saglanmaktadir. Ancak sentez sonucu saf bir {iriin elde
edilememektedir.

Bu arastirmamizin sonucglarina gore oOzellikle R.montana ucgucu
yaginin, metil-n-nonil ketonun saf olarak elde edilisinde bir kaynak
olarak kullanilabilecegi acgik¢ca goriilmektedir.

OZET

Bu calismada, Anadolu'da yetisen Ruta tiirlerinde (R.chalepensis L.
ve R.montana L.) bulunan ucucu yaglarin bilesimi, gaz-sivi kroma-
matografisi yardimiyla aciklanmistir. R.chalepensis ve R.montana'dan
subuhar1 distilasyonu ile sirasiyla % 0.7 ve % 2.4 oraninda ugucu yag
elde edilmistir.

Ucucu yaglarda sirasiyla % 47.25 ve % 84.17 metil-n-nonil keton
(2-undekanon) bulunmustur. Metil-n-nonil keton kolon kromatografisi
yardimiyla yagdan izole edilerek K.N., E.N. ve semikarbazon tiirevi-
nin hazirlanmasi ile taninmistir.

Bitkilerin ve ugucu yaglarinin karakteristik kokusunu metil-n-no-
nil keton olusturmaktadir.

Bu calisma sonucglarina gore R.montana ugucu yagi metil-n-nonil
keton elde edilisinde bir kaynak olarak kullanilabilecektir.

SUMMARY

In this research, the composition of volatile oils of Ruta species
(R.chalepensis L. and R.montana L.) growing in Anatolia, was ex-
plained by using gas-liquid chromatography. The volatile oils are
obtained by steam distillation from R. chalepensis and R. montana. The
yields are 0.7 % and 2.4 % respectively. The volatile oils contain
47.25 % and 84.17 % of methyl-n-nonyl ketone respectively. This
compound was isolated by using column chromatography and iden-
tified by means of boiling point, melting point and also by preparing
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semicarbazone derivatives. The characteristic odour of the plants and
volatile oils is due to methyl-n-nonyl ketone.

As a result of this study we concluded that the volatile oil

of R. montana may serve as a source for pure methyl-n-nonyl ketone.
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