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“Evrim” Kelimesinin Anlami Uzerine Miitalaa

Oz

Kompleks canli tiirlerinin daha basit canlilarin mutasyonu, dogal segilimi veya sans ile
olustuklarmni iddia eden “Evrim Teorisi” goz Oniinde tutulup fizigin temelleri ve astrofizik
penceresinden “evrim” kelimesinin anlami {izerine bir miitalaa yapilmistir. Evrenin evrimi, yildizlarin
evrimi, galaksilerin ve gezegen sistemlerinin, gezegen atmosferlerinin evrimleri 6zetlenerek, isimleri
farkli fiziki evrim g¢esitlerinin ortak yanlari vurgulanmistir. Darwin’in iddiasina kargilik gelen “evrim”
kelimesinin fizik, kimya, astrofizik, jeofizik ve kozmolojide kullanilan anlama uygun diismedigi
sonucuna vartlmistir. S6z konusu alan uzmanlarina, 6rnegin astrofizikgilere, gore biyolojik evrim
denince, bir yildizin evriminde oldugu gibi, bir canlinin 6nce tesekkiilii sonra dogumu ve arkasindan
oliimiine kadar gecirdigi evreler akla gelmektedir ki, Darwin’den bu yana biyologlarmn “evrim”
kelimesine yiikledigi anlam bu degildir. Buna karsilik Darwin goriisiiniin “evrim” kelimesine
yiikledigi anlam, ana karninda veya yumurta i¢inde ilk tesekkiiliinden oliimiine kadar organizmanin
gecirdigi evreleri fiziksel nedenleri ile anlamak veya agiklamak olmadigi, aksine daha kompleks canli
tiirlerinin sirasiyla bir bir ortaya ¢ikigini ifade etmek ve agiklamak oldugu i¢in “tek&miil” kelimesinin
kullanilmas1 aradaki anlam farkini ortaya koymak bakimindan gerekli bulunmustur. Caligmanin
amaci fiziki evrimler ile Darwin tarzi evrimin farkini ortaya koymak ve neticede “yildiz evrimine
inantyorsunuz da canlilarin evrimine neden inanmiyorsunuz?” gibi bilimsel olmayan sorularin
anlamsizligini gostermektir.

Anahtar Kelimeler: Astrofizik, Evrim, Evrenin evrimi, yildiz evrimi.

Abstract

The literal meaning of the word “evolution” including the concept which claims formation of
complex organisms from the simplest life forms because of mutation and/or natural selection and
chance was discussed and studied. Evolution of universe, stellar evolution, galactic and planetary
evolution and evolution of planetary atmospheres were summarized in order to show common
characters of the universal evolution. It has been concluded that the Darwinian evolution does not
imply the same meanings. Physicists, chemists, astro and geophysicists and also cosmologists may
think a biological evolution is like stellar evolution, an organism must be formed in an egg or in a
womb, then there must be a birth, and a baby, child, young person, mature grown up, old person and,
at last a death as the pases of an evolution. Since Darwin, if biologists hear the phrase “biological
evolution”, they understand formation of complex organisms from the simpler forms, from single cell
creatures up to well-developed humans. The word “evolution” in Darwinian perspective does not mean
to express phases of a single body evolution of any creature starting from its formation in an egg (or
womb) then a continuous change of the body due to fundamental forces and physical laws. According
to Turkish-English dictionaries, the Turkish word “evrim” is equivalent to the English word
“evolution”. According to the Turkish-Turkish dictionary of Turkish Language Institution, the word
“evrim” has two meanings. One translates to indicate long time continuous change of something and
other translates to indicate Darwinian evolution of species which were called “tekamiil” long ago
during Ottomans, before the Turkish republic. Purposes of this study is to emphasize the different
meanings of the word “evrim” and to stop meaningless questions like “if you believe stellar evolution
(evrim), why not the evolution of the life forms (tekamiil)?”, which is a question could not be
considered scientific.

Keywords: Astrophysics, Evolution, evolution of universe, stellar evolution
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Giris

Degisen bir diinyada yasiyoruz. Efesli Heraklitos’un (MO 500) ifade ettigi gibi “Bir rrmaga
iki defa giremezsiniz”. Ikinci defa girdiginizde o nehir artik ayni nehir degildir. Miisahede
ettigimiz degisimler ilk bakista bir kaos gibi goriinse de kainatta inceden inceye kendini gdsteren
bir nizam ve intizam goze ¢arpmaktadir. Kainatta kaos degil, diizenli ve hikmetli bir degisimin
varligina delil, bilimin ortaya ¢ikmasi ve yine bilimin ortaya koydugu bilimsel bilgilerdir.
Degisim veya degismenin niteligini ifade eden en uygun kelimenin segilmesi bilimsel olaylarin
anlagilmasi ve anlatilmasi bakimindan 6nemlidir. Bu ¢aligma giinliik hayatta sik¢a kullanilan
“evrim” kelimesinin biyoloji ve biyoloji disindaki temel bilimlerde kullanilmasini konu
almaktadir.

Evrim kelimesi, degisim anlamimi ifade eden Latince “evolutio” kelimesinden gelmektedir.
1647°de Fransizca literatiire “evolution” olarak girmis, diiriilmiis bir seyin a¢ilmasi anlaminda
kullanilmigtir (Dauzat, Dubois ve Mitterand, 1971). Ingilizce Oxford Yasayan Sozliige gore,
Ingilizce’ ye 17. yiizyilda girmistir. Ingiliz Dilinin Yeni Webster Sézliigiinde (Bergquist 1975)
“evolution” gelisme yani development anlaminda verildigi gibi, olusum ve biiylimenin ilerlemesi,
basit bir durumdan daha karmasik bir duruma gelisme, yasayan canlilarin birkag basit hayat
formundan gelmesi gercegi veya doktrini olarak da agiklanmaktadir. Tiirk Dil Kurumu’nun
Giincel Tiirkge Sozliik’ iinde ise Ingilizce “evolution” kelimesinin Tiirkge karsilig1 olan “evrim”
e iki farkli anlamda verilmistir: 1) Zaman i¢inde birdenbire olmayan, kesintisiz, niteliksel ve
niceliksel geligsme siireci. 2) Bir canliy1 6tekilerden ayirt eden bigimsel ve yapisal karakterlerin
gelismesi yolunda gegirilen bir dizi degisme olayi, tekamiil. ingilizceden Ingilizceye Meriam-
Webster Sozliigiinde ise, manalarindan biri “bir ucak filosunun gosteri yapmasi”, digeri
“matematikte kok alma islemi” olmak iizere, Giincel Tiirkge sozliikteki manalar da dahil,
“evolution” kelimesinin toplamda on farkli anlami alt1 gurup atinda verilmistir.

Saygin sozliiklerin de ifade ettigi gibi, on farkli anlami olan Ingilizce “evolution” kelimesinin
Tiirkee karsiliginda “evrim” kelimesinin iki anlami vardir. Bir kelimenin bir dilde iki veya daha
fazla anlami olmasi sik¢a karsilasilan bir durumdur. Ornegin yiiz kelimesi; rakam olarak 100
anlamina, suda batmadan ilerle anlamina, kesilmis bir hayvanin derisini etinden ayir anlamina
geldigi gibi bir insanin ¢ehresi anlamia da gelir. Boylesi karmasik dort farkli anlamin tek bir
kelime ile ifade edilmesi giinliik hayatta problem olmamasina karsilik {ilkemizde baz1 ¢evrelerde
bilimsel literatiirde kullanilan “evrim” kelimesinin iki farkli anlaminin olmasi problem olmus gibi
goruniiyor.

Bu caligma “bir insanin, hatta toplumlarin dmriine sigmayacak kadar zamana yayilmuis,
birdenbire olmayan ve fizik yasalarla-temel kuvvetlerle agiklanabilen kesintisiz, niteliksel ve
niceliksel geligme siireci” anlamindaki evrim kelimesinin biyoloji disindaki bilimsel literatiirde
kullanildigr bigimi ve anlami Darwin’in iddia ettigi gibi tiirlerin ortaya ¢ikisi anlaminda
kullanilamayacagin1 gosteren bir ¢aligmadir. Darwin’in goriisii yani tiirlerin ortaya ¢ikmasi
anlaminda “Darwin’in evrimi” veya “Darwin tiiri evrim” demek yeterli olmadigini diisiinenler
icin  “tekamiil” kelimesinin kullanilmasiyla problemin tamamen ortadan kalkacagi
vurgulanmigtir. Tersi durum, yani “tekamiil” kelimesinin anlamini evrensel evrime yiiklemek,
anlamsizlik yaninda bilimsel literatiirii toptan reddetmek ve sozliikleri toptan degistirmek
anlamina gelecegi gibi, ¢cok daha biiyiik problemlere sebep olacagi agikardir. Darwin tarzi evrime
“tekamiil” demekle sozliikklerde yazili, pratikte mevcut “evrim” kelimesinin iki farkli anlam
apacik ortaya ¢ikmaktadir. Bu iki farkli anlamin uygun yerlerde uygun sekilde kullanilmasi
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elbette ki dnemlidir. Anlam farklarinin neler oldugu tek tek farkli evrim tiirleri 6rek verilerek
asagida agiklanmustir.

2. Tartisma

Evren ve evrenin igindekiler; galaksi kiimeleri, galaksiler, kiime yildizlar, yildizlar,
gezegenler veya glines sistemi, gezegen yiizeyleri ve atmosferleri i¢in evrim kelimesinin anlami1
miitalaa edilecek ve aymi kelimenin, tiirlerin ortaya ¢ikisim1 mutasyon, dogal segilim, ve
tesadiiflerle aciklayan Darwin’in goriisii icin kullamilan anlamindan farkli kullanildig
anlatilacaktir.

2.1. Evrenin Evrimi

Evrenin sabit olmadig, siirekli genisledigi, Edwin Hubble’in yakin galaksileri gozleyip,
onlarin uzay hizlarim1 1929°da 6lgmesinden sonra anlagilmistir (Hubble 1929). Polisin radar
kullanarak trafikteki araglarin hizlarini 6lgmesi gibi, 1900°li yillarin basindan beri (Orbinsky
1895) astronomlar radar yerine, yildizlarin kendi 151811 kullanarak Doppler olay1 (yaklasan veya
uzaklasan cisimden gelen 15181 dalga boyu ve frekansinin degismesi) sayesinde yildizlarin
yaklagma veya uzaklagma hizlarin1 Ol¢ebilmektedirler. Yaklasma veya uzaklagma hizinin
genislemeyle ne ilgisi var diye diisiinebilirsiniz. Samanyolu i¢inde farkli yonlere dogru
baktigimizi ve yildiz hizlarinin bakis dogrultusu boyunca izdiisiimlerini dl¢tiglimiizii diigiinelim.
Hareket halindeki polis arabasindan yapilan radarla hiz 6lgiimlerinden polis arabasinin hizinin
cikartilmas1 gibi, Diinya’nin Giines etrafindaki ve Giines’in Samanyolu galaksimiz i¢indeki hizini
cikardigimizda, hangi yone bakarsak bakalim, bize yaklasan yildizlar oldugu kadar, bizden
uzaklasan yildizlarin da var oldugunu goriiyoruz. Her yone dogru, gézlenmis ¢ok sayida hizin
ortalamasini alirsak, sonucun sifir ¢ikmasi beklenen bir durumdur. Bu boyle olmalidir ¢ilinkii
Galaksimiz dengede olan (¢6kmeyen veya geniglemeyen) bir sistemdir.

Ancak bakigimizi Samanyolu &tesi cisimlere ¢evirdigimizde, yani galaksilerin bize gore
hizlarini 6lgtiiglimiizde aynmi seyi gérmiiyoruz. Yildizlar s6z konusu oldugunda yaklasik yarisi
bize yaklasan diger yaris1 ise uzaklasan olurken, galaksiler s6z konusu olunca, bize yaklasan
galaksileri, en yakiimizdakilerden birkag tanesi hari¢, géremiyoruz®. Sonugta Galaksilerin
neredeyse hepsi bizden uzaklasiyor olarak gozlenmektedir. Hem de uzaklig ile orantili olarak;
daha uzakta olan daha biiyiik hizla uzaklagiyor. Bu gbzlem sonucunun bir tek agiklamasi vardir,
o da evrenin genisliyor olmasidir. Aslinda galaksiler uzay icinde hareket ederek bizden
uzaklasiyor degiller. Uzay icinde konumlar1 sabit oldugu halde bizden uzaklasiyor olarak
gozlenmektedirler. Galaksilerin koordinatlar1 degismedigi halde bizden uzaklasiyorlarsa,
galaksiler ile bizim aramizdaki uzay genisliyor demektir. Aksi takdirde, galaksilerin uzay iginde
hareketleri s6z konusu olsaydi, Samanyolu i¢indeki yildizlarda oldugu gibi, bizden uzaklasan
galaksiler kadar bize yaklagan galaksilerin olmasi gerekirdi. Ancak, gézlemler lokal grup iginde
birkag galaksi disinda galaksilerin hepsinin bizden uzaklastigini gdsteriyor.

Evrenin genisledigini, Hubble’dan sonra da gozleyerek teyit eden ve gozlemlerini devam
ettiren astronomlar simdiki evrenin genisleme hizini temsil eden bir parametre tanimlamislar ve
bu parametreye Hubble sabiti adin1 vermiglerdir. Hubble sabitinin bugiinkii degeri Planck uydusu
verilerine gore: Hi=67.3+1.2 (km/s)/Mpc (Jackson 2015), yani her mega-parsek (1 parsek= 3.26
Isik y1l1) basma 67.3 km/s dir. Astronomlar Hubble sabitini galaksilerin ve galaksi kiimelerinin

64 Samanyolunun i¢inde bulundugu Galaksi kiimesi Lokal Grup icindeki birka¢ galaksi hari¢ tiim galaksiler
uzaklagmaktadir.
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uzakligmi hesaplamak icin kullanirlar. Diyelim ki bir galaksi bizden 36 bin km/s hizla
uzaklasiyor. Bu galaksinin uzakligi 36000/67.3 = 534.9 Mpc yani, 534.9 Milyon parsek = 1.74
milyar Isik yilidir.

Galaksilerin uzakliklar1 ve uzaklagsma hizlar belli ise akla sdyle bir soru gelmektedir: Simdi
uzaklasan galaksiler kag¢ sene dnce birlikteydiler (ayn1 noktada)? Bu da uzakliklarin hiza bolimii
anlamina gelir ki, her bir galaksi i¢in ayr1 ayr1 hesap yapmadan, dogrudan Hubble sabitinin tersini
alarak 1/H. = 1/67.3 Mpc/(km/s) cevabimi bulabiliriz. Mpc birimindeki uzakligi da km’ye
cevirirsek sonug saniye biriminde ¢ikacaktir. Onu da y1l cinsinden ifade edersek 14.5 milyar yil
bulunur. Bu da kabaca, galaksi uzaymin kag sene dnce genislemeye bagladigini, yani bugiinkii
Evrenin yasimi verir. Biiyiik patlama teorisi, bugiinkil evrenin ge¢miste daha yogun oldugunu
(galaksiler birbirlerine daha yakim) ve daha biiyilik hizla genisledigini sdyliiyor. Kozmologlar,
bugiinden baglayip ge¢mise dogru hesap yaparak evrenin nasil bir gegmise sahip oldugunun
hesabin1 yapabiliyor.

Kisaca sdylemek gerekirse, evrenin evrimini belirleyen tek bir parametre vardir; o da
galaksilerin birbirinden uzaklagsma hizidir (evrenin genigleme hizi). Evrenin yogunlugu (gegmise
dogru) arttikca, sicakligi ve basinci da artmaktadir (sikisan gazlar 1sinir). Sicaklik arttikga, madde
ozelligini koruyamaz. Galaksiler kimliklerini kaybeder, katilar erir, buharlasir, nihayetinde
iyonlasir, hatta atom alt1 pargaciklar bile bozulmaya baglar. Astrofizik¢iler, evrenin ge¢misini sifir
anina kadar geri gétiiremezler. Sifir ani; sicakligin, basincin ve yogunlugun sonsuz oldugu andir.
Buna tekillik (singularity) denir. Tekillik aninda fizik yasalar1 ¢alismaz. Kozmologlar evrenin
gecmisini 10 saniyeye kadar (sifira ok yakin bir say1, bir saniyenin, birin yanina 43 tane sifir
konan bir sayiya boliinmesi) geri gotiirebilmektedirler. Olaya tersten baktifimizda evrenin
evrimi, yani tarihi ortaya ¢ikmaktadir. Evrenin evrimiyle ilgili sicaklik, basing, madde miktari,
yildiz veya galaksi sayist gibi birgok parametre olmasina ragmen evrenin genisleme hizi girdi
parametresi olarak kullanildiginda biitiin bu parametreler gegmisinde oldugu gibi, giiniimiiz ve
gelecek icin de hesaplanabilmektedir. Ozetlemek gerekirse evrenin evrimi diisiiniildiigiinde
“evrim” kelimesinin anlamimin Tiirk Dil Kurumu sézliigiinde verilen birinci tanima, yani “zaman
icinde birdenbire olmayan, kesintisiz, niteliksel ve niceliksel gelisme siireci” anlamina uygun
diistiigii goriilmektedir. Kesintisiz, niteliksel ve niceliksel gelisme siireci ile kastedilen amaglar
diistiniildiigiinde tekamiil kelimesi yetersiz kalacagi icin ifadeye uygun diismez.

2.2. Yildiz Evrimi

Yildizlar, galaksilerin ve galaksiler de galaksi kiimelerinin yapi taglaridir. Evrenin evrimi ile
ilgili hesaplar gostermektedir ki, Fatir-1 Hakim bugiinkii kainatin ilk hamurunu, yani ilkel
maddesini, yaratilisin ilk dakikalarinda tamamlamistir (Rayden 2017, Zeilik ve Gregory 1998).
Ancak, bu ilk madde giiniimiiz evrenindeki maddeden farklidir. Bu madde; heniiz ¢cok sicak,
fotonlarla i¢ ige girmis bir karigim, sayica %751 proton (hidrojen), %25°1 helyum ve yok denecek
kadar az lityum ve berilyum ¢ekirdekleri ile serbest elektronlardan olusmus bir maddedir.
Periyodik tabloda siraladigimiz karbon, azot, oksijen, kiikiirt, magnezyum, demir, bakir, kursun,
uranyum gibi diger elementlerin higbiri yoktur. O hikmet ve azamet sahibi Yaratici, hayat igin
gerekli maddelerin insasinda yildiz ¢ekirdeklerinde gerceklesmekte olan hidrojen ve helyum
disinda periyodik tabloda demire kadar elementlerin iiretilmesinde niikleer flizyonlar1 da sebepler
zincirine eklemistir. Bu ylizden, yildizlarin sorumluluklar arasinda, hayat i¢in gerekli farkl
elementleri iiretmek gorevi dnceliklidir. Ancak sonrasinda, bir yildizin etrafinda biyolojik hayat
tasiyan bir gezegen varsa, o gezegendeki canlilara 1s1 ve 151k saglamak o yildiza verilmis bir bagka
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gorevdir. Tesekkiiliinden® dogumuna (hidrojen fiizyonu ile enerji iiretmeye baslamasi) ve
Olimiine (fiizyon yakitinin bitmesi, yildizin enerji iliretemez hale gelmesi) kadar bir yildizin
gecirdigi degisikliklerin tiimiine birden yi1ldiz evrimi ad1 verilmektedir. Yildiz evrimi kavraminda
gegen “evrim” kelimesinin Tiirk Dil Kurumu sézligiinde verilen birinci tanima, yani zaman
icinde birdenbire olmayan, kesintisiz, niteliksel ve niceliksel gelisme siireci anlamina uygun
oldugu goriilmektedir.

Giines’imiz en ¢ok bulunan yildizlar arasindadir. Yiizeyindeki sicakligi 5800 Kelvin®®,
merkezindeki sicakligi 15.7 milyon Kelvin’dir (Cox 2000). Yiizeyinden her saniyede 4’iin
saginda 24 tane sifirt olan bir say1 (4 x 10**) kadar 100 wattlik ampuliin verdigi enerjiyi
yaymaktadir (Cox 2000). Bu enerjinin ¢ok az bir kismi (metrekareye 1400 watt) Diinya’ya
ulagsmaktadir. Glines’in 151k yaymasi, aslinda bir giin soguyacagi anlamina gelmektedir. Bu da
Giines’in Tirk Dil Kurumu sozliiglinde verilen birinci anlamda evrildigi veya evrim gegirdigi
anlamindadir. Giines’ten 100 defa daha biiyiik ve 100 defa daha kii¢lik yildizlarin oldugu
bilinmektedir. Yildiz biiylidiikce yaydig1 enerji artar. Bir yildizdan yayilan enerji (151k) yildiz
biiyiikliigiiniin karesi ve sicakliginin dordiincii kuvvetiyle orantilidir. Fatir-1 Hakim, yildizlan
atessiz, gaz yagsiz, odunsuz, komiirsiiz milyarlarca y1l yandirmaktadir. Buradaki yanma bilinen
yanma (ates yanmasi) degil, sadece bir benzetmedir. Yildizlarin dncelikli enerji (151k) kaynagi
dort hidrojenden bir helyum cekirdeginin yaratilmasiyla sonuglanan fiizyon reaksiyonlaridir.
Fiizyon reaksiyonlar1 sicaklilk ve yogunlugun wuygun oldugu yildiz c¢ekirdeklerinde
gerceklesmektedir. Yildiz ilk basta hidrojen yakar ve helyum tiretir. Cekirdeginde hidrojeni biten
yildizda hidrojen yanmasi durmaz. Cekirdege en yakin, ¢ekirdegi saran ince bir kabukta devam
eder. Bu sirada yildiz ¢ekirdegi biiziiliir, sicakligi artar. Sicaklik, 100 milyon dereceye ulaginca
ii¢ helyum ¢ekirdeginin fiizyonu baslar. Artik helyum yakat, kiilii de karbondur. Aym sekilde,
merkezde helyum bitince, karbon ¢ekirdek de biiziiliir, kabukta hidrojen ve helyum yanmalari
devam etmektedir. Yeterince biiziilen c¢ekirdekte karbon yanmaya, oksijen iiretilmeye baslar.
Yildiz sirasiyla bu sekilde demire kadar elementleri iiretir.

Periyodik tabloda en kararli element demirdir. Demire kadar flizyon reaksiyonlar
ekzotermiktir, yani y1ldiz igin enerji kaynagidir. Demirden sonraki reaksiyonlar ise endotermiktir,
yani reaksiyonu gerceklestirmek i¢in disaridan 1s1 (enerji) alinmasi lazimdir ki reaksiyon miimkiin
olsun. Adil-i Hakim’in izniyle demire kadar elementleri {ireten reaksiyonlar yildiza enerji
saglamistir, demirden sonraki elementlerin {iretilmesi i¢in de yildizin siipernova olmasi
gerekmektedir. Ancak her yildiz siipernova olmaz. Siipernova olabilmesi i¢in kiitlesinin
Giines’ten en az 8 kere veya daha biiyiik olmasi gerekir. Hidrojen yakma (He iiretme) evresi y1ldiz
omrii i¢inde en uzun evredir. Her yildiz 6mriiniin %90’1m1 bu evrede gegirir. Yildizlarin karbon
iiretme evresi geri kalan Omriiniin %90’1dir. Boylece yildiz demire kadar diger elementleri
omriiniin geri kalan %1°1 i¢inde, yeterli kiitlesi varsa tiretir (Clayton 1968).

Giines gibi yildizlarm kiitlesi karbon yakmaya yetmez. Giin gelip yakit1 biten yildiz Sliir ve
enerji iiretemez duruma diiser®”’. Sogumaya baslar. Kiitlesine bagli olarak bir yildiz hangi
elemente kadar iiretebildiyse, tiretilmis elementler yildiz iginde kalir. Fatir-1 Hakim siipernova
olabilen biiyiik yildizlar1 periyodik tabloda demire kadar elementleri iiretip uzaya geri atmak,

65 Ingilizce “stellar formation” kelimelerinin karsiigidir. Bulut halinde sekilsiz bir maddeden, seklinin kabaca
kiiresel hale gelip ¢ekirdeginde niikleer reaksiyonlar ile enerji iireten yildizin ortaya ¢ikma stireci.

66 Kelvin sicaklik birimi Selsiyus birimi gibidir. Ancak, aralarinda 273° lik sabit bir fark vardir. 0 K=-273° C dir.

67 Cekirdeginde Helyum bitince Giines’in 6mrii sona erecek demektir.
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Giines gibi ve daha kiiciik yildizlar1 ise baska hikmetler icin yaratmustir. Ornegin, yasami
destekleyebilecek gezegenler, hidrojen yakma evresi yeterince uzun (~10 milyar yil) yildizlar
etrafinda olmak durumundadir. Siipernova olabilen yildizlarin émiirleri kisadir (birkag milyar
yil). Siipernova, yakininda hayat varsa hayati yok eder. Gehrels ve arkadaglarinin (2003) yaptigi
hesaba gore biyolojik canlilar i¢in siradan bir slipernovanin 6liimciil etki alani 8-10 pc (parsek)
(1 pc= 3.26 151k y1l1) dir. Bir bagka deyisle, bir yildiz dliirken yaricap: kabaca 30 151k yili olan
kiire i¢indeki canlilar1 da yok eder.

Yildiz evriminin karakterini belirleyen iki bagimsiz parametre vardir. 1) Yildizin hidrojen
yakmaya bagladigi andaki kiitlesi, 2) Kimyasal karigim1 (hidrojen (en bol), helyum (~%30 veya
daha az) ve diger elementler (%2 ve daha az)). Yildiz evrimi hesaplar1 dort temel denkleme
dayanmaktadir. Dort denklemin dayandigi temel prensipler 6zet olarak: 1) Mevcut kiitlenin
korunumu, 2) Hidrostatik denge ( i¢ katmanlar tist katmanlarin agirligini gaz basmei ile karsilar,
dengede tutar), 3) Termal denge (her katman, alttan gelen enerjiyi, list katmana iletir), 4) Enerji
dengesi (katman iginde enerji iiretiliyorsa, katmandan ¢ikan net enerji, katman iginde iiretilen
enerjiye esittir).

Kiitlesi ve kimyasal karisimina bakip, bu dort denklem ile bir yildizin i¢ yapis1 belirlenebildigi
gibi, niikleer reaksiyonlarin hiz1 da belirlenir. Yildiz émriiniin uzunlugu da buna yani yakitini
kullanma, enerjisini tiretme hizina baghdir. Daha hizli niikleer reaksiyonlara sahip olan yildizin
daha biiylik kiitleli oldugunu goriiyoruz. Yildizdaki hidrojen miktar1 da hidrojen yakma
reaksiyonlarinin ne kadar siirecegi ile ilgilidir. Ayn1 sekilde diger elementlerin oranindan diger
reaksiyonlarin ne kadar siirecegi belirlenebilir.

Astrofizikgiler bir yildizin evrimini hesaplarken, uzay boslugunda bir bulut oldugu andan
itibaren ele alip, hidrojen yakmaya basladig1 ana kadar olan y1ldiz 6ncesi evrimini yani bir y1ildizin
nasil tesekkiil ettigini modellemekle kalmaz, yildiz olduktan sonra hidrojen yakma, helyum
yakma gibi evrelerini de hesaplayip, zamanin fonksiyonu olarak her an yildizin biiyiikliigi, yiizey
sicakligl, ylizeyinden uzaya yayilan enerjisi, merkezindeki sicaklik gibi parametreleri de
hesaplamaktadirlar. Yildiz i¢-yapis1 denklemleri ile hesaplanabilen siirekli kesintisiz degisimler
sonucunda kiitlesi, kimyasal karisimi, yarigapi, ylizey sicakligr belli olan bir yildizin yas1 da
bellidir. Bu da yildiz evriminin en karakteristik 6zelligidir. Boylesi bir durum, yani var olan canli
tiirlerinin ortaya ¢ikisini temel kuvvetler ve fiziksel yasalar ile zamanin fonksiyonu olarak ortaya
koymak, tlirlesme anlamindaki evrim kelimesinde yoktur. Canli tiirlerin ortaya ¢ikisi ile ilgili
evrim kelimesi mutasyon, dogal seleksiyon, en uygun olanin yasamasi gibi kelimelerle basit
organizmalardan karmasik organizmalara dogru, siirekli degil aniden sans ve tesadiifiin de
katkistyla ortaya ¢ikmis tekamiilii anlatan bir degisim tiirlidiir. Hangi tiirin hangi tiirden ne kadar
zamanda hangi fiziksel etkiyle ortaya ¢ikacagini ifade eden bagmtilar olmadigindan, yildiz
evrimindeki gibi bir yas hesab1 yoktur, yapilamaz. Fosil kayitlari, drnek fosil tiirlerinin
giiniimiizden kag y1l 6nce fosillestigi ile ilgilidir. Radyoaktivite veya Glines ¢cevrimi gibi siirekli
veya periodik degisimler ile ortaya konan tarih, bir yas hesabi olmadig1 gibi, tarih belirleme
stirecleri de evrim degildir.

2.3. Galaksi evrimi, gezegenli y1ldizlarin tesekkiilii ve gezegen sistemlerinin evrimi

Bir yildizin 6mrii, bir galaksinin émrii yaninda ¢ok kisadir. Bu yiizden galaksi evriminin
arastirilabilmesi i¢in 6nce yildiz evriminin bilinmesi gerekir. Yildiz evriminin de iki agamasi
vardir. Anakol 6ncesi evrim, anakol sonrasi evrim. Anakol 6ncesi evrimi ile kastedilen bir bulutun
cokiip, yildiz seklini alip, ¢cekirdeginde hidrojen fiizyonunun baglamasina kadar siiren siire¢lerdir
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ki glinlimiiz Tiirkgesi astrofizik kitaplarinda yildiz olusumu olarak gecer. Yildiz olusumu ifadesi
mana-i harfi anlayisina uygun diismediginden, orijinal ingilizce kitaplardaki “stellar formation”
anlamina karsilik gelen “yildiz tesekkiilii” tabirini kullanmak daha uygundur. Anakol sonrasi
yildiz evrimi ile kastedilen, hidrojen yakmaya baglayan bir yildizin, sirasiyla yakabiliyorsa
helyum ve sonraki elementleri yakmasi ve nihayetinde enerji liretemez duruma gelmesine kadar
yildizin gegirdigi evrelerdir.

Yildiz evrimi bilmek galaksi evrimini anlamak i¢in gereklidir, ancak yeterli degildir.
Ayrica, yildiz tesekkiiliinii tetikleyen bulutlarin galaksinin neresinde ve nasil dagildiklar da
bilinmeli, galaksi i¢indeki cisimler aras1 ¢ekim etkisi (gravitasyon) ve manyetik alanlarin etkileri
de disiiniilmelidir. Sadece galaksi i¢i etkilesimler degil, galaksiler aras1 etkilesimler de ihmal
edilmemelidir. Galaksi evrimi, yildiz evrimine gore ¢ok daha karmasiktir. Karmagik da olsa belli
bash fizik yasalara (adetullah) dayanmaktadir. Sonugta, galaksi evrimi ile ilgili hipotezleri,
teorileri gozlemler ile test etme imkan1 vardir.

Yildiz tesekkiilii; galaksiler iginde, yildizlar arasi uzayda devasa hacim kaplayan bulut
seklinde yaygim olan yildiz maddesinin, biiziiliip yildiz olarak parlamaya basladigi ana kadar
gegen zaman igine alir. Ornegin Giines’in Giines (y1ldiz) olmadan &nceki hali, dylesi bir buluttur
ki, kendi ¢ekim (gravitasyon) kuvveti bulut i¢i gaz basincini yenebilmistir. Gaz basinci ve
gravitasyon dengede kaldig1 stirece bulut, bulut olma 6zelligini siirdiiriir. Gravitasyonun bir anlik
galip gelmesi geri doniilemez yildiz tesekkiilii siirecini baslatir. Heniiz siireci baglamamus bir
bulutun, sicakligi -263 Celsius (10 Kelvin derece), yogunlugu bir santimetrekiip hacim i¢inde 50-
60 atom ve toplam kiitlesi giinesin kiitlesinden 69 defa daha biiyiiktiir (Taylor 2010).

Demek ki, biiziiliip yildiz olacak bulutun ¢ok az bir kismi tesekkiil edecek yildiz iginde
kalmaktadir. Aslinda sekilsiz olan bu bulutu kiire seklinde diisiiniirsek, yaricapt 230 000
astronomik birimdir. (1 astronomik birim yaklagik 150 milyon km). Bulut kabaca kiire seklinde
olsa bile bir kiire olarak biiziilmez. Buz patencisinin kollarini kapatip, ddnme hizinin artmasi gibi,
bulut biiziiliirken biiziilen kismin donmesi de artar. Donme eksenine dik bir disk tesekkiil eder.
Diskin her iki tarafinda kalan madde kiitle ¢ekimi sebebiyle disk iistiine diiser. Diskin merkezinde,
yeni tesekkiil etmis veya etmek iizere bir yildiz vardir. Yildizi gevreleyen donen disk i¢inde, igten
disa dogru madde yogunlugu ve sicakligi azalirken diskin kalinlig1 da artmaktadir. Yildiz 151k
vermeye baslayinca, diskin yildiza yakin yerlerinde hidrojen, helyum, oksijen, karbon, azot gibi
ucucu maddeleri buharlastirir ve uzaklara dogru iter. Glines’in atasit bulutun, su bakimindan
zengin oldugu sdylenmektedir. Cilinkii su Giines Sistemi’nde en ¢ok bulunan maddedir (Eker
2021).

Disk i¢inde belli bir sinir vardir ki, buna kar siirt (kar hatti) denmektedir. Kar siniriin
icindeki disk bolgesinde su yildizdan gelen enerji ile siiblimlesmis (eriyip su olmadan buhar
haline ge¢mis), ucucu gazlar ugmus durumdadir. Su kar hatt1 6tesinde buz halindedir. Blok blok,
parca parga, hatta kiigiiciik tanecikler olarak farkli biiylikliikteki parcalar (heniiz gezegenler
yoktur) Kepler yasalarina gore yildiz etrafinda donmektedir. Kepler yasalarina gore, kiitle biiyiik
olursa, dolanma periyodu kisadir. Ayn1 yoriinge listlinde iki kiitle var ise, biiyiik olan biraz daha
hizli dolanmaktadir. Yani, biiyiik pargalar daha hizli dolandiklar1 i¢in, daha yavas dolanan kiigiik
pargalara carpmaktadirlar. Kar hattinin 6tesinde donmus ¢amurlu buz parcalarinin garpigmasi
esnasinda eriyen buz tutkal gibi davranarak carpisan parcalarin yapismasina sebep olmaktadir.
Jiipiter, Satiirn, Uraniis ve Neptiin, su sinirmin tesinde tesekkiil etmis gezegenlerdir. Cabucak
biiyiidiikleri i¢in, ilkel bulutun muhtevasi tiim elementleri ihtiva etmektedir. Bu yiizden, kimyasal
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karigimlart Merkiir, Veniis, Diinya ve Mars’tan farklidir. Glines’e yakin su fakiri bolgede
yogunluk dis diske gore daha biiyliktiir ama ¢arpismalarda tutkal gorevi gorecek buz yoktur artik.
Kar smir i¢inde kalan parcalarin ¢arpisarak biiyliimesi daha zordur, kar sinirinin 6tesindeki gibi
degildir. Onlar1 bir arada tutan aralarindaki gravitasyon kuvvetidir. Gezegenlerin biiyiikliik
siralamas1 disiiniildiigiinde kar sinirinin, Giines’in siiblimlestirici ve buharlastiric1 etkisiyle
mevcut duruma geldigi agiktir. Jiipiter en biiylik gezegendir; ¢iinkii kar sinirinin hemen 6tesinde
smira en yakin bolgede tesekkiil etmistir. Kar sinirinin 6tesinde Jiipiter’den daha uzak sonraki
gezegenlerin kiitle ve ¢aplarmin Jiipiter’den kiigiik olmasi teori ile uyum i¢indedir (Taylor 2010).

Acisal momentumun korunumu, temel kuvvetler ve fizik yasalar ile her bir gezegenin
tesekkdilii ve sonrasinda evrimi, Giines Sistemi evrimi i¢inde ele alinip hesaplanabilmektedir.
I¢inde Darwin tiirii evrimi hatirlatacak sans ve tesadiif yoktur. Astrofizikgilere gore evrim klasik
fizik dahilinde ¢o6ziilmesi gereken bir problem gibidir. Gilines Sistemi’nin, gezegenlerin,
asteroidlerin evrimi hakkinda aragtirmalar da giinlimiizde bu anlamda devam etmektedir.

2.4. Gezegen atmosferlerinin evrimi

Diinya’nin ilk atmosferinin bu giinkii atmosferden farkli oldugunu tahmin etmek zor degildir.
Glines Sistemi’ndeki gezegenlerin ilk atmosferlerini Giines nebulasinin bir kalintist gibi
diislinebilirsiniz. Ancak bu ilkel atmosferler, Glines riizgarlari, Giines’in iyonlastirici radyasyonu,
hafif atomlarin uzaya kagmasi, gezegen ylizeyinden atmosfere gaz salinmasi, atmosferin diisen
meteorlarla degisime ugramasi gibi nedenlerle degismek durumundadir. Diinya, Veniis ve Mars
atmosferlerinin bu gibi etkilerle evrim gecirmesi kaginilmazdir. Canlilarin olmas1 atmosferi
etkileyen bir bagka faktordiir. Atmosfer evrimi yukarida bahsettigimiz diger evrim tiirleri gibi
fizik yasalarina, temel kuvvetlere bagli hesaplanabilen bir evrim tiiriidiir. Atmosfer evrimi, y1ldiz,
galaksi, Glines sistemi, gezegen evrimi gibi evrende siiregelen biiyiik evrimin yani degisim
mekanizmalarinin bir uzantisi, bir pargasi, bir devam gibidir. Etken faktorlerinin dogru tahmin
edilmesi kosulu ile evrende devam eden diger evrim tiirlerinde oldugu gibi gelecek Ongdriisii
yapmaya, yani gezegen atmosferlerinin nasil bir degisime ugrayabilecegini dngdrmek ve
ongoriileri gozlemler ile test etmek miimkiindiir.

2.5. Darwin tarzi evrimin mahiyeti

Farkli canli tiirlerinin ortaya ¢ikisi, en basit olandan en kompleks olana dogru siralanmalari,
ilk bakista evrende devam eden evrensel evrimin en nihai ucu gibidir. Ancak, Darwin’in iddias1
anlamindaki evrim evrenin dort bir kosesinde devam eden farkli tiirden evrimler ile
karsilagtirildiginda ayni anlami ifade etmedigi goriilmektedir. Kainatin evrimi dahil astronomik
cisimlerin evrimleri kaba bir teori olmanin oOtesine gec¢mis; test edilebilir Ongoriilerinin
gozlemlerle ortaya c¢ikarildigi bilimsel inceleme ve aragtirma alani haline gelmislerdir. Oysa,
asrimizin Onde gelen bilim felsefecilerinden Sor Karl Popper’a gore, bir siireligine de olsa, bir
zamanlar Darwin’in evrim teorisi bir bilimsel teori olarak bile kabul edilmemistir (Popper 1972).

Pozitivizme gore bilimin ilerlemesi teori veya bilimsel hipotezlerin deney ve gdzlemlerle
dogrulanmasina baghdir. Her durumda her teori ve hipotezi dogrulamak miimkiin olmayabilir
iddiasiyla, Popper pozitivizme karsi ¢ikmistir. Popper’a (1968) gore bir bilimsel teori, test
edilebilir, yani yanliglanabilir olmalidir. Bu bakis acistyla, Popper (1972), Darwin’in iddiasim
test etmek miimkiin degildir diye diisiinmiistiir. Oysa, evrenin evrimi dahil, yildiz, galaksi,
gezegen sistemleri ve atmosfer evrimindeki teorilerin 6ngoriileri vardir. Bu ongoriileri gézlem
teknolojisinin duyarlilig1 ¢ercevesinde dogrulamak veya yanlislamak miimkiindiir. Yanliglandigi
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takdirde, s6z konusu teori ya terkedilir veya gozlemlere uygun hale getirilir. Darwin’in iddias1
anlamindaki evrimde hangi bilimsel yasalar, hangi temel kuvvetler cergevesinde, hangi
ongortilerin yapildigi, nasil dogrulanip, nasil yanlislanabilecegi agik ve net degildir. Hangi yeni
tiirlerin hangi genel kurala, hangi fiziksel yasaya gore ortaya cikabilecegini 6ngérmek Darwin
tarz1 evrimde yoktur. Maalesef, Popper daha sonra Darwin tarzi evrim bir totoloji degildir, test
edilebilir diyerek onceki goriisiinden vaz gecmistir (Popper 1978). Bu durum yadirganmamalidir,
clinkii benzer sekilde Einstein da kuantum mekanigini uzun bir siire deterministik degildir diye
bilimsel kabul etmedigi, hatta “Tanr1 zar atmaz” dedigi bilinmektedir.

Darwin’in iddiasmin dogrulanamaz veya yanlislanamaz olmasi, siirecin uzun siire
gerektirdigine baglanmaktadir. Bir tiiriin bir bagka tiire evrilmesi veya bir tiirden yeni bir tiiriin
dogmasi ¢ok uzun siirecegi i¢in deney yapmak, sonuglari izlemek miimkiin degildir, denmektedir.
Ancak siirecin uzun siirmesi bir bahane olamaz. Evrenin evrimi, Yildiz evrimi, Glines Sistemi
hatta atmosfer evrimi de insan ve insanligin dmriine sigmayan zaman siiregleri igermektedir, ama
yine de bilimsel metotlarla test edilme imkénlarina sahiptirler. Acikca goriilmektedir ki canliligin
ve canli tiirlerinin yaratilmas1 evrendeki diger varliklarin yaratilmasina oranla ¢ok daha
karmasiktir. Insanligin bugiinkii bilgi birikimi, temel kuvvetlere ve fizik yasalarina (Adetullah’in
nasil igledigine dair bilgiler) dayali agiklamalar ile; bir yildizin evrimi, bir galaksinin, bir
gezegenin veya atmosferinin evrimi gibi, isini sansa birakmadan, ispatlanabilir, yanlislanabilir
Ongoriiler yapilmasina, canli tiirlerinin ortaya ¢ikisimi agiklayan, bilimsellikten 6diin vermeyen
bir teorinin gelistirilmesine uygun degildir. [sdrdtiil- I'cdz adli eserinde Bediiizzaman Said
Nursi’nin “Ezel cihetine sonsuz olarak giden hi¢bir nev’i yoktur. ... Bu nev’iler icin birer ddem
ve birer evvel-baba lazimdwr. ... Ciinkii bu nevi’lerin teselsiilii, yani sonsuz uzamip gitmeleri
batildir. Ve bazi nev’ilerin baska nev’ilerden husule gelmeleri tevehhiimii de batildwr. Ciinkii, iki
nev’iden dogan nev’, alelekser ya akimdir veya nesli inkitd’a ugrar, tenasiil ile bir silsilenin bagt
olamaz.” dedigi gibi her tiiriin bir Adem babasi, Havva anasi olmas1 bir gozlemsel gercektir.
Tiirlerin yaratilmas ile ilgili simdi bilinemez olan gercegi 6ngorecek bir teorinin gelistirilebilmesi
icin biyoloji alaninda teorik bilgi birikimini digerleri ile karsilastirinca, biyolojide mevcut olanin
heniiz kainatin ve igindekilerin yaratilmalarini, sevk ve idare edilmelerini anlatan evrenin evrimi,
yildiz evrimi, galaksi, Giines Sistemi, gezegen ylizeyi ve atmosferinin evriminde gortildiigii kadar
acik, bariz veya net olmadig1 anlagilmaktadir.

Ozgdkman (2013), Darwin’in “tiim canli tiirlerinin tek bir ata formundan geldigi iddiasmi”®®

bilimsel bir 6ngdriiymiis gibi yansitarak,

“Her tiiriin birbirinden tamamen bagimsiz olarak yaratildigini diisiinmek yerine
hepsinin birbiriyle biyolojik olarak akraba oldugunu ve ge¢misteki tek bir tiirden
farklilasarak cesitlendigini diisiinmek dogruya daha yakindir. Ciinkii bilimsel olarak
canli gesitliligini tek bir ata formdan evrimlesmeyle a¢iklamak her birinin birbirinden
bagimsiz olarak bir¢ok kereler yaratildigini varsaymaya gore ¢ok daha basittir. Basitlik
ise bilimsel agiklamalarin en 6nemli kistaslarindan biridir ve Ockhamli William in
usturasi olarak bilinen prensibine dayamir. Dahasi tiim canlilarin tek bir atadan
geldigini var saymak da gozlemlerimize uygundur. Ciinkii tiim canlilardaki genetik
materyal ayni dilde yazildwr.”

demektedir. Oncelikle, canli tiirlerinin tek bir ata formundan geldigi iddiasi, Darwin igin iddia
olmaktan ¢ok o giinkii tiirlerinin siniflama sonucuna (hayat agaci) bakip goriiniisii kurtarmak igin

68 Darwin, Origins, s.282.
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ortaya attig1 bir agiklamadir, 6ngérii degildir. Ongorii heniiz gdzlenmemis, mevcut bilgiler arasina
heniiz girmemis, teoriden ¢ikmis hipotez anlaminda bir bilginin énceden sdylenmesidir ki, ilgili
teorinin test edilmesine imkan verir. Darwin ise kendi sekillendirdigi hayat agacia (gozlem
sonuglar1) bakmis, bitki ve hayvan tiirlerini de en basit olandan en kompleks olanina dogru zaten
kendisi siniflamis ve nihayetinde, “tiim canli tiirleri tek bir ata formundan gelmis olmali” diye bir
sonuca varmis. Boylesi bir bakis agisiyla, aslinda, Darwin’in iddias1 iddiadan daha ¢ok, hayat
agacina bakip yapilan bir betimlemeden bagka bir sey degildir.

Ayrica dogruya yakin olmak dogru olmayi1 gerektirmez. Ockham ’in usturas: islemektedir,
fakat mukayeseli durumlarda calisir. Ornegin, Batlamyus (M.S. 100-170) Almagest adl1 eserinde
Yer merkezli ve Glines merkezli evren modellerini karsilagtirmis, Yer merkezli modeli daha
uyumlu buldugu i¢in benimsemistir (Eker ve Ibrahim 2023). Yaklasik on bes asir sonrasinda
Kopernik (1473-1543) de ayn1 mukayeseyi yapmis; yeni gozlemler ¢ergevesinde daha basit daha
estetik oldugu icin (Ockham in usturast) Giines merkezli modeli kabul etmistir (Koupelis 2017).
Dogruya yakin olmak dogru olmay1 gerektirmedigi gibi, basitlik de dogrulugun garantisi degildir.
Nitekim, Giinesin de Diinya gibi evrenin merkezinde olmadigi bugiin artik bilinen bilgiler
arasindadir.

Bir teorinin bilimsel olup olmadig: ii¢ kistas (kriter) ile belirlenir (Koupelis 2017). Onlar da
hiyerarsik olarak ¢alisir. Once birinci kistasa bakimir. Birinci kistasin gegerli olmamasi halinde,
ikinci ve {iglinciiye bakilmaksizin o teori veya hipotez terk edilir. Aksi durum, yani birinci kistasin
gegerli olmasi durumu, teorinin gegerliligini, dogru kabul edilebilmesini garantilemez. Evrensel
hiikiimlerin, yani bilimsel teorilerin, bazt durumlarda dogrulanmasinin veya ispatlanmasinin
imkansizhigmin farkinda olan Popper’a (1968) gore bilim adamlarn aslinda bir teoriyi
dogrulamaya ¢aligmazlar, yapilan her deney, yapilan her gézem o teori ve hipotezi yanliglamak
igindir. Iste bu yiizden, bir hipotez veya teori, farkli tiirden gézlem veya deneyler ile tekrar tekrar
test edildikten sonra yanlislanamadigi takdirde o giin i¢in o gézlem sonuglarina gore dogru kabul
edilir. Popper’in bu diislincesine itiraz edenler de “bir teorinin yanlisglanamamasi, onun
dogrulugunu degil, sadece yanliglanamadigim1 gosterir” deyip, bazi durumlarda dogruya
ulasmanin imkénsiz olabilecegi sonucuna varirlar. Boylece bilimde pozitivizm ve
yanliglamaciligin yaninda pragmatizm, enstriimantalizm, natiiralizm gibi daha bir¢ok “izm”li
yaklagimlar ortaya ciktiysa (Eker 1996) da bir teorinin farkl tiirden gozlem ve deneyler ile test
edilebilir olmas1 bilimsel olmanin en énemli ikinci kriteridir (Koupelis 2017). Birinci ve ikinci
kistaslar1 gecebilen iki veya daha ¢ok teori arasinda hangisinin tercih edilmesi konusunda hala bir
belirsizlik var ise, o zaman ti¢iincii kistas, yani Ockham in usturasi, devreye girer; rekabet eden
teoriler arasindan en basit, en estetik, en simetrik, en az serbest parametre veya bilinmezlik iceren
teori secilir. Unutulmasin, bu {i¢ kistas sadece bilimsellik ile ilgilidir, ilgili teorinin dogrulugu
veya yanlighgi ile ilgili degildir. Kistaslarin hepsini gegse bile teoride hala eksiklikler olabilir.
Ayrica, bilimselligin de dereceleri vardir. “Darwin tarzi evrim bilimsel degildir” diyenler, her
halde onu astroloji (falcilik) ile bir tutmazlar. Toplumsal olaylarla ilgili teorilerin bilimselligi,
psikanaliz yontemlerinin bilimselligi kadar olmadig1 gibi, Psikanaliz yontemlerinin bilimselligi
de Darwin tarzi evrim (biyoloji) kadar degildir. Elbette, Darwin’in iddias1 olan evrim de
Einstein’in genel ve 6zel gorelilik derecesinde degildir.

On dokuzuncu ylizyila kadar, Orta Cag boyunca, Yer ve Giines merkezli modeller gozlemler
ile uyumluydu (kistas 1). Her ikisinin de test edilebilir ongoriileri (kistas 2) vardi. Ebu Reyhan
Al-Biruni’nin (973-1048) “Yer veya Giines merkezli, fark etmez, her iki model i¢in astronomi
degismez” dedigi bilinmektedir (Nasr 1991). Yani Ay ve Giines tutulmasi olaylari, Giines’in
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farkli enlemlerde dogus batis zamani, kible yonii, namaz vakitleri, Ramazan’in baslangici,
Ramazan ve Kurban bayramlarina karar vermek hem Yer merkezli hem de Giines merkezli
modele gore aymdir. Ancak, Diinya hareketli ise yildizlarin paralaks® gostermesi’®, hareketsiz
ise gostermemesi’' gerekligi Batlamyus’tan beri bilinmektedir. Batlamyus’un Giines merkezli
modeli reddetmesinin sebeplerinden biri de yildiz paralakslarinin gézlenememis olmasidandir.
Cok hassas teknoloji gerektiren y1ldiz paralakslarinin dlciilebilmesi ancak on dokuzuncu yiizyilin
ortalarinda sonra miimkiin olmustur (Eker ve Ibrahim 2023).

On altinc1 yiizyil, Kopernik zamanima gelindiginde gozlem duyarliligi artmus, yildiz ve gok
cisimlerinin konumlar1 6ncesine gore daha hassas belirlenebilir olmasina ragmen yildizlarin
paralakslari heniiz 6l¢iilemedigi i¢in, her iki modelin gozlemlere uyumunda herhangi bir fark hala
belirlememistir. Ornegin, belli bir an igin gezegenlerin Giines’e gore konumlar1 hesaplandiginda,
dogus ve batis zamanlarinda, Ay ve Giines tutulmasi vakitlerinin hesabinda her iki model de
yaklasik ayn1 mertebede hata ile dngdrii yapabiliyordu. Bunun bir anlami1 sudur: her iki model de
birinci ve ikinci kistaslar1 ayni derecede saglamistir. Ancak ciplak gbz ile goriilebilen
gezegenlerin zaman zaman gosterdigi tersinir harekete neyin sebep oldugunu Kopernik fark
etmistir. Kopernik’e gore (Giines Merkezli model) tersinir hareketin sebebi: gezegenlerin Giines
etrafindaki yoriingelerine bakildiginda en igteki yoriingede olan gezegen (Merkiir yoriingesi) en
hizli, en dista olan ise en yavas olacak sekilde hareket etmektedir. Tipki, otoyolda hizla giderken,
bizden daha yavas arabay1 gegerken, onun geri kalmasi gibi, Diinya yoriingesinin digindaki
gezegenler de Diinya’daki gozlemcilere belli bir vakit tersine hareket ediyor gibi goriiniir.
Gezegenlerin yoriinge hizlarinin en igte en hizli (Merkiir), en dista en yavas olacak sekilde
siralanmis olmalar gezegenlerin tersini hareketine sebep olmaktadir.

Gezegenlerin goriinen konumlarin1 ve tersinir hareketini Giines merkezli model ile
aciklayabilen Kopernik’in tek kuralina (Ockham’in usturasi) karsilik, yer merkezli modelde
(Batlamyus’a gore) her gezegene has cember (¢ebercigin merkezinin ¢izdigi yoriinge) ve
cembecikler vardir. Gezegen ¢cembercik listiinde, gembercik de ¢ember iistiinde farkli hizlar ile
dolanmaktadir. Cember ve cemberciklerin biiyiikliikleri her bir gezegen i¢in o gezegenin tersinir
hareket gozlemlerinden belirlenirdi (her gezegen igin ayr kural). Ustelik, yilin belli boliimiinde
sabaha kars1 geri kalaninda Glines battiktan sonra gézlenen Merkiir ve Veniis’lin neden gece
yarisinda goriilmedikleri Giines Merkezli modelde bu iki gezegenin ydriingelerinin Diinya
yoriingesinden daha kiigiik ve i¢ gezegen olmast ile agiklanabilmesine karsilik, Diinya merkezli
modelde mantikli bir agiklama yoktur. Sonucta Kopernik tiglincii kritere (Ockham in usturast)
gore iki model arasinda bir tercih yapmustir.

Simdi de Darwin’in “tiim canli tiirlerinin tek bir ata formundan geldigi” iddiasinin iig
bilimsellik kistasina ne kadar uyduguna bakalim. Birinci kistas: gozlemler ile uyumu var midir?
Gozlemler sonucu oraya konan canlilarm smiflandirilmasina (hayat agaci) bakip iiretildigi i¢in

69 Yildizin parakasi, yildizdan bakildiginda Diinya ve Giines’i goren acidir. Diinya, Giines ve yildizin dik licgen
olusturdugunu diisiinelim. Dik ac1 kosesinde Giines olursa ve paralaks acisi 6lciiliirse dik ticgenin tiim acilari
bilinmis olur c¢iinkii bir iicgenin acilarinin toplami 180 derecedir. Ugiincii ag1 90+paralaksin 180’den
cikarilmasi ile hesaplanir. Acilari ve bir kenar1 (Diinya-Gilines arasi uzaklik) bilinen bir dik ticgen icin hem
Giines-yildiz (ikinci dik kenar) hem de Diinya-yildiz (hipotentis) uzaklig1 hesaplanabilir. Yildizin paralaksi ile
yildizin uzakligi ile ters orantilidir. Bu yiizden, en biiyiik paralaks en yakin yildizin paralaksidir.

70 Hareketli trenin penceresinden bakan biri yol kenarindaki direkleri, agaglari trenin tersine hareket ediyormus
gibi goriir. Ayni sekilde, Diinya’dan yildiza bakan biri de yildizin hareket ettigini zanneder (paralaks etkisi).
71 Diinya’'nin merkezde hareketsiz olmasi, tren durdugunda penceresinden goriinen direk ve agaclarin hareket

etmemesi gibidir, yildizlar gézlemciye gore hep ayn1 konumda kalir, yani paralaks gostermezler.
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“evet” vardir denir. Darvin tarzi evrim birinci kistas1 geger. Ikinci kistas: Darwin tarzi evrimi
yanliglamak miimkiin miidiir? Popper’a (1972) gore hayir. Darvin tarzi evrim bilimsellik testini,
ficiinciiye firsat kalmadan, ikinci kistasta kaybetmistir. Ugiincii kistas1 temel alan Ozgdékman dan
alinan yukaridaki alint1 da bu durumda anlamsiz hale gelmektedir.

Popper, Darwin tarzi evrim teorisinin bilimselligi konusunda fikir degistirmemis olsaydi ve
Popper’in yanlislamacilik goriisii “bir teorinin yanliglanamamasi onun dogru bir teori oldugunu
gostermez, sadece yanlislanamayan bir teori oldugunu gosterir” seklinde itiraz gormeseydi
Darwin tarzi evrimin bilimsel olmadigin1 sdyleyebilirdik. Bilimsel degildir derken; falcilik
anlamina gelen astroloji gibi degil; Einstein’in rolativite teorilerine kiyasla desek bile, Darwin
tarzi evrimi savunanlar da Darvin tarzi evrime karsi duranlar da bu durumdan memnun
olmayacaktir. Ancak, burada oncelikli amag taraflart mumunun etmek degil gergegi ortaya
koymak olmalidir.

S6z konusu gercek ise, bilimin ilerlemesinin ne pozitivizme ne de Popper’a gore degil,
giiniimiizde hala gegerliligini koruyan Kuhn (1962)’a gdre olmasidir. Yirminci yiizyil bilim
felsefesine damgasin1 vurmus bir bagka bilim felsefecisi Kuhn’dur. Kuhn’a gore bilim esit
zamanlarda esit gelisme gosterir tarzda, yani dogrusal ilerlemez. Bilim devrimlerle ilerler. Iki
devrim arasi periyod normal bilim zamanidir. Normal bilim zamaninda bilim adamlar1 hakim
paradigma veya paradigmalarin etkisi altinda calisir. Newton’dan Onceki donemde hakim
paradigmalar Aristo fizigi ve Diinya merkezli kéinat tasavvurudur. Hakim paradigmaya ters
diisen bir gozlem bir deney ortaya ¢ikarsa, bilim adami onu gérmezden gelir, siimen alt1 eder.
Aykiriliklar (anomali) zamanla g¢ogalir. Gilin gelir mizrak ¢uvala sigmaz. Bilim adamlari,
dislanmaktan korkar, gizledikleri ile sir kiipli olmuslardir. Birisi bir giin agzindan bir sey kacirir.
Ummadigi reaksiyon ile karsilasir, ¢ilinkii benzer ve baska sirlar da ortaya dokiiliir. Normal bilim
yerini kaosa birakir. Boylesi bir kaos Diinya merkezli sistemden Giines merkezli sisteme
gegerken, bir bagka kaos da Newton fiziginden Einstein fizigine gecerken yasanmistir.

Devrimden oOnce tiim bilgiler ve teoriler sil bastan yeniden degerlendirmeye alinir.
Problemlere ¢oziim sunan daha {ist bir teorinin ortaya ¢ikmasiyla devrim tamamlanir. Yeni
paradigmalarla yeni diinya goriigiinii yansitan yeni bir normal bilim zamani bagslar. Benzer
stireclerin yasanmasiyla, baska devrimler ve baska normal bilim periyodlar: miimkiindiir. Newton
fizigine gére Ay’1 Diinya etrafinda, gezegenleri Giines etrafinda dolanmaya zorlayan gravitasyon
yani ¢ekim kuvvetidir. Evrendeki her sey yildizlar, galaksiler, galaksi kiimelerinin
dagilmamasinin arkasindaki sebep hep kiitlegekim kuvvetidir. Ama, Einstein’in ortaya koydugu
diinya goriisiinde ¢ekim kuvveti yoktur. Kiitle uzay-zamani biiker, biikiilen uzay zaman da
kiitlelerin hareketini etkiler. Ust teori gdzlemlere uyan bir alt teoriyi reddetmez. Bir énceki alt
teori, bir sonraki iist teorinin bir 6zel halidir. Yani, Einstein fizigi (hizlar ¢ok yiiksek, 151k hizi
mertebesinde) Newton fizigini (hizlar 151k hizi yaninda ihmal edilebilecek kadar kiigiiktiir)
yalanlamaz, Newton fizigi Einstein fiziginin belli sartlara haiz bir 6zel halidir.

Ik normal bilim periyodundan &nceki asamaya bilim 6ncesi donem denir ki birbirleri ile
rekabet eden en az iki teori vardir. Rekabet eden teoriler zamanla azalir, ikiye diiser. Biri tez digeri
anti-tez haline gelir. Gozlemler ¢ergevesinde birinin tercih edilmesiyle ve tercih edilen teoriye
eslik eden paradigmalarla ilk normal bilim periyodu baslar. Mevcut paradigmalara alternatif
paradigmalarin ortaya ¢ikmasiyla tartismalar tekrar baslar. Ust teorinin kabuliiyle devrim
gerceklesir. Bilim devrimlerle ilerler.

Canl tiirlerinin tek bir ata formundan geldigi iddiasi, yani Darwin tarzi evrim, Kuhn bilim
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felsefesiyle degerlendirilirse, teorinin bilimselligi sorgulanmaz, hatta siiphe bile edilmez. Ancak
bu durumda Darwin Tarz1 evrim goriisiiyle ilgili olarak birinci normal bilim periyodunun heniiz
baslamadig1 kendini gosterir. Canli tiirlerinin ortaya ¢ikist ile ilgili, 1- Tek bir ata formundan
geldigi goriisii, 2- Her tiiriin o tiire ait evvel Adem baba, Havva anasinin olmasi goriisiiniin hala
toplumda tartigiliyor olmasinin iki agiklamasi olabilir. Ya toplum bu hipotezlerden birinin yanlig
olmasi konusunda ikna edilememistir veya birinci normal bilim zamaninin heniiz baglamamustir.
Darwin tarzi evrim ile ilgili “birinci normal bilim zamamn asirlar 6nce basglamistir” diyerek bu
goriise siddetli bir itirazin gelmesi beklenen bir durumdur. Bu iddiay1 savunanlar “Darwin tarzi
evrim ile ilgili tek bir goriis tek bir paradigma vardir, o da tiim canli tiirlerinin tek bir ata
formundan geliyor olmasidir” diyeceklerdir. Bu da Kuhn felsefesine uygun olmadigi gibi, tez,
anti-tez, sentez betimlemesine de uymaz.

Her goriis, her teori, bir karsit goriisle ortaya ¢ikar. Bu durumda canli tiirlerinin ortaya ¢ikisi
ile ilgili birbiri ile rekabet eden iki goriisiin olmas1 mantiksal bir gerekliliktir. Ancak ayn1 cinsten
veya benzer seyler karsilastirilabilir. Bu durumda, birinci goriisii (tiim canlilar tek bir ata
formundan gelmistir) savunanlar ikici goriisii (her tiiriin bir Adem baba, Havva anasmin olmasi)
bilimsel degil bir inan¢ geregi reddetmesi ya anlamsizdir, boyle bir tartigmaya gerek yoktur veya
bu tartisma Darvin tarzi evrim gorlislinii de inanglar listesi igine koyar. Bdylece iki inang
karsilastirilmis olur ki, her iki goriis i¢in de bilimsellik ortadan kalkar. Bunun tersi, yani Darwin
tarz1 evrimi sirf kendi inanglarina uymuyor diye reddedenler, kars1 goriisii kendi inanglarindan
farkl bir inang ¢esidi oldugunu kabul etmekle beraber, kendi goriislerinin de bilimsel olmadiginm
beyan etmis olurlar.

Biitiin bu problemlerin sebebi canliligin ve canli tiirlerinin ortaya ¢ikisiyla ilgili hakikati ortaya
koyacak bilgilerin heniiz olduk¢a az, her iki tarafi da ikna edecek tarzda, heniiz ortaya konmamis
olmasidir. Elbette, biyoloji ve biyolojik olaylar fizik ve fiziksel olaylar kadar anlasilir degildir.
Bu yazinin konusu da bu problemi ¢6zmek degildir. Yazimizin konusu, tiirlerin ortaya ¢ikis ile
ilgili, Darwin tarzi evrim kelimesinin anlamu ile, evrenin, galaksilerin, yildizlarin, gezegen
sistemlerinin, atmosferlerin evriminde gecen evrim kelimesinin anlamlar1 arasindaki farki ortaya
koymaktir.

Darwin’in iddias1 veya Darwin tarzi evrim, evrenin dort bir kosesinde devam eden galaksi,
yildiz, gezegen gibi evrimlerden farkli bir 6rnek degilse nedir? Astrofizige gore, yaklasik bir asir
once ortaya konmus tayf tiirli siniflamasina gore, en biiylik kiitleliden en kiiciige, en sicaktan en
soguga dogru O, B, A, F, G, K, M diye kabaca yedi tiir yildiz vardir bilgisini 6ziimsemis
astrofizik¢ilere ayni soruyu soralim: Darwin tarzi evrim, yildizlar s6z konusu oldugunda, G
tiirtinden bir y1ldiz olan Giines veya A tiirlinden bir yildiz olan Vega’nin evrimi gibi bir y1ldizin
evrimi degilse nedir? Bu soruya bir astrofizik¢inin bugiin verecegi cevap sudur: Bu problem bir
evrim problemi degil, yildiz tiirlerinin nasil ortaya ¢iktig1 problemidir. Galaksiler i¢in de durum
aynidir. Eliptik galaksilerin spiral galaksilerden veya spiral galaksilerin eliptik galaksilerden
evrimlesmesi, bir zamanlar diisiiniildiiyse de dogru olmadig1 gézlemlerle kanitlanmistir. “Neden
farkli tiirlerde galaksiler var?” konusu galaksi evriminin bir problemi degil, Galaktik
astronominin bir bagka problemidir. Mademki pozitif bilimler ayn1 metotlar1 kullanirlar ve benzer
sekilde ¢alisirlar, bu durum biyolojide canli tiirlerinin ortaya ¢ikisi konusu igin de bdyle olmalidir.

2.6. “Evrim” kelimesinin sozliikk anlam

Tekamiil (olgunlasma), terakki (ilerleme), tatavvur (tavir degistirme), tahavviil (degisim),
tebdil (degistirme), tebeddiil, tagayyiir, istihale, tagyir, zuhur, tecdit gibi farkli farkli degisimi
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ima eden kelimelerin zaman zaman evoliisyon anlamina karsilik geldigi soylenmektedir. Evet,
evrim (evoliisyon) degismeyi ifade eden bir kelimedir, ama her degisme evrim degildir. Ornegin
tekamiil ve terakki yildiz evrimin bir pargasinda goriilebilir veya yildiz evriminin bir pargasi
tekamiil olarak algilanabilir; ancak, evrim kelimesinin ifade ettigi degisim tekamiil de degildir
terakki de. Yildizlar, gezegenler, galaksiler nasil oldu diye bakmadan evreni sadece ortalama
yogunluk, sicaklik, basing gibi parametrelerin degisimi ile inceleyen bir kozmolog ve astrofizikg¢i
gdzii ile, evrenin evriminde tekamiil ve terakki yoktur, ¢iinkii yaratilis anindaki toplam kinetik
enerjisini potansiyel enerjiye cevirerek genigleyen evren entropisini arttirmakta yani diizenli
halden en diizensiz hale dogru evrilmektedir’®. Yildiz evriminde, tesekkiil evresini terakki gibi
gorsek bile, niikleer enerji ile 1s1maya baslayan yildiz, sinirli olan termoniikleer yakitini siirekli
harcamaktadir. Siipernova veya beyaz clice asamasindaki yildizlarin 6lmekte olan yildizlar
oldugu akla getirilirse, evrim kelimesi sadece terakkiyi degil, tedenniyi de icine almaktadir.
Atmosfer evriminde de benzer sekilde baslangigta yasama uygun hale gelinceye kadar evrim
terakki veya tekamiil olarak goriilse bile, siirecin ilerlemesiyle atmosferin yasami desteklemez
hale doniismesi de tedenni olacaktir. Evrim kelimesi de bu ve benzer siiregleri tiimiiyle ifade eden
bir kelime olarak karsimiza ¢ikmaktadir.

Tablo 1, “evrim” kelimesi yerine kullanilabilecek kelimeleri hem kendi aralarinda hem
de Ingilizce evoliisyon anlamindaki evrim kelimesiyle karsilastirmak icin hazirlanmistir.
Darwin’in iddias1 anlamindaki evrim, tatavvur ve mutasyon kelimelerinde hem pozitif hem
negatif anlam olmasina ragmen, tiirden tiire gecerken hep terakki anlaminda daha kompleks canli
tirlerine dogru evrilmesi anlami goriilmektedir ki, biyologlarin kullandigi evrim kelimesi
astronomlarin, astrofizik¢ilerin, kozmologlarn, fizik¢ilerin ve jeofizikgilerin kullandigi evrim
kelimesinden farklidir.

72 Burada “Hayati netice veren bir isleyisin tekdmiil olmadig1 nasil sdylenebilir?” sorusu anlamsiz kalmaktadir.
Clinkii hayatin ortaya ¢ikisi konusu evrenin evrimi ile ilgili degildir. Hayatin ortaya cikisi konusu, evrenin hatta
yildiz evriminin bir konusu olmadig1 gibi Darwin tarzi evrimin de konusu degildir. Darwin tarzi evrimin
konusu sadece ve sadece tiirlerin nasil ortaya ¢iktig ile ilgilidir. “Hayat nasil baslad1” biyolojinin bir baska
konusudur.
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Tablo 1- Comparing the word “Evolution” and other wordwhich may replace it.

Evren Yildiz | Galaksi | Giineg sistemi | Atmospher | Qsigin of Species | ACIKLAMA — EXPLANATION
Tisce Ingilizce Universe Stars Galaxy | Solar System | (Planet) (Darwin) Application tg biplogy.
Evrim- Exelution es No Eormation. xasious phases. death [Tesekicul,
exiiliisyon tekamiil, tedenni, 5lim (Biglegical Evolution)]
Tekamiil mprovement ity Y2yes | No % yes No YES Tekamiil is improper, for the exents
olgunlasma advancement Y200 Y209 Yes:Meaning is proper only for Darwinian Ev.
Terakki advancement Ty Y2yes | No %2 yes No YES Phases will advance but this dogs not mean sustem
(ilerleme) » » becomes better and better

Y280 Y280

Tatavvur Exelution Mes ¥es No Eormation. ¥atious phases. death. [Tegekkol,

tekamiil, tedenni, 5lim (Biglogical Evelution)]

Tavir degistirme

Tahavvil Change, N¥esno Mesno | Mesno | Mesno Nesno Nesno Tahavvil is improper for the exents.
degigim transformation It is too general.
Tebdil transformation | Mesao NMesno | Mesno | Mesao Nesno Nesno Tebdil is improper for the svsnts.
Tebeddil tansformation | Besao Eeino | Beino | Besao Eeino Eeiao Tebeddil is impropes for the exents-
Tagayyir Tobedifferent | BeSno ¥esno | ¥esno | MeSino ¥esno ¥esino Meaning is impropez for the eyents.
Istihale Chaage of form | ¥eSao Mesno | Mesno | Mesao Nesno Nesno Meazaing is impsopss for the susnts.
Tagyir denaturation, o2 o2 o2 o2 e R Tigisi yok-Iseleyaat
Zuhur Rise.appearance, | No No No No No No Meaning is improper. for the exents.
Tecdid renewation No No No No No No Meaning is improper for the exents.
Sudur Emgree At T=0 AtT=0 | At T=0 | At T=0 No ? Meazaing is impsoper for the eyents.
Bir geyden Cik. Yss. Yes Yes. Yes.

3. Sonu¢

Acikea goriilmektedir ki, evrensel anlamda, yani biyoloji diginda farkli temel bilim tiirlerinde
kullanilmakta olan evrim kelimesi canli tiirlerinin ortaya ¢ikisi ile ilgili Darwin’in iddiasini ifade
etmekten uzaktir. Mutasyon, dogal se¢ilim (natural selection), sans ve/veya tesadiifii temel ittihaz
eden Arapga tatavvur, Osmanlica tekamiil anlamina da gelen Darwin tarzi evrim, temel kuvvetler
ve fizik yasalar gibi bilimsel ongorii ve yas hesab1 yapmaya miisait degildir. Oysa yukarida
cesitlerini saydigimiz tiim fiziksel evrim cesitlerinde (Tablo 1 son ve ilk iki kolon harig,
kolonlarin her biri) hem 6ngdrii hem yas hesab1 yapilabilmektedir. Evrim kelimesini biyoloji
disindaki bilimsel ¢alismalarda ifade edildigi gibi anlar ve onu biyolojiye tatbik edersek, yani
“biyolojik evrim nedir?”” sorusunu sorarsak, biyoloji disindaki pozitif bilim temsilcilerine gére en
uygun cevap, “bir canlinin dogmadan 6nce ve dogduktan sonra 6liinceye kadar gegirdigi tiim
degisimlerdir” seklinde olacaktir. Bu ise biyologlarin kabul edecegi bir evrim degildir.

“Yi1ldiz evrimine inamiyorsunuz da canlilarin evrimine neden inanmiyorsunuz?” sorusuna
gelince: bu soru Ingilizce “evolution”, Tiirkge “evrim” kelimelerinin sdzliiklerde yazil, giinliik
hayatta kullanilan, pratikte uygulanan anlamlar1 bakimindan anlamsizdir, sakicalidir ve bilimsel
degildir. Oncelikle, bilimsel bilgi; ne, nedir, nasil sorularmna verilecek cevaplar1 énceleyen gozlem
ve deneye dayali; ona, buna ve inanclara gore degismeyen objektif bilgilerdir. Uzun zamana
yayilmis, birdenbire olmayan, fizik yasa ve temel kuvvetlerle agiklanabilen kesintisiz, niteliksel
ve niceliksel geligme silireci anlamindaki evrim i¢in inan¢ Oncelikli degildir. Eker ’in
(2022a,2022b) ifade ettigi gibi inang ancak objektif bilimsel bilginin yorumlanmasini gerektiren
neden ve ni¢in sorular1 soruldugunda devreye girer. Yildiz evrimi astrofizikg¢ilerin inanci geregi
bir bilgi degildir. Tam aksine, “evrim” kelimesine biyologlarin yiikledigi anlam agisindan
bakildiginda, tiirlerin ortaya ¢ikisi ile ilgili bilgi heniiz yildiz evrimindeki kadar temerkiiz
etmedigi, kemale ermedigi i¢cin inang gibi algilanmaktadir.
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Bu tiir, gereksiz tartigmalara meydan vermemenin bir yolu “evrim” kelimesinin Tiirk¢ede iki
farkl1 anlamda, Ingilizcede ise on farkli anlamda kullanildig1 gergegini idrak edip, onu diger gok
anlamli kelimeler gibi (mesela “yiiz” kelimesinin dort farkli anlam1 vardir) kabul etmektir. Bir
baska yolu da anlam farkini belirginlestirmek adina Arapga kdkenli olan ve eski Tiirkgede Darwin
tarz1 degisimleri ve canl tiirlerinin ortaya cikisimi ifade etmek i¢in “Tekamiil” kelimesini
kullanilmasidir ki, bu durum Tiirk¢e konusanlar i¢in bir avantajdir. Arapga tatavvur kelimesi,
anlam olarak tavirdan tavira gegmek anlamm verse de (Tablo 1), Ingilizce “evolution”
kelimesinin Arapga karsiligidir. Tiirk¢edeki evrim kelimesi gibidir hem yildiz evrimi hem de
Darwin tarz1 evrim i¢in kullanilmaktadir.

Biyoloji harig, diger pozitif bilimlerdeki anlamina gore, evrim yas hesab1 yapilabilen bir
degisim tiirtidiir. Tirlerin zuhurunu yasa baglamak, hangi tiiriin hangi zamanda ortaya ¢iktiginin
ve ¢ikacaginin teorik hesabini yapmak miimkiin olmadigindan Darwin’in iddias1 anlaminda evrim
icin yas hesabi1 anlamsizdir. Canli Tiirlerinin ortaya ¢ikisi astrofizikgilerin, kozmologlarin
anladig tarzda bir evrim degil ise, bu biyolojinin bir baska problemidir ki, “evrim” kelimesiyle
boyle bir problemin ifade edilmesi dil bilimi (linguistik) ve bilimsel agidan da dogru degildir.
Sanki Darwin bu durumun farkindadir. Tirlerin ortaya cikisimi “evrim” kelimesiyle ifade
etmemis, kitabina verdigi baslikta “evrim” kelimesini kullanmamaistir. Darwin kitabina “Origin
of Species”, “Tiirlerin Kokeni” adin1 vermistir (Darwin 1859).
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