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MAKALE BILGiSI OZET

Makale Tarihleri: Topografik 1slakik indeksi (TWI), topografik anlamda suya doygun alanlarin mekdnsal
dagilimlarmin ve boyutlarimin ifade edilmesi amaciyla yaygin bir sekilde kullanilmaktadir.

Gelis tarihi Yiiksek TWI, belirli bir alanda daha fazla nemin oldugunu ve su hareketinin asagi dogru
egilimini, dolayisiyla tagkin olaylarina daha yatkin oldugunu gosterir. Bu ¢alismada amag, son

Kabul tarihi zamanlarda yaygin olarak kullanmilan Cografi Bilgi Sistemleri (CBS) ile bélge TWI haritasinin
olusturulmasidr. Bu amagla SRTM DEM adresinden elde edilen 30 m ¢oziiniirliige sahip sayisal

Yaym tarihi yiikseklik modeli ile suya doygun olan veya sulu alanlarinin mekansal dagilimlart belirlenmeye

calisilmistiv. Sonugta, topografyanin zemin nemliligi iizerindeki ve egimin hidrolojik siirecler
iizerindeki etkisini ortaya konulmustur. Calisma alani egim degerleri 0-70°, yiikselti ise 580 -

Anahtar Kelimeler: 2360 m arasinda degisiklik gostermektedir. Egim agisindan bakildiginda, en fazla egim yiizdesi

(%50.74) 0°-5° degere sahip yerlerde oldugu belirlenmistir. Buna bagl olarak egim derecesi
CBS arttikca kapladigi alan yiizdesinde de azalis oldugu tespit edilmistir. Baki degerlerinde ise
DEM Giineydogu, giiney ve giineybati yonleri toplam arazinin yaklagik %41.38; kuzey, kuzeydogu ve
TWI kuzeybati yonleri %29.77 'lik kismini kapsamaktadir. Akis birikimine gore, en yiiksek deger ve
Topografik alanmin giiney (%16.66) yoniinde oldugu belirlenmistir. En az yer kaplayan yon ise %8.99 ile
Yozgat kuzeydogu yonii olmustur. Degerlerin biiyiik bir ¢ogunlugu %10-16 arasinda degisiklik

gostermektedir. TWI haritasina gére kurun alanlarda toplamda en yiiksek degere 1084.31 km?
ile Merkez ilgede, en diisiik degere 58,84 km? ile Yenifakili ilcesinde rastlanmistir. Islak alanin
toplamda en fazla 1128.65 km? ile Bogazliyan ilgesinde, en diisiik ise 144.29 km? ile Candir
ilcesinde oldugu belirlenmistir.

Determination of topographic wetness index (TWI) of Yozgat province using geographic
information systems

ARTICLE INFO ABSTRACT

Article history: The topographic wetness index (TWI) is widely used to express the spatial distribution and
dimensions of water-saturated areas in the topographic sense. A high TWI indicates that there

Received is more moisture in a certain area and that water movement tends downward, thus being more
prone to flood events. The aim of this study is to create a regional TWI map with Geographic

Accepted Information Systems (GIS), which has been widely used recently. For this purpose, the spatial
distribution of water-saturated or irrigated areas was tried to be determined with the digital

Published elevation model with 30 m resolution obtained from SRTM DEM address. As a result, the effect

of topography on soil moisture and slope on hydrological processes was revealed. The slope
values of the study area vary between 0°-70° and the elevation between 580 - 2360 m. When

Keywords: examined in terms of slope, it was determined that the highest slope percentage (50.74%) was in
GIS places with 0°-5°values. Accordingly, it was determined that as the slope degree increased, the
DEM percentage of the area it covered decreased. In terms of aspect values, the southeast, south and
TWI southwest directions cover approximately 41.38% of the total land; the north, northeast and

northwest directions cover 29.77%. According to flow accumulation, the highest value and area
was determined to be in the south (16.66%) direction. The direction covering the least area was
the northeast direction with 8.99%. The majority of the values vary between 10-16%. According
to the TWI map, the highest value in total dry area was found in the Central District with 1084.31
km?, and the lowest value was found in the Yenifakili District with 58.84 km?. It was determined
that the total wet area was the highest in Bogazliyan district with 1128.65 km?, and the lowest in
Candir district with 144.29 km?2,
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1. GIRIS

Topografik 1slaklik indeksi (TWI), bilesik topografik indeksi (CTI) olarak da bilinir, sabit durum 1slaklik indeksidir. Tlk defa [1]
tarafindan ortaya atilmistir. Topografik anlamda suya doygun alanlarin mekansal dagilimlarinin ve boyutlarinin ifade edilmesi
amacityla yaygin bir sekilde kullanilmaktadir [2,3,4]. Arazinin egimi ve akis birikimi kullanilarak hesaplanir ve gogunlukla arazinin
yiiksek veya diisiik toprak nem igerigine sahip alanlarini belirlemede kullanilmaktadir. Topografyanin zemin nemliligi tizerindeki
ve egimin hidrolojik siirecler {izerindeki etkisini ortaya koyar. Ayni1 zamanda bu etki akis halinde olan suyun yerelde ne kadar yer
degistirdigini ifade etmesinin yani sira kaynak alanlarda géllenen suyun ve karin topografik kosullara bagl gelisiminin de ifadesidir.
TWI, hassas tarimla dogrudan ilgili bir¢ok ¢alismada 6nemli bir parametre olarak ele alinmistir [5,6].

Toprak nemi bosluktaki suyu basincina neden olur ve 6zellikle sev kirilmasini kontrol eden toprak direncini distiriir [7]. Belirli bir
havza agisindan TWI, belirli bir noktada biriken su egilimini agiklar ve yerel egimde yercekimi kuvvetlerinin su hareketi izerindeki
etkisini de gostermektedir [8]. Elde edilen yiiksek TWI degerleri, topografyaya da bagl olacak sekilde genellikle yiiksek toprak
neminin oldugu alanlar1 ifade etmektedir [9]

TWI degerleri diisiik olan yerlerde gegirgenlik diisiik, yiiksek olan yerlerde ise gegirgenlik de yiiksektir. Diigsitk TWI degeri, su
birikiminin daha az degisimini ve daha yiiksek su hareketini gosterir. Yiiksek TWI degerleri ile tagkin olaylari arasinda giiglii bir
korelasyon bulunmaktadir. TWT arttik¢a belirli bir alandaki nem miktar1 da artar ve su hareketi yercekimi etkisiyle asagi dogru
hareket etmeye baglar. Bu durum, o bolgenin sahip oldugu yiiksek doygunluk seviyesi nedeniyle tagkin olaylarina da daha yatkin
oldugunu géstermektedir [10]

Bu yaklagimda homojen ve izotrop bir ortam ile tek tip zemin kosulu varsayimlarini dikkate alinarak asagida verilen Denklem 1 ile
ifade edilmisgtir.

TWI = In (taA; ﬁ) @)

Burada;
As= Kullanilan harita biriminin alan1 (m®m)
B = Yamag Egimi (°)

TWI degerleri heyelan olusumunu da etkilemektedir [5,11,12]. Yiizeysel akisa bagli olarak topografyanin ne derece islak oldugunu
ifade eden bagil topografik 1slaklik indeksi arazinin nemli, kuru ve 1slak olup olmadig1 konusunda bilgilendirmektedir. Arazide
1slaklik durumu arttigi 6zellikle yamaglarda, eger diger durumlar da uygunsa, toprak kaymasi daha hizli ve kolay olugsmaktadir [13].

TWI, 6zellikle hidrolojik siireglerdeki topografik kontrolii 6lgmek i¢in kullanilan bir 6lgittiir [14]. Hem egimin hem de akis yoniine
dik birim genislik basina katkida bulunan alanin bir fonksiyonudur. Indeks, yamag katenalar1 i¢in tasarlannustir. Diiz alanlardaki
birikim sayilar1 ¢ok biiyiik olacagindan, TWI ilgili bir degisken olmayacaktir. indeks, ufuk derinligi, silt yiizdesi, organik madde
igerigi ve fosfor gibi gesitli toprak nitelikleriyle yiiksek oranda iligkilidir [15]. Bu indeksi hesaplama yontemleri, 6ncelikle yamag
yukari katkida bulunan alanin hesaplanma bigiminde farklilik gostermektedir.

TWI kavrami, zamanla degisme olasiligi daha yiiksek olan oldukga tanimsiz akig yonleri nedeniyle diiz alanlarda daha az uygundur.
Sayisal yiikseklik modeline (DEM) ek olarak meteorolojik ve hidrolojik verilerin mevcut oldugu durumlarda, daha dinamik bir
yaklagim yararlt olabilmektedir. Dikey DEM hassasiyeti ve dogruluguna ek olarak, TWI'nin DEM hiicre boyutu, akis yonii
algoritmasi, egim algoritmasi ve ilgili toprak 6zelliklerinin dahil edilmesi gibi bir¢ok basgka faktore duyarli oldugunu gostermektedir
[14,16].

TWI'nin dogrulugu, herhangi bir hidrolojik modelde oldugu gibi, yiizey topografyasina da baghdir. Yiiksek mekansal ¢oziiniirliige
sahip bir DEM'in varlig1, kentsel bir havza i¢in ayrintili bir mekansal hidrolojik modelin daha dogru bir sekilde uygulanmasini
saglar. Bu nedenle, uygun bir TWI gelistirmek ve taskin egilimli (1slak) bir alanin sinirlarini belirlemek igin hidrolojik olarak saglam
bir DEM'e ihtiyag vardir [8].

LANDSAT TM; LANDSAT ETM +; AVHRR; MODIS ve ASTER gibi uydularin her biri ¢ok sayida dijital tiriin sunmakta ve
elektromanyetik spektrumun belirli bir dalga boyunda radyan enerjisi tespit etmektedir [31]. Farkli ¢6ziiniirliiklere sahip DEM'ler
ile olusturulan TWI yardimiyla su baskin siireglerinin daha iyi bir dogrulukla simiile edilebilmektedir [17]. DEM verileri hidrolojik
caligmalarda; su akis yonlerinin belirlenmesi, drenaj aglarinin ¢ikartilmasi, havza ve alt havza sinirlarinin belirlenmesi, havza
karakteristik 6zelliklerinin belirlenmesi, sediment taginimina yonelik arastirmalar, topografik nemlilik indeksi vb. bir¢ok ¢alismada
etkin bir bicimde kullanilabilmektedir. DEM’in ¢6ziiniirliigii arttikca elde edilebilecek sonuglar da daha basarili olacaktir.
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TWI, belirli bir noktaya dogru akan suyun bir 6l¢iisii olarak egim yukar1 alanini, yeralti yanal gecirgenliginin bir dl¢iisii olan yerel
egime iligkilendirir [1]. TWI kavrami birgok popiiler hidrolojik modele [18,19] ve Kirlilik risk endekslerine [20,21,22,23] entegre
edilmistir.

TWI ¢ogunlukla hidrolojik siiregler {izerindeki mekansal 6lgekli etkileri incelemek ve jeo-kimyasal modelleme igin hidrolojik akis
yollarini belirlemek, ayrica yillik net birincil tiretim, bitki ortiisii desenleri ve orman alani kalitesi gibi biyolojik siirecleri karakterize
etmek i¢in kullanilmistir. Ciftcilere drenaj, sulama, {irlin se¢imi ve koruma ydnetimi uygulamalarini optimize etmeleri i¢in degerli
bilgiler saglayabilir ve bu da tarimsal iiretkenligi ve siirdiiriilebilirligi iyilestirmeye yardimci olabilmektedir.

Drenaj yonetimi agisindan TWI, ¢iftgilerin tarlalarinin su basmasina egilimli olan alanlarini belirlemelerine yardimci olabilir; bu da
iiriin veriminin azalmasina veya hatta iiriin basarisizligina yol agabilir. Cift¢iler tarlalarimin farkli kisimlarindaki topragin 1slakligini
anlayarak, drenaj aglar1 olusturmak veya suyu hassas alanlardan uzaga yonlendiren kanallar olusturmak gibi drenaj ydnetimi
uygulamalar1 hakkinda kararlar alabilirler.

Sulama yonetimi agisindan TWI, tarlanin sulamaya daha fazla veya daha az ihtiya¢ duyma olasilig1 olan alanlari belirlemek i¢in
de kullanilabilir. Ciftgiler, sulama islemini diisitk TWI degerlerine sahip alanlara odaklayarak su kullanim verimliligini optimize
edebilir ve asir1 sulama riskini azaltabilirler.

Uriin secimi acisindan TWI, ciftcilerin tarlalarmin farkli kisimlari icin en uygun iiriinleri segmelerine yardimci olabilir. Islak
topraklara dayanikli iiriinler yiiksek TWI degerlerine sahip alanlar i¢in daha uygun olabilirken, iyi drene edilmis toprak gerektiren
tirtinler diisiik TWI degerlerine sahip alanlar i¢in daha uygun olabilir.

Koruma yonetimi agisindan TWI, erozyona veya tortulagsmaya egilimli arazi alanlarint belirlemek i¢in de kullanilabilir. Ciftgiler,
ortii bitkileri veya azaltilmis toprak isleme gibi koruma uygulamalarina odaklanarak, toprak verimliligini korumaya ve yakindaKi
su yollarina besin akisini azaltmaya yardimei olabilir.

Bu ¢alismada amag, son zamanlarda yaygin olarak kullanilan CBS ile bolge TWI haritasinin olusturulmasidir. Bu amagla SRTM
DEM adresinden elde edilen 30 m ¢6ziiniirliige sahip sayisal yiikseklik modeli ile suya doygun olan veya sulu alanlarinin mekansal
dagilimlari belirlenmeye ¢alisilmistir. Sonugta, topografyanin zemin nemliligi tizerindeki ve egimin hidrolojik siiregler tizerindeki
etkisini ortaya konulmustur.

2. MATERYAL ve METOT

2.1. Materyal
2.1.1. Calisma alam

Yozgat ili, Orta Anadolu Bolgesi'nin Orta Kizilirmak bdliimiinde Bozok Platosu iizerinde yer almaktadir. Yozgat, doguda Corum,
Amasya, Tokat, Sivas, giineyde Kayseri, Nevsehir, batida Kirsehir ve Kirikkale illeriyle ¢evrilidir. Tiirkiye'nin merkezinde bulunan
bir ildir. lin denizden yiiksekligi 1300 m olup, iz diisiim alam 13.690 km? ve toplam alam ise 14037 km?’dir. Toprak genisligi
acisindan 81 il arasinda 15. Sirada yer almaktadir.

Iklimsel olarak kislar daha soguk ve sert gegmesine karsin yazlar1 kurak ve daha sicaktir. {le ait uzun yillar iklim degerleri tablo
1’de verilmistir. En sicak aylar Temmuz ve Agustos’tur. Sert iklim kosullari, Yesilirmak havzasina giren Cekerek Vadisi’nde biraz
yumusamakta, az da olsa Karadeniz ardi ikliminin etkileri goriilmektedir [24]. lin biiyiik bir kism1 (%51.4) platolarla kaplidir.
Daglar yeryiizii sekillerinin %37.7’sini olusturur. 11 yiizl¢iimiiniin %10.9’unu kaplayan ovalar, genellikle, Yesilirmak Havzasi’na
giren Cekerek Vadisi’nde toplanmistir. {lde hububat ekiminin yam sira nadas uygulamasimin yerine nohut ve mercimek ekimi
yapilabilmektedir. Hayvanciligin gelistirilmesi igin yem bitkileri tarimina ve gayir-mera kiiltiiriine 6nem verilmektedir.

Tiirkiye 6lgeginde Yozgat ili yesil mercimek iiretiminde 1. sirada, sekerpancari liretiminde 2. sirada ve bugday tiretiminde 5. Sirada
yer almaktadir. Toplam alanin yaklasik %42 kadar tarla arazisi, %1 kadari ise bag-bahge arazisi olarak kullanilmaktadir. Patates ve
sogan gibi triinlerin yaninda elma, armut, ayva, liziim, kayist ve zerdali gibi meyve tiirleri de yetistirilmektedir.
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Tablo 1. Yozgat ili uzun yillar ortalama iklim degerleri [25]

Ocak Subat Mart Nisan Mayis Haziran Temmuz  Agustos Eylil Ekim Kasim Aralik  Yilhik

YOZGAT .

Olgiim Periyodu (1929-2023)
Ort. Sic. (°C) 17 06 3 85 131 167 19.6 198 159 108 5.1 07 92
((?J"Ct')MakS' Ste. 22 37 81 14 189 227 26 265 227 17 104 46 147
?orct')Mm’ Sic. 53 46 -15 32 74 105 129 131 95 54 07 26 41
Ort. Giines. (saat) 3 41 51 63 79 97 108 105 88 65 47 3 6.7
(S):;l;ag‘sh Gin 1351 127 135 1281 1346  9.24 2.99 23 387 719 891 1329 1138
AylikTop. Yagis oo 595 694 583 66 45.9 125 112 181 332 54 753 5714
Ort.(mm)

Olgiim Periyodu (1929-2023)
Maks. Sic. (°C) 154 185 25 295 314 334 388 374 354 301 229 182 388
Min. Sic. (°C) 237 244 206 -126 -3 0.4 3 37 24 68 -185 202 -244

Rakim (m)

I ss0- 1000 [ 1501-1.750
I 1.001-1.250 [ 1751 - 2.357
[ 1.251-1.500

Sekil 1. Caligma alani lokasyon haritasi
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2.2. Yontem
2.2.1. Topografik haritalar

Il simrini belirleyen .shp uzantili sayisal haritalar, Harita Genel Komutanhigi (HGK) adresinden temin edilmistir [26]. Dem verileri
ise, Shuttle Radar Topografya Misyonu (SRTM) DEM adresinden elde edildi. SRTM, yiikseklik haritalarinin en kapsamlilarindan
biridir, NASA'nin SRTM, Diinya yiizeyinin ¢ogunlukla %80'ini kaplar ve kiiresel ¢oziiniirligii 30 m’dir [27] [28].

ilk olarak elde edilen DEM haritasinin bosluk kisimlarmin doldurulmasi, akis yonii ve akis birikim parametrelerinin belirlenmesi
amactyla ArcGIS programinda Spatial Analyst - Hydrology sekmesinden gerekli komutlar kullanilmistir. Gerekli egim haritalari
DEM haritasindan Spatial Analyst - Surface igerisindeki slope konutunun kullanilmasi ile elde edilmistir. Egim haritalar1 yilizdelik
olarak degil de derece cinsinden olusturulmugtur. Diger hesaplamalar ise yine Spatial Analyst icerisindeki map algebra komutunun
kullanilmasi ile elde edilmistir. Kullanilan tiim parametreler model builder araci ile olusturulmustur. Caligmada kullanilan islem
strast Sekil 2°de verilmistir.

=X

+ ModelBuilder
Model Edit Inset View Windows Help

S SBR X9 (DRENEIARNNS |V D

R ' -
Raster @
Calculator (4)

Sekil 2. Model builder igerisinde olusturulmus islem siras1

Son olarak elde edilen TWI haritast alt siniflara boliinerek, en yiiksek ve en diisiik 1slaklik igerigine sahip alanlar Yozgat ili
diizeyinde belirlenmeye ¢aligiimistir.

2.2.2. Topografik islaklik indeksi (TWI)

SRTM DEM 30 m ¢oziiniirliige sahip sayisal yiikseklik modelinin ArcGIS yaziliminda islenmesinde bos alanlarin doldurulmasi
amaciyla fill; akis yoni tespitinde flow direction; akis bitikiminde flow accumulation; egim, radyan ve tanjanti tespitinde slope
komutlart ile elde edilen diger haritalarinda kendi arlarinda sayisal islemlerinde ise mag algebra komutlari kullanilmigtir. Tim bu
igslemleri gosterir formiil ve akig semasi ise Sekil 3’te verilmistir.
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Fill -

‘ Flow Direction Slope (in degree)
‘ Flow Accu. Radial Slope

(("slope" * 1.570796) 1 90))

v
‘ Flow Accu. Scaled Tangent Slope
(“flow_ace™ + 1)[" 0.00027777778) +Con("rad_slope">0,Tan("rad_slope"),0.001)
+Ln("flw_acc_sca_"/ “tan_slope”)

Sekil 3. TWI eldesinde kullanilan formiil akis semasi

Akis yonii aract, DEM verisinde her bir hiicresinin (pixel) hangi komsu hiicreye dogru en dik egime sahip olacagini hesaplamaktadir.
DEM verisindeki herhangi bir noktaya diisen yagmur damlasinin hangi yone dogru akisa gececegini belirlemektedir. Daha sonra
belirlenen yonlere gore her bir piksel’e o yone ait bir kod atamaktadir. Verideki pikselde akis yoniine gore hiicrelere atanan degerler
ise sirastyla: Dogu = 1, Giineydogu = 2, Giiney = 4, Glineybat1 = 8, Bat1 = 16, Kuzeybat1 = 32, Kuzey = 64, Kuzeydogu = 128’dir
[29] (Sekil 4).

TB| 72|69 71| 58|49
7416756149 46| 50
6953|441 37| 38|48

6458551223124

68|61[47]21[16]19

7415334 12]11)12
DEM

Akis yonii
kodlamasi

Sekil 4. Akis yoniine gore hiicrelere atanan degerlerin gosterimi
Akis birikimi araci, her bir hiicrenin akis yoniine gore gerceklestirdigi hesaplama sonucunda, ¢aligma sahasindaki yiiksek

alanlara tekabiil eden raster hiicrelerine diisiik deger, akigin birikecegi cukur alanlar1 ifade eden raster hiicrelerine ise yliksek deger
vererek, drenaj agim olusturmaktadir [29] (Sekil 5).
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Flow direction Flow accumulation

Ojo|j0|0O]|0O
11112)2

0
0 0
0 0
0 1
0 0
0 1

Alas yonii
kodlamasi

Sekil 5. Akis yoniinden olusturulan akis birikim grafigi gésterim

3. BULGULAR ve TARTISMA

3.1. Topografik Haritalar

SRTM DEM uydusundan elde edilen DEM haritasindan egim haritasi tiiretilmistir. Elde edilen DEM ve egim haritalar1 Sekil
6, baki ve kabartma haritalar1 ise Sekil 7°de verilmistir. Haritalarin ¢6ziimlenmesi ve sayisallastirilmasi ile elde edilen sinif ve yiizde
degerleri ise Tablo 2’de verilmistir. Sekil 6’da goriildiigii iizere il genelinde yiikseklik degerleri 580 - 2380 m arasinda degisiklik
gostermektedir. Egim degerleri ise 0° - 70.1° arasinda degisiklik gostermektedir.

Egim"®
Rakim (m) - s

.
I s0-¢77 I +.110- 1.200 [ 1310 - 1.400 [ 1510 1.600 Es:";

—_— 10,1-
I s7s- 1.100 [ 1:210- 1300 [ 1.410- 1.500 [ 1610-1.700 —

I 1 710-2360 Bl o
Sekil 6. Yozgat ili DEM ve egim haritalart
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Baki (Yon)

I Fat 1)
I vortn (0-225)

[ Northeast (22.5-67.5) [ South (157.5-2025)

Tablo 2’de goriildiigii izere il genelinde kapladigi alan agisindan 1101 - 1200 m yiikseltiye sahip yerler toplam alanin %22.91°lik,
1601-1700 m yiikseltiye sahip alanlar ise toplam alanin %2.60’lik bir kismim kaplamaktadir. il genelinde 878 - 1400 m yiikseltiye
sahip bdlgeler toplam alanin yaklagik %69.26’sin1 olusturmaktadir. Egim agisindan bakildiginda, en fazla egim yiizdesinin (%50.74)
0° - 5° degere sahip yerlerde oldugu belirlenmistir. Buna bagli olarak egim derecesi arttikca kapladigi alan yiizdesinde de azalis
oldugu tespit edilmistir. Egimi 20° - 68.3° olan alanlar ise toplam alanin yaklasik %2.14’liik gibi ¢ok kiigiik bir kismini
olusturmaktadir. Baki degerlerinde Giineydogu, giiney ve giineybati yonleri toplam arazinin yaklasik %41.38; kuzey, kuzeydogu ve
kuzeybat1 yonleri %29.77’lik kismin1 kapsamaktadir. Bu durumda ilin giiney yon egiliminin diger yonlere gore daha fazla oldugu

[ Jeastier5-1125)

[ southeast (112.5-157.5) [ west (247.5-2025)

I southwest (202.5-247.5) [J North (337.5-360)

[ Nortwest (202.5-3375)

Sekil 7. Yozgat ili baki ve kabartma haritalar

Kabartma
p— High : 180
- Low:0

sOylenebilmektedir.
Tablo 2. Yozgat ili DEM, egim ve baki haritalarinin kapladigi alan ve yiizde degerleri
DEM Egim Baki
Aralik Yiizdesi Aralik Yiizdesi Aralik Yiizdesi Yon
0-576 5.52 0-5 50.74 -1 1.88 Diiz
577-877 8.76 5.01-10 28.80 0-22.5 6.03 Kuzey
878-1100 17.34 10.01-15 13.10 22.5-67.5 10.05 Kuzeydogu
1101-1200 2291 15.01-20 5.22 67.5-112-5 8.82 Dogu
1201-1300 18.32 20.01-25 1.56 112.5-157.5 12.62 Giineydogu
1301-1400 10.69 25.01-30 0.36 157.5-202.5 15.81 Giiney
1401-1500 5.78 30.01-35 0.09 202.5-247.5 12.95 Giineybati
1501-1600 3.23 35.01-40 0.05 247.5-292.5 11.21 Bati
1601-1700 2.60 40.01-45 0.04 292.5-337.5 13.69 Kuzeybati
1701-2360 4.85 45.01-68.3 0.04 337.5-360 6.93 Kuzey

3.2. Topografik Islakhk indeksi (TWI)

SRTM DEM 30 m ¢oziniirliige sahip sayisal yiikseklik modelinin ArcGIS yaziliminda $ekil 5°te verilen akis semasinin
uygulanmasi ile elde edilen akis yonii ve akis birikimi sonuglar1 Sekil 8’de verilmistir. Sekil 9°da ise DEM haritasindan olusturulan
egim derece haritasi ile bu egimden tiiretilen radyan ve tanjant egim haritalar1 verilmistir.
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Sekil 8. DEM’den tiiretilen akis yonii ve akis birikimi haritast

Akis birikiminde sayisal degere sahip pixel’lerin sayisallastirilmast sonucu elde edilen nehir ¢izgileri ayn1 zamanda sahaya ait drenaj
agmi da temsil etmektedir. Buradan ¢alisma alaninda suyun birikebilecegi yerler de kolaylikla tahmin edilebilmektedir. Akis yonii
haritasinin sayisallastirilmasit sonucu elde edilen yonlere ait alan ve yiizde degerleri ise Tablo 3’de verilmistir. Tabloda gortildigi
gibi, akislarda en yiiksek deger ve alanin giiney (%16.66) yoniinde oldugu belirlenmistir. En az yer kaplayan yon ise %8.99 ile
kuzeydogu yonii olmustur. Degerlerin bityiik bir ¢ogunlugu %10-16 arasinda degisiklik gostermektedir.

Tablo 3. Akis yonii haritasinda pixel hiicrelerde akis yoniine gore hiicrelere atana degerler

Degeri Yonler Alan (km?) Yiizde
1 Dogu 1294.63 9.46

2 Giineydogu 1501.50 10.97

4 Giiney 2281.26 16.66

8 Giineybatt 1650.09 12.05
16 Bati 2011.23 14.69
32 Kuzeybati 1654.85 12.09
64 Kuzey 2065.99 15.09
128 Kuzeydogu 1230.45 8.99

‘;’ P ":

Radyal Egim
| ERX

[ Jon-o02s
o2

Tanjant Egim

I o001 - 0098
0009023
I o226

Sekil 9. DEM’den tiiretilen Yozgat ili egim, radyal egim ve tanjant egim haritalar

Tablo 4’te ise DEM verisinden tiiretilmis TWI haritas1 yardimiyla ilgelere gore elde edilen 1slak ve kuru alan miktarlar1 verilmistir.
Elde edilen TWI haritas1 ise Sekil 10°da verilmistir. Toplamda en yiiksek kuru alan degeri Merkez ilgede 1084.31 km? olarak tespit
edilmistir. En diisiik kuru alanin, 58.84 km? ile Yenifakili ilgesinde oldugu belirlenmistir. Islak alana toplamda en fazla 1128.65
km? ile Bogazliyan ilgesinde, en diisiik degere ise 144.29 km? ile Candir ilgesinde rastlanmustir.
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Tablo 4. flgelere gore 1slak ve kuru alan miktarlari

Toplam
Ilge Ad: Alan (km?)
Kuru Bolge Islak Bolge

Akdagmadeni 1038.609 771.324
Aydincik 168.902 169.098
Bogazliyan 386.348 1128.652
Candir 60.712 144.288
Cayiralan 565.722 429.278
Cekerek 410.654 379.346
Kadigehri 287.040 184.960
Merkez 1084.314 939.686
Saraykent 167.270 151.730
Sarikaya 417.459 600.541
Sorgun 1053.812 714.188
Sefaatli 409.794 472.206
Yenifakili 58.840 331.160
Yerkoy 644.469 519.531

TWI (Topografik islaklik indeksi)

[ 1-9.1 -0 (Kuru Alanlar)
B 0.01 - 15 (Islak Alanlar)

Sekil 10. Yozgat ili TWI degisim haritas1

4. SONUCLAR

CBS yardimiyla Yozgat ili STRM DEM 30 m ¢oziiniirliige sahip sayisal yiikseklik modeli ile suya doygun olan veya nemli
alanlarinin mekansal dagilimlarinin belirlenmesi biinyesinde TWI haritasinin olusturulmast amaglanan bu ¢aligma sonucunda, il
genelinde yiikseklik degerlerinin 580 - 2380 m arasinda, egim degerlerinde 0°-70.1° arasinda degistigi tespit edilmistir.

il genelinde 878 - 1400 m yiikseltiye sahip bolgeler toplam alanin yaklasik %69.26’s1m olusturmaktadir. Egim agisindan
bakildiginda, en fazla egim yiizdesinin (%50.74) 0°-5° degere sahip yerlerde oldugu belirlenmistir. Buna bagli olarak egim derecesi
arttikca kapladigi alan yiizdesinde de azalis oldugu tespit edilmistir. Egimi 20° - 68.3° olan alanlar ise toplam alanin yaklagik
%2.14’1ik gibi ¢ok kiiciik bir kismint olusturmaktadir. Baki degerlerinde Gilineydogu, gliney ve giineybat1 yonleri toplam arazinin
yaklasik %41.38; kuzey, kuzeydogu ve kuzeybati yonleri %29.77’lik kismini kapsamaktadir. Bu durumda ilin giiney yon egiliminin
diger yonlere gore daha fazla oldugu sdylenebilmektedir.
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Akis birikiminde en az yer kaplayan yon ise %8.99 ile kuzeydogu yonii olmustur. Degerlerin biiyiik bir gogunlugu %10-16 arasinda
degisiklik gostermektedir. Toplamda en yiiksek kuru alan degeri Merkez ilgede 1084.31 km? olarak tespit edilmistir. En diisiik kuru
alanin, 58.84 km? ile Yenifakili ilgesinde oldugu belirlenmistir. Islak alana toplamda en fazla 1128.65 km? ile Bogazliyan ilgesinde,
en diisiik degere ise 144.29 km? ile Candir ilgesinde rastlanmustr.
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