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research approach. The study group consisted of 119 students from the Keywords: mathematical modeling,
11th and 12th grades, attending a science high school and a project school mathematical modeling competencies,
in the Southeastern Anatolia Region. Data for the research were collected modeling activity, high school students.

through the "Deniz Stationery Sales" activity, developed by the
researchers. The data obtained from the study were analyzed using
descriptive analysis. As a result of the study, it was found that students
were most successful in the competency of understanding real-life
problems, with science high school students performing better than project
school students in this competency. It was also observed that the students’
overall mathematical modeling competencies were at a low level, and the
modeling competency levels were similar between the two schools. The
study suggests that in order to improve students' mathematical modeling
competencies, activities that include mathematical modeling should be
incorporated into mathematics education. © 2025 JMSE. All rights reserved

1. Introduction

Mathematical modeling analyzes real-life situations or realistic scenarios using mathematical methods
(Erbas et al., 2014). In mathematical modeling, students try to solve problems by using assumptions
within a cycle. Therefore, mathematical modeling cycles should be addressed to explain the
mathematical modeling process and be used in determining and defining mathematical modeling
competencies (Blomhgj, 2011). Properly selecting and defining the mathematical modeling process is a
prerequisite for identifying mathematical modeling competencies (Albayrak & Tarim, 2022). A well-
defined process will be more helpful in determining which competencies the student possesses.
Modeling competencies can be summarized as simplification, structuring, mathematization,
mathematical work, and interpretation (Cakmak Giirel & Isik). Based on the mentioned modeling
competencies, there are sub-competencies in modeling, which can be explained as identifying and
simplifying the given information, clarifying the objective, creating mathematical situations,
determining variables/parameters and constants, formulating mathematical expressions, choosing a
mathematical model, interpreting graphical representations, and verifying the model by comparing it
with the real-life situation (Houston, 2007). Once the competencies and sub-competencies are defined,
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it is suggested that mathematical modeling activities should be emphasized more in lessons to
develop and assess these competencies. When examining studies related to mathematical modeling, it
is evident that research has been conducted at almost every level with the mathematical modeling
activities used (Simon & Blume, 1994; Verschaffed et al., 1997, Korkmaz, 2010; Akgiin et al.,, 2013;
Dede & Yilmaz, 2013; Duran et al., 2016; Sahin & Eraslan, 2016; Kalayci, 2017; Dede et al., 2018;
Erdogan, 2019; Ergene, 2019; Kurt, 2019; Sahin, 2019; Kaplan, 2022; Kaya & Kesan, 2022; Canbaz &
Tarim, 2023; Karahan & Ergene, 2023; Kirli, 2023; Yanar & Ergene, 2024). However, it has been noted
as a limitation in the literature that very few studies use the same mathematical modeling activity
across different schools or varying levels of achievement. This study aims to determine the stage of
mathematical modeling competence in the mathematical modeling activity titled "Sales of Deniz
Stationery" (Appendix 1) with 11th and 12th grade students in a science high school and a project-
based school, as well as to identify which sub-competencies they can achieve within their
mathematical modeling competence.

2.Method

The research was designed using the case study method, one of the qualitative research approaches.
The study considers high school students' mathematical modeling competencies as individual cases.
The purposive sampling method a non-random technique, was chosen to align with the research
purpuse and case study design (Patton,1987). The data collection tool is the "Sales of Deniz Stationery"
(Appendix 1), a mathematical modeling activity developed by the researchers. The study group
consisted of 11th and 12th-grade students from a science high school and a project school in the
Southeastern Anatolia Region. In the data analysis, the Mathematical Modeling Process Evaluation
Rubric (Table 2) was adapted by the researchers to be suitable for use in the study.

3. Discussion and Conclusion

In the study, students' competencies were examined in five stages. These stages are: understanding
real-life problems, simplification, mathematization and mathematical work, interpretation, and
verification. When analyzing the students' responses to the activity, it was observed that they were
most successful in the competency of understanding real-life problems. This finding is similar to
Bukova Giizel and Ugurel (2010) study. In the simplification stage, it was thought that students were
unable to identify all the variables due to the high number of variables in the "Modeling Sales of Deniz
Stationery" activity. Even though students did not use all the variables, they were seen to identify
some variables and seek solutions to the problem. Additionally, it is believed that the expected
difference in the simplification stage, in terms of identifying variables, was due to the higher
mathematical achievement of students from science high schools compared to those from the project
school. When considering the remaining three competencies, it was observed that the different
academic achievements of students did not create a significant difference, which aligns with studies
conducted with elementary school students and teacher candidates in the literature (Cakmak Giirel &
Isik, 2018; Sahin, 2019; Kaya & Kesan, 2022).

4. Reccommendations

The comparison of competencies through a single activity in the study can be considered one of the
limitations of the research. Planning the necessary time for comparisons with multiple activities is
crucial. Therefore, it can be recommended that researchers aiming to conduct similar studies
collaborate with teachers and plan the curriculum at the beginning of the academic year to include
more activities. Similarly, it can be suggested that research be conducted to examine the competency
development and attitudes towards mathematics of students with different achievement levels, based
on competency levels from the same mathematical modeling activities. Considering that the problem
situations in mathematical modeling activities are based on real-life problems, the development of the
competency in understanding the problem becomes important for acquiring or enhancing
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mathematical modeling competence. Thus, it is recommended that research be conducted to explore
the relationships between mathematical modeling competencies and problem-solving skills (Ergene,
2023; Ergene & Caylan Ergene, 2023). Furthermore, it may be suggested that studies examine the
solution processes of participants at different educational levels in mathematical modeling activities,
with affective traits related to mathematical modeling competencies being considered as a component
(Caylan Ergene & Ergene, 2024).
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0z MAKALE BIiLGi

Matematiksel modelleme, gercek hayattaki durumlarin veya gergekgi bir Makale Tarihgesi:

durumun matematiksel yontemler kullanilarak analiz edilmesi siirecidir. Alindr: 20.11.2024

Bu arastirmada, fen lisesi ve proje okulundaki on birinci ve on ikinci sinif Diizeltilmis hali alindi: 19.01.2025
Ogrencilerinin matematiksel modelleme yeterliklerinin, Deniz Kirtasiyenin Kabul edildi: 22.01.2025

Satiglar1 matematiksel modelleme etkinligine verilen cevaplar yardimiyla Cevrimici yaymlandi: 13.02.2025
incelenmesi amaglanmistir. Aragtirma, nitel arastirma ydntemlerinden Makale Tiirii: Arastirma Makalesi
durum c¢alismast yontemiyle tasarlanmistir. Arastirmanin ¢alisma Anahtar Kelimeler: matematiksel
grubunu, Giineydogu Anadolu Bolgesi'ndeki bir fen lisesi ve bir proje modelleme, matematiksel modelleme
okulunda on birinci ve on ikinci sinifta egitim gérmekte olan 119 6grenci yeterlikleri, model olusturma etkinligj, lise
olusturmaktadir. ~ Aragtirmanin  verileri  arastirmacilar  tarafindan grencileri.

olusturulan “Deniz  Kirtasiyenin  Satislar1”  etkinligi yardimiyla
toplanmistir. Arastirmadan elde edilen veriler betimsel analiz yontemi ile
analiz edilmistir. Arastirma sonucunda, 6grencilerin en ¢ok gercek hayat
problemini anlama yeterligini gerceklestirebildikleri goriilmiis ve bu
yeterlikte fen lisesi Ogrencilerinin proje okulundaki 6grencilere gore
yeterlik diizeylerinin daha yiiksek oldugu tespit edilmistir. Ogrencilerin
genel olarak matematiksel modelleme yeterliklerinin diisiik diizeyde
oldugu ve iki okuldaki Ogrencilerin matematiksel modelleme yeterlik
diizeylerinin  benzerlik gosterdigi tespit edilmistir. Ogrencilerin
matematiksel modelleme yeterliklerinin gelismesi icin matematik
egitiminde matematiksel modelleme etkinliklerini iceren ¢alismalara yer
verilmesi gerektigi onerilmistir. © 2025 JMSE. Tiim haklar1 saklidir

1. Giris

Matematik egitiminin amagclarindan biri akil yiiriitme, iliskilendirme ve analitik diisiinme gibi
becerileri kullanarak gercek hayatta karsilasilan problemlere ¢oziim {iiretebilen bireyler
yetistirilmesidir (English ve Watters, 2004). Bu nedenle matematik derslerinde giinliik hayattaki
problemlere yer verilmeli ve &grencilerin bu problemlerin ¢oziim siiregleriyle deneyim kazanmasi
saglanmalidir (Kaiser, 2005). Ogrencilerin verilen gercek hayat problemini analiz etmesi;
iliskilendirme, akil yiirtitme ve yaratic1 diisiinme becerilerinin gelismesini saglarken giinliik hayat ve
matematigi nasil iliskilendirecegiz sorularina da cevap niteligindedir. Matematigin giinliik hayat ile
iliskilendirilmesinde matematiksel modellemenin 6nemi biiyiiktiir. Matematiksel modelleme, gercek
hayattaki durumlarin veya gergekei bir durumun matematiksel yontemler kullanilarak analiz edilmesi
stirecidir (Erbas vd., 2014). Haines ve Crouch (2007) ise matematiksel modellemeyi gercek hayattaki
problem durumlarinin soyutlanarak matematik diline aktarilip ¢6ziimlenmesi ve daha sonra ¢éziimiin
test edildigi dongtisel bir siire¢ olarak ifade etmislerdir. Matematiksel modellemenin sonugctan ziyade
bir siirece odaklandig1 ve 6grencilerin siireg igerisindeki analizlerinin giinliik hayattaki problemlere
bakis agisini gelistirmelerine yardimcr oldugunu sdylemek miimkiindiir. Matematiksel modelleme
stirecinde Ogrencilere verilen giinlitk hayat problemlerinin tek bir ¢dziim yolu yoktur, burada
ogrencilerin verilen bilgilerden yola ¢ikarak kendi varsayimlariyla ¢oziim iiretmeleri ve ¢éziim
stirecinde varsayimlarindan analizler yaparak bulduklari sonuglar1 degerlendirmeleri beklendigi i¢cin
matematiksel modelleme ger¢ek hayat durumunun test edildigi dongiisel bir siire¢ olarak ifade
edilmistir. Matematiksel modelleme problemlerinin kullanilmasi, matematigin hayatin her alaninda
oldugunu o&grencilerin zihninde olusturabilme firsati sunarken Ogrencilere de matematiksel
modelleme problemleri {izerine diisiinerek matematigin bir¢ok disiplinle iliskili oldugunu fark
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edebilme firsati sunar. Bylece matematiksel modellemenin sadece matematik egitimi icin degil bir¢ok
disiplin i¢in ne kadar 6nemli oldugu daha iyi anlasilabilir (Kaya ve Kesan, 2022).

Matematiksel modellemede &grenciler bir dongii igerisine varsayimlar: kullanarak probleme ¢oziim
iiretmeye calisirlar. Bu nedenle matematiksel modelleme dongiileri; matematiksel modelleme siirecini
acgiklamali, matematiksel modelleme yeterliklerinin belirlenmesi ve tanimlanmasinda kullanilmak
tizere ele alinmalidir (Blomhej, 2011). Ogrencilerin siire¢ igerisinde matematiksel modelleme
dongiisiinii  gergeklestirebilmeleri igin matematiksel modelleme etkinliklerinin matematiksel
modelleme etkinligi prensiplerine uygun olarak olusturulmasma dikkat edilmelidir. Alan yazin
incelendiginde model olusturma etkinligi prensiplerine uygun olarak hazirlanan matematiksel
modelleme etkinliklerinin Ogrencilerin; yaratici diisiinme becerilerini arttirdigini, problem ¢ézme
tutumlarim etkiledigini ve kavramsal anlamalarma yardimc oldugunu gostermistir (Blum ve
Borromeo-Ferri, 2009; English, 2010; Kim ve Kim, 2010; Ciltas, 2012). Model olusturma etkinliklerinin
[MOE] matematiksel modelleme prensiplerine uygun olarak hazirlanmas: 6grencilerin karsilastiklar:
gercek hayat problemini daha iyi anlamlandirmalarini ve ¢dziimlerinin de daha anlamli olmasim
saglar. Alan yazinda yapilan arastirmalarda matematiksel dili kullanabilme, tablolardaki verileri
okuyabilme, grafikleri kullanabilme ve sosyal etkilesimde bulunarak grup iginde calismada 6nemli
derecede gelisim saglama, iist bilis ve elestirel diisiinme becerilerini gelistirme ve kiigiik ¢ocuklarin
baz1 kavramsal bilgilerdeki eksikliklerinin tamamlanmasina yardimci olma (English ve Watters, 2004)
ile ilgili bulgular MOE'nin faydalar1 olarak yer almaktadir. MOE'nin faydalar1 géz oniine alindiginda
matematiksel dili kullanarak tablolar1 okuyabilen, grafikleri yorumlayabilen &grencilerin,
matematiksel modellemede problem ¢ozme siirecinde aktif olarak varsayimlarini yorumlamalar1 ve
elestirmeleri siireci anlamli bir sekilde tamamlamalarna yardimci olur. Bu da Ogrencilerin
matematiksel modellemede siireci tamamlayabilecekleri ve bunu beceri olarak gosterebilecekleri
¢ikariminin yapilmasin saglar.

Matematiksel modelleme yeterlikleri, matematiksel modellerin olusturulmasinda ve arastirilmasinda
yer alan siiregleri gerceklestirebilme becerisi seklinde ifade edilir (Niss vd., 2007). Matematiksel
modellemede Ggrencilerin siire¢ igerisinde probleme iirettikleri ¢oziimler hangi yeterliklere sahip
olabilecekleriyle ilgili 6ngorii yapilabilmesini saglar. Matematiksel modelleme siirecinin dogru
belirlenmesi ve tanimlanmasi, matematiksel modelleme yeterliklerinin belirlenebilmesi i¢in 6n sarttir
(Albayrak ve Tarim, 2022). Siirecin iyi tanumlanmas: 6grencinin hangi yeterliklere sahip oldugunu
belirlenmesine daha ¢ok yardimci olacaktir. Modelleme yeterlikleri en genel anlamda,
basitlestirme/yapilandirma, matematiksellestirme/ matematiksel calisma ve yorumlama seklinde
Ozetlenebilir (Cakmak Giirel ve Isik, 2018). Matematiksel modelleme bir siire¢ oldugundan yeterlik
diizeyinde hiyerarsik bir diizen aranmaz. Ogrencinin yaptigi matematiksel olarak ¢oziimler
matematiksel olarak ¢alisma basamagini ifade eder. Bununla beraber 6grencinin ¢6ziimde kullandig1
degiskenlerden problemi basitlestirdigi yorumu da yapilabilir, dolayisiyla da 6grencinin iki yeterlik
diizeyine de ne kadar sahip olduguyla ilgili yorumlar yapilabilir. Houston’a gore (2007) belirtilen
modelleme yeterliklerine bagh olarak cesitli alt yeterlikler tanumlanmastir. Bu alt yeterlikler; verilenleri
belirleme ve sadelestirme, hedefi belirginlestirme, matematiksel durumlari olusturma,
degiskenleri/parametreleri ve sabitleri belirleme, matematiksel ifadeleri formiillestirme, bir
matematiksel model se¢me, grafik gosterimlerini yorumlama, gergek hayat durumu ile karsilastirarak
kontrol etme seklinde agiklanabilir. Belirtilen yeterlik, alt yeterlikler belirlendikten sonra bu
yeterliklerin gelistirilmesi ve degerlendirilmesi igin matematiksel modelleme etkinliklerine derslerde
daha fazla yer verilmesi gerektigi diisiiniilmektedir. Alan yazin incelendiginde matematiksel
modelleme yeterliklerinin gelistirilmesi ve degerlendirilmesine yonelik kabul gormiis ortak bir
anlayistan heniiz cesitli 6zelliklere gore calismalar1 siniflamanin miimkiin olmadigl goriilmektedir
(Giig ve Baki, 2016).

Matematiksel modelleme matematik egitiminin/6gretiminin O6nemli arastirma alanlarindan biri
olmustur (Kaya ve Kesan, 2022). Stilmann (2015) problem bulma ve kurmanin matematiksel
modellemenin 6nemli bir parcast oldugunu belirtmistir, bu nedenle modelleme 6gretiminin herhangi
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bir 6gretim programinda gerekli bir bilesen oldugunu savunmustur. Niss (1989) ise matematiksel
modelleme etkinliklerinin &grencilerin yaratict ve problem ¢6zme davranislarini, aktivitelerini ve
yeteneklerini besledigini belirterek matematik miifredatinin bir parcasi olmasi gerektigini belirtmistir.
Matematiksel modellemeye ilgili yapilan c¢alismalar incelendiginde kullanilan matematiksel
modelleme etkinlikleriyle hemen hemen her diizeyde arastirmalar yapildig1r goriilmiis (Simon ve
Blume, 1994; Verschaffed vd., 1997; Korkmaz, 2010; Akgiin vd., 2013; Dede ve Yilmaz, 2013; Duran
vd., 2016; Sahin ve Eraslan, 2019; Kalayci, 2017; Dede vd., 2018; Erdogan, 2019; Ergene, 2019; Kurt,
2019; Sahin, 2019; Kaplan, 2022; Kaya ve Kesan, 2022; Canbaz ve Tarim, 2023; Karahan ve Ergene,
2023; Kirli, 2023; Yanar ve Ergene, 2024) fakat ulasilabilir literatiirde ayni matematiksel modelleme
etkinligiyle farkl okullarda veya farkli basar1 diizeylerinde ¢ok az sayida ¢alismaya rastlanilmasi alan
yazinin simrlilignt olarak goriilmiistiir. Bu calismada merkezi sinavlarda matematik basarisin
kanitlamis basar1 diizeyi yiiksek olan fen lisesi 6grencileri ve basar1 diizeyinin gelistirilmesi beklenen
proje okulundaki Ogrencilerinin matematiksel modelleme = siireglerinin incelenmesi ve
karsilagtirilmasina yer verilecektir. Calismanin amaci “Deniz Kirtasiyenin Satislar1” (Ek 1) isimli
matematiksel modelleme etkinligiyle bir fen lisesindeki ve proje okulundaki on birinci ve on ikinci
smif Ogrencilerinin  matematiksel modelleme yeterliliginde hangi basamakta oldugunu
belirleyebilmenin yani sira matematiksel modelleme yeterliliginde hangi alt yeterliligi
gerceklestirebildiklerini tespit etmektir. Arastirma amaci dogrultusunda asagidaki arastirma sorusuna
cevap aranmuigtir.

- Modelleme etkinligi ¢6ziim siirecinde fen lisesindeki ve proje okulundaki on birinci ve on ikinci siruf
ogrencilerinin modelleme yeterlikleri nasildir?

Lise 0grencileri yas itibariyle soyut diisiinme doéneminde yer alirlar (Ahioglu Lindberg, 2011) bu
nedenle gercek hayat durumuna uygun olan matematiksel bir probleme c¢oziimler {iretmeleri
beklenmektedir. Bu ¢oziimlerde o&zellikle yaratici diisiince becerilerinin gelistirilebilmesi igin lise
diizeyinde matematiksel modelleme etkinliklerinin uygulanmasi olduk¢a o©nemlidir. Yapilan
arastirmalarda Ogrencilerin matematik basarisi arttik¢a matematiksel modelleme yeterliklerinin de
arttigr (Tekin Dede, 2017) tespit edilmistir. Calismada Ogrencilerin iki farkli okuldan segilmesi ve
okullardan birinin merkezi sinavlarda yiiksek basar1 diizeyine sahip dgrencilerden olusmasindan yola
cikarak yiiksek basari diizeyinin matematiksel modellemeye etkisinin tartisilabilmesine zemin
hazirlayacag diistiniilmektedir.

2. Yontem

Bu béliimde arastirmanin deseni, calisma grubu, veri toplama araci, verilerin analizi ve arastirmanin
gecerlik ve gilivenirligiyle ilgili bilgilere yer verilecektir.

2.1. Aragtirmanin Deseni

Bu aragtirma, on birinci ve on ikinci simiftaki fen lisesi ve proje okulundaki 6grencilerin matematiksel
modelleme yeterliklerini ortaya koymak ve iki okulun Ogrencilerinin yeterlik diizeylerinin
karsilagtirilmasini inceleyebilmek amaci ile nitel arastirma yontemlerinden durum ¢alismasina uygun
olarak tasarlanmigtir. Durum ¢alismalarinda amag genelleme yapmaktan ziyade teorileri genellemek
ve gelistirmek, analitik genellemeler yapmaktir (Yin, 1984). McMillan (2000) ise durum ¢alismalarin,
bir olayin veya olaylarin, sosyal grubun, ortamin veya programin detayli olarak incelenerek
degerlendirildigi ya da bir olayla ilgili aciklamalarin gelistirildigi bir yontem olarak tanimlamistir. Bu
aragtirmada da lise Ogrencilerinin matematiksel modelleme yeterlikleri birer durum olarak ele
alinmistir.

2.2. Calisma Grubu

Nitel arastirmalarda bireylerin 6zellikleri incelenen konuya uygun olarak belirlenmelidir. Etkinlik
olusturulduktan sonra uzman goriisiine basvurulmus olup, birden ¢ok tablonun olmas1 ve
yorumlanmasi gerektiginden biligsel olarak {ist diizeyde olmas1 beklenen 6grenci grubunun segilmesi
gerektigi konusunda goriisler alinmistir. Bu ¢alismanin arastirma amaci durum calismasma uygun
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oldugundan, seckisiz olmayan ornekleme yontemlerinden uygun 6rnekleme yontemi (Patton, 1987)
kullanilmistir. Bu baglamda “Deniz Kirtasiyenin Satislar1” (Ek 1) isimli matematiksel modelleme
etkinliginin 6rneklem grubu Marmara Boélgesindeki bir Anadolu Lisesinin 10. sinf 6grencileri olup,
calisma grubu Giineydogu Anadolu Bolgesi'ndeki bir Fen Lisesi ve Proje Okulu 6grencilerinin 11. ve
12. Sinif 6grencilerine uygulanmustir.

2.3. Veri Toplama Araci

Arastirmanin veri toplama aracini, arastirmact tarafindan gelistirilen “’Deniz Kirtasiyenin Satislar1”
modelleme etkinligi (EK 1) olusturmaktadir. Matematiksel model etkinlikleri olusturulurken bu
etkinliklere yon vermesi beklenen prensipler; model olusturma prensibi, gerceklik prensibi, 6z
degerlendirme prensibi, model agiga ¢ikarma prensibi, model genellestirme prensibi, etkili 6rnek
model(prototip) prensibi seklindedir (Tablo 1) (Lesh vd., 2000). Bununla beraber problem durumunun
karmasikliktan uzak ve Ogrencinin mantikh bir saglayarak
olusturulmasina 6zen gosterilmistir.

cevap liretebilmesine olanak

Tablo 1. Matematiksel Modelleme Etkinligi Prensipleri ve Problem Durumu (Lesh vd., 2000
uyarlanmustir.)

Matematiksel Modelleme Etkinligi Prensipleri Problem Durumu

Model Problem durumunda sorulan durum igin Ahmet Bey'in bu yil,
Olusturma Ogrenci ¢oziimiinii olustururken verilen yaymevlerinden ve markalardan
Prensibi: probleme uygun model olusturmaya, daha  fazla  iskonto  miktar:
gelistirmeye ya da diizenlemeye ihtiya¢ kazanmasi igin kirtasiyelerindeki
duymali ve etkinlik sonunda bir model satiglara gore {iriin sayilarinda
olusturabilmelidir. degisiklik yapmasi gerekmektedir.
Gergeklik Modelleme etkinligi 6grencide bulunan Verilen Dbilgileri kullanarak
Prensibi bilgi ve deneyimlerle anlamli bir gercek Ahmet Bey'in yapmasi gereken
hayat problemi ¢Ozebilmesini  degisiklikleri belirlemesine yardimci
saglamalidir. olun.
Oz Ogrenci, etkinlik sonunda  kendi
Degerlendirme yorumlarint  ve vardigi sonuglarin
Prensibi dogrulugunu kendi kontrol edebilmeli ve
modelin gelistirilmesine ya da
diizeltilmesine ihtiyaci olup olmadig:
sonucuna kendi karar verebilmelidir. Kararmizi  verirken  kullandigimiz
yontemi agiklayan bir mektup
Model Agiga Bu prensiple oOgrencinin yazdiklarim yazin.
Cikarma belgeleyebilmesi  istenmektedir  yani
Prensibi ogrenciler, etkinlik boyunca verilen
problemle ilgili kendi diisiincelerini ve
¢ozlim yollarim1 agikga belirtebilecekleri
yazili bir dokiiman olusturabilmelidir.
Model Ogrenci genel bir model olusturabilmeli
Genellestirme  ve bu modelden yola ¢ikarak olusturdugu
Prensibi modeli ~ benzer = durumlarda  da Ahmet Bey her yil daha fazla
kullanabilmelidir. iskonto miktar1 kazanabilmek igin
yonteminizi kullanabilsin.
Etkili Ornek Ogrenci yapisal olarak benzer bagka
Model durumlari da yorumlamakta
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(Prototip) kullanabilecegi, agiklama giicii yiiksek bir
Prensibi ornek model olusturabilmelidir.

Deniz Kirtasiyenin Satislar1 modelleme etkinliginin olusturulmas: siirecinde 6ncelikle matematiksel
modelleme etkinliklerinin bulundugu ¢alismalar incelenmistir. Daha sonra 6grencilerin gercek hayat
durumlarinda matematigi en ¢ok kullandiklar1 alanlardan biri olan kirtasiyeler diistiniilerek
Ogrencinin problemi anlayabilecegi ve probleme ¢oziim iiretme istegi olusturabilecekleri sekilde
problem durumu olusturulmustur. Etkinligin model olusturma prensibine uygun olmasi igin problem
durumunda “Ahmet Bey’in bu yil, yaymevlerinden ve markalardan daha fazla iskonto miktar
kazanmas icin kirtasiyelerindeki satiglara gore iiriin sayilarinda degisiklik yapmas: gerekmektedir”
ciimlesine yer verilmistir. BOylece 6grencinin ¢oziim olustururken yardima ihtiya¢ duyan bir
kirtasiyeciye uygun model olusturmasi, gelistirmesi ya da diizenleme ihtiyact duymas: gerektigi
benimsetilmeye calisilmistir. Gergeklik prensibine uygun olmas: i¢in problem durumunda “verilen
bilgileri kullanarak Ahmet Bey’in yapmas: gereken degisiklikleri belirlemesine yardimci olun”
ciimlesine yer verilip Ogrencinin bilgi ve deneyimleriyle anlamli bir gercek hayat problemi
¢Ozebilmesini saglamak amaclanmistir. Etkinlikteki “Kararimizi verirken kullandigimiz yontemi
aciklayan bir mektup yazin” climlesiyle ise hem 6z degerlendirme prensibi hem de model agiga
¢ikarma prensibine uygun olmasi amaglanmistir. Bu ciimleden yola ¢ikarak 6grenci etkinlik boyunca
verilen problemle ilgili kendi diisiincelerini ve ¢dziim yollarini agik¢a belirtebilmeli, vardig1 sonuglarin
dogrulugunu kendi kontrol edebilmeli, diizenleyerek raporlayabilmelidir. Son olarak model
genellestirme prensibine ve etkili prototip prensibine uygun olabilmesi i¢in problem durumunda
“Ahmet Bey her yil daha fazla iskonto miktar1 kazanabilmek i¢in yonteminizi kullanabilsin”
ciimlesine yer verilmistir. Boylece &grenci genel bir model olusturabilmeli ve bu modelden yola
cikarak olusturdugu modeli yapisal olarak benzer baska durumlar1 da yorumlamakta kullanabilecegi,
actklama gilicii yiiksek bir 6rnek model olusturabilmelidir. Goriildigii {izere etkinlikteki problem
durumu model olusturma etkinliklerinde dikkat edilmesi gereken biitiin prensiplere uygun olacak
sekilde hazirlanmistir bu sayede 6grencilerin verilen problemi anlamlandirip gercekten ¢6zme ihtiyact
duymalarmin saglanacag: diistintilmiistiir. Olusturulan etkinlik hem grupla ¢6ziim yapilabilecek hem
de bireysel olarak diisiiniilerek ¢oziilebilecek sekilde tasarlanmustir. Etkinligin bireysel olarak m1 grup
yontemiyle mi ¢oziilecek olmasi; zaman, icret, etkinligin yapilma amaci (iistbilis becerisini gelistirme,
grupla calisilarak 6grencilerin sosyallesmesini saglama vb.) gibi degiskenlere gore belirlenebilir.

Deniz Kirtasiyenin Satislar1 modelleme etkinligi icin matematik egitimi alaninda matematiksel
modelleme dersi veren iki 6gretim iiyesinden ve yiiksek lisans yapan alt1 6gretmenden uzman goriisii
almmastir. Uzman goriisleri dogrultusunda yazim yanlislari, problemin anlasilmasi i¢in agiklamalar
diizenlenmis ve etkinligin uygulanabilecegi sinif diizeyleri belirlenmistir. Uzman goriisleri sonrasinda
etkinligin amacina uygun oldugu belirlenmistir. Tasarlanan etkinligin deneme uygulamas: Marmara
Bolgesindeki bir Anadolu Lisesinin akademik basar1 diizeyi iyi olan 27 kisilik 10. Smif 6grencilerine
yapilmus olup, etkinlik i¢in verilen siirenin (40 dk) uygulama i¢gin yeterli oldugu goriilmiistiir. Deneme
uygulamasindan 6nce &grencilere matematiksel modelleme etkinlikleriyle ilgili bilgi verilmemistir.
Etkinlik bireysel olarak wuygulanmis olup Ogrencilerin deneme uygulamasinda problemi
anlamlandirabildikleri, probleme yonelik ¢oziim {iiretebildikleri goriilmiistiir.

2.4. Verilerin Analizi

“Deniz Kirtasiyenin Satiglar’’” isimli matematiksel modelleme etkinliginden elde edilen veriler
betimsel analiz teknigi ile analiz edilmistir. Fen lisesi ve proje okulu 6grencilerinin on birinci ve on
ikinci smiflarinda elde edilen verilerin analizinde, Berry ve Houston (1995), Borromeo (2007) ve
Hidiroglu vd. (2014) tarafindan kullanilan rubrikleri incelenerek ve iiniversitede matematik egitimi
alaninda matematiksel modelleme dersi veren Ogretim {iyesinden uzman goriisii alinarak
Matematiksel Modelleme Siirecini Degerlendirme Rubrigi (Tablo 2) arastirmacilar tarafindan
arastirmada kullanilmaya uygun hale getirmistir.
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Tablo 2. Matematiksel Modelleme Siirecini Degerlendirme Rubrigi

Aranan yeterlikler Diizeyler Tanimlama

Diizey 1 Ogrenci problem durumunu anlamaz, probleme iliskin
herhangi bir sey ¢izemez ve yazamaz.

Diizey 2 C)grenci verilen problemi kismen anlar, verilenleri ve
istenenleri bir Olciide tespit eder, ancak bunlar arasinda
iliski kuramaz ya da yanlis kurar.

Gercek Hayat
Problemini Anlama

Diizey 3 Ogrenci problemi tamamen anlar, verilen ve istenenleri
tespit eder ve bunlar arasindaki iliskiyi belirler.

Diizey 1 Ogrenci problemi sadelestiremez, gerekli-gereksiz bilgileri
tespit edemez, varsayimlarda bulunamaz.

Problemi Diizey 2  Ogrenci problemi kismen sadelestirebilir, gerekli- gereksiz
Sadelestirme bilgileri kismen tespit eder, yanlig varsayimlarda bulunur.

Diizey 3  Ogrenci problemi sadelestirebilir, gerekli-gereksiz bilgileri
tespit eder, gercekgi varsayimlarda bulunabilir.

Diizey 1 ~ Ogrenci matematiksel modeller olusturamaz ve gikarimlar
olusturamaz.

Matematiksellestirme Diizey2 Ogrenci .gergekgi varsayimlar dogrultusunda ?ksik/tla.t.ah
. matematiksel model olusturur ve bunlara gore ¢oziim
ve Matematiksel

Olarak Calisma Uretir.

Diizey3 Ogrenci gergekgi varsayimlar dogrultusunda dogru bir
sekilde matematiksel model olusturur ve bunlara gore
¢OzUm tretir.

Diizey 1 Ogrenci elde edilen matematiksel ¢oziimii gergek yasam
baglaminda yorumlayamaz ya da yanlig yorumlar.

Diizey2 Ogrenci elde edilen dogru matematiksel ¢oziimii gergek

Y 1
orumiama yasam baglaminda eksik/hatali yorumlar.

Diizey 3 Ogrenci elde edilen dogru matematiksel ¢dziimii gergek
yasam baglaminda dogru bir sekilde yorumlar.

Diizey 1  Ogrenci dogrulama yaklagiminda bulunamaz ya da yanlis
dogrulama yapar.

Diizey 2 Ogrenci kismen dogrulama yaklagiminda bulunur, hatalar
Dogrulama belirlemesine ragmen bu hatalar: diizeltemez ya da belli bir
Olciide diizeltir.

Diizey 3 Ogrenci dogrulama yaklasiminda bulunur, belirlenen
hatalar1 diizeltir.

Birinci yeterlik diizeyi gercek hayat problemini anlama yeterligidir. Ogrencinin probleme ait gercek
hayat durumuna yonelik tecriibelerin ortaya ¢ikmasi ve buna yonelik yorumlarin incelenmesi gerekir.
Bu nedenle de problemi tamamen anlamasi, verilen ve istenenleri tespit etmesi ve bunlar arasindaki
iliskiyi belirlemesi beklenmektedir. Ikinci yeterlik diizeyi problemi sadelestirme yeterligidir.
Ogrencilerin problemde yer alan bilgilerinden faydalanarak gercek hayat durumuna y&nelik
degiskenleri belirlemesi beklenmektedir. Boylece 0grencilerin problemi sadelestirebilmesi, gerekli-
gereksiz bilgileri tespit edebilmesi ve gercekci varsayimlarda bulunabilmesi beklenmektedir. Ugiincii
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yeterlik diizeyi matematiksellestirme ve matematiksel olarak caligma yeterliligidir. Ogrencilerin
gercek hayat durumuna yonelik degiskenlerden yola gikarak matematiksel modeller ve bu modellere
ait matematiksel ¢ikarimlar olusturmasi beklenir. Dolayisiyla gercek¢i varsayimlar dogrultusunda
dogru bir sekilde matematiksel model olusturmasi ve bunlara goére ¢oziim {iretmesi beklenir.
Dérdiincii yeterlik diizeyi yorumlama yeterlik diizeyidir. Ogrencinin elde edilen matematiksel
¢ozlimii gercek yasam baglaminda dogru bir sekilde yorumlamas: beklenmektedir. Bu yeterlikte
olusturulan matematiksel modellerin gercek hayat durumuna gore yorumlar yapilir. Son olarak
dogrulama yeterliginde, Ogrencinin dogrulama yaklasiminda bulunmasi ve belirlenen hatalar
diizeltmesi beklenmektedir. Bu yeterlikte ise yapilan yorumlarin gegerliligi ile ilgili dogrulamalar
yapilir ve belirtilen hatalar diizeltilir.

Matematiksel Modelleme Siirecini Degerlendirme Rubrigi baglaminda, yeterliklere ait tanimlar ve
yeterliklere ait 6grenci ¢oziimlerinden kesitler Tablo 3’te aktarilmistir.

Tablo 3. Yeterliklere ait Gostergeler ve Yeterliklere ait Ogrenci Cevaplarindan Kesitler

Yeterlikler Yeterliklere Yeterliliklere ait Ogrenci c¢alisma kagitlarindan
ait tanimlar kesitler
Ogrenci
problemi d"-" ’/7“"9’\ O dik et oinde bir krgleshirmen Q,im,
tamamen anlar, JW wlere kibkdimnds  hem ol hem de Hrene g4 ,J dersinclye
verilen ve " alml' e bl iy °3°"t“"1 Veakent mahalf8sindel
Gercek Hayat istenenleri tespit Subededir @u doved  dupr B Japlam tor v ,aldl\!&r\}ana/\’y liske
Problemini Anlama eder ve bunlar By ekt i UQ“{" Lonmeg UtU r, G
arasmdaki \:jrcr\oe/n\ e okollen ,\L,U.a ,&\T s bl wdc ,IM Lirla-
iligkiyi belirler. dyee .HWC A..vubcale e bir Jurwda 4 chn’@\ trinlerIn bure
Oss nolu dgrenci Diizey 3
Ogrenci
problemi
sadelegtirebilir, Toblolidon clbe el Gl de Cobgon Sogisn hih oo
Problem.l gerekli-gereksiz ki, Q}“ lozat dhha ithde
Sadelestirme bilgileri  tespit
d k . ﬂﬂ,a?n{\ S(Iym"l Of“llﬂh;m
eder, gercekgi o e Bl
varsayimlarda L(.rlas.‘y,, 00N Sitais  Sopae J“ b fith olsa ol Koo, ot teihs ol
bulunabilir. .. . .
Oz nolu 6grenci Diizey 2
Ogrenci v Ahwt ?ag Verkant  Movelegindal  rahslory  qrtirmest ijr
gergekei Seftldnd mubalest
varsayimlar Topar O ¢ Ae13d s 1Y
Matematiksellestirme dogrultusunda A D30 STod Seygsi | 100 2300+ (W% 43503 670D (hed)
ve Matematiksel dogru bir Keozen | 210Uor 4§00+ 29604 + §70a » 258205 TL
Olarak Calisma sekilde Misters , 12105+ 1830+ loous * [blo * 26180 Kigi
matematiksel Caligon ;  br2tbed o+ 1 0

model olusturur
ve bunlara gore
¢Ozum turetir.

Ahmed  Bey  wow qeh  fopen  Svbactld celiin  Sagam o2atimel)
w k‘h" SoyiSine onthrvalidi \:oh\t\\jmdn VES Eﬂmﬁ\d‘.rﬁf‘ astrh\r-'q

bu\mdﬁv\ Serteont  Meholaginge . YKS  ifhany  Soyzinve arvmoldir,

UNHv:f\ Meh . Twe  Ople, okulun ‘{d;\: \mknduju ('i) e Oraokul
mellemesinden  slde  adilen 3&\\Rr\ 4v>\~ dmey sobebju Ortenkyl kw‘,

linia qT"L @mo\i &6 (5‘3""‘ arhrnelide,

Oss nolu dgrenci Diizey 3
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Ogrend O{\jn $Pat's  Sa¥sy  gokK Lopla ve  moslers
Zldue edilen Saysi a2 RBu  Yoden HrleSive mallenclenr
ogru
matematiksel a2alllalstl.  Yerikenk mahallesmde’ [5e  sayg)
Yorumlama coziimil - gergek Laqla amo moskéﬁ Sayls AyhK orse CSeeng
yasam o3 T Yesih
. 2. oldugy i Yers Ken &
baglaminda Sayisna  99C ok =0
dogru bir mokalleswdels  Vhs  Hilp  Saps! atallabi fr-
sekilde B
yorumlar. O100 nolu 6grenci Diizey 2
C)grenci = B wadd agrenci et Vse go fd;j*;f\c\e
dogrulama ‘.‘5& MG\S(_UJPIO’| d‘LoCa.kl () jiﬂ_uLlh
yaklagimimda Satizle—  ardecal
Dogrulama bulunur, %bo\qg Cr—llc\ speuclt alinrse
belirlenen Setiplea— = fos

hatalar: diizeltir. .
Ow nolu 6grenci Diizey 2

2.5. Aragtirmanin Gegerligi ve Giivenirligi

Deniz Kirtasiyenin Satislar1 matematiksel modelleme etkinligi uygulandiktan sonra arastirmaci
tarafindan yeterlik analizi edilmis daha sonra Miles ve Hubarman (1994) kodlayic1 giivenirliginin
hesaplanmasi igin yiiksek lisans yapan iki 0gretmenden uzman goriisii alinmistir. Uzman goriisii
sonucunda kodlayic1 giivenirligi %83,33 olarak hesaplanmistir. Daha sonra kodlayicilar arasinda
olusan celigkiler tartisilarak 6grencinin hangi diizeyde oldugu konusunda ortak kararlar alinarak
degerlendirme yapilmistir.

3. Bulgular

Bu boliimde, ¢alismada kullanilan matematiksel modelleme etkinligindeki probleme ait katilimcilarin
¢oziimlerinin modelleme yeterlilik ¢ercevesine gore degerlendirilmesiyle elde edilen bulgulara yer
verilmigtir. Oncelikle 6grencilerin matematiksel modelleme yeterliliklerinin ilki olan ‘Gergek Hayat
Problemini Anlama’ yeterliginde, 6grencinin problemi tamamen anlamasi, verilen ve istenenleri tespit
etmesi ve bunlar arasindaki iliskiyi belirlemesi beklenmektedir. Bu baglamda ilk olarak 6grencilerinin
bu yeterlige yonelik sergiledigi davranislara ait bulgulara Tablo 4’'de yer verilmistir.

Tablo 4. Ogrencilerin Gergek Hayat Problemini Anlama Yeterligine Ait Dagilimlar

Diizeyler Fen Lisesi Proje Okulu

(“)90, 096, (“)105, Onos
(4, %7,01)

Diizey 1 012, Ole, 018, 030, (")32, 034, Ous
£, %) (7, %11,29)

Oz, Oe, (57, 011, 014, 015, 017, 019, Ozo, 022, 063, 064, 066, 067, C)73, 076, 078, 079, C)so, Osz,
Diizey 2 023, 024, 625, Ozs, 027, Ozs, 631, 037, 038, @39, 684, 085, Ose., 087, Oss, C“)91, 093, C“)95, 698, C“)99,
040, 641, 042, 046, 047, @50, 653, @59, Oea1 0100, 0101, 0102, 6103, 6104, 6107, Olog, Onz, 0113,
(5114, 0116, (5117, C)ns, O

(f, %) (29, %46,77) (34, %59,6)

01, 63, 04, 65, Os, 69, 010, 613, 621, @29, @33, 665, Oes, 669, 070, 671, C“)72, 074, C“)75, 677, 081,
Diizey 3 035, 036, 643, 644, 045, 649, 651, 052, 054, @55, Oss, 089, 692, 094, 697, Ows, 6110, 6111, Ouis
056, @57, 058, C)eo, Oe2

(f, %) (26, %41,93) (19, %33,33)
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Tablo 4 incelendiginde, ¢alisma grubunda yer alan hem fen lisesi hem de proje okulundaki
ogrencilerinin kiiciik bir kisminin (fa:7, %11,29 ve fpo:4, %7,01) problemi anlayamadigi, probleme
iliskin bir sey yazamadiklar1 goriilmiis ve bu 6grencilerin gercek hayat problemini anlama diizeyleri
Diizey 1 olarak tespit edilmistir. Bununla birlikte fen lisesi 0grencilerinin yaklasik yarisinin ve proje
okulunun &grencilerinin de yarisindan fazlasmin (fa:29, %46,77 ve fp0:34, %59,6) problemi kismen
anladigl, verilen ve isteneni bir Olciide tespit ettigi goriilmiis ve bu Ogrencilerin gercek hayat
problemini anlama diizeyleri Diizey 2 olarak belirlenmistir. Diizey 2 seviyesindeki Ou kodlu
Ogrencinin ¢dziim kagidindan bir kesit Sekil 1’de verilmistir.

Sekil 1. Ou Kodlu Ogrencinin Coziim Kagidindan Bir Kesit

Roslen Dume Comme

—_— A . 3 & N ‘iQu-ql b':lh"
By Monallande Las ve Kes aplon tedn misken &'xs“\‘ o Cakian: Syl Hannes
~ ; ; e
Oeen we\g Syn o Adoa .dz(\erde\u AuMerlar  en\agmes EF;P‘ aoill i
\ A 2N\ =N .
Dani Manallede Lo \ddaglat 1630 ognlen caligon yinda Aty ¢

Aciklama: “Problem Durumu Coziimii: Ersoylu Mahallesinde LGS ve KPSS kitaplar1 icin miisteri sayist az.
Calisan sayisi azaltilabilir. Uriin siparis sayist az olan yerlerdeki okullarla anlasma yapilabilir. Yeni Mahallede
LGS kitaplart icin ayrilan ¢ahisan sayisinda azaltilmaya gidilebilir.”

Sekil 1 incelendiginde 6grencinin verilen problemi kendi climleleri ile ifade etmedigi, ancak verilen ve
istenenlerinin hepsini belirleyememesine ragmen problemin ¢6ziimiinii “{irlin siparis sayisi ve ¢alisan
sayisina’’ gore yapmasi gerektigini belirttiginden verilen ve istenenleri kismen belirledigi goriilmiis,
dolayisiyla gercek hayat problemini anlama yeterlikleri diizeyinin Diizey 2 oldugu tespit edilmistir.
Diizey 3’e bakildiginda fen lisesinden 26 6grencinin (%41,93) ve proje okulundan 19 6grencinin
(%33,33) problemi tam olarak anladiklar1 verilen ve istenenin neler oldugunu belirttikleri bu nedenle
de problemin amacini anladiklari tespit edilmistir. Diizey 3'te bulunan Os» kodlu &grencinin
matematiksel modelleme siirecinin bu yeterligini, ¢6ziim kagidinda Sekil 2 ve Sekil 3’te gosterilmistir.

Sekil 2. Oss Kodlu Ogrencinin Coziim Kagidindan Bir Kesit

onm ode 334—%-?(‘.9’9" male hesaAomolidir Qelen mishert Soytss
D mahaledas owllorin kadeqorisia® bo’g\\&(.%u J\)‘q&m on oot lerciln
edllen o mahalledes e coc  oln  oeulla ‘Wswlidn

Acgiklama: “Ona gore getirece§i mali hesaplamalidir. Gelen miisteri sayist o mahalledeki okullarin kategorisine
baghdir. Bu yiizden en ¢ok tercih edilen o mahalledeki en cok olan okulla iliskilidir.”

Sekil 3. Oss Kodlu Ogrencinin Céziim Kagidindan Bir Kesit

qeymede aclsmakdir. o calison st 3;815((\( a2aHarot “‘H:)OC‘
radarint b.ramrat—/o. kaaencinin 0(&0co‘3m« dﬁsdnbgomm.

Acgiklama: “Ve c¢alisan kisi sayisini  azaltarak ihtiyact kadarimi  birakarak da kazancimin  artacagim
diisiiniiyorum.”

Sekil 2 ve Sekil 3 incelendiginde, Oss kodlu grencinin “gelen miisteri sayisina bakarak hangi
mahallede hangi kategoride daha fazla satisin yapildigina bakmasi” ve “galisan sayisini azaltarak
ihtiyact kadarim1 birakmasi” gerektigi yorumlarimi yaptigini dolayisiyla verilen problemi kendi
ciimleleri ile ifade etti§i ve problem ile ilgili verilen ve istenenleri belirledigi goriilmiistiir. Sonug
olarak Ogrencinin gercek hayat problemini anlama yeterlikleri diizeyinin Diizey 3 oldugu tespit
edilmistir.

12
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Gergek hayat problemini anlama basamagindan sonra matematiksel modelleme yeterliklerinin ikincisi
olan “Problemi Sadelestirme” yeterliginde, 6grencilerin problemi sadelestirebilmesi, gerekli-gereksiz
bilgileri tespit edebilmesi ve gercekgi varsayimlarda bulunabilmesi beklenmektedir. Ogrencilerinin bu
yeterlige yonelik sergiledigi davranislara ait bulgulara Tablo 5'de yer verilmistir.

Tablo 5. Ogrencilerin Problemi Sadelestirme Yeterligine Ait Dagilimlar

Diizeyler Ogrenciler
Fen Lisesi Proje Okulu
Diizey 1 Oz, 07, Oz, O15, O16, O17, O1s, O21, Oz, O2s, Ooo, Oo1, Oos, Or04, Oros, Oros, Onor,
Oz26, O30, O31, O32, O33, O34, O35, Os2, Ous Ou1s, O119
(£, %) (19, %30,64) (9, %15,78)
Diizey 2 063, 664, 665, Oeﬁ, 667, Oes, C”)70,

01, 04, C)e, Os, 09, 011, 013, 014, 619, C)zo, 623,
027, Ozs, 029, 036, 037, Oss, 040, (")41, (")43, (")46,
047, 049, Oso, 051, 053, 054, 055, (")57, Oss, (")59,
060, 061, Oe

071, 673, 076, 077, 073, 079, Oso, 031,
Osz, 083, 084, 085, 086, 087, Oss, 039,
092, 093, 094, 095, 097, 098, 099, 0100,
0101, 0102, 0103, 0108, 0109, 0110, 0111,
0112, 0113, 0114, 0115, 01]6, Oy

£, %) (34, %54,83) (44, %77,19)
Diizey 3 63, 65, 010, Ozs, 039, 644, 645, Osz, Ose (")69, 072, 074, O
£, %) (9, %14,51) 4, %7,01)

Tablo 5 incelendiginde, fen lisesindeki 19 (%30,64), proje okulundaki 9 (%15,78) 6grencinin problemi
sadelestiremedigi, gerekli-gereksiz bilgileri tespit edemedigi ve varsayimlarda bulunamadig:
goriilmiis ve bu 6grencilerin problemi sadelestirme diizeyleri Diizey 1 olarak tespit edilmistir. Diizey
2 incelendiginde fen lisesindeki 6grencilerin yarisindan fazlasiin ve proje okulundaki 6grencilerinin
ise biiyiik bir kisminin (fa:34 %54,83 ve fpo: 44 %77,19) problemi kismen sadelestirdigi, verilen ve
istenenlerle ilgili yanlis varsayimlarda bulundugu tespit edilmis ve bu ogrencilerin problemi
sadelegtirme diizeyleri Diizey 2 olarak belirlenmistir. Diizey 2 seviyesindeki O» kodlu &grencinin
¢ozim kagidindan bir kesit Sekil 4’'de verilmistir.

Sekil 4.09 Kodlu Ogrencinin Coziim Kagidindan Bir Kesit
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Aciklama: “Ahmet Bey’in Yeni kent mahallesinde ve Ersoylu mahallesinde ve lise okullar1 sayisi da fazla
burada okullarla anlasma yapip toplu satis gerceklestirilebilir. Tabi kitap fiyatlarina uygun indirimlerle yayin
evlerinden daha fazla kitap alip daha fazla indirim kazanabilir.”

Sekil 4 incelendiginde 6grencinin problemde belirtilen 1skonto miktar: kazanilmas: durumunu dogru
yorumladig fakat “okullarla anlasma yapip toplu satis gerceklestirebilir’” varsayiminda bulunarak
hatali varsayim yaptig1 goriilmiis bu nedenle problemi sadelestirme diizeyi Diizey 2 olarak
belirlenmistir. Diizey 3 incelendiginde fen lisesinden 9 (%14,51) ve proje okulundan 4 (%7,01)
Ogrencinin problemi tamamen anladiklari, verilen ve istenenleri tespit edebildikleri ve bunlar
arasindaki iliskiyi belirleyebildikleri tespit edilmistir. Diizey 3 seviyesindeki Ou kodlu 6grenci,
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matematiksel modelleme siirecinin problemi anlama yeterligini ¢oziim kagidinda Sekil 5'teki gibi
gOstermistir.

Sekil 5. Ou Kodlu Ogrencinin Coziim Kagidindan Bir Kesit

O Ersedv  modllestnl  Lise soast Forlo d\.ogq agia M \edaglewnan  Sopsid
ve  CestHiligint oHuak L PSS ‘oo SoAEn nse  Qiltaale  canl
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Aciklama: “Ersoylu mahallesinde Lise sayisi fazla oldugu icin YKS kitaplarmmn sayisim ve cesitliligini
arttirmak KPSS kitaplari sayisini ise azaltmak ciinkii sadece 1 KPSS dershanesi var.”

Sekil 5 incelendiginde, Oukodlu Ogrencinin “lise sayisi fazla oldugu i¢in YKS kitaplarinin sayisin ve
cesitliligini arttirmak” ve “¢linkii kirtasiye malzemeleri sayis1 hem de miisterilerinin sayist diisiik”
ciimleleriyle problemi sadelestirilirken gercek¢i varsayimlarda bulunabildigi goriilmiistiir.
Dolayisiyla 6grencinin problemi sadelestirme yeterlikleri diizeyinin Diizey 3 oldugu tespit edilmistir.

Matematiksel modelleme yeterliliginin {i¢iinciisii olan “Matematiksellestirme ve Matematiksel Olarak
Calisma” yeterliliginde, oOgrencilerin gergek¢i varsayimlar dogrultusunda dogru bir sekilde
matematiksel model olusturmasi ve bunlara gore ¢oziim iiretmesi beklenir. Ogrencilerinin bu
yeterlige yonelik sergiledigi davraruslara ait bulgulara Tablo 6’da yer verilmistir.

Tablo 6. Ogrencilerin Matematiksellestirme ve Matematiksel Olarak Calisma Yeterligine Ait
Dagilimlar:

Diizeyler Ogrenciler

Fen Lisesi Proje Okulu
Diizey 1 Oz, 07, On, 012, 015, 016, 017, 021, 022, 063, 064, 066, 067, 068, 072, Oso,
024, Oz, Oz, Oz0, Os1, O3, Oz, Oss, Oz5, Oss,  Oss, Os7, Oss, Oso, Ooo, Oo1, Oos, Ooe,
042, 051, 659, 061, Oe2 099, 0101, 0102, 6103, 6104, 6105, 0106,

0107, 0112, 0115, 0116, 0118, Omno

£, %) (24, %38,70) (28, %49,12)

Diizey 2 01, Os, Os, Os, 09, O14, O1s, O19, O20, O3, Oes, O71, O, Oz, O, Oz, O,

Oz5, Ozs, O29, Oz6, O37, O39, Oa0, Oa1, Oa3, Ous, Os1, Osz, Os3, Oss, Oss, o2, D93, Oos,
Oss, Os6, O47, Oss, O19, Os0, Os2, Os3, Os7, Oss, 97, Oos, O100, O1r0s, O109, O110, O111,

Oso Ou13, O11s, Onry
(f, %) (31, %50) (25, %43,85)
Diizey 3 Os, Os, O1o, O3, Oss, Oss, Oss Oes, O, Ors, Ors
(f, %) (7, %11,29) 4, %7,01)

Tablo 6 incelendiginde, fen lisesindeki 24 (%38,70) Ogrencinin ve proje okulundaki 6grencilerin
yaklasik yarisinin 28 (%49,12) matematiksel modeller ve ¢ikarimlar olusturamadigl ve matematiksel
olarak calisamadig1 goriilmiis, bu 6grencilerin matematiksellestirme ve matematiksel olarak calisma
yeterlik diizeyleri Diizey 1 olarak tespit edilmistir. Diizey 2 incelendiginde fen lisesindeki 6grencilerin
yarisinin ve proje okulundaki 6grencilerinin ise yarisina yakin bir kisminin (fa:31 %50 ve fpo:25 %43,85)
gercekei varsayimlar dogrultusunda eksik/hatali matematiksel model olusturduklar: ve bunlara gore
¢ozlimler irettikleri tespit edilmis ve bu O0grencilerin matematiksellestirme ve matematiksel olarak
calisma diizeyleri Diizey 2 olarak belirlenmistir. Diizey 2 seviyesindeki O kodlu grencinin ¢oziim
kagidindan bir kesit Sekil 6’da verilmistir.

Sekil 6.0109 Kodlu Ogrencinin Coziim Kagidindan Bir Kesit
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Acgiklama: “YKS kitaplarina nem verilmelidir. Toplu satiglarda daha fazla indirim yapilarak iiriinlerin satigt
arttinilabiliv veya kitaplarm yamnda kiiciik hediyeler vermek en azindan ortaokul Ogrencileri igin satisi
artirabilir.”

Sekil 6 incelendiginde dgrencinin matematiksel olarak yapmas: gereken {iriin sayisi/ calisan sayisi
arttirilmali, azaltilmali yorumunu “toplu satislarda daha faza indirim yapilarak {irtinlerin satisi
arttirilabilir” seklinde yaparak gercek¢i varsaymmlar kurarak fakat hatali matematiksel modeller
olusturarak ¢6ziim yaptig1 goriilmiis dolayisiyla matematiksellestirme ve matematiksel olarak ¢alisma
diizeyi Diizey 2 olarak belirlenmistir. Diizey 3 incelendiginde ise hem fen lisesindeki hem proje
okulundaki 6grencilerin kiic¢lik bir kismmin (fa:7 %11,29 ve fpo:4d %7,01) gercekci varsayimlar
dogrultusunda dogru bir sekilde matematiksel model olusturduklari ve bunlara gore ¢oziim
tirettikleri tespit edilmistir. Diizey 3 seviyesindeki Ow kodlu 6grenci matematiksel modelleme
stirecinin matematiksellestirme ve matematiksel olarak ¢alisma yeterligini, ¢6ziim kagidinda Sekil
7’deki gibi gostermistir.

Sekil 7. Ouo Kodlu Ogrencinin Coziim Kagidindan Bir Kesit
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Acgiklama: “’Cumhuriyet mahallesindeki LGS kitaplar: calisan sayisi azaltiriz kirtasive malzemeleri calisan
sayist arttir. Cumhuriyet: Kirtasiye malzeme sayist ve calisan sayist azaltilmali. LGS kitap sayist arttirilmali.
KPSS kitap sayist azaltilmalr YKS kitap sayist azaltilmali. Ersoylu: Kirtasiye malzeme sayisi azaltilmali. LGS
kitap sayist arttirilmali. YKS kitap sayist azaltilmali. KPSS kitap sayist azaltilmali. Yenikent: Kirtasiye malzeme
sayist azaltmak. LGS kitap sayist azaltilmali. YKS kitap sayist azaltilmali. KPSS kitap sayist azaltilmali.
Kirtasiye boliimiindeki calisan sayist azaltilmali. Yeni Mahalle: Kirtasiye malzeme sayist azaltmali. LGS
kitaplar1 ¢alisan sayist azaltilmali. Kirtasiye malzeme sayisi boliimiindeki ¢alisan sayisi azaltilmali. YKS kitap
sayist azaltilmali ve calisan sayist arttirilmali. KPSS kitap sayist azaltilmali.

Sekil 7 incelendiginde, Ow kodlu 6grencinin biitiin subeler igin yapmasi gereken degisiklikleri
belirttigi goriilmiis bu nedenle 6grencinin matematiksellestirme ve matematiksel olarak calisma
yeterlik diizeyinin Diizey 3 oldugu tespit edilmisgtir.

Matematiksellestirme ve matematiksel olarak calisma diizeyinden sonra “Yorumlama” yeterlik
diizeyinde 6grencinin elde edilen matematiksel ¢6ziimii gergek yasam baglaminda dogru bir sekilde
yorumlamasi beklenmektedir. Ogrencilerin yorumlama yeterligine yonelik sergiledigi davranislara ait
bulgulara Tablo 7’de yer verilmistir.
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Tablo 7. Ogrencilerin Yorumlama Yeterligine Ait Dagilimlari

Diizeyler Ogrenciler

Fen Lisesi Proje Okulu

Diizey 1 Oz, C)a, (57, (512, 015, Olé, 017, 018, 021, Ozz, 023, O64, 066, 078, Oso, Osz, 085, 086, 087,
024, 026, 027, 030, 031, 032, 033, 034, 035, 037, C)ss, 690, C”)91, 093, 095, O%, 099, C”)101,
038, 042, 048, Oso 0104, 0105, 0106, 0107, Olos, C”)109, 0111,

C)uz, 0113, 0114, 0117, 0118, Ouo

(f, %) (25, %40,32) (29, %50,87)

Diizey 2 Ol, 04, Os, Os, (59, 010, 011, (513, 614, C)w, Ozo, 063, Oss, 067, Oss, 069, 071, 072, 073,
025, 028, 029, 036, 039, 040, 041, 043, 045, 046, 075, 076, 077, C”)79, C”)s1, 083, 084, C”)89,
047, 049, 051, 052, 053, 054, 055, 057, 058, 059, 092, 094, 097, C”)es, 0100, 0102, 0103, 0110,

Oeo, Oet, Oe2 Ous, Oute
(f, %) (34, %54,83) (26, %45,61)
Diizey 3 O3, Ous, Oss On, On
(f, %) (3, %4,83) (2, %3,5)

Tablo 7 incelendiginde, fen lisesindeki 25 (%40,32) Ogrencinin, proje okulundaki o6grencilerin
neredeyse yarisinin (fpo:29 %50,87) elde edilen matematiksel ¢oziimii gergek yasam baglaminda
yorumlayamadig1 ya da yanlis yorumladig goriilmiis, bu 6grencilerin yorumlama yeterlik diizeyleri
Diizey 1 olarak tespit edilmistir. Fen lisesindeki d6grencilerin yarisindan fazlasinin ve proje okulundaki
ogrencilerinin ise yarisina yakin bir kismunin (fa:34 %54,83 ve fpo:26 %45,61) Diizey 2 seviyesinde
oldugu tespit edilmistir. Bu 6grencilerin elde edilen dogru matematiksel ¢6ziimii gercek yasam
baglaminda eksik/hatali yorumladiklar: goriilmiis dolayisiyla yorumlama yeterlik diizeyleri Diizey 2
olarak belirlenmistir. Diizey 2 seviyesindeki O kodlu 6grencinin ¢6ziim kagidindan bir kesit Sekil
8’de verilmistir.

Sekil 8.0 Kodlu Ogrencinin Coziim Kagidindan Bir Kesit
?rob\ém b.zrumu
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Aciklama: “Kirtasiye malzemelerinin aylik siparisini %20 — 30 oranminda azaltmak. Nisan ve Mays aylarinda
kitaplarin siparisini arttirip kitaplarin fiyatimi arttirmak, boylece aylik kazang miktar: artar. Cumhuriyet
Mahallesindeki ¢alisanlarin yarisin isten ¢ikaririm. Yenikent ve Yeni Mahallede KPSS kitaplarimin siparisini
arttirtp ozel indirim uygularim.”

Sekil 8 incelendiginde dgrencinin “aylik siparisini %20-30 oraninda azaltmak” climlesiyle 6grencinin
matematiksel ¢alismay1 hatali yorumladig: goriilmiis bu nedenle yorumlama yeterlik diizeyi Diizey 2
olarak belirlenmistir. Diizey 3 incelendiginde ise hem fen lisesindeki hem de proje okulundaki
ogrencilerin ¢ok kiiglik bir kisminin (fa:3 %4,83 ve fpo:2 %3.5) matematiksel ¢oziimii gergek yasam
baglaminda dogru bir sekilde yorulmadig: tespit edilmistir. Diizey 3 seviyesindeki Oz kodlu &grenci,
yorumlama yeterligini ¢6ziim kagidinda Sekil 9’daki gibi gostermistir.
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Sekil 9.070 Kodlu Ogrencinin Coziim Kagidimdan Bir Kesit
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Aciklama: “YKS kitaplar: icin harcanan paray: kirtasiye malzemelerine hatta Yenimahalle ve Cumhuriyet
mahallesinin (ortaokul) boliimiine orantili bir sekilde paylastirilmasiyla giderin sabit kazancin artacagimi yani
sabit maliyetle kirin artabilecegini soyleyebilirim. Kirtasiye malzemelerine olan ragbeti arttirn.”

Sekil 5 incelendiginde, On kodlu ogrencinin “YKS kitaplar1 i¢in harcanan paray1 kirtasiye
malzemelerine hatta Yenimahalle ve Cumhuriyet mahallesinin ortaokul boliimiine orantili bir sekilde
paylastirilmasiyla giderin sabit kazancin artacagini yani sabit maliyetle karin artabilecegini
sOyleyebilirim”” climlesiyle matematiksel ¢oztimii gercek yasam baglaminda dogru bir sekilde
yorumladig: goriilmiistiir dolayisiyla 6grencinin yorumlama yeterlik diizeyinin Diizey 3 oldugu tespit
edilmistir.

Matematiksel modelleme yeterlik diizeylerinin sonuncusu olan “Dogrulama’ yeterliginde, 6grencinin
dogrulama yaklagiminda bulunmast ve belirlenen hatalar1 diizeltmesi beklenmektedir. Ogrencilerinin
dogrulama yeterligine yonelik sergiledigi davranislara ait bulgulara Tablo 8'de yer verilmistir.

Tablo 8. Ogrencilerin Dogrulama Yeterligine Ait Dagilimlar:

Diizeyler Ogrenciler

Fen Lisesi Proje Okulu

Diizey 1 Ol, 02, 03, 04, 06, 07, 08, 09, 010, On, 012, 063, 064, 066, Oﬁs, 069, 071, 073, 076,
013, 014, 015, 616, 017, 618, 021, Ozz, 024, 025, 078, 679, Oso, 081, 082, 083, 084, 085,
Oze, O27, 028, 029, Oso, 031,(")32, (")33, (")34, (")35, 086, Oss, 089, 090, 091, 092, ()93, ()95,
036, (")37, 038, 039, 040, (")41, 042, (")47, 048, (")49, 096, (")97, 093, 699, OIOO, Olol, 0102, 0103,

050, 053, 654, 057, 658, 059, 060, Oe1 0104, 0105, 0106, 0107, 0108, 0109, 0110,
(jm, 0112, 0113, 0115, 0116, 0117, 0118,
0119
(f, %) (49, %79,03) (47, %82,45)
Dl"lzey 2 Os, 619, (")20, 023, (")43, 044, (")45, 046, (")51, 052, 065, 067, 070, 072, 074, 075, ()77, 687,
055, 056, Oe 094, O
(f, %) (13, %20,96) (10, %17,54)
Diizey 3
(f, %) (0, %0) (0, %0)

Tablo 8 incelendiginde, hem fen lisesindeki hem de proje okulundaki ogrencilerin ¢ogunlugunun
(fa:49 %79,03 ve fpo:47 %82,45) dogrulama yaklasiminda bulunamadigi ya da yanlis dogrulama
yaptiklar1 goriilmiis, bu 6grencilerin dogrulama yeterlik diizeyleri Diizey 1 olarak tespit edilmistir.
Diizey 2 incelendiginde fen lisesinden 13 (%20,96) ve proje okulundan 10 (%17,54) 6grencinin kismen
dogrulama yaklasiminda bulunduklar1 veya hatalar belirlemelerine ragmen bu hatalar
diizeltemedikleri ya da belli bir 6lciide diizelttikleri tespit edilmis ve bu Ogrencilerin dogrulama
yeterlik diizeyleri Diizey 2 olarak belirlenmistir. Diizey 2 seviyesindeki O kodlu 6grencinin ¢6ziim
kagidindan bir kesit Sekil 10’da verilmistir.
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Sekil 10.02s Kodlu Ogrencinin Coziim Kagidindan Bir Kesit

_9_\ ﬂUl\lL Oeln Sipacislenini  8cfticvaas) %‘rﬁ&c.‘ﬂor* Goad
6&(,5:&(,_, Ozgl\f&le E(r\‘tam'ag

l
mMmalzemeleninin  Sipac(Fi actticitlenal.

&> Yada oaska bic~ allernate:d gol olara’ Aglle Orbn Srpacislec(n;

actiend  Ordn  figatamin,  be Miktac azalhiesa  yine skonto
mictav | artan

Qt’,(lk nMogdec

Sa-d(Sl él'L«o\g ait.{[_q(‘i"y&y—\ by~ (nael'

Aciklama: “Aylik iiriin siparislerini arttirmas: gerekiyor ¢iinkii aylik miisteri sayisi kitap adetlerinden bir hayli
yiiksek. Ozellikle kirtasiye malzemelerinin siparisi arttinilmali. Ya da baska bir alternatif yol olarak aylik iiriin
sipariglerini artirip iiviin fiyatlarini bir miktar azaltirsa yine iskonto miktar: artar.”

Sekil 10 incelendiginde Ogrencinin “6zellikle kirtasiye malzemelerinin siparisi artirilmali ya da
alternatif bir yol olarak aylik tirtin sipariglerini arttirip {iriin fiyatlarini bir miktar azaltirsa yine iskonto
miktar1 artar” ctimlesiyle hatalar1 belli bir Olciide diizeltmeye c¢alistigi goriilmiis bu nedenle
dogrulama yeterlik diizeyi Diizey 2 olarak belirlenmistir. Diizey 3 incelendiginde o6grencilerin
dogrulama yaklasiminda bulunarak, belirlenen hatalar: diizeltebildigi gortilmemistir.

4. Tartisma ve Sonug

Bu arastirmada, fen lisesi ve proje okulundaki on birinci ve on ikinci sinif 6grencilerinin matematiksel
modelleme yeterlikleri, “Deniz Kirtasiyenin Satislart’” modelleme etkinligine verilen cevaplar
incelenerek belirlenmistir. Arastirmada elde edilen ilk sonug, modelleme prensiplerine uygun olarak
hazirlanan “Deniz Kirtasiyenin Satislar’” modelleme etkinligini on birinci ve on ikinci siuf
ogrencilerinin ne 6l¢lide anladiklariyla ilgilidir. Matematiksel modelleme yeterliliklerinin ilki olan
“Gergek Hayat Problemini Anlama” yeterliginde iki 6grenci grubunun da kiiciik bir kisminin
problemi anlayamadiklari, probleme iliskin bir sey yazamadiklari gortilmiistiir. Fen lisesi
ogrencilerinin yaklasik yarisinin ve proje okulu o6grencilerinin de yarisindan fazlasinin problemi
kismen anladigi, verilen ve isteneni bir dlciide tespit ettigi goriilmiistiir. Ogrenciler bulunduklar
okullara gore karsilastirnldiginda gercek hayat problemini anlama yeterliginde fen lisesindeki
ogrencilerin proje okulundaki 6grencilere gore bu yeterlige daha fazla sahip oldugu goriilmiistiir. Bu
diisiinceye benzer olarak Bukova Giizel ve Ugurel (2010) modelleme siirecinde akademik basarinin
bir ol¢iide etkili oldugunu belirtmistir. Modelleme etkinliklerinde rutin problemlerden farkli olarak
problemde verilen ve istenenlerin agik bir sekilde verilmemesi (Eraslan, 2012) de bu durumun
sebeplerinden biri olabilir. Bu diisiincenin tersi bir durum olarak Sekerak (2010) ise lise 6grencileriyle
yaptigi ¢alismasinda bu durumdan farkli olarak 6grencilerin problemin 6ziinii anlamadiklarin: tespit
etmistir.

Arastirmada elde edilen ikinci sonug¢ “Problemi Sadelestirme” yeterligi ile ilgilidir. Fen lisesi
ogrencilerinin gercek hayat problemini anlama yeterliligini proje okulundaki 6grencilere gore daha
fazla gerceklestirebilmelerine ragmen problemi sadelestiremeyen, gerekli gereksiz bilgileri tespit
edemeyen ve varsayimlarda bulunamayan &grencilerin fen lisesinde proje okulundaki ogrencilere
gore daha fazla oldugu goriilmiistiir. Ogrenci gruplarinin yiizdelikleri incelendiginde fen lisesindeki
ogrencilerin yarisindan fazlasmin ve proje okulundaki 6grencilerinin ise biiyiik bir kisminin problemi
kismen sadelestirdigi, verilen ve istenenlerle ilgili yanlig varsayimlarda bulundugu tespit edilmistir.
Iki okulda da 6grencilerin kiigiik bir kisminin problemi tamamen anladiklari, verilen ve istenenleri
tespit edebildikleri ve bunlar arasindaki iliskiyi belirleyebildikleri goriilmiistiir. Yiizdelikler
incelendiginde fen lisesindeki dgrencilerin proje okulundaki 6grencilere gore bu yeterlilige daha fazla
sahip oldugu goriilmiistiir. Bu yeterlife uygun olarak Ogrencilerin genelinin sadelestirme
yapabilmeleri ya da kismen de olsa sadelestirme yapabilmeleri problemde yer alan durum ile ilgili
olabilir ¢iinkii gercgek bilgi ve deneyime dayali problem durumlari 6grencilerin ilgisini daha fazla
¢ekmekte, motive etmekte ayni zamanda elde ettigi bilgileri anlamlandirmalarmi kolaylastirmaktadir
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(Maafs vd., 2020; Maaf3, 2006). Bu diisiinceden farkli olarak alan yazin incelendiginde sadelestirme
basamaginda dgrencilerin alisik olduklarinin disinda yeni bir varsayimda bulunmalari, baz1 giigliik ve
olumsuzluklar olusturabildikleri (Yu ve Chang, 2009; Thomas ve Hart, 2010) bulgularina ulasilmistir.

Arastirmada elde edilen tgilincli sonug, “Matematiksellestirme ve Matematiksel Olarak Caligma”
yeterligi ile ilgilidir. Proje okulundaki 6grencilerin neredeyse yarisinin ve fen lisesindeki 6grencilerin
%38,70’inin matematiksel modeller ve ¢ikarimlar olusturamadig1 ve matematiksel olarak ¢alisamadig:
goriilmistiir. Fen lisesindeki 6grencilerin yarisinin, proje okulundaki 6grencilerinin ise yarisina yakin
bir kisminin gercekg¢i varsayimlar dogrultusunda eksik/hatali matematiksel model olusturduklar1 ve
bunlara gore ¢oziimler iirettikleri goriilmiistiir. Iki okulda da ogrencilerin kiiciik bir kisminin
gercekci varsayimlar dogrultusunda dogru bir sekilde matematiksel model olusturduklari ve bunlara
gore ¢oziim trettikleri goriilmiistiir. Yiizdelikler incelendiginde iki okuldaki 6grenci gruplarmin
yeterlik yiizdeliklerinin yakin olmasi bu basamakta yeterlik diizeylerinin benzer oldugu ¢ikariminin
yapilmasim saglamistir. Ogrencilerin bu basamagi kismen gergeklestirmis olmalari alan yazindaki
calismalarla da uyusmaktadir. Yapilan ¢alismalarda 6grencilerin matematik basarilarinin iyi olmasina
ragmen daha basit matematiksel islemleri tercih edecekleri modeller ortaya koyduklar1 goriilmiistiir
(Blum, 2011; Tekin Dede ve Yilmaz, 2013; Sahin, 2019). Bu nedenle matematiksellestirme ve
matematiksel olarak calisma basamaginda Ogrencilerin matematik basarilarinin yiiksek olup
olmamasindan c¢ok basit modellere yonelmelerinden kaynakli olarak ogrencilerin bu yeterlikte
benzerlik gosterdigi diistintilmektedir.

Arastirmada elde edilen dordiincii sonug, “Yorumlama” yeterligi ile ilgilidir. Fen lisesindeki
ogrencilerin %40,32’sinin, proje okulundaki Ogrencilerin ise neredeyse yarisinin elde edilen
matematiksel ¢oziimii gercek yasam baglaminda yorumlayamadigi ya da yanhis yorumladig:
goriilmustiir. Fen lisesindeki 6grencilerin yarisindan fazlasinin ve proje okulundaki 6grencilerinin ise
yarisina yakin bir kisminin elde edilen dogru matematiksel ¢oziimii gergek yasam baglaminda
eksik/hatali yorumladiklar1 goriilmiistiir. Tki okulda da &grencilerin ¢ok kiigiikk bir kisminn
matematiksel ¢oziimii gercek yasam baglaminda dogru bir sekilde yorumladigy goriilmiistiir.
Yiizdelikler incelendiginde fen lisesindeki Ogrencilerin proje okulundaki oOgrencilere goére bu
yeterlilige daha fazla sahip oldugu fakat ylizdeliklerin yakin olmasindan kaynakli olarak
yeterliklerinin benzerlik gosterdigi yorumu yapilmistir. Alan yazindaki ¢alismalar incelendiginde
ogrencilerin elde ettikleri matematiksel sonuclarin gercek yasam durumlarinda uygunlugunu
sorgulamadiklar1 goriilmiis bu nedenle de yorumlama yapamadiklari belirtilmistir (Berry ve Houston,
1995; Sekerak, 2010) dolayisiyla ogrencilerin genel olarak yorumlama yeterligine uygun yaklasim
sergileyemedikleri sonucuna ulasildigr (Blum ve Borromeo-Ferri, 2009; Kaya ve Kesan, 2022; Uzun
vd., 2023) goriilmiistiir. Bu nedenle 6grenci basarisina gore degerlendirme yapildiginda yorumlama
yeterliginde 6grenci gruplarinin yeterliklerinin benzerlik gostermesinin beklendik bir durum oldugu
distuntilmektedir.

Yeterlilik diizeyleri ile ilgili son sonug ise, ““Dogrulama” yeterlik diizeyi ile ilgilidir. Yiizdelikler
incelendiginde iki okulda da dgrencilerin ¢ogunlugunun dogrulama yaklasiminda bulunamadig1 ya
da yanlis dogrulama yaptiklar1 goriilmiistiir. Benzer sekilde iki okulda da Ogrencilerin kiigiik bir
kisminin kismen dogrulama yaklasiminda bulunduklari veya hatalar belirlemelerine ragmen bu
hatalar1 dfizeltemedikleri ya da belli bir oOlgiide diizelttikleri goriilmiistiir. Hicbir &grencinin
dogrulama yaklasiminda bulunarak, belirlenen hatalar1 diizeltebildigi goriilmemistir. Bunun sebebi
Cakmak Giirel ve Isik'in (2018) da calismalarinda belirttikleri gibi modelleme siirecinin uzun
stirmesinden kaynakli olarak dgrencilerin bulduklar: sonucu dogrulama yapmadan sonlandirmasiyla
ilgili olabilir. Bununla beraber dogrulama yaklagiminda bulunulmamasmin bir baska nedeninin
ogrencilerin genel olarak rutin problemlerde sonucu bulduktan sonra geriye doniip kontrol etmeye
ihtiyag duymamasiyla benzerlik gosterdigi diisiiniilmektedir.

Calisma biitiinciil olarak incelendiginde o6grencilerin en ¢ok gercek hayat problemini anlama
yeterligini gerceklestirebildikleri goriilmiistiir bu durum Bukova Giizel ve Ugurel'in (2010)
calismasiyla da benzerlik gostermektedir. Sadelestirme basamaginda ise ogrencilerin biitiin
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degiskenleri belirleyememesinin sebebinin Deniz Kirtasiyenin Satislari modelleme etkinliginde
degiskenlerin fazla olmasindan kaynakli oldugu diisiiniilmektedir ciinkii Ogrencilerin biitiin
degiskenleri kullanmasalar da degiskenler belirleyerek probleme ¢6ziim aradiklari goriilmiistiir.
Bununla beraber fen lisesi 6grencilerinin proje okulundaki 6grencilere gére matematik basarisi daha
yiiksek oldugundan sadelestirme basamaginda degiskenleri belirleme konusunda yeterlik
diizeylerinin yiizdelik olarak benzer cikmasi olagan bir durumdur. Geriye kalan ii¢ yeterlik
distiniildiigiinde 6grencilerin akademik basarilar1 farkli olmasina ragmen yeterlik diizeylerinin
ylizdelik olarak benzer ¢ikmasi alan yazindaki ilkokul 6grencileriyle ve 6gretmen adaylariyla yapilan
calismalarla benzerlik gostermektedir (Cakmak Giirel ve Isik, 2018; Sahin, 2019; Kaya ve Kesan, 2022).
Benzer olarak Hidiroglu vd., (2014) de ¢alismalarinda modelleme siireci basamaklarinda ilerledikge
Ogrencilerin  performanslarmmin azaldigin1  belirtmislerdir. Calismayla celisen arastirmalar
incelendiginde (Yu ve Chang, 2009; Sekerak, 2010; Thomas ve Hart, 2010) genel olarak arastirmalarin
yapildig: tarihler goze carpmaktadir. Egitim sistemlerinde yapilan yeniliklerle 6gretim programlarina
matematiksel modelleme etkinliklerinin dahil edilmis olmasinin 6grencilerin matematiksel modelleme
siirecinde yeterlik diizeylerinin gelismis olmasina katki sagladig1 yorumunun yapilmasini saglamistir.

Sonug¢ olarak, matematiksel modelleme etkinliklerinde etkinligin hazirlanma siirecine dikkat
edilmelidir. Ogrenci seviyesine uygun olan etkinliklerle dgrencilerin matematiksel muhakeme
yeteneklerinin gelistirilmesi i¢in matematik egitiminde matematiksel modelleme etkinliklerine daha
fazla yer verilmelidir. Kertil (2008) de calismasinda matematiksel modellemede etkinliklerinin
ilkokuldan yiiksekogretime kadar her diizeyde kullanilmasi gerektigine deginmistir. Calismada bir
etkinlik {izerinden yeterlik karsilastirilmasina gidilmesi arastirmanin simurliklar1 arasinda
diisiiniilebilir, birden ¢ok etkinlikle karsilastirilma yapilabilmesi i¢in gerekli zamanin planlanmasinin
onemi biiyiiktiir. Bu nedenle benzer calisma yapmak isteyen arastirmacilarin 6gretmenlerle is birligi
yaparak 0gretim yilinin basinda daha ¢ok etkinlige yer verilecek sekilde 6gretim planlamasina gitmesi
gerektigi Onerilebilir. Benzer sekilde aymi matematiksel modelleme etkinlikleriyle yeterlik
seviyelerinden yola c¢ikarak farkli basar1 seviyelerindeki ogrencilerin yeterlik gelisiminin ve
matematige tutumlarinin arastirilmasi  Oneri olarak sunulabilir. Matematiksel modelleme
etkinliklerindeki problem durumlarinin gercek hayat probleminden olusmasi géz 6niine alinmalidir.
Dolayisiyla problemi anlama basamaginin gelismesi, matematiksel modelleme yeterligine sahip
olunmasi veya gelistirilmesi ac¢isindan 6nemlidir. Bu nedenle matematiksel modelleme yeterlikleri ile
problem kurma ve problem ¢6zme becerileri (Ergene, 2023; Ergene ve Caylan Ergene, 2023) arasinda
iliskilerin incelenmesiyle ilgili arastirmalarin yapilmasi onerilebilir. Yine 6grencilerin matematiksel
modelleme yeterlikleriyle ilgili duyussal 6zelliklerin bir bilesen olarak ele alindig1 (Caylan Ergene ve
Ergene, 2024) farkli egitim seviyesindeki katilimcilarin matematiksel modelleme etkinliklerindeki
¢OzUim siirecleri incelenmesi Onerilebilir.
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EK 1 - Deniz Kirtasiyenin Satislar

Mardin’in Kiziltepe ilgesi Giineydogu
Anadolu  Bolgesinin  en  kalabalik
ilgelerinden biridir. 267.151 kisilik niifusa
sahip olan ilgede 0Ogrenci niifusu da
oldukga fazladir. Kiziltepe’de yasayan ve
kirtasiyeci olan Ahmet Bey, Deniz
Kirtasiyenin sahibidir ve 0grencilerin
ihtiyag duyacag1 tim urtinleri
kirtasiyelerinde  bulundurarak  hizmet
etmektedir.

Ahmet Bey’in kirtasiyelerinde iiriin
satiginin  yani1  sira, miisterilere almayi
diistindiikleri tiriinlerin ne diizeyde islerine
yarayacaklar1 anlatilmakta ve alternatif Kaynakga: https://pixabay.com/
alabilecekleri {iriinler de gosterilmektedir. Ozellikle Tiirkiye genelindeki sinavlarin yaklastigi ve

okullarin ilk acildig1 zamanlarda {irlin  satist  artmaktadir. Ogrencilerin ihtiyaglarmi
karsilayabilecekleri Deniz Kirtasiyenin dort tane subesi vardir.

Her yil sattig1 tirtinler karsiliginda yaymevlerinden ve markalardan iskonto* kazanan Ahmet Bey
kirtasiyelerinde daha fazla iirtin gesidiyle miisterilerine hizmet sunmak istemektedir. Siz de kirtasiye
tirtinleri almak i¢in Ahmet Bey’in Deniz Kirtasiyelerine ugrayabilirsiniz.

Hazirlik Sorular::

1- Deniz Kirtasiyenin sahibi kimdir?

2- Deniz Kirtasiyenin kag subesi vardir?

3- Deniz Kirtasiye miisterilere ne tiir hizmetler sagliyor?

4- Deniz Kirtasiyede en ¢ok ne zaman satis, yapilmaktadir?
On Bilgilendirme

Ahmet Bey, Deniz Kirtasiyelerinde iiriinlerin satisina gore kazandigi iskonto? miktarim
belirlemek istiyor. Iskonto miktarimin artmasi icin subelerinde yapacag: kirtasiye malzemeleri ve
kitaplar1 belirlemek i¢in gecen yil satilan kirtasiye malzemeleri, LGS (Liseye Gegis Simnavi) kitaplari,
YKS (Yiiksekogretim Kurumlar: Smavi) kitaplar: ve KPSS (Kamu Personeli Se¢gme Sinavi) kitaplariin
adetleri hakkinda bilgi alindi. Kirtasiyelerde satilan iiriinlerin kazanclari, ¢alisan sayisi, aylik {irtin
siparigi sayist ve aylik miisteri sayis1 kaydedilmistir. Iskonto miktarmin artmas: icin kirtasiye
malzemeleri, LGS kitaplari, YKS kitaplar: ve KPSS kitaplari ile ilgili verilere bakilacaktir.

Mahalle Ortaokul Lise Sayis1 KPSS Dershanesi ~ Toplam Ogrenci
Sayis1 Sayisi Sayis1
Cumhuriyet Mahallesi 8 4 3 18.732
Ersoylu Mahallesi 4 9 1 19.856
Yenikent Mahallesi 7 10 2 22.347
Yeni Mahalle 9 2 1 14.435

2 Iskonto: indirim
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Aylik Uriin Siparisi Sayis1 (Adet)

Subeler Kirtasiye LGS Kitaplarn  YKS Kitaplan KPSS Kitaplar
Malzemeleri

Cumhuriyet Mah. 14600 2300 4700 3000

Ersoylu Mah. 15400 700 12000 900

Yenikent Mah. 18000 2200 14000 2500

Yeni Mahalle 7200 3000 1800 800

Satilan Uriinlerden Elde Edilen Aylik Kazang (TL)

Subeler Kirtasiye LGS Kitaplarn  YKS Kitaplar1  KPSS Kitaplan
Malzemeleri

Cumbhuriyet Mah. 184000 4700 10600 6300

Ersoylu Mahallesi 196000 1200 23400 1500

Yenikent Mah. 220400 4500 29600 5700

Yeni Mahalle 70000 5800 3500 1500

Aylik Miisteri Sayis1

Subeler Kirtasiye LGS Kitaplar1  YKS Kitaplar1  KPSS Kitaplar
Malzemeleri

Cumbhuriyet Mah. 7400 2500 3520 2300

Ersoylu Mah. 6500 720 8730 600

Yenikent Mah. 12700 1830 10040 1610

Yeni Mahalle 4000 2870 1650 680

Kirtasiyelerdeki Calisan Sayisi

Subeler Kirtasiye LGS Kitaplar1  YKS Kitaplar1 ~ KPSS Kitaplar
Malzemeleri

Cumbhuriyet Mah. 5 3 3 3

Ersoylu Mah. 4 2 5 2

Yenikent Mah. 6 2 6 3

Yeni Mahalle 4 4 1 1

Problem Durumu

Ahmet Bey’in bu yil, yaymevlerinden ve markalardan daha fazla iskonto miktar1 kazanmasi icin
kirtasiyelerindeki satiglara gore iiriin sayilarinda degisiklik yapmasi gerekmektedir. Verilen bilgileri
kullanarak Ahmet Bey’in yapmas: gereken degisiklikleri belirlemesine yardimci olun. Kararimzi
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verirken kullandiginiz yontemi agiklayan bir mektup yazin, boylece Ahmet Bey her yil daha fazla
iskonto miktar1 kazanabilmek i¢in yonteminizi kullanabilsin.
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