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OZET

Bu ¢alismanin amaci; egitim yapilarmdan, konservatuvar binalarinda giiriilti
kontroliine yonelik ulusal ve uluslar aras1 mevzuatlan ortaya koyarak birbiri
ile karsilastirmaktir. Bu amag¢ dogrultusunda, egitim binalarimi kapsamli
olarak ele alan Ingiltere, Amerika Birlesik Devletleri (ABD), Almanya ve
Tiirkiye mevzuatlan incelenerek, karsilastirma yapilmistir. Calisma sonunda
bu konuda Ingiltere mevzuatmin en kapsamli mevzuata sahip oldugu, ardindan
sirastyla ABD ve Almanya’nin geldigi, tilkemiz mevzuatinin ise bu baglamda
¢ok yetersiz kaldig1 goriilmiistiir.

Anahtar Kelimeler: Akustik, Guriiltii Kontrolii, Mevzuat, Egitim Yapilari,
Konservatuvar Binalari.

ABSTRACT

The aim of this study is to investigate and compare the national and international
regulations for the control of noise in conservatory buildings as educational
buildings. For this purpose, several regulations about the educational buildings
were examined comprehensively and compared in United Kingdom (U.S.),
United States of America (USA), Germany and Turkey. At the end of the study,
it is observed that regulations in U.K. on this issue is the most comprehensive
one, and then respectively come of U.S.A. and Germany however there are
various deficiencies about the regulations of Turkey.

Key Words: Acoustics, Noise Control, Regulations, Education Buildings,
Conservatory Buildings.
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1. GIRIS

Insanin, bireysel ve toplumsal gelisimini saglayan kriterleri
genler, toplumsal hafiza, insanin dogdugu yetistigi ¢evre, aile
yapist ve egitim bi¢imi olarak siralayabiliriz. Bilgi toplumlar
arasinda yer alabilmek, egitim seviyesinin yuksekligine baglidir.
Egitim seviyesinin yiksekligi ise nitelikli egitimciler ve nitelikli
egitim binalartyla saglanabilir. Bu yiizden egitim amagl kullanilan
veya egitim islevine sahip olan binalar, mimari tasarim agamasinda
titizlikle ele alinmali, bunun sonucunda egitim ve Ogretimin
verimlilikle devam etmesi i¢in ihtiyag duyulan akustik konfor
kosullar1 saglanmalidir [Kurra, 2009: 55-460].

Ses ile ilgilenen insanlart yetistirmeye yonelik olarak
kullanilan konservatuvar binalarinda egitim ve ogretimin verimli
olabilmesi i¢in hacim igerisinde ihtiya¢ duyulan akustik kosullarin
saglanmasit ve arka plan guriltd dizeyinin - denetlenmesi
gerekmektedir. Bu  kapsamda da  mevzuatlara  ihtiyag
duyulmaktadir. Bu baglamda makalenin amaci;, egitim amaglh
konservatuvar binalarinin mevzuatlardaki yerini belirlemek ve var
olan eksikliklere dikkatleri ¢cekebilmektir.

2. YONTEM

Bu caligsmada, egitim amagli binalar i¢in diizenlenmig ulusal
ve uluslar arast mevzuatlar arastirilmis, bu kapsamda konservatuvar
binalarinin giriiltii kontroline yonelik olarak;

Ingiltere mevzuati (Building Bulletin 93, BB93) [Building
Bulletin 93, 2003: 63-77]

Amerika Birlesik Devletleri mevzuati (American National
Standard Acoustical Performance Criteria, Design Requirements,
and Guidelines For Schools, ANSI) [ANSI S12.60-2002, 2002: 1-
22],

Almanya mevzuati (DIN 4109 Sound Insulation in Buildings
Requirements and Testing) [DIN 4109, 1989: 1-25],

Ulusal mevzuat (Cevresel Giriltinin Degerlendirilmesi ve
Yonetimi Yonetmeligi) [Cevre ve Orman Bakanligi, 2010: 1-30]
incelenmistir.
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3. MEVZUATLARIN KARSILASTIRMALI ANALIZi

Egitim yapilarindan konservatuvar binalarinda  girilti
kontroline yonelik ulusal ve wuluslar arast mevzuatlarin
kargilagtirmali analizi yapilmig ve Cizelge 3.1.’de verilmigtir.

Cizelge 3.1. Egitim Binalarinda Giiriiltii Kontroliine Iliskin Ulusal ve Uluslar
aras1 Mevzuatlarin Karsilagtinnilmasi [Demirel ve Ozgetin, 2011: 88-90].
urkiye (Cev. Almany Amerika Ingiltere
Guriltinin ( 09) Birlesik (BB93) [2]
Degerlendirilmesi Devletleri
ve Yoneti (ANST) [3]

Yonetmeligi)

Hacim akustigi Sayfa 64
Bolum 5
Sekil 5.1
Ses yutucu yuzeylerin dagilimi Sayfa 65
Bolum 5
Mekanin geometrisi veya formu Sayfa 66
Bolum 5
Sesin dagilarak veya sagilarak Sayfa 67
yansimasi Bolim 5
Sekil 5.4
Oda gesitleri Muzik smiflart Sayfa 67
Bolum 5
Sekil 5.5
Resital odalart Sayfa 68
Bolum 5
Sekil 5.6-5.7
Caligma odalart Sayfa 70
Bolum 5
Sekil 5.9-5.10
Topluluk odas1 Sayfa 72
Bolum 5
Sekil 5.11
Kay1t i¢in kontrol Sayfa 72
odas1 Bolum 5
Sekil 5.12
Kayit studyolari Sayfa 73
Bolum 5
Isitsel arag gereg Sayfa 73
Bolum 5
Muzik Bi¢im ve boyutlar Sayfa 73
performanst i¢in Bolim 5
buyuk salonlarin Sekil 5.13
akustik tasarim | Kaplamalar Sayfa 74
Bolum 5
Miuzik ve konugma igin buyik dinleme Sayfa 75
salonu tasarimi Bolum 5
Tablo 5.1
Konugmanin anlagilabilirligi Sayfa 10 Sayfa 15-16
Bolum A Bolum 1
Tablo 1.6

[Hacim Akustigi
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Cizelge 3.1.(Devam) Egitim Binalarinda Giiriiltii Kontroliine Iliskin Ulusal ve
Uluslar aras1 Mevzuatlarin Karsilagtirilmasi [Demirel ve Ozgetin, 2011: 88-90].

Almanya Amerika Ingiltere
Gurtltinin ( 09) Birlesik (BB93) [2]
Degerlendirilmesi Devletleri
ve Yonetimi (ANST) [3]
Yonetmeligi) [5]

1) Sayfa 5-13 Sayfa 64
. Bolum 4 Bolum 5
8 & Tablo 1 Sekil 5.1
5 &
5
= Sayfa 13
% Bolim A
E
iF
g B
=
w2
2 Arka plan guralta dizeyi Sayfa 30 Sayfa 8 Sayfa 5-6-13 | Sayfa 8-9-10-
8 Bolim 14 Bolim 4 Bolim 3 63
A Tablo 9 Tablo 4 Tablo 1 Bolum 1-5
2 Tablo 1.1
g Toplu tagima gurilti kaynaklarindan Sayfa 6
6] gelen arka plan gurilti diizeyi Bolim 4
§ Yapi servislerinden kaynaklanan arka Sayfa 6
Q:; plan giralti diizeyi Bolum 4
= Egitim arag-gereglerinden kaynaklanan Sayfa 6
< arka plan gurilta dizeyi Bolim 4
Ses Yalitim Sayfa 63
Bolum 5
Ses yalitimi i¢in ihtiyaglar Sayfa 6-7
Bolum 4
Ses yalitim tasarim kogullar: Sayfa 7
Bolum 4
Havada yayilan ses yalitim sinifi Sayfa 8
Bolum 4
Tablo 2-3
Kompozit bdlmeler Sayfa 8
Bolum 4
Simiflara ve diger temel 6grenme Sayfa 9
alanlarina girig kapilari Bolim 4
= Darbe kaynakli ses yalitim sinifi Sayfa 9
<] Bolum 4
% Ses gegis kaybi Dégemeler Sayfa 7
M Bolim 3
% Tablo 3
g Duvarlar Sayfa 7
Bolum 3
Tablo 3
Kapilar Sayfa 7
Bolum 3
Tablo 3
Agirlikli darbe Dogemeler Sayfa 7
kaynakli ses basing - Bolim 3 - -
dizeyi Tablo 3
Duvarlar Sayfa 7
Bolum 3
Tablo 3
Kapilar Sayfa 7
Bolum 3
Tablo 3
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4. PERFORMANS KRITERLERININ OLUSTURULMASI

Akademik diizeyde iilkemizde yapilan bir¢ok arastirma
[Demirel ve Ozgetin, 2011: 102-105, Gurel, 2007: 26-51, Ozgevik,
2005: 44-68], egitim binalarinda hem yap1 disi, hem de yapr igi
guriltilerin kabul edilebilir diizeylerin tstinde oldugunu ortaya
koymustur. Isitsel konforun yetersizliginin ise iletisim siirecinde
asagida sozii edilen sorunlara neden oldugu bilinmektedir. Bunlar;

1. Eylemler tam olarak anlagilamaz, tamamen yanlis veya eksik
anlagilir,

2. Davraniglar tam anlamiyla algilanamaz, tamamen yanlis veya
eksik algilanir,

3. Kisisel ifadeler yanlis yorumlanir [DIN 4109, 1989: 1-25].

Bu sorunlarin en aza indirilebilmesi igin isitsel konfor
kosullarinin kabul edilebilir degerler iginde olmasi gerekmektedir.
Konservatuvar binalarinda isitsel konfor kosullarini saglamak
amaciyla yapilan karsilagtirmali analiz 1s1ginda (Cizelge 3.1)
olusturulan performans kriterleri Cizelge 4.1°de verilmistir.

Cizelge 4.1. Egitim Binalarinda Giiriiltii Kontroliine Y6nelik Performans
Kriterleri [Demirel ve Ozgetin, 2011: 102-105]

Degerlendirme Olgiitleri
Reverberasyon stresinin kisa oldugu siniflarda, sinifin arka oturma gruplarindaki ses basing
dizeyinin 50 dB civarinda olmasi énerilmektedir [3].

Sinifta
konugma
dizeyi

Sihhi tesisat, diger bina servisleri, endustriyel ve ticari (giinduz ve gece ¢aligmalart): <35
dBA [4]

55 dB La a0 a * y1 agmamalidir [2].

Muzik siflari: 35 dBA [2,9]

Kiugik ¢alisma / grup odasi: 35 dBA [2]

Topluluk odasi: 30 dBA [2]

Performans / resital odasi: 30 dBA [2]

=
'% lc:j Kayit studyosu: 30 dBA [2]
N g Kayit icin kontrol odasi: 35 dBA [2]
:g Kabul edilebilir oran: 40-50 dBA [10]
% Tum kaynaklardan gelen gurilti dizeyi: 40 dBA’ y1 agmamalidir (Polonya) [11]
2 Teknik ekipmanlardan gelen gurilti diizeyi: 35 dBA’ y1 agmamalidir (Polonya) [11]
g Ogretmenler odasinda guriltii dizeyi sirasiyla: 35 — 30 dBA” y1 agmamalidir (Polonya) [11]
a 35 dBA (ABD)[12]
_24: Agik pencereli siniflarda: 50 dBA (Japonya) [12]
< Kapali pencereli siniflarda: 55 dBA (Japonya) [12]

5 E 55 dBA (ABD)[12]

53

<

Kapali hacimli temel 3grenme alani < 283 m’: 35 dBA [3]

Kapali hacimli temel 8grenme alani > 283 m® ve <566 n'’: 35 dBA [3]

Biuyik
odalar

Kapali hacimli temel dgrenme alani > 566 m® ve tiim yardimci 6grenme alanlari: 40 dBA [3]

45 dBA (ABD)[12]
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Cizelge 4.1. (Devam) Egitim Binalarinda Giiriltii Kontroliine Yonelik
Performans Kriterleri [Demirel ve Ozgetin, 2011: 102-105]

Guralta
Duzeyi
Kriteri

Degerlendirme Olgiitleri
Kabul edilebilir oran: NC 35 - NC 45 [10]
Muzik ¢aligma odalari: NC 30-35[13]

g Genis performansli égrenim odasi: 85 m® [2]
= ikinci 6grenim odasi: 65 m? [2]
_3 Calisma odasi: 20 m” [2]
§ Pratik yapilan grup odalari: 8 m? [2]
E = Kayit i¢in kontrol odasi: 10 m”* [2]
a o '@ |Matematiksel olarak 1,25/1/1,6 orani en ideal oran olarak kabul edilmektedir [2].
3 &3
g el
g |~
ﬁ = Salon ve resital odalari i¢in hacim sz konusu oldugunda tavan ytkseklikleri genelde iki kata
g = ' esit (yaklagik 6 m) olmalidir. Grup odalar: ve ¢aligma odalari i¢in yukseklik 3 m olabilir [2].
%’ g & | Yuksek sesli enstrimanlarla kisisel derslerin yapildigi odalar: 40 m> [14]
S 2, [Orkestra prova odalari ve kisisel ¢alisma odalari: En az 20-30 m* [14]
2 Koro prova odalari: 10-15 m® [14]
- Konugma iletim indeksi (STI) > 0,60 [2]
g :; STI > 0,60 oldugunda konugmanin anlagilabilirligi iyidir [11].
g % STI > 0,75 oldugunda konugmanin anlagilabilirligi ¢ok iyidir [11].
23

Yapi bilesenlerinde saglanmasi gereken ses yalitim degerleri

Binanin dig duvar ve gat1 gibi yapt
bilesenlerinde saglanmasi gereken ses

yalitimu (Siniflar igin)

Vurmali galgilar ve bando aletleri igin ayrilan odalar en yiiksek gurilti seviyelerine sahiptirler
ve bina iginde yerlerinin se¢ilmesi dnemlidir. Titresimlerin bina yapisini en az etkilemesi igin
vurmali calgi odalari mimkiinse bodrum katta olmalidir ya da yuzer déseme yapilmalidir [2].

Siniflar ve koridorlar arasindaki ses yalitimi: 45dB [3]

Cevresel gurultu duzeyi 76-80dBA arasinda olan yerlerde: 50dB [4
Cevresel gurultu duzeyi 71-75dBA arasinda olan yerlerde: 45dB [
Cevresel gurultu duzeyi 66-70dBA arasinda olan yerlerde: 40dB [:
Cevresel gurulti duzeyi 61-65dBA arasinda olan yerlerde: 35dB [.
Cevresel gurilti duzeyi 56-60dBA arasinda olan yerlerde: 30dB [
Cevresel gurulti duzeyi 55dBA’ya kadar olan yerlerde: 30dB [4]

Dogemeler Siflar arasindaki katlar: 55dB [2]

Siiflarda tavanlar R’y: 55dB [4]

3
B E 50dB (Polonya) [11]
S :; Duvarlar Siniflar arasindaki duvarlar: 47dB [2,4]
g %‘ Siniflar ve koridorlar arasindaki duvarlar: 47dB [2]
g - Simiflar ve merdivenler arasindaki duvarlar: 52dB [2]
5= Suuflar ve jimnastik, muzik odalari, atélye gibi odalar arasindaki duvarlar:
S =
© e 55dB [4]
ﬁ 40-50dB (Polonya) [11]
Kapilar Siiflar ve koridorlar arasindaki kapilar: 32dB [2]
o = Simiflar arasindaki dosemeler: 53dB (L' nw) [4]
"g —:é’ g Koridor altindaki dogemeler: 53dB [4]
T % :; Siiflar ve jimnastik, muzik odalary, atdlye gibi odalar arasindaki désemeler:
ig g, 46dB (L g0) [4]
85 @ 53-63dB (Polonya) [11]
Muzik dersligi: 59dBA [15]

§ Miuzik prova odasi: 48dBA [15]

= ‘é Koro odasi: 59dBA [15]

>; %@ |Bando odasi: 65dBA [15]

L

w2
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Cizelge 4.1. (Devam) Egitim Binalanndq. Giiriiltii Kontroliine Yonelik
Performans Kriterleri [Demirel ve Ozgetin, 2011: 102-105]

Degerlendirme Olgutleri
120 < V <300 m® siniflar igin 0,4 < T < 0,6 (Brezilya) [16]
150 <V <300m®, 0,5 < T <0,7 (500-1000-2000 Hz) (Brezilya) [17]

V <250 m® siuflar igin 0.4 < T < 0,8 (Fransa) [16,17]

V > 250 m® simiflar i¢in 0.6 < T < 1,2 (Fransa) [16,17]

250 m® siiflar igin T 0,8 ve 1,0 arasinda (Almanya) [16]

500 m? smiflar igin T 0,9 ve 1,1 arasinda (Almanya) [16]

750 m® simiflar igin T 1,1 ve 1,2 arasinda (Almanya) [16]

0,8 < T < 1,0 (500-1000-2000 Hz) (Almanya) [17]

V =200 m? smiflar igin T = 0,6 [16]

V = 300 m® sinuflar icin T = 0,7 (Japonya) [16]

Tt < 0,6 (a, simiflar, genel 6grenme alanlar, kiigtk grup odalart)

Tt < 0,8 (b, siuflar, genel 6grenme alanlari, seminer odalari, dil laboratuarlari, egitim odalar1)
UK [16]

V < 283 m® simiflar i¢in T = 0,6 [16,17]

283 m® < V <566 m® smiflar i¢in T = 0,7 (USA) [16,17]

55 dBA” y1 agmamalidir (Polonya) [11]

0,6 sn (maksimum) (CHPS) [12]

Kugik ve orta buyiklukteki siniflarda 0,6 sn ya da daha altindaki reverberasyon streleri ve daha
buyuk siniflarda ise 0,7 ve altindaki reverberasyon surelerinin sinyal-giiralti orani +15 desibel
oraninda oldugu zaman konugma anlagilabilirliini dugtrmedigi varsayilmustir [3].

Miizik simiflar: < 1,0 [2]

Kigiik caligma / grup odast < 0,8 [2]

Topluluk odasi: 0,6 — 1,2 [2]

Performans / resital odasi: 1,0 — 1,5 [2]

Kayit studyosu: 0,6 — 1,2 [2]

Kayit i¢in kontrol odas1 < 0,5 [2]

Kapali hacimli temel dgrenme alani < 283 m®

500, 1000, 2000 Hz” de: 0,6 sn [3]

Kapali hacimli temel 6grenme alan > 283 m’ ve < 566 m’

500, 1000, 2000 Hz” de: 0,7 sn [3]

Koridorlar, merdivenler, ofisler ya da konferans odalarinda duvarlar: 45 [3]

Diger siniflar, saglik odalari, dig mekénlarda duvarlar: 50 [3]

Ortak kullanim ve kamu kullanimi tuvalet ve banyolarda duvarlar: 53 [3]

Muzik odalari, cafe, jimnastik, mekanik odalar, kapali yizme havuzlarinda duvarlar: 60 [3]
Sif i¢indeki kap1 > 40 [3]

Temel 6grenme alanlarinin tstinde bulunan normalde dolu olan siniflarin dégeme-tavan
birlesmeleri min IIC 45 tercihen min IIC 50 olmalidir. Eger alt kattaki oda yardimc: 6grenme alani
ise dogeme-tavan birlesmesi en az 45 IIC oranina sahip olmalidir. IIC oranlari yukarida yer alan
odada hali dégemesi olmaksizin bu gekilde olmalidir. Yeni yapilarda, spor salonu, dans studyosu ya
da diger yuksek darbeli aktiviteler siniflarin ya da diger temel 6grenme alanlarinin tstiine
yerlestirilmemelidir. Mevcut yapilarin yenilenmesinde; eger bu tur istenmeyen bir durumdan
kagmmak mumkiin degilse, dégeme-tavan birlesmesi ayriminin IIC orani; kapali hacmi 566 m® ten
fazla olmayan temel 6grenme alaninin tstine yerlestirildiginde en az 70, kapali hacmi 566 *’ten
fazla olan bir temel 6grenme alaninin tUsttne yerlestirildiginde 65 ve yardime: 6grenme alaninin
ustine yerlestirildiginde ise 65 olmalidir [3].

Reverberasyon stiresi

Ogrenme ve ¢aligma
mekénlarinda reverberasyon
stiresi

STC

Ses iletim siiflari

Ic

2 ISO 9921 standardinda yetiskinler i¢in 7,5dB olmalidir [18].
=

O 5

e

= O

B

w2

2 Okullarda siniflar 70 m>> den az ise; 35-40 [19]

g = Okullarda simiflar 70 m** den biyik ise; 30-35 [19]
&} .% Okullarda agik planli siniflarda; 35-40 [19]

o

B

[P E=]

20

o

8]
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5. TARTISMA VE SONUC

Bu calismada; miuzik iglevli egitim binalari olan konservatuvar
binalart gurilti kontrolii agisindan kullanilmakta olan ulusal ve
uluslar arast (Ingiltere, Amerika Birlesik Devletleri, Almanya)
mevzuatlar yoniinden incelenmis, kargilastirmali analizler yapilmig
(Cizelge 3.1) ve bu mevzuatlar ¢ercevesinde konservatuvar binalari
igin performans kriterleri (Cizelge 4.1) olusturulmustur. Cizelge
3.1’den de goruldigi tzere belirtilen tlkelerin mevzuatlar
incelendiginde; egitim binalart ve gurtlti kontroli baglaminda en
kapsamlt mevzuatin Ingiltere’ye ait oldugu, egitim binalan
baglaminda muzik islevli mekanlarin da ele alindigi goralmistiir.
Ardindan sirasiyla, Amerika Birlesik Devletleri ve Almanya
mevzuatinin geldigi saptanmigtir. Ancak bu mevzuatlarin da heniiz
yeterli dizeyde olmadigi dusiincesine varilmistir. Ne yazik ki,
ulkemiz egitim yapilarina yonelik gurilti kontrol mevzuatinin ise
cok yetersiz kaldig belirlenmistir. Tim bunlara karsin T.C. Cevre
ve Sehircilik Bakanligi’nin giriltiic kontroline iligkin mevzuat
eksikliklerini tamamlamak tizere hazirliklar yaptiginin bilinmesi ise
sevindirici tarafi olusturmustur.

KISALTMALAR VE SEMBOLLER

NC Gurulta diuzeyi kriteri

Tmf Orta frekanslarda reverberasyon siresi (500
Hz,1000 Hz, 2000 Hz)

STI Konugmanin iletim indeksi

STC Ses gecis sinifi (Havada yayilan ses)

InC Ses gecis sinifi (Katilarda yayilan ses)

R’'w Ses gecis kaybi (Duvar igin)

L’n,w Ses geg¢is kayb1 (Doseme igin)

dB Desibel - Ses basing diizeyi birimi

dBA A-Agirlikli ses basing diizeyi birimi

TESEKKUR

Bu c¢alisma; 2009/2011-43 kodlu Gazi Qniversitesi Bilimsel
Aragtirma Projesi’nin bir bolimii olup, Gazi Universitesi tarafindan
desteklenmisgtir.
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