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ResearchArticle ABSTRACT
Sapele wood is one of the valuable types of wood used in both indoor and outdoor environments. In this study,
History the color parameters on the layers obtained after the application of some types of varnish (yacht varnish, stone
varnish, and solvent-based semi-opaque wood varnish) on sapele (Entandrophragma cylindricum) wood were
Received: 24/11/2024 compared. Considering the varnish type factor, the red color (a*) tone, chroma (C*) value, lightness (L*) value,
Accepted: 08/01/2025 and hue angle (h°) value were found to be significant, while the yellow color (b*) tone value was found to be

insignificant. When all types of varnish were applied to the wood material, increases and decreases were
observed in a* values, while L*, b*, and h° values were obtained. The AE* values were determined to be 9.84 for
stone varnish, 9.58 for yacht varnish, and 9.66 for solvent-based varnish. In all types of varnish, the AL* and Ab*
values were obtained as negative, while the Aa* values were obtained as positive. The AC* values were obtained
as positive for stone varnish and yacht varnish, and as negative for solvent-based varnish.
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Sapelli (Entandrophragma cylindricum) Ahsabinda Bazi Vernik Tiirlerinin Uygulanmasi
Uzerine Bir Galisma

0oz

Sireg¢ Sapelli ahsabi i¢ ve dis mekanlarda kullanilan degerli aga¢ turlerinden birisidir. Bu c¢alismada, sapelli
(Entandrophragma cylindricum) ahsabinda bazi vernik tirlerinin (yat vernigi, tas vernigi ve solvent bazl yari
ortlici ahsap vernigi) uygulanmasi sonrasinda elde edilen katmanlar Uzerindeki renk parametreleri
kiyaslanmistir. Vernik tiiri faktortine bakildiginda kirmizi (a*) renk tonu degeri, kroma (C*) degeri, 1sikhhk (L*)
degeri ve ton (h°) agisi degeri anlamli olarak bulunurken, sari (b*) renk tonu degeri ise anlamsiz olarak elde
edilmistir. Buttin vernik turlerinin ahsap malzemeye uygulanmasiyla a* degerlerinde artislar azalislar gorultrken,
L*, b* ve h° degerlerinde elde edilmistir. AE* degerleri tas verniginde 9.84 olarak, yat verniginde 9.58 olarak ve
solvent bazli vernikte 9.66 olarak belirlenmistir. AC* degerleri ise tas verniginde ve yat verniginde pozitif olarak,
solvent bazli vernikte negatif olarak elde edilmistir. Butiin vernik tirlerinde AL* ve Ab* degerleri negatif olarak
ve Aa* degerleri ise pozitif olarak elde edilmistir.
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Giris

Ahsap, seliiloz, hemisellloz ve ligninin birbirine bagh
bir ag ag olusturdugu (¢ boyutlu bir biyopolimer
kompozittir. Ayrica, az miktarda ekstraktif ve inorganik
bilesenler icerir. Ahsabin dis mekanda kullanimiyla
iliskilendirilen baslica sorunlar, nem emilimi nedeniyle
boyutsal istikrarsizhg ve mikroorganizmalar tarafindan
glrumesidir. Ahsap, ligno-seliloz materyal olmasi
nedeniyle mikrobiyal etkenler ve termitler nedeniyle
bozulmaya yatkindir ve bu da 6nemli kayiplara neden
olabilmektedir (Rowell, 2005).

Acik havada maruz kalan ahsap, rizgar, toz, yagmur
ve glines 15181 gibi cok sayida abiyotik element tarafindan
yipranabilmektedir. Hem hava nemi hem de sivi su,
ahsabin higroskopik dogasi tarafindan emilebilmektedir
ve boyutsal degisikliklere neden olabilmektedir, bu da
onu carpilma ve c¢atlamaya yonlendirmektedir (Hill,
2006). Vernik uygulamasi, ahsabi dogal hava kosullarina
karsi korumanin en kolay ve en yaygin yontemidir
(Schwalm ve ark., 1997).

ic veya dis mekan fark etmeksizin, ahsap kaplama
yuzeyleri zamanla atmosferik etkilerle asinir ve eski bir
goriiniim kazanmaktadir. Ozellikle UV 1sinlari, lignini ve
diger ahsap bilesenlerini parcalar; yagmur ile birlikte bu
bilesenlerin suya ¢ozlinen kisimlari uzaklastirilir. Dis hava
sartlari  kosullari altinda ahsap vyuzeylerinde ¢esitli
degisiklikler meydana gelmektedir (Mindess, 2007;
Bessike ve ark., 2022).

Ahsap genellikle farkli i¢c tasarim temalarinda
kullanihr. Ahsap ylzeyin goérinimund artirmak igin,
bitirme islemi son adimin yapilmasi gerekmektedir.
Temelde, bitirme islemi sadece ahsap ylizeye c¢ekici
ozellikler kazandirmakla kalmaz. Ayni zamanda mobilyayi
haserelerden ve iklim degisikliginden korumaktadir. Bu
teknolojik ilerlemeler, insanlara farkli ahsap bitirme
tekniklerini segme imkani saglamaktadir (Kerdiati, 2021).

Genellikle boyalar, lake, kuruyan yaglar ve vernikler
gibi kimyasallar ile kaplanmaktadir. islem, ahsap
kusurlarini ahsap dolgu maddesi kullanarak 6rtme ve
zimparalama  islemleri ile yizey hazirligi ile
baslamaktadir. Yizey kaplama, ahsap alt tabakasini kir,
nem, mantar saldirisi, hava sartlari ve giziklerden
korumaya yardimci olmaktadir (Flexner, 1996; Fahmi ve
ark., 2018). Vernikler piyasada az kullanilan veya degeri
disik ahsaplara deger katarak onlara istenilen estetik
gorinimi kazandirabilir (Bila ve ark., 2020).

Seffaf kaplama malzemesi uygulandiktan sonra ahsap
yuzeyin rengindeki degisim, kaplama filminin rengi ile
ahsap ylzeyin renginin etkilesimi sonucu olusmaktadir.
Cesitli seffaf ylizey islemleri, ahsap ylzeyin farkl
renklerde olmasina neden olmaktadir (Slabejova ve
Smidriakovd, 2020; 2021). Ahsabin émriinii uzatmak ve
dogal gorlinimini korumak icin, zararli kimyasallarin
minimal kullanimiyla seffaf kaplamalarin arastirma ve
gelistiriimesi cok 6nemli hale gelmistir (Mikleci¢ ve ark.,
2017; Slabejova ve ark., 2020).

Vernik, Gzerine uygulandigi ylizeye parlak ve seffaf bir
gorlinim kazandirmak icin kullanilan bir malzemedir ve
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ayni zamanda mdzik aletleri icin 6nemli bir estetik ve
koruyucu rol oynamaktadir. Mizik aletleri genellikle
doldurucu, astar, renkler ve kaplama vernigi ve cilasi ile
islenmektedir. Literatiirde “vernik” terimi keyfi olarak
kullanilmis ve bazen genel olarak ahsap bitirme islemine
atifta bulunurken bazen de renkli vernige atifta
bulunarak bazi olasi karisikliklara neden olmustur.
Kaplama sistemi, muhtemelen “bir kati ylzey lizerine
kaplanan ve kuruduktan sonra seffaf bir film olusturan bir
sivi” ile ahsap vernikleme siirecinin karmasikhgini daha iyi
yansitan terimdir (Mayer, 1941; Bucur, 2016).

Ustylizey islemleri cesitli amaglarla yapilabilir. Bazi
Ustylzey geregleri, haserelere, tohum ve mantarlara karsi
agac korurlar. Rutubet degisikliklerini 6nemli derecede
azaltirlar. Agag yizeylerinin islenmesi segilen anilin boyalar,
macun, vernikler, boyalar, yaglar, emaye boyalar ve
balmumu cilalari ile kaplanmasidir. Bu malzemeler firga ile
sirme, daldirma, silme, plskiirtme, dondiirme, ogma ve
disiirme metotlari ile kaplanabilir (Hammond ve ark., 1969).

Literatiirde gesitli agag turlerine farki turlerdeki vernik
uygulamalarinin yapildigi goérilmektedir [disbudak ve
iroko icin su bazl, politretan ve solvent bazli akrilik
vernikler (Ulay ve Cakicier, 2017; Ulay, 2018), messassa
odunu igin su bazli ve politiretan vernikler (Bila ve ark.,
2020), Amerikan disbudak, Avrupa kizilagaci, akkavak,
aksogit icin su bazli tek bilesenli ve sentetik vernikler
(Gurleyen, 2018), melez, karagam, saricam, ladin igin tek
ve iki bilesenli su bazl vernikleri (Saygin, 2016), kokar
ardig¢ icin sentetik cam cila vernigi (Bilgen, 2010), jebio
icin su bazli deniz vernigi (Naide ve ark., 2022), bambu
icin selllozik, politretan, sentetik ve su bazl vernikleri
(Aykag, 2016), limba, kestane ve sapelli igin vyat,
politiretan ve epoksi vernikleri (Altiparmak, 2017), kayin
icin seliilozik, poliiretan ve su bazl vernikler (Ceylan,
2016), ayous igin 6zel hazirlanmis vernikler (Bessike ve
ark., 2022), saricam, kayin, mese icin su bazli tek ve ift
bilesenli vernikler (Ayata, 2014), kayin ve sarigam igin su
bazli, poliliretan ve sentetik vernikleri (Kog, 2023), yalanci
akasya icin solvent bazl yat vernigi (Ayata ve ark., 2024),
saricam, iroko, Anadolu kestanesi icin tek ve cift bilesenli
su bazh vernikler (Gakicier, 2007), sapsiz mese, saricam
ve kestane icin su-bazli, poliliretan ve akrilik vernikleri
(Kilig, 2019), kayin ve mese igin polyester, sentetik,
poliliretan ve selllozik vernikler (S6nmez, 1989), dogu
kayini, sarigam ve sapsiz mese icin su bazli ve sentetik
vernikler (Ozder, 2023), Anadolu kestanesi igin yat vernigi
ve politretan vernik (Ulay, 2023; Ulay ve Ayata 2023),
sarigam icin iki bilesenli akrilik modifiye politretan
(Yazici, 2020), disbudak, limba, Anadolu kestanesi,
iroko icin sentetik, seliilozik, poliiretan ve su bazl
vernikler (Gller, 2010), dogu kayini ve saricam igin su
bazl vernigi (Pelit, 2007), mese, kestane, iroko ve tik
icin politiretan, sentetik vernikleri (Dalyan, 2010),
kestane, okaliptls ve saricam icin parke vernigi (Akter
ve ark., 2019), keranji, rubber, niové, keruing ve
berangan icin solvent bazli akrilik regine esasli mat
vernigi (Camlibel ve Ayata, 2024), isve¢ cami igin yat
vernigi, tas vernigi ve solvent bazli yari ortiici ahsap
vernigi (Ayata ve Bal, (2024)]. Ama literatiirde sapelli
ahsabina yat vernigi, tas vernigi ve solvent bazli yari
ortlict ahsap verniginin uygulanmadigi gorilmustar.
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Sapelli, hem yerel hem de uluslararasi pazarlara yonelik
mobilya ve i¢ mekan mobilyalari Gretiminde en degerli ve
tercih edilen agag turidir (Dadzie ve ark., 2014). Sapelli
odununda; 1 yil siire ile deniz suyuna maruz kalmasi ile
olusan agirlik kaybi %45.62 (Sen ve Yalgin, 2010), tam kuru
Ozgll agirhk 0.630 g/cm3 (Calim, 2013), agirlhk kaybi
Fomitopsis palustris igin agirlik kaybini %1.39 ve Coriolus
versicolor igin %9.97 (Karal, 2017), hava kurusu yogunlugu
0.674 g/cm3, tam kuru yogunlugu 0.623 g/cm3, hacimsel
daralma %12.58, boyuna yonde genisleme %0.62, boyuna
yon daralma %0.11, radyal yon daralma 5.71, radyal yonde
genisleme %6.11, hacimsel genisleme %13.24, teget yon
daralma %6.75, teget yonde genisleme %6.51, shore D
sertlik 61.80 HD (Esteves ve ark., 2021), agirlik kaybi
Trametes versicolor igin %10.66, Gloeophyllum trabeum
icin %3.164, Pleurotus ostreatus icin %1.07, Postia
placenta icin %3.485 (Colak, 2014) olarak belirlenmistir.

Bu ¢alismada, farkli vernik turlerinin sapelli ahsabinda
renk kuvveti agisindan farkhliklari arastirmak adina yat
vernigi, tas vernigi ve solvent bazh yari o6rtiici ahsap
uygun
uygulanmistir ve sonuglar birbirleri ile kiyaslanmistir.

vernigi  endustriyel uygulamalara olarak

Materyal ve Yontem

Materyal

Ahsap Malzeme

Sapelli (Entandrophragma cylindricum) odununa ait
ornekler 100 mm x 100 mm x 20 mm boyutlarinda
hazirlanmistir. Daha sonrasinda 6rnekler TS ISO 13061-1,
(2021) standardina gore hazir hale getirilmistir.

Vernikler

Calismada kullanilan 3 farkh vernik tirleri 6zel bir
vernik saticisindan satin alinma yoluyla temin edilmistir.
Calismada, solvent bazh yat vernigi [(yogunlugu: 0.87-0.92
g/ml, 2 kat uygulama, uygulama: 14-16 m2/It)], 6zel bir
firmaya ait solvent bazli Griin (yogunluk: 0.87 gr/cm3,
uygulama: 16-20 m2/It, 2 kat uygulama) ve tas vernigi (2
kat uygulama, solvent bazl, akrilik regine esasli, yogunluk:
0.95 gr/cm3, uygulama 200-250 gr/m2) kullanilmustir.

Metot
Verniklerin Ahsap Malzeme Yiizeylerine Uygulanmasi
Calismada, deney ornekleri 80, 120 ve 180 kum
zimparalar ile zimparalandiktan sonra ylzeyler bir
kompresor yardimiyla temizlenmistir. Katlar arasinda
kuruma icin 24 saat beklenilmistir. Bir firca yardimiyla
bitin  vernikler malzeme

ahsap ylizeylerine

endistriyel uygulamalara goére uygulanmistir.

Testler

Renk Ozelliklerinin Belirlenmesi

Verniksiz ve gesitli verniklenmis katmanlara ait renk
parametreleri ASTM D 2244-3, (2007) standardina gore,
CIELAB renk sistemi ile bir CS-10 (CHN Spec, Cin) [CIE 10°
standart gozlemci; CIE D65 1sik kaynagi, aydinlatma
sistemi: 8/d (8°/daginik aydinlatma)] cihazi kullanilarak
belirlenmistir. AE* igin kiyaslama kriterleri (DIN 5033,
1979) Gizelge 1’de verilmistir.

Cizelge 1. AE* sonuglarinin degerlendirmesi icin kiyaslama
kriterleri (DIN 5033, 1979).

Table 1. Benchmark criteria for the evaluation of AE*
results (DIN 5033, 1979).

AE* Gorsel fark AE* Gorsel fark

<0.2 Algilanamaz  3.0ila 6.0 Cok belirgin
0.2ila0.5 Cok zayif 6.0ila 12.0 Gugla
0.5ila 1.5 Zayif >12.0 Cok gugla
1.5ila 3.0 Belirgin

Lange, (1999) tarafindan AC*, AH*, Aa*, Ab* ve AL*
tanimlamalarina ait bilgiler asagida verilmistir;

AC*: Kroma kismi veya doygunluk farki, pozitif
numune referanstan daha net, daha parlak, negatif
ornek mat, referanstan daha bulanik,

Ab*. Pozitif numune referanstan daha sari ve
negatif numune referanstan daha mavi,

AL*: Pozitif 6rnek referanstan daha agik ve negatif
ornek referanstan daha koyu,

Aa*. Pozitif ornek referanstan daha kirmizi ve
negatif 6rnek referanstan daha yesil,

AH*: Ton bolimu veya golge farki.

AE* = [(AL*)? + (Aa*)? + (Ab*)2]°S (1)
C*= [(a*)z + (b*)Z]O.S (2)
h° = arctan (b*/a*) (3)
Ab* = (b*vernik uygulanmis - b *vernik uygulanmam|§) (4)
AC* = (C*vernik uygulanmis - C*vernik uygulanmam|§) (5)
Aa* = (a*vernik uygulanmig - 0 *vernik uygulanmam|§) (6)
AL* = (L*vernik uygulanmis = L*vernik uygulanmam|§) (7)
AH* = [(AE*)Z _ (AL *)2 _ (AC*)Z]O.S (8)
Istatistiksel Analiz

Bir istatistik programi ile maksimum ve minimum degerleri,
homojenlik gruplari, standart sapmalari, ortalamalari, varyans
analizleri ve ylizde (%) degisim oranlari hesaplanmistir.

Bulgular ve Tartisma

Cizelge 2’de bitlin testlere ait olan varyans analizi
sonuglart  sunulmaktadir. Vernik tlari faktorine
bakildiginda kirmizi (a*) renk tonu degeri, kroma (C*)
degeri, 1siklilik (L*) degeri ve ton (h°) acisi degeri anlamli
olarak elde edilirken, sari (b*) renk tonu degeri ise
anlamsiz olarak tespit edilmistir (Cizelge 2).
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Cizelge 2. Biitlin renk parametrelerine ait olan varyans analizi sonuglari.
Table 2. Variance analysis results for all color parameters.

Varyans

Serbestlik

Kaynag Test Kareler Toplami Derecesi Ortalama Kare F Degeri a<0.05
L* 538.150 3 179.383 698.928 0.000*
a* 123.332 3 41.111 355.888 0.000*
VTeur ::k b* 78.216 3 26.072 98.615 0.000*
c* 1.639 3 0.546 0.901 0.450
h° 1188.923 3 396.308 386.334 0.000*
L* 9.240 36 0.257
a* 4.159 36 0.116
Hata b* 9.518 36 0.264
c* 21.827 36 0.606
h° 36.929 36 1.026
L* 67998.295 40
a* 8791.094 40
Toplam b* 12579.010 40
c* 21547.963 40
h° 101833.773 40
L* 547.390 39
a* 127.491 39
Diiilt:::@ b* 87.734 39
c* 23.466 39
h° 1225.852 39
*: Anlamli

Cizelge 3’te toplam renk farkliliklarina ait sonuglar

verilmistir. AE* degerlerine bakildiginda tas
verniginde 9.84 olarak, yat verniginde 9.58 olarak ve
solvent bazli 9.66 olarak elde edildikleri

goridlmektedir. Bitlin vernik tirlerinde AL* ve Ab*
degerleri negatif (sirasiyla referanstan daha yesil ve
referanstan daha mavi) olarak bulunmustur. Aa*
degerleri ise pozitif (referanstan daha kirmizi) olarak
tespit edilmistir. AC* degerleri ise tas verniginde ve

olarak bulunmustur. Renk degistirme kriterlerine
(DIN 5033, 1979) gore sonuglar kiyaslandiginda batin
vernik tirlerinin “Glglu (6.0 ila 12.0)” kriterini verdigi
belirlenmistir (Cizelge 3). Butln renk parametrelerine
ait olan o6l¢iim sonuglari Cizelge 4’te verilmistir. L*
parametresinde en yiksek deger kontrol (verniksiz)
deney o6rneklerinde (47.35) bulunurken, en dusuk
sonug ise tas vernigi uygulanmis katmanlar Gzerinde

(38.11) belirlenmistir. L* degerleri icin kullanilan

yat verniginde pozitif olarak elde edilirken vernikler sonrasinda %19.51 ile tas verniginde,
(referanstan daha net, daha parlak), solvent bazli  %16.28 ile yat verniginde ve %17.30 ile solvent bazl
vernikte negatif (mat, referanstan daha bulanik) vernikte azalmalar gortulmuistir (Cizelge 4).
Cizelge 3. Toplam renk farkhliklarina ait sonuglar.
Table 3. Results for total color differences.

Vernik Tird AL* Aa* Ab* AC* AH* AE* Renk kriteri (DIN 5033, 1979)

Tas vernigi -9.23 3.04 -1.52 0.46 3.36 9.84 Glglu (6.0ila 12.0)

Yat vernigi -7.70 4.62 -3.32 0.18 5.69 9.58

Solvent bazli -8.19 3.87 -3.36 -0.06 5.12 9.66
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Cizelge 4. Biitlin renk parametrelerine ait olan 6lgiim sonuglari.

Table 4. Measurement results for all color parameters.

Degisim

Test V:J:‘l:k CS)LG\:;‘ Ortalama O(I;/a;‘ll S;::‘::: Hog:js:lik V;;‘:{;s;(:\ Minimum  Maksimum
b
L* Kontrol 10 47.35 - 0.29 A* 46.81 47.75 0.62
Tas vernigi 10 38.11 {1 19.51 0.39 D** 37.64 38.62 1.02
Yat vernigi 10 39.64 116.28 0.36 B 39.23 40.34 0.91
Solvent bazli 10 39.16 117.30 0.81 C 37.79 40.49 2.07
a* Kontrol 10 11.84 0.31 D** 11.07 12.18 2.62
Tas vernigi 10 14.87 1425.59 0.23 C 14.50 15.16 1.53
Yat vernigi 10 16.46 1439.02 0.26 A* 16.12 16.95 1.61
Solvent bazli 10 15.70 132.60 0.49 B 15.08 16.34 3.14
b* Kontrol 10 19.72 0.26 A* 19.19 20.02 1.34
Tas vernigi 10 18.21 1 7.66 0.55 B 17.58 19.07 3.02
Yat vernigi 10 16.40 116.84 0.20 C 16.14 16.70 1.20
Solvent bazli 10 16.36 1 17.04 0.80 C** 14.92 17.64 491
c* Kontrol 10 23.05 0.29 A 22.45 23.35 1.25
Tas vernigi 10 23.51 12.00 0.51 A* 22.96 24.20 2.17
Yat vernigi 10 23.23 10.78 0.23 A 22.98 23.60 0.98
Solvent bazli 10 22.99 1.0.26 1.42 A** 21.91 26.78 6.20
he Kontrol 10 58.81 0.28 A* 58.47 59.38 0.48
Tas vernigi 10 50.74 113.72 0.74 B 49.95 52.00 1.45
Yat vernigi 10 44.90 1 23.65 0.60 D** 43.59 45.57 1.33
Solvent bazli 10 46.16 1 21.51 1.77 C 42.62 48.55 3.83

Homojenlik Grubu siitunu icin *: En yiksek deger, **: En diisik deger

a* degerinde en disuk sonug kontrol deney grubu
orneklerinde (11.84) elde edilirken, en yiksek sonug
ise yat vernigi uygulanmis malzemeler (izerinde
(16.46)  belirlenmistir.  Verniklerin  uygulanmasi
sonrasinda a* parametresinde %25.59 ile tas
verniginde, %39.02 ile yat verniginde ve %32.60 ile
solvent bazli vernikte artislar gortlmustir (Cizelge 4).

b* testinde en yiliksek sonug verileri yapilan
Olciimler sonrasinda kontrol deney o6rneklerinde
(19.72)
solvent bazl vernikte (16.36) tespit edilmistir. b*
degerinde uygulamalari
verniginde %7.66, yat verniginde %16.84 ve solvent
bazli %17.04
belirlenmistir (Cizelge 4).

C* degerinde en vylksek sonug, tas vernigi
uygulanmis ornekler Gzerinde (23.51) bulunurken, en
dusik sonug ise solvent bazh vernikte sahip ylzeyler
Gzerinde (22.99) elde edilmistir. Kontrol érnekleri ve
diger verniklenmis deney numunelerinde tespit edilen

belirlenirken, en distuk sonug verileri ise

vernik sonrasinda  tas

vernikte oranlarinda azalislar

C* degerleri birbirine ¢ok yakin elde edilmistir. C*
testinde tas verniginde %2.00 ve yat verniginde %0.78
ile artislar gorulirken, solvent bazli vernikte ise %0.26
ile azalis elde edilmistir (Cizelge 4).

h° degerinde en yiliksek deger kontrol deney
orneklerin Uzerinde (58.81) gorilirken, en dusak
sonug yat vernigi uygulanmis ytzeyler tizerinde (44.90)
belirlenmistir. h° parametresinde, bitlin vernik
tdrlerinin uygulanmasi ile azalmalar belirlenmistir (tas
verniginde %13.72, yat verniginde %23.65 ve solvent
bazl vernikte %21.51) (Cizelge 4).

Renk, formilasyonlari, uygulamalari icin
kaplamalarin en 6nemli gorinis 6zelligidir. Renk ayni
zamanda gorsel olarak karakterize etmek igin en
subjektif parametredir (Van Aken, 2006). Vernikli ve
verniksiz ahsap yuzeyi arasindaki renk farki, geleneksel
kolorimetrik parametreler araciligiyla o6lgulebilir.
Vernik, odunun dogal giizelligini artirir ve ¢ok sayida
0z 1s1n1 iceren parlak dalgall bélgeler ile lif bolgeleri
arasindaki farklari gésterir (Bucur, 2016).
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Sonug ve Oneriler

Asagida verilen sonuglar bu ¢alismada belirlenmistir;

- AE* degerleri yat verniginde 9.58 olarak, tas
verniginde 9.84 olarak ve solvent bazh vernikte 9.66
olarak bulunmustur.

- Butin vernik tilrlerinin  ahsap malzemeye
uygulanmasi sonrasinda L*, b* ve h° degerlerinde azalislar
gorulurken, a* degerlerinde artiglar tespit edilmistir.

- Vernik uygulanmis deney ornekleri izerinde tuzlu sis
korozyon testinin, dogal veya yapay (farkli lamba tirleri
kullanarak)  yaslandirma  uygulamalarinin  yapilmasi
onerilmektedir.
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