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Bilim ve teknolojinin hizli ilerlemesine paralel olarak insanlarin yasam tarzlari da aym1 hizda
degismektedir. Egitim ortamlarinda da teknolojik gelismelerin uygulanabilirligine iligkin beklentiler
bilim ve teknolojinin gelisiminden etkilenmektedir. Artirilmis Gergeklik (AG) gercek diinyayi sanal
bilgilerle giiclendirerek egitim icin yeni olanaklar sunmaktadir. Uygulama alanindaki degiskenlik ve
bilimsel gelismelerin etkisi, “AG Teknolojisi” kavramini “AG Ortamlar” olarak degistirmistir. Bu
calisma kapsaminda, egitim faaliyetlerinde AG kullanimina iliskin olarak yapilan bilimsel yaymlarin
sistematik acidan incelemesi yapilmistir. Bu baglamda, odaklamlan g¢alismalarda ‘egitim alant’,
‘katilimecinin egitim seviyesi’, ‘degiskenler’, ‘veri toplama araglart’, ‘kullanilan aragtirma yontemleri’,
‘kullanilan AG tiir{i, ‘uygulamanin gelistirme asamasinda kullanilan yazilimlar’, ‘AG’nin kullanimina
yonelik faydalar’ gibi faktorler degerlendirmeye almmistir. Belirlenen amag¢ ve o0zel kriterler
neticesinde 2014-2024 yillar1 arasinda Ulakbim ve DergiPark veri tabanlarinda Tiirkiye’de yayinlanan
bilimsel dergiler kullanilarak taranan toplam 60 bilimsel ¢alismaya ulagilmistir. Sonu¢ olarak
Ogrencilerin 6grenme siire¢lerinde AG tabanli 6grenme ortamlarinin etkisine yonelik bulgular
tartisilmigtir. Ayrica gelecekte yapilacak olan arastirmalar agisindan AG arastirmalarindaki bosluklarin
giderilmesi ve 6grencilerin 6grenme siireglerine destek saglayacak nitelikte yeni AG uygulamalarinin
tasarlanmasi yoniinde bazi dneriler sunulmustur.
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USE OF AUGMENTED REALITY TECHNOLOGY IN EDUCATION: 2014-2024
SYSTEMATIC LITERATURE REVIEW

Research Article
ABSTRACT

In parallel with the rapid progress of science and technology, people's lifestyles are also changing at
the same pace. Expectations regarding the applicability of technological developments in educational
environments are also affected by the development of science and technology. Augmented Reality
(AR) offers new opportunities for education by reinforcing the real world with virtual information.
The variability in the field of application and the impact of scientific developments have changed the
concept of “AR Technology” to “AR Environments”. In this study, a systematic review of scientific
publications regarding the use of AR in educational activities was conducted. In this context, factors
such as ‘field of education’, participant’s level of education’, variables’, ‘data collection tools’,
‘research methods used’, ‘type of AR used, ‘software used in the development phase of the
application’, ‘benefits regarding the use of AR’ were evaluated in the focused studies. As a result of
the determined purpose and special criteria, a total of 60 scientific studies were reached by scanning
scientific journals published in Turkey in Ulakbim and DergiPark databases between the years 2014-
2024. As a result, the findings regarding the effects of AR-based learning environments on students'
learning processes were discussed. Additionally, some suggestions were made for future research to
fill the gaps in AR research and to design new AR applications that will support students' learning
processes.
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Legal Permissions: The study is among the studies that do not require ethical committee approval,
since it only uses publicly available information, and no data is collected from humans.

34



Ufuk Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiisii Dergisi Yil:13 Sayi:26 (2024)

1. GIRIS

Bilim ve teknoloji alaninda yasanan hizli degisim ve gelismeler ile insanlarin yasam
bigimlerindeki degisim ve gelismeler birbiriyle etkilesim halindedir. (Akkoyunlu, 1998). Bu
degisim ve gelismeler bireylerin yasam kosullarini etkiledigi gibi egitim alaninda da birgok
degisime etki edebilmektedir. Bu etki neticesinde, egitim kurumlar1 ¢alismalarinda teknolojik
gelismeleri takip ederek, bu gelismeleri uygulama yoluna gitmislerdir (Akkoyunlu ve
Deryakulu, 1998). Diinden bugiine egitim siirecinde kullanilan materyal ya da teknolojiler
diistintildiglinde kara tahta ve tebesirden, bilgisayar, internet diinyast ve akilli tahtalara hatta
yapay zeka sayesinde bircok islevi yerine getiren akilli cihaz ve teknolojilere dogru bir
evrilme oldugu tespit edilmektedir.

Kablosuz ag teknolojilerinin yayginlasmasindaki hiz ve bireylerin mobil cihazlar1 kullanim
aligkanliklarindaki artig, Artirilmis Gergeklik (AG) ve Sanal Gergeklik (SG) gibi teknolojileri
egitsel faaliyetlerine dahil etmekte ve boOylece Onemli degisiklikleri de beraberinde
getirmektedir. AG ve SG teknolojilerinin kapsadigi zengin etkilesim 6zellikleri ile 6grencilere
ve kullanicilara gergek yasam kosullarinda geleneksel yontemlerle Ogretilmesi miimkiin
olmayan cesitli 6zel becerilerin kazandirilmasi saglanabilmektedir.

Egitimde artirllmis gergeklik uygulamalarinin  kullanim veya etkinligini degerlendiren
caligmalar gittikce artmaktadir. Ancak bu calismalardan elde edilen sonuglarin derlenerek
ortak sonuclarin gosterildigi sistematik inceleme arastirmalari yeterli degildir. Bu baglamda
s0z konusu ¢alisma egitimde artirilmig gerceklik kullanimini dikkate alan aragtirmalar1 analiz
etmek ve bu konuya iliskin degerlendirmeler yapmak amaciyla hazirlanmistir. Gegmisten
bugiine kadar yapilan arastirmalarin ¢ogu ulastiklart bulgularin etkisiyle AG ortamlarinin
getirdigi yenilikler ve 6grenme silirecinde zaman ve mekandan bagimsiz olarak bireye esnek
ve bireysel Ogrenme ortami sunmasi gibi faydalardan dolayr yakin gelecekte egitim
ortamlarinda 6nemli degisimlere imkan saglayacagim ileri siirmektedir (Akgiin ve Ustiin,
2023; Ciloglu vd., 2021; Icten ve Bal, 2017; Ozdemir 2023; Sontay ve Karamustafaoglu,
2023).

1.1. Problem Durumu

Egitim ile ilgili tim siireclerde 6greten ve Ogrenen arasindaki etkilesime katki saglamasi
yoniiyle AG uygulamalarina merak duygusunun ve ilginin artarak devam etmesi, egitsel
acidan AG tabanli uygulama ve ortamlarin gelistirilmeye baslanmasi ve 6grenen profili
acisindan motivasyon etkisinin yiiksek olmasi gibi potansiyel faydalar dikkate alinip
incelemeye deger bir konu olarak goriilmiistiir. Egitim siireclerine dahil edilerek pek ¢ok
fayda saglayan bu teknolojinin hazirlik siireciyle birlikte tasarim, gelistirme, uygulama ve
degerlendirme asamalar titizlik gerektirmektedir (Sarioglu ve Girgin, 2020; Uriel, 2020; Wu
vd., 2013). AG teknolojilerinin 6zellikleri kullanilarak hazirlanacak uygulamalar alaninda
uzman kisilerce olusturulmalidir. Yogun emek gerektiren uygulama ve ortamlarin egitim
siireclerine uyarlanmasi 6zel bir 6neme sahiptir. Bu baglamda, egitimde AG teknolojisinin
veya ortamlarinin kullanilmasinin egitim etkinliklerine ve 6grenen basarisina, motivasyonuna,
tutumuna olan etkisi merak konusu olmaktadir (Atasoy vd., 2017; Akkus vd., 2021; Ciloglu
vd., 2021; Dikmen ve Bahadir, 2021; ibili ve Sahin, 2015; Liou vd., 2016; Saltan ve Arslan,
2016; Tirksoy, 2019; Yildirim, 2020). Yapilan bu sistematik calismada AG ortamlarinin
egitimde kullanilmasini iceren akademik calismalar incelenerek, bu teknolojinin egitimsel
acidan kullanilmasi sonucunda olusan durumlar1 ve etkileri ortaya ¢ikarmak hedeflenmistir.
Egitim siireglerine ¢ok ¢esitli faydalar saglayacagi ongoriilen AG uygulamalarma iligkin
Ogrenen profilindeki artan motivasyon, basari, tutum ve giidiilenme gibi degiskenlerin
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belirlenmesi, AG teknolojilerini ve ortamlarin1 gelistirmeye ve egitsel calismalarinda aktif
olarak kullanmaya ¢alisan egitimciler agisindan kritik bir neme sahiptir.

1.2. Arastirmanin Amaci

Bu arastirma ile 2014-2024 yillar1 arasinda ulusal akademik dergilerde yaymlanmis AG
ortamlarinin egitimde kullanilmasini igeren akademik ¢aligmalar ile ilgili incelemeler yapmak
amaclanmaktadir. Bu amag¢ dogrultusunda belirlenen arastirma problemleri asagida
verilmistir.

1.Dikkate aliman caligmalarda yayimn yillar1 ve kapsadiklari egitim alanlari, 6rneklem
gruplari, degiskenler, kullanilan veri toplama araglari ve arastirma yontemleri
nelerdir?

2.Egitimde AG teknolojisi ve ortamlarinin uygulanma tiiri ve kullanilan yazilimlar
nelerdir?

3.AG teknolojisi ve ortamlar ile ilgili ulasilan faydalar nelerdir?

Bu baglamda, AG’nin 6grenme siiregleri lizerindeki etkisini degerlendirmek {izere bazi
unsurlar dikkate alinmistir. Incelenen ¢alismalarda odaklanilan egitim alani, rneklem grubu,
kullanilan artirilmis gerceklik teknolojisi araglar1 ve uygulamalari, bu teknolojinin faydalari
ve sinirliliklari vb. gibi 6zellikler dikkate alinan unsurlar arasinda yer almaktadir.

1.3. Artirllmis Gergeklik Tanimlari, Tarihsel Gecmisi ve Ozellikleri

Artirllmis gergeklige iliskin ilk izlenimlere “Oz Biiyiiclisi” romaniyla tanman L. Frank
Baum’un 1901’de yayinlanan “Ana Anahtar (The Master Key)” isimli eserinde
rastlanmaktadir (Baum, 1901). Thomas Caudell ve David Mizell 1992 yilinda ilk defa
“Artirilmis  Gergeklik (AG) (Augmented Reality-AR)” kavramini giin yiiziine ¢ikaran
isimlerdir. Boeing firmasi i¢in Caudell ve Mizell tarafindan 1990’larin basinda ugaklardaki
kablo baglantilarinin kontroliine yonelik dijital goriintiileyici destekli basa takilarak kullanilan
bir {irlin tasarlamiglardir (Sung, 2011). Sadece diislince olarak 1901 yilinda baglayan AG
ortamlar1 ile ilgili gelismeler giinlimiize kadar gelmis ve gelismeye devam etmektedir. Ivan
Sutherland’in 1960 yilinda oOncii olarak baslatigt AG fikri, 1970 yilinda Harvard
Universitesi’nde uygulamaya gegirilen A.B.D. Hava Kuvvetleri’'ne ait proje sayesinde hayat
bulmustur (Milgram ve Kishino, 1994). Bu baglamda, teknolojinin gelismesi ve degismesi
neticesinde literatiirde farkli kavramlar her gecen giin dnem kazanmaktadir. Ilgiyle karsilanan
bu kavramlardan biri “artirilmis gergeklik” (augmented reality) kavramidir. Son yillarda
artirllmis gergeklik (AG) konusunda arastirma sayisi artmasina ragmen s6z konusu alan ile
ilgili tanimlamalar ve kullanilan terimler degiskenlik gosterebilmektedir. AG ile ilgili
literatiir incelendiginde, Milgram ve Kishino (1994) tarafindan yapilan AG tanimi, “gercek
diinya nesneleri yerine dijital ortam iirlinlerinin kullanildig1r gerceklik ortamidir” en temel
tanimlama olarak kabul edilebilmektedir. Azuma’ya (1997) gore AG, sanal nesnelerle gergek
diinyanin zenginlestirilmesi ve bu nesnelerle etkilesim saglanmasi olarak tanimlanir. Yani,
artirllmis gerceklik sanal gerceklikten tliretilmistir ve var olan gergekligin desteklendigi sanal
ortam teknolojilerini kapsamaktadir. Esasinda, gergeklik teknolojisi, sanal ve artirilmis olarak
iki ayr1 alanda incelenir. Sanal gerceklik (SG) (Virtual Reality-VR), bilgisayar tabanli gorsel
tasarim ilkeleri dogrultusunda gelistirilen ii¢ boyutlu oyunlarda siklikla kullanilmakla beraber
bu oyunu oynayan kullanicinin gercek diinya ile iliskisinin tamamen ortadan kalkmasina
sebep olan bir ortam olarak diisiiniilebilmektedir. Baska bir ifadeyle, SG, gercek nesnelerin
veya ortamlarin bilgisayar teknolojileri ile dijital olarak 3 boyutlu yapilandirildigi ve
kullanicinin bu dijjital simiilasyonu c¢esitli donanim araglariyla kullanabildigi ortamlardir.
Artirilmis gerceklik (AG) (Augmented Reality-AR) ise, kullanicisinin ger¢ek unsurlarla
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etkilesim icerisinde olmasina olanak saglayan, ger¢ek ve sanal nesnelere 2 boyutluluk (2D)
veya 3 boyutluluk (3D) oOzelliginin yani sira metin, goriintli, ses, video, animasyon ve
hologram gibi c¢oklu medya Ozelliklerinin de uyarlanabildigi bir ortam olarak ifade
edilebilmektedir. AG ise ger¢ek ve sanal diinya nesnelerinin senkronizasyonunun saglandigi;
coklu medya 6zelliklerinin ve GPS verilerinin harmanlandig1 ortamlardir (Somytirek, 2014).
Azuma (1997), herhangi bir ortamin veya uygulamanin AG niteligi tasimasi i¢in oncelikle
sanal ve ger¢ek nesnelerin fiziksel ortamda kullanilmasi, nesnelerin {i¢ boyutlu teknolojilerle
diizenlenmesi ve gercek ve sanal nesnelerin senkronize olarak etkilesim icerisinde olmasi gibi
temel Ui¢ o0zellige dikkat cekmektedir. Bagka bir ifadeyle AG, gercek diinyada bulunan sanal
nesnelerle etkilesimin gercek diinya kosullarinda gergeklestigi uygulama ve ortamlardir (Zhu
vd., 2004). Alan yazin taramasindaki bir¢ok calismada, tasarlanan sanal nesneler ile gercek
diinya nesnelerinin birlikte kullanim1 ile kullanicinin hissettigi gerceklik duygusunun arttigi
vurgulanmaktadir. Bagka bir tanimlamaya gore, AG, ger¢ek diinya ve sanal diinyanin es
zamanl bir sekilde entegrasyonunun saglandigi ve kullanicinin ayni duyusal alanina etki
edebilen ortam ve uygulamalardir (Ozarslan, 2011). AG kavrami ile ilgili olarak alan
yazindaki tanimlar dikkate alindiginda artirilmis gerceklik, gercek diinyanin sanal nesneler
kullanilarak zenginlestirildigi ve bu nesnelere eklenen Ozellikler ile kullanim g¢esitliligi
saglandig1 ortam olarak tanimlanabilir.

Fikir olarak 1901 yilinda olusan ve kullanimi 1950’lere dayanan AG kavramini ilk kez 1990'l1
yillarda Caudell kullanmistir. Caudell AG kavraminin, elektrik kablolarmin montaji
konusunda calisan bireylerin yonlendirilmesi amaciyla basa monte edilerek kullanilabilen bir
dijital izleme sistemi olusturarak ugak teknolojisinde kullanilmasini saglamistir (Caudell ve
Mizell, 1992; Siltanen, 2012). Arth ve digerleri (2015) AG ortamlarinin 2010 yilindan beri
giinliik yasamda kullanildigin1 savunmaktadirlar. AG teknolojisi ve ortamlarmin 1950’li
yillardan giliniimiize kadar olan gelisimi Sekil 1°de gosterilmektedir.
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1.4. Egitimde AG Teknolojilerinin Kullanilmasi

AG teknolojisi, herhangi bir konuyu Ogrenenler i¢in 6grenme ortamlar ile etkilesimlerini
artirarak, gercek diinya nesneleri ve bu nesnelere eklenebilen 6zellikler (metin, goriintii, ses,
video, animasyon, hologram, {i¢ boyutlu modeller vb.) sayesinde bireysel Ogrenmeyi
saglayan, kalict 6grenmeye imkan veren, 6grencilerde istek ve motivasyon uyandiran yeni
teknolojilerin ilk siralarinda yer almaktadir.

AG teknolojisi Oncelikle askeri, endiistri, egitim ve tip alanlarinda kullanilmis olup, zaman
icerisinde kullanim alani mimari, ulasim ve pazarlama gibi farkli yonlerde zenginlesmeye
baslamistir. Sontay ve Karamustafaoglu’nun (2023) belirttigi tizere, AG teknolojileri gercek
ve sanal diinya arasinda baglanti saglamasi, soyut kavramlar1 somutlagtirmasi ve ¢oklu ortam
ozelliklerini icermesi sayesinde birden fazla duyuya hitap etmektedir. Bu 06zelliklerinden
dolay1 egitim alaninda da etkili bir sekilde kullanilmaktadir. AG teknolojileri;

o3 boyutluluk ve 2 boyutluluk 6zelliklerini icermesi bakimindan uzamsal becerilerin
gelisiminde,

eOgrenme siirecine birden fazla duyunun katilmasi sebebiyle ogrenmede kalicilig
artmasinin saglanmasinda,

eDikkat cekici bir 6grenme ortami sunmasi nedeniyle 6grencilerin derse olan ilgilerinin
artmasinda,

eGergeklestirilmesi  zor  kosullardaki egitim  Ogretim faaliyetlerinin  kolaylikla
uygulanmasinin saglanmasinda,

oGiinliik yasam ile baglantili konular sayesinde anlamli 6grenme saglanmasinda, dnemli
etkilere sahiptir.

Bu etkilere ek olarak Dunleavy ve Dede (2014), AG kullanimu ile ilgili gerceklestirilen
caligmalarin bulgularini 6zetleyerek, 6grenme siirecleri ve tasarimina iliskin egitimde AG
kullaniminin sagladigi kolaylik ve sinirlamalara dikkat ¢cekmislerdir.

Bu noktada Dunleavy ve Dede’nin (2014) vurguladigi AG’nin sagladigi kolayliklar su sekilde
Ozetlenebilir;

eMotivasyonu artirict etki

eEgitimciler i¢in pedagojik yetkinlikleri gelistirici tasarim yaklagimlari
ook yonlii diistinme ve bakis agisin1 genisletme imkan

eProblem ¢oziimiinde farkli yontem ve teknikler

Dunleavy ve Dede’nin (2014) dikkat ¢ektigi AG kullaniminin sinirliliklar ise su sekilde ifade
edilebilir;

eOgrencilere bilissel olarak asir1 yiiklenme
eOgretmenler ve tasarimcilar agisindan AG teknolojilerini ydnetme zorlugu ve
karsilagilan entegrasyon sorunlari olarak belirtmektedirler.

Ayrica egitim siirecinde artirilmis gergeklik ortamlarimin kullanimi sayesinde igerikler
eglenceli ve ilgi cekici bir bicimde tasarlanarak Ogrenciye sunulmakta, boylece igerik
sunumunda cesitlilik saglanmaktadir. Hamilton ve Olenawa (2010), AG teknolojisi ile
bireysel 6grenme hizina gore kisisellestirilmis egitim imkani1 sunuldugunu savunmaktadirlar.
Egitimde artinlmis gerceklik teknolojisinin kullanimi1 6grenciler agisindan motivasyon
arttirict etkilere sahiptir ve bu konuda yapilan bir¢ok ¢aligma bulunmaktadir. Bu ¢alismalarda
ogrencilerin ulagsmak istedikleri kazanimlar i¢in daha az caba harcadiklari ve bdylece
artirtlmis  gergeklik ortamlarinin - 6grenmelerini  destekleyici nitelikte olduguna dikkat
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cektikleri vurgulanmaktadir (Ibafiez vd., 2014). Ozdemir (2017) ise, AG teknolojilerinin
egitimde kullanilmasi ile 6grenme siirecinde zaman ve mekandan bagimsiz olarak bireye
esnek O6grenme ortami sunmasi gibi avantajlardan dolay1 yapilandirmaci yaklasima uygun
oldugunu ve yakin gelecekte Ogretim siirecinin vazgecilmez bir pargasi olacagini
vurgulamaktadir.

2. YONTEM

Bu caligsma kapsaminda “sistematik inceleme” yontemi kullanilmistir. Sistematik inceleme bir
literatiir incelemesi yontemidir. Sistematik incelemenin genel amaci, konu ile ilgili belirlenen
kriterlere uygun ¢ok sayida arastirmayi incelemektir. Bu nedenle, sistematik inceleme
yontemi oldukca kapsamlidir. Baska bir ifade ile bu yontemi kullanmak; belirlenen arastirma
sorularina veya arastirma konusu ¢ercevesinde ¢esitli aragtirma kaynaklarina ulagarak, detayl
bir degerlendirme ve yorumlama yapmak anlamina gelmektedir (Kitchenham, 2004).
Sistematik incelemede; arastirma amacmin agik bir sekilde belirtilmesi, arastirma
kapsamindaki calismalarin belirlenen kriterler dikkate alinarak belirlenmesi, belirlenen
caligmalarin Ozelliklerine ulasilmast ve ulasilan bilgi ve bulgular ile degerlendirmeler
yapilmasi gerekmektedir (Alkan, 2005). Geleneksel incelemelerden farkli olarak, sistematik
incelemeler ile ¢alismada odaklanilacak arastirma sorularina agiklayici ve aydinlatict cevaplar
getirebilmek i¢in belirli bir alandaki literatiiriin gozden gegirilmesi konusunda daha titiz ve iyi
tanimlanmis bir yaklasim kullanilmaktadir (Cronin vd., 2008). Ayrica, yapilan tarama
neticesinde, sistematik incelemeyi tartisan bir¢ok arastirmaci, belirlenen konu ile ilgili
alanyazin taramasi yapilirken s6z konusu calismada ele alinacak arastirmalarin belirlenmesi
asamasinda odaklanilacak yontemlerin iyi tanimlanmasi gerektigini ve bu sayede sonraki
arastirmalarda uygulanabilmesi adina bu yontemin son derece Onemli oldugunu
vurgulamaktadirlar.

S6z konusu c¢aligmada, ana kaynak olarak Kitchenham’in (2004) calismasindan yola ¢ikarak
Bacca ve digerleri (2014) tarafindan derlenen ii¢ asamali bir yontem temel alinmistir. Bu
yontem ile planlama, inceleme ve raporlama basamaklar1 detayli bir sekilde uygulanmistir.

eilk asama olan planlama asamasinda, incelenecek kaynaklarin secimi, secilen
caligmalarin incelemeye dahil edilip edilmeyecegini belirlemek i¢in 6nemli kriterlerin
olusturulmasidir.

eikinci asamada incelenecek ¢alismalarin belirlenmesi islemi gergeklestirilmektedir.

eSon agama da ise bulgularin rapor edilmesi islemi uygulanmaktadir.

Bu sistematik incelemede uygulanan ii¢ asamali ydntemin metodolojik adimlarn akis
diyagrami olarak Sekil 2’de verilmistir.
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Planlama
Konu ile ilgili calismalara ulasmak i¢in DergiPark-Ulakbim taramalarinin yapilmasi

Ulasilan ¢alismalarin incelemeye dahil edilip edilmeyecegini belirlemek i¢in kriterlerin

olusturulmasi
Y1l aralig: belirleme Kaynak tipinin secimi Dil secimi
2014-2024 Ulusal akademik dergilerde acik erisimli Tiirkce

Anahtar kelimelerle sorgulama
“artirilmis gerceklik™, “egitimde artirilmus gerceklik™, “egitim ve artirilmis gergeklik™

Calismalara voénelik bulgular degerlendirmek icin dikkate alinan unsurlar, ii¢ arastirma sorusu

AS) ile ilgili olarak asagidaki sekilde belirlenmistir:

1. Dikkate alinan ¢alismalarda yaymn yillari ve kapsadiklari egitim alanlari, érneklem
gruplar, degiskenler, kullanilan veri toplama araclar1 ve arastirma yéntemleri

Egitimde AG teknolojisi ve ortamlarinin uygulanma tiirii ve kullanilan yazilimlar

3. AG teknolojisi ve ortamlar ile ilgili ulasilan faydalar

Incelenecek calismalarin belirlenmesi isleminin gerceklestirilmesi icin kriterlere ve
arastirmanin amacina uygun olan makaleler secilir ve analize dahil edilir.

]

Daha 8nce tizerinde durulan kriterler dogrultusunda 2014-2024 yillar1 arasinda yapilmig
calismalar incelenmistir. Egitimde AG kullanimu ile ilgili ulasilan makalelerin 6zetler1
degerlendirildikten sonra 60 makalenin ¢alisma kapsamina dahil edilebilecegi tespit edilmistir.

U

Calisma sonucunda elde edilen bulgular, sirhiliklar, éneriler vb. rapor edilmistir.

Sekil 2. Metodolojik Adimlarin Akis Diyagrami

Sekil 2’de goriildiigii gibi sistematik inceleme 3 adimda gerceklestirilmistir. Ilk adimda
kaynak tipi, dil, y1l se¢cimi gibi sinirlandirma yapilarak, 3 anahtar kelime ile agik erisimli
makalelere ulasilmustir. Ikinci adimda belirlenen kriterler dogrultusunda yapilan sorgulamalar
neticesinde aragtirmanin amacina uygun bulunup arastirmaya dahil edilecek olan makaleler
secilmis ve secilen makalelerin Ozetleri degerlendirilerek calisma kapsamindaki yayinlar
belirlenmistir. Son adimda ise elde edilen bulgulara gére yorumlar yapilarak rapor edilmistir.

Calismaya dahil edilecek makaleler asagida sunulan kriterler dogrultusunda belirlenmistir:

eEgitimde artirllmig gerceklik kullanimina iligkin etkileri ve sonuglari degerlendiren
arastirma olmasi,

oTiirkiye’de yaymlanan “egitim teknolojileri/6gretim tasarimi” konulariyla iligkili
caligmalari igeren dergiler olmasi,

eYayin dilinin Tiirk¢e olmasi,

oY1l sinirlamasi olarak 2014-2024 olmasi,

eMakalenin tam metnine erigsimin ag¢ik olmast,
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eMakalelere “egitimde artirilmig gerceklik”, “artirilmis gerceklik™ ve “egitim ve artirilmis
gerceklik™ anahtar kelimeleri kullanilarak ulasilabilir olmasidir.

Egitimde AG teknolojilerinin kullanimina iliskin yapilan sistematik incelemede ilgili
makalelere ulagsmak amaci ile Ulakbim-Dergipark veritabanlar1 kullanilmistir. Tarama, 2014-
2024 tarih araligm kapsayacak sekilde Google Akademik yayin dizinleri ve Ulakbim-
DergiPark veritaban1 kullanilarak “egitim (education), egitsel arastirma (educational
research), egitim teknolojisi (educational technology), 6gretim tasarimi (instructional design)
ve bilgisayar bilimleri (computer sciences)” kategorilerinde gergeklestirilmistir. Ulusal
akademik dergi kisitlamasi ve egitim teknolojisi/6gretim tasarimi konulariyla ilgili ¢aligsmalari
iceren dergilerde yapilan makale taramasinda “artirilmis gergeklik™, “egitimde artirilmis
gerceklik” ve “egitim ve artirilmis gergeklik” anahtar kelimeleri kullanilmistir. Tarama
sirasinda “kitap boliimii, bildiri, inceleme yazilari, haber 6geleri, tartismalar” degerlendirmeye
alimmamistir. Benzer sekilde yiiksek lisans ve doktora tezleri de ¢alisma kapsami disinda
tutulmustur. Belirlenen kriterler dogrultusunda secilen makalelerin  6zet kisimlari
incelendikten sonra egitimde AG kullanimina iliskin olarak Tiirkiye’de yapilan ve tam
metinlere erisilebilen 60 adet makale arastirma kapsamina alinmstir.

3. BULGULAR

Bu boliimde arastirma kapsaminda ulasilan bulgular belirlenmis olan arastirma sorulari
dikkate alinarak sunulmustur.

3.1. Birinci Arastirma Sorusuna iliskin Bulgular
3.1.1. Cahismalarin Yillara ve Kapsadig1 Egitim Alanlarina Gore Dagilimi

Arastirma kapsaminda ele alinan birinci alt probleme iliskin olarak egitimde artirilmig
gerceklik ile ilgili makaleler yayin yillar1 dikkate alinarak incelenmistir. Bu inceleme
neticesinde Tablo 1°de gosterilen verilere ulasilmistir.

Tablo 1. incelenen Makalelerin Yillara Gére Dagilimi

Yaym yili Yayinlarin sayisi (f) Yiizde (%)
2024 5 8,33
2023 9 15,00
2022 4 6,66
2021 2 3,33
2020 17 28,33
2019 6 10,00
2018 5 8,33
2017 5 8,33
2016 2 3,33
2015 2 3,33
2014 3 5,00

Tablo 1’de sunulan verilere gore lilkemizde egitimde artirilmig gergeklik ile ilgili olarak en
cok 2020 yilinda (f=17) yaymn yapildig1 dikkat ¢ekmektedir. 2014 yilinda 3 (%S5), 2015
yilinda 2 (%3,33), 2016 yilinda 2(%3,33), 2017 yilinda 5 (%8,33), 2018 yilinda 5 (%8,33),
2019 yilinda 6 (%10), 2020 yilinda 17 (28,33), 2021 yilinda 2 (3,33), 2022 yilinda 4 (6,66),
2023 yilinda 9 (%15) ve 2024 yilinda 5 (8,33) arastirmanin gergeklestirildigi tespit edilmistir.
Bu veriler 1s1¢1inda 2014 yilindan 2024 yilina kadar egitimde AG ortamlarmin kullanimina
iligkin 6nemin artmastyla birlikte egitimde AG konulu ¢aligmalarin sayisinin artis ivmesi
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gosterdigi soylenebilir. Ancak 2021 yilinda konu ile ilgili yapilan ¢calismalarin sayisinda ciddi
bir diisiis de dikkatlerden kagmamaktadir. Bunu sebebi olarak alandaki akademik ¢aligsmalarin
Covid-19 pandemi etkisi ile iligkili konulara egilim gostermesi olarak diisiiniilmektedir.
Ayrica, arastirma kapsaminda bulunan 2024 yilmma ait caligmalar Eylil ayma kadar
yayinlanmig olan caligmalar1 kapsadigindan dolay1 bir onceki yil ile kiyaslama yaparak,
yorumlamanin dogru sonuglara ulagtirmayacag diisiiniilmektedir.

Elde edilen ¢alismalar kapsadiklar1 egitim alan1 dikkate alinarak incelenmistir. Bu inceleme
sonucunda ulasilan veriler Tablo 2 ile sunulmustur.

Tablo 2. incelenen Makalelerin Kapsadigi Egitim Alanma Gére Dagilinmi

Kapsadigi egitim alan1 (Bransg) Kullanilma sayist (f) Yiizde (%)
Fen Bilimleri 18 30,00
Sosyal Bilimler 5 8,33
Matematik 4 6,66
Dil Egitimi 7 11,66
Bllglsayg.r B}llmlerl / Egitim 10 16,66
Teknolojileri

Kiiltiir ve Sanat Egitimi 4 6,66
Diger Alanlarla Ilgili Calismalar 12 20,00

Tablo 2 incelendiginde artirllmis gergeklik teknolojilerinin kullanildig1r egitim alanlar1
icerisinde en fazla fen bilimleri (f=18) alanminda calisma yapildig1 goriilmektedir. AG
konusunda egitim ile ilgili yapilan calismalarda en biiylik paya sahip olan fen bilimleri
icerisinde fizik, kimya, biyoloji, astronomi gibi alanlarda bulunmaktadir. Bu noktada fen
bilimleri alaninda islenen konularin gercek hayat ile iligkisinin olmasi, bu alanda AG
konusunda ¢ok ¢alisma yapilabilmesine olanak tanimistir. En az sayida calismaya sahip
alanlar ise matematik ve kiiltiir/sanat egitimi (f=4) alanlaridir. Diger alanlarla ilgili ¢alismalar
kategorisinde din, materyal gelistirme, 6gretim tasarimi, okuma becerisi gibi farkli branslarla
ilgili caligsmalar bulunmaktadir.

3.1.2. Cahsmalarin Orneklem Gruplar

Calismanin 6rneklem gruplarina yonelik olan alt probleme iliskin olarak ulasilan yayinlarin
katilimer tiirleri incelenmistir. Egitimde artirilmis gergeklik kullanimu ile ilgili olarak ulasilan
makalelerden 6rneklem grubuna ait egitim durumlarinin agik¢a belirtildigi caligma sayis1 60
olarak belirlenmistir. Ulasilan makalelerde dokuman analizi i¢eren arastirmalar orneklem
sayist olmadigindan dolay1 kapsam disinda birakilmistir.

Tablo 3. incelenen Makalelerdeki Orneklem Gruplarinim Egitim Durumlari

Egitim kademesi Kullanilma sayisi (f) Yiizde (%)
Okuldncesi 4 6,66
[kogretim 6 10,00
Ortadgretim 15 25,00
Lise 3 5,00
Onlisans 5 8,33
Lisans 18 30,00
Yiiksek Lisans / Doktora 2 3,33
Diger (Ogretmen) 7 11,66

Tablo 3 ile verilen bilgiler 1518inda 6rneklem grubunun bulunduklari egitim kademesine
iliskin olarak, lisans kademesinin ¢ogunlukta (%30) oldugu tespit edilmistir. Orneklemi
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ortadgretim Ogrencilerinden olusan makaleler ise (%25) ikinci sirada yer almaktadir. Boylece
calismada dikkate alinan makalelerde siklikla tercih edilen 6rneklem gruplarinin lisans ve
ortadgretim Ogrencilerinden olustugu goriilmektedir. Bu baglamda, 6rneklem grubu olarak
ortadgretim ve lisans egitim kademelerindeki Ogrencilerin yogun olarak tercih edilmesi,
caligmalarin daha c¢ok fen bilimleri alaninda yapilmasi ile iliskilendirilebilir. Ortadgretim
kademesindeki 6grenciler fen bilgisi derslerinde, lisans kademesindeki fen bilgisi dgretmen
adaylar1 ise boliimle ilgili birgok derste gercek hayat oOrneklerini AG teknolojileri ile
deneyimleyebilmektedir. Bunun aksine en az sikliga sahip olan drneklem grubu ise (%3,33)
yuksek lisans ve doktora 6grencilerinden olugmaktadir.

3.1.3. Calismalarda Gecen Degiskenler

Calismalarda gecen degiskenlere yonelik olan alt probleme iliskin olarak ulasilan AG
yayinlarinin kullandig1 degiskenler incelenmistir. Bu inceleme sonucunda ulasilan veriler
Tablo 4 ile gosterilmektedir.

Tablo 4. Incelenen Calismalarda Gecen Degiskenlere Ait Bulgular

Calismalarda gecen degiskenlere ait bulgular Kullanilma sayisi (f)
Akademik basari 21
Tutum 12
Ogrenme performansi 11
Motivasyon 16
Basari 10
flgi 9
Uzamsal Yetenek 4
Oz yeterlik 3
Kaygi 3
Bilissel Yiik 5
Etkilesimli 6grenme 2
Yaratici diisiinme 4

Incelenen caligmalarda ele alman degiskenler akademik basari, tutum, 6grenme performanst,
motivasyon, basari, ilgi, uzamsal yetenek (soyut kavramlari somutlastirma), 6z yeterlik,
kayg, biligsel yiik, etkilesimli 6grenme ve yaratici diisiinme gibi 6zellikleri igermektedir.

Tablo 4 ile sunulan veriler incelendiginde egitimde artirilmis gergeklik kullanimina iligkin
ylriitiilen ¢calismalarda en fazla kullanim sikligina sahip olan degiskenlerin sirasiyla akademik
basar1 (f=21), motivasyon (f=16), tutum (f=12), 6grenme performansi (f=11), basar1 (f=10),
ilgi (f=9) oldugu tespit edilmistir. En az kullanim sikligina sahip olan degiskenler ise biligsel
yik (f=5), yaratict diisinme (f=4), uzamsal yetenek (f=4), 6z yeterlik (f=3), kaygi (f=3),
etkilesimli 6grenme (f=2) oldugu goriilmektedir. Teknolojik gelismelerin egitime uyarlanmasi
sonucunda dgrencilerin akademik basarilarinda artis goriilmesi giiniimiizde kritik bir beklenti
haline gelmistir. Egitimde AG kullaniminin 6grencilerin kaygi diizeylerini artirdigini ileri
siiren az sayida (f=3) ¢alismalara rastlandigi gibi ulasilan ¢aligmalarin tamamina yakin bir
kismi artirilmis gergekligin egitimde kullanilmasinin belirtilen degiskenler acisindan etkili ve
verimli oldugunu savunmaktadir.

3.1.4. Cahismalarda Kullamilan Veri Toplama Araclar1 ve Arastirma Yontemleri

Calismalarda veri toplama siireci ile iligkili olan alt probleme yonelik olarak ulasilan AG
ortamlarina ait yaymlarin kullandiklar1 veri toplama araclar1 ve arastirma yontemleri
incelenmistir. Bu inceleme sonucunda elde edilen dagilim Tablo 5’te gosterilmistir.
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Tablo 5. incelenen Makalelerde Kullanilan Veri Toplama Araglari

Veri toplama aracglari Kullanilma sayis1 (f)
Olgek 14
Basar1 Testi 8
Gortisme Formu 18
Anket 6
Miilakat Formu 2
Gozlem 4
Kisisel Bilgi Formu 2
Kaynak Tarama 10
Arastirmaci Giinliigi 2

Tablo 5 ile sunulan veriler incelendiginde egitimde artirilmis gergeklik kullanimina iligkin
ylriitiilen arastirmalarda en ¢ok tercih edilen veri toplama araglarinin sirasiyla gériisme formu
(f=18), olgek (f=14), kaynak tarama (f=10), basar1 testi (f=8), anket (f=6), gozlem (f=4)
oldugu tespit edilmistir. En az kullanilan veri toplama araglarinin ise miilakat formu (f=2),
kisisel bilgi formu (f=2) ve aragtirmaci giinliglii (f=2) oldugu goriilmektedir. Nitel veri
toplama araclarindan olan goriisme formlar1 arastirmayi yiiriiten kisi ile arastirmaya katilan
kisi arasindaki iletisim ile uygulanir.

Ayrica, calismaya dahil edilen makalelerde kullanilan arastirma yontemleri Tablo 6 ile
sunulmaktadir.

Tablo 6. incelenen Makalelerde Kullanilan Arastirma Yontemleri

Arastirma Y ontemi Kullanilma sayist (f) Yiizde (%)
Nicel 15 25
Nitel 24 40
Karma (Nicel+Nitel) 21 35
Toplam 60 100

Tablo 6’ya bakildiginda egitimde AG kullanimina iligskin yapilan caligmalarda arastirma
yontemi olarak nicel, nitel ve karma (nicel ve nitel birlikte) arastirma ydntemlerinin
kullanildig1 goriilmektedir. Calismalarda yogun olarak kullanilan arastirma yontemleri
sirasiyla nitel yontem (f=24), karma yontem (f=21) ve nicel yontem (f=15) olarak
belirlenmektedir. Bu yontemlerden en fazla nitel arastirma yonteminin (f=24) tercih edildigi
tespit edilmistir. Nitel arastirma; gozlem, goriisme ve kaynak tarama gibi nitel veri toplama
tekniklerinin tercih edildigi ve sonuclarin biitiinciil olarak analiz edilip raporlanmasini
iceren arastirma tlridiir. Nicel arasgtirmalarda ise, olaylarin ve sonuglarinin
gbzlemlenebildigi, Olciilebildigi ve sayisal olarak ifade edilebildigi ve bu yonde ¢esitli
veriler sunulabilen arastirma yontemidir. Karma yontem ise, tek bir arastirma kapsaminda
nicel ve nitel yontemlerin birlikte kullanilabildigi yontemdir (O’Reilly vd., 2009). Benzer bir
tanimla Johnson ve Christensen (2004) karma yontem arastirmalarinda hem nitel ve hem de
nicel yontemlerden faydalanildigina dikkat ¢ekmektedirler.

3.2. ikinci Alt Probleme iliskin Bulgular

3.2.1. Cahismalarda Gecen AG Teknolojisi Uygulanma Tiirii ve Kullanilan
Yazilimlar

Incelenen calismalarda kullanilan AG tiirleri Tablo 7°de gosterilmektedir. Isaretci tabanl
artirllmis gergeklik teknolojisi tiiriinii iceren makale sayisinin konum tabanl tiirden ¢ok daha
fazla oldugu goriinmektedir. Incelenen makalelerde isaretci tabanli AG teknolojisi (f=22),
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konum tabanli AG teknolojisi (f=8) oldugu belirlenmis olmakla birlikte konu ile ilgili ulasilan
caligmalarin cogunda (f=30) AG teknolojisinin uygulanma tiirii agikca belirtilmemistir.

Tablo 7. incelenen Makalelerde Kullanilan Artirilmis Gergeklik Uygulama Tiirii

Uygulama tiirii Kullanilma sayisi (f) Yiizde (%)
Isaretci Tabanli (Marker- 22 36,66
Based)

Konum Tabanli (Location 8 13,33
Based)

Belirtilmemis 30 50,00

Egitimde artirllmis gergeklik uygulamalarinin gerceklestirilebilmesi i¢in birgok AG yazilimi
bulunmaktadir. Caligmalarda siklikla Unity, Vuforia, Aurasma, RealityMax gibi uygulama
yazilimlar tercih edilmektedir. Incelenen makalelerde kullanilan yazilim cesitleri Tablo 8 ile
listelenmektedir.

Tablo 8. incelenen Makalelerde Kullanilan Uygulama Yazilimlari

Uygulama Yazilimlari Kullanilma sayisi (f) Yiizde (%)
Aurasma Studio 7 11,66
Vuforia SDK 2 3,33
Unity 3D 8 13,33
Wikitude 1 1,66
Quiver 1 1,66
CraftAR 1 1,66
Metaio Creator 1 1,66
Layar 1 1,66
Belirtilmemis 38 63,33

Tablo 8’de, ele alinan caligmalarda kullanilan uygulama yazilimlarma yer verilmistir.
Calismalarin ¢ogunda (f=38) tercih edilen ve kullanilan uygulama yazilimlarindan s6z
edilmemistir. 22 calismada kullanilan uygulama yazilimlarindan (Aurasma, Vuforia, Unity
3D, Wikitude, Quiver, CraftAR, Metaio Creator, Layar) bahsedilmistir. Bu yazilimlarin
icerisinde de digerlerine gore en ¢ok tercih edilen Unity 3D olarak belirlenmistir.

3.3. Ugiincii Alt Probleme Iliskin Bulgular
3.3.1. AG Teknolojisinin Egitim Acisindan Dikkat Ceken Faydalar

Incelenen ¢alismalarmn tamamma yakin bir kismi artirilmis  gercekligin - egitimde
kullanilmasiin etkili ve verimli oldugunu belirtmektedir. Ele alinan ¢alismalarda birden ¢ok
calisma, diger caligmalarla ortak olan faydalara vurgu yapmaktadir.

Tablo 9. incelenen Makalelerde Dikkat Ceken Faydalar

Dikkat ¢eken faydalar Kullanilma sayisi (f)

Ogrenme performansini artirma

Motivasyonu artirma

Ogrenmeye yonelik olumlu tutum sergileme
Uzamsal yetenek (soyut kavramlari somutlastirma)
Oz yeterlik seviyesini artirma

Laboratuvar ortamin1 giivenli hale getirme
Uygulama becerilerini artirma

Diisiinme becerilerini artirma

—_ N =
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Kendi kendine 6grenmenin gelistirilmesi
Bilgiyi yapilandirmaya yardimci olma
Isbirlik¢i ¢alismayi giiglendirme
Ogrenciler arasi iletisimi artirma
Interaktif katilim saglama

Hizli geri bildirim verme

DN W NN oo

Tablo 9 ile artirlmis gercekligin egitimde kullanilmasina yo6nelik saglanan faydalar
listelenmektedir. Bu bilgiler 1s18inda, AG teknolojilerinin veya ortamlarinin egitimde
kullanilmas1 ile 6grenme performansi, motivasyon, basar1 giidiisii ve derse olan ilgi gibi
islevlerde siklikla fayda sagladigi gézlemlenmektedir.

4. SONUC, TARTISMA VE ONERILER

Bu arastirmada, alanyazinda AG kapsaminda gergeklestirilen ve Tiirkiye’de egitim
teknolojileri ve ogretim tasarimi konularina odaklanan bilimsel dergilerde yaymlanmis
caligmalar incelenerek egitimde AG kullanimina iliskin bulgular tartistlmistir. Belirlenen
amac ve Ozel kriterlere odaklanilarak taranan makaleler sistematik incelemeye uygun olarak
analiz edilmistir. Belirlenen kriterlere goére incelenen calismalarin yillara goére dagilima,
katilimcilarin egitim durumlar, makalelerdeki konulara gore Onemsenen degiskenler ve
makalelerin hangi o6gretim alanmi ile ilgili oldugu belirlenmistir. Bu bilgilere ek olarak
caligmaya dahil edilen tiim makalelerde kullanilan veri toplama araglarinin ve arastirma
yontemlerinin analizi tablo ile gdsterilerek paylasilmistir. Ayrica, dikkate alinan ¢aligmalarda
benimsenmis olan artirilmis gergeklik uygulama tiirii ve AG uygulamasi gelistirmeye yonelik
kullanilan uygulama yazilimlar1 belirlenmistir. Son olarak artirilmis gercekligin egitimde
kullanilmas1 konusunda belirlenen makalelerde paylagilan faydalar derlenmistir. Tarama
sonucunda belirlenen tiim caligmalara yonelik bulgulari analiz etmek {iizere egitim alani,
katilimcilarin egitim durumu, degiskenler, veri toplama araglari, arastirma yontemleri,
kullanilan AG tiirii ve AG uygulamasi gelistirici yazilimlar ve AG’nin egitim ve &gretim
ortamlarinda kullanimina yonelik faydalar1 gibi faktorler dikkate alinmastir.

Calisma bulgular1 neticesinde yapilan analiz sonucunda, incelenen bilimsel caligmalarin
biiyiik bir ¢ogunlugunun 2020 yilinda yayinlandigr dikkat ¢gekmektedir. 2020 yilindan sonra
calisma sayisinda bir azalma oldugu goriilse de 2023 yilinda egitimde AG kullanimina iliskin
yaymn sayisinda yeni bir artis oldugu gozlenmektedir. Buna ek olarak, incelenen galigmalar
egitim alan1 bazinda degerlendirildiginde, AG uygulamalarinin en ¢ok Fen Bilimleri alaninda
kullanildig1 goriilmektedir. Farkli egitim alanlarini temel alan bagka calismalarda da benzer
sekilde fen bilimleri egitimde AG uygulamalarinin kullanimi yogunlukla tercih edilmistir
(Goktas vd., 2012; Temel vd., 2015; Yal¢in vd., 2015; Yasar ve Papatga, 2015). Bunu
takiben ¢alismalar Bilgisayar Teknolojileri / Egitim Teknolojileri ve Yabanci Dil alaninda
yogunlagmaktadir. S6z konusu disiplinlerde 6grencilerin anlamasi zor soyut kavramlarin
yogun olarak kullanmasi ve artirilmis gerceklik teknolojileri ya da ortamlar1 sayesinde bu
soyut kavramlarin somutlastirilabilmesi, uzamsal yetenek imkéani saglamasi bu yogunlugun
sebepleri arasinda olabilmektedir. Bagka bir sebep olarak gercek hayat kosullarinda
laboratuvar ortamlarinda yapilmasi tehlikeli ve sakincali deney ve calismalar icin daha
gilivenli bir laboratuvar ortami saglamasi sayilabilmektedir. Alan yazin taramasi sirasinda,
“hukuk”, “eczacilik”, “tarim, ormancilik, balik¢ilik” gibi alanlarda calisma olmadigi
saptanmistir. Bu baglamda, eksikligi tespit edilen s6z konusu alanlarla ilgili olarak artirilmis
gerceklik tabanli arastirmalar ve galigmalar yapilabilir. AG’nin motivasyon ve performansa
etkisiyle birlikte ilgiyi ve beceriyi artirma potansiyeli diisliniildiigiinde bu alanlarda yapilacak
caligmalar egitsel agidan etkililik ve verimliligin artmasinda 6nemli rol oynayacaktir.
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Nitekim, arastirma kapsamindaki bilimsel ¢alismalarda akademik basari, motivasyon, tutum,
O0grenme performansi, basari, ilgi gibi degiskenler siklikla kullanilmistir. Egitimde AG
ortamlarinin 6grencilerin akademik basarilarini artirdigina vurgu yapan c¢alisma sayisi oldukca
fazladir (Abdiisselam, 2014; Alagdz, 2020; Avci, 2018; Baysan ve Uluyol, 2016; Ciloglu vd.,
2021; Dikmen ve Bahadir, 2021; Giin ve Atasoy, 2017; Kapucu vd., 2019; Luo vd., 2020;
Sirakaya, 2015; Tiirksoy, 2019). Benzer sekilde AG uygulamalarinin motivasyon ve tutumu
olumlu yonde etkiledigini savunan ¢alismalarla da siklikla karsilasilmaktadir (Akgiin, 2023;
Akkus vd., 2021; Babur, 2016; Cankaya, 2019; Erbas, 2016; Kaufmann ve Diinser, 2007;
Kogoglu, 2023; Onbasili, 2018; Ozbek, 2018; Ramazanoglu ve Solak, 2020; Selguk vd., 2014;
Tanriverdi ve Apak, 2013).

Tablo 3 ile verilen bilgilerden de anlasilacagi iizere ele alinan bilimsel calismalarda
katilimcilari egitim seviyeleri ¢ogunlukla lisans ve ortadgretim kademesinde yogunlagmistir.
Bunun sebebi olarak, AG ortamlarinin en ¢ok fen bilimleri alaninda uygulanmasi ve buna
bagli olarak AG ortamlarinin ve uygulamalarinin ortadgretim fen bilgisi derslerindeki
iceriklere ve lisans egitiminde bulunan 6gretmen adaylarinin 6grendikleri konulara yonelik
uygulanabilirliginin yiiksekliginden kaynakli oldugu diisiiniilebilmektedir. Orneklem grubu
okuloncesi, ilkogretim, lise ve on lisans Ogrencilerinden olusan ¢alisma sayisi daha kisith
bulunmustur. Bu noktada, egitimde AG kullaniminin faydalari agisindan diisiiniildiigli zaman,
tehlikeli veya pahali deney ve caligmalarin yogun olarak uygulanabildigi lise ve 6n lisans
diizeyindeki katilimcilar i¢in laboratuvar ortamlarimin gilivenli hale gelmesi ve uygulama
becerilerini artirma potansiyelleri dikkate alinmasi gereken etkenler arasinda yer almaktadir.
Boylece, lise ve on lisans egitim kademesindeki O6grencilerin katilimi ile egitimde AG’nin
kullanilmas1 konusunu inceleyecek arastirma sayilarimin artmasi gerektigi sdylenebilir.
Ayrica, AG ortamlarinin 6grenmeyi motive etmesi, kalict 6grenmeyi saglamasi gibi faydalari
distintilerek, okul 6ncesi ve ilkogretim kademelerine uygun igerikler, uygulamalar, yazilimlar
tasarlanarak kiiciik yas grubundaki ogrencilerin derslerinde de kullanimi saglanmalidir.
Bununla birlikte, Tiirker’in (2021) vurguladigi gibi 6gretmen goriislerini iceren caligsma
sayisinin da olduk¢a az oldugu tespit edilmistir. AG uygulamalarini derslerinde asil
kullanacak kisilerin 6gretmenler oldugu diisiiniildiiglinde, 6gretmen goriislerinin incelendigi
caligmalara 6nem verilmesi gerektigi goriilmektedir.

Calismalarda goriisme formlari, basar testleri, kaynak tarama, 6l¢ek, anket ve gézlem araglari
veri toplamak amaciyla kullanilmistir. Yapilan incelemelerde goriisme tekniginin siklikla
kullanildig: dikkat ¢ekmektedir. Arastirmacilarin daha ayrintili verilere ulasabildigi goriisme
tekniginde sorular katilimcilara yiiz ylize yoneltildigi i¢cin katilimcilar fikirlerini kolaylikla
paylasabilmektedir. Ayrica arastirilan makalelerin biiyiik ¢cogunlugu nitel aragtirma desenine
hakimdir. Karma ve nicel arastirma yontemleri de sirasiyla nitel arastirma yontemini takip
etmektedir.

Incelenen calismalarda kullanilan AG tiirleri Tablo 7°de gdsterilmektedir. Altinpulluk’un
(2018) yapmis oldugu calismada elde ettigi sonuca benzer olarak bu ¢alismada da incelenen
makaleler icerisinde isaretci tabanli artirllmis gerceklik teknolojisi tiiriinii iceren makale
sayisinin digerlerinden ¢ok daha fazla oldugu goériilmektedir. Ayrica AG tabanli uygulamalari
gelistirebilmek igin ¢ok c¢esitli yazilimlar kullanilmaktadir. Bu yazilimlardan bazilari;
ARToolKit, ScanLife, BuildAR, Layar, Metaio, Vuforia SDK, Unity 3D, Aurasma Studio,
Wikitude gibi yazilimlardir. Ele alinan bilimsel ¢alismalarda en ¢ok tercih edilen yazilim
olarak oncelikle Unity 3D, onu takiben Aurasma ve Vuforia yazilimlar gelmektedir, bununla
birlikte kullanilan yazilimlarin agikga belirtilmedigi ¢ok sayida ¢calisma da mevcuttur.
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Egitimde AG kullaniminin 6grenen ve &greten agisindan faydasi oldugu gibi 6grenme
ortamlar1 acisindan da oldukg¢a faydalari bulunmaktadir. Dikkate alinan c¢alismalarda elde
edilen verilere gore, AG kullanim1 ile 6grenme performansinda, motivasyonda, 6grenme
giidiisiinii tetiklemede, diisiinme becerilerini gelistirme ve derse karsi ilginin artmasinda
oldukca onemli bir potansiyeller mevcuttur ve bu faydalar ¢alismalarin ¢ogunda iizerinde
durulan faydalardandir (Duman ve Arici, 2023; Kogoglu, 2023; Selguk vd., 2014; Solmaz ve
Gokgearslan, 2016; Tanriverdi ve Apak, 2013; Tarman vd., 2010). Ayrica, O6grenme
ortamlarin1  ve laboratuvar ortamlarmi giivenli hale getirerek deneyleri gercek
ortamlarindaymiscasina test etme olanagi vererek aktif 6grenmenin gergeklesmesine destek
saglayabilir ve boylece kalici 6grenme gergeklestirilebilir (Huang vd., 2016; Solmaz ve
Gokeearslan, 2016; Timur ve Ozdemir, 2018; Wu vd., 2013).

Sonug olarak, AG teknolojisi yeni olmasa da egitimdeki potansiyeli arastirilmaya devam
ediyor. Diger bilgi teknolojilerinden farkli olarak AG arayiizleri gercek ve sanal diinyalar
arasinda sonsuz bir etkilesim, somut bir arayiiz metaforu ve gercek ve sanal diinyalar arasinda
gecis icin bir ara¢c sunmaktadir. AR teknolojisinin egitim icerigiyle birlesimi, farkl ¢esitlilikte
uygulamalar olusturur ve oOgrenciler i¢in gergek hayat senaryolarindaki Ogretme ve
ogrenmenin etkinligini ve ¢ekiciligini artirmak agisindan biiyiik bir etkiye sahiptir. Ayrica,
artirllmig gergeklik sadece teknolojik altyapiya sahip bir yenilik olarak diisiniilmemeli, ayni
zamanda bir ortam oldugu ve bu ortamda igeriginde c¢ok oOnemli bir faktér oldugu
unutulmamalidir. Egitimciler, bu 6zelliklerin egitim ortamlarinda en etkili ve verimli sekilde
uygulanabilirligini kesfetmek icin sahadaki arastirmacilarla ve tasarimcilarla birlikte
calisabilir.

AG teknolojisinin ve ortamlarinin yakin ge¢misten itibaren akademik alanda ve 6zel sektdrde
ilgi ¢ekici bulundugu soOylenebilir. Giiniimiizde s6z konusu teknolojinin hayatimizdaki
kullanim1 yayginlagmakta olup bir¢cok kaynakta yakin gelecek i¢in dnemli bir yere sahip
olacagi vurgulanmaktadir. Egitim siiregclerinde AG kullanimi ile ilgili iilkemizde yapilan
bilimsel calisma sayisinin uluslararasi yayimlanan ¢alismalara oranla oldukc¢a az sayida oldugu
dikkat ¢ekmektedir. Ulkemizde AG teknolojileri ve ortamlar ile ilgili artarak devam eden
akademik ve 0Ozel sektdr caligmalarina rastlanmaktadir. Yapilan alan yazin taramasi
neticesinde Tiirkiye’de yayimlanan makalelerin ortaokul ve {iniversite diizeyinde yogunlastigi
dikkat ¢cekmektedir. Farkli egitim kademelerinde de AG ortamlarinin kullanimi saglanmasi
daha farkli agilardan degerlendirme yapilmasina olanak saglayacaktir. Artirilmis gergeklik
ortam kullanimlarina iliskin olarak bilimsel dergilerden ulasilan akademik ¢aligmalarin
cogunda isaretci tabanli AG uygulamalar1 kullanildig1 gézlenmistir. Bu noktada, iilkemizde
faaliyet gosteren arastirma kurumlart AG ortamlarin1 ve konum tabanli AG teknolojilerini
kapsayan caligmalar1 siklikla kullanilabilecek teknolojiler olarak gormeli ve bilimsel ¢aligsma
yapan bireylerin s6z konusu konularda arastirma gergeklestirmeleri ve yenilikler liretmeleri
tesvik edilmelidir. AG tabanli uygulama ile gerceklestirilen 6gretimin niteligi, basarisi,
kazanimlara ulasma durumu AG uygulamasi i¢in tasarlanan tiim igeriklerin niteligine baghdir.
Bu sebeple, AG uygulamasinda kullanilmak {izere tasarlanan igeriklerde tasarim standartlari
ve Ogretim tasarim teknikleri goz ardi edilmemelidir. Ayrica, konu ile ilgili yapilacak yeni
caligmalar i¢in Orneklem gruplarmin sosyoekonomik diizeylerindeki ¢esitliligin dikkate
alinmasi ile egitimde AG kullaniminin maddi imkanlarla iliskisi de incelenebilecek konular
arasinda degerlendirilebilir.
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