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Oz. Bu calismada, matematik egitiminde cebirsel diisiinme {zerine yapilan makalelerin bibliyometrik
analizini incelemek amaglanmaktadir. Bu amag¢ dogrultusunda 29 Eylil 2024 tarihine kadar Web of
Science (WoS) veri tabaninda yayinlanmis olan makaleler Gzerinden performans analizi ve bilimsel
haritalama yapilmistir. Arastirma kapsaminda, cebirsel disiinme kavramiyla ilgili calismalarin yillar
icerisindeki dagilimi incelenmis, yazar, dergi, kurum ve Ulke bazinda atif siralamalar belirlenmistir.
Ayrica, kurumlar arasindaki is birligi, yazarlar arasi ortak atif agi ve makalelerde kullanilan ortak
kelimeler agi da analiz edilmistir. Calisma, bibliyometrik analiz ydntemlerini kullanarak nicel arastirma
paradigmasi ¢cergevesinde yurutilmistir. Veriler, belirli arastirma terimleriyle WoS veri tabanindan
elde edilmistir ve 292 makale analize dahil edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Cebirsel diisinme, Matematik egitimi, Bibliyometrik analiz.

Abstract. This study aims to examine the bibliometric analysis of articles on algebraic thinking in
mathematics education. For this purpose, performance analysis and scientific mapping were
performed on the articles published in the Web of Science (WoS) database until September 29, 2024.
Within the scope of the research, the distribution of studies on the concept of algebraic thinking over
the years was examined and citation rankings were determined on the basis of authors, journals,
institutions and countries. In addition, the collaboration between institutions, the co-citation
network between authors and the network of common words used in articles were also analyzed.
The study was conducted within a quantitative research paradigm using bibliometric analysis
methods. Data were obtained from the WoS database with specific research terms and 292 articles
were included in the analysis.

Keywords: Algebraic thinking, Mathematics education, Bibliometric analysis.
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Extended Abstract

Introduction. Thinking forms the basis of individuals' process of making sense of the real-life
problems and generating solutions to problem situations. Mathematical thinking is the realization of
problem understanding and solving processes with mathematics. It develops individuals' problem

Sayfa | 981 solving skills through observation, analysis, synthesis and inference. Algebraic thinking, an important
sub-branch of mathematical thinking, focuses on understanding the relationships between variables,
recognizing patterns and mathematical modeling. This skill plays a critical role in solving not only
mathematical problems but also complex problems encountered in real life. In recent years,
algebraic thinking has become an significant topic as part of the mathematical thinking in
mathematics education research. Therefore, this study focuses on examining current trends through
a bibliometric analysis of international research on algebraic thinking in mathematics education.
Bibliometric analysis enables the examination of studies in a field on the basis of various data such as
author, keyword, concept studied, subject, country and cited sources. Bibliometric analysis method is
examined under two headings: performance analysis and scientific mapping. This study aims to
identify the trends in research on algebraic thinking in mathematics education and the research gaps
in this area. For this purpose, it is aimed to present a bibliometric analysis of research on algebraic
thinking in mathematics education through performance analysis and scientific mapping. Addressing
these gaps in the literature will contribute to the body of knowledge in the field and provide
guidance for future research.

Method. In this study, bibliometric analysis methodology with quantitative research methodology
was used. Citation analysis, co-author analysis, co-citation analysis, co-citation analysis and co-word
analysis techniques were used in the study. Performance analysis and scientific map structures of the
related field were examined. Data were gathered from the Web of Science (WoS) database on
29.09.2024. The terms “(”algebraic think*“ OR ‘algebraic reason*’) AND ((”math*“) AND (”education”
OR ‘learn*’ OR ‘teach*’))” were used as research terms. By filtering, 292 studies were reached by
selecting the education category and article type. Corrections were made with thesaurus files for the
reliability of the data. When analyzing the data, at least 5 citations and 1 publication number were
set as threshold values to identify the studies that were effective in the literature.

Results. According to the bibliometric analysis results of bibliometric analiyses, a significant increase
in publications and citations has been observed over the years, with 2005 and 2011 marking notable
points of growth. 2022 recorded the highest number of publications and citations. Citation analysis
reveals that the USA, Canada, and Spain are leading contributors, with the USA standing out for its
prolific researchers and strong academic networks. Institutions such as TERC, University of
Wisconsin-Madison, Tufts University, and METU (Turkiye) play pivotal roles, with METU ranking
fourth globally and exhibiting strong ties with the US. In terms of journals, Journal for Research in
Mathematics Education and ZDM-Mathematics Education are among the most influential. Co-author
analysis shows that institutional collaboration is limited, with the University of Granada in Spain
playing a central role. Co-word analysis highlights key terms such as “algebraic thinking,” “algebra,”
“algebraic reasoning,” and “early algebra” as central in the field.
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Discussion and Conclusion. The bibliometric analysis on algebraic thinking reveals that the field has
received increasing attention and has shown a growing trend over the years. In particular, years such
as 2005 and 2011 are characterized by milestones such as the fundamental works of Blanton and
Kaput. The year 2022 reached a peak in both publications and citations. This can be explained by
factors such as the thematic focus of ZDM-Mathematics Education and the editorship of C. Kieran. In
terms of countries, it shows that the USA ranks highest thanks to its strong academic infrastructure
and productive researchers. Countries such as Canada and Spain also make significant contributions.
Journal for Research in Mathematics Education and ZDM-Mathematics Education, two of the most
influential journals in the field, stand out as platforms where high-impact research is published.
However, Blanton and Kieran's work shows the impact of the field on both intellectual and citation
networks. However, the analysis of collaborative networks revealed that institutional and
international partnerships are limited and need to be expanded. In particular, some institutions, such
as the University of Granada in Spain, seem to play a central role, but such centers need to establish
a wider network of collaboration with other countries. The keyword analysis showed that terms such
as “algebraic thinking,” “algebra,” “algebra,” “algebraic reasoning,” and “early algebra” were central
to the field. This suggests that issues such as the acquisition and foundation of algebraic thinking,
especially at an early age, remain a focus of research.
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Dislinme, diinyayl anlamlandirmak ve kontrol altinda tutabilmek i¢in kullanilan énemli bir
aractir (Burton, 1984). Problem durumlari karsisinda bir ¢6ziim yolu bulmak amaciyla mevcut bilgileri
incelemek, karsilastirma yapmak ve iliski kurarak distince tGretmek bu sirecin temelini olusturur
(Celik, 2016). Dlstinme; edinilen bilgileri gbézlem, deneyim, sezgi ve mantik yoluyla analiz edip
sentezleyerek yeniden sekillendiren bir siirectir (Ozden, 2010). Soyutlama, karsilastirma, sentezleme,
analiz etme, g¢ikarim yapma ve sonug ¢ikarma gibi asamalardan olusan diisiinme sireci, bilissel bir
islev olmanin yaninda, karsilasilan sorunlara ¢dziim arama yontemidir (Kéknel, 2007).
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21. ylzyil, farkh dislinme bicimlerine sahip bireyler yetistirmeyi gerektirmektedir. 21. Ylzyil
becerilerinden problem ¢6zme ile yakindan iliskili olan matematiksel diistinme 6nemli becerilerden
biri haline gelmistir. Matematiksel diislinme, bir problem durumuyla karsilasildiginda harekete gegen
diisiinme siirecini ifade eder. Matematiksel diisinmenin alan yazinda farkli tanimlamalari mevcuttur
(Burton, 1984; Harel ve Sowder, 2005; Mason, Burton ve Stacey, 2010; Polya, 1945; Schoenfeld,
1992; Sternberg, 1996; Tall, 1995; Yildirim, 2000). Bu tanimlamalari genel olarak iki baslik altinda ele
alabiliriz: matematiksel diisiinmeyi siireg¢ perspektifinden ele alanlar (Burton, 1984; Mason vd., 2010;
Polya, 1945; Schoenfeld, 1992) ve matematigin kavramsal gelisimi perspektifinden bakanlar
(Freudenthal, 1973; Tall, 1995).

Matematiksel dislinme, bireyin dinyayr anlamak i¢in gézlemledigi verileri analiz eden ve
sentezleyen bir arag¢ (Burton, 1984); bir mesele ¢ozme etkinligi (dolayisiyla siireci) (Yildinm, 2000;
s.43), karmasik yapilari anlamamizi saglayan bir stire¢ (Mason vd., 2010) seklinde ifadelerle tarif
edilmistir. Matematiksel disiinme en genel anlamiyla, glinlik hayatta karsilasilan problem
durumlarinda bilginin 6zellestirilmesi, analiz edilmesi sentezlenmesi, genellestirilmesi ve c¢ikarim
yapilmasi sireglerini kapsar. Matematiksel diisinme, genis bir kavram olarak c¢esitli problem ¢ézme
sureclerini icerirken; bu ¢alismanin odak noktasi, 6zellikle matematigin soyut yapilarinin anlasiimasini
saglayan, problem ¢ozme becerilerini gelistiren ve matematiksel diisinmenin 6zel bir formu cebirsel
distinmedir.

Cebirsel diisinme, matematiksel disinmeyi merkeze alarak akilda sembol ve islemlerin
anlamlarini olustururken gerceklestirilen bir muhakeme sirecidir (Kieran ve Chalouh, 1993). Cebirsel
disinme, Herbert ve Brown’a (1997) goére, problem durumlarindan bilgiyi sentezleme, coklu
temsilleri kullanma ve fonksiyonel iliskileri kesfetme sirecleriyle iliskilidir. Driscoll (1999), cebirsel
disinmeyi, degiskenler arasindaki iliskileri ifade ederek niceliksel durumlari agiklama becerisi olarak
tanimlamaktadir. Kaput’a (1999) goére cebirsel dislinme; geometrik ve aritmetik orlntilerin
genellestirilmesi, sembollerin anlamh bir bicimde kullanilmasi ve matematiksel modelleme siireci gibi
bilesenlerden olusmaktadir. National Council of Teachers of Mathematics (NCTM) (2000), cebirsel
disinmenin, fonksiyonlari kavrama ve nicel durumlar arasindaki iliskileri ifade etmek amaciyla
matematiksel modellerden yararlanmayi kapsadigini vurgulamaktadir. Blanton'a gore (2008) cebirsel
disinme, oOgrencilerin matematiksel kavramlarn semboller, ifadeler ve denklemler araciligiyla
anlamlandirmasi ve genellemeler yapabilmesidir. En genel anlamiyla cebirsel diisinme, problem
durumlarinda nicelik iliskilerini analiz ederek, farkli temsilleri ve cebirsel sembolleri kullanarak
matematiksel modelleme yapilan bir muhakeme stirecidir. Bu diisiinme bigimi, bireylerin degiskenler
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arasindaki iliskileri anlamasi, orlintlleri tanimasi, denklemler olusturmasi ve bu denklemleri ¢6zme
becerisiyle ilgilidir.

Cebirsel diisiinme, yalnizca cebir konulari ve cebir 6grenme alani ile sinirli kalmayip, problem
durumunun var oldugu her konu ve birgok matematiksel kavramin 6gretiminde kritik bir rol oynar
(Akkan, 2016). Matematiksel modelleme, problem ¢6zme ve soyutlama siireglerinde énemli bir yere
sahiptir (Blanton, 2008). Geometri, trigonometri ve istatistik gibi diger matematik alanlari da cebirsel
disinmenin yontemleriyle desteklenir. Cebirsel diisinme; mantiksal ¢ikarimlar yapma, orintileri
tanima, genelleme yapma ve semboller araciligiyla soyut diisiinmeyi 6grenme becerilerini igerir. Bu
beceriler, 6grencilerin sadece sembollerle islem yapma yeteneklerini degil, ayni zamanda analitik
disinme ve problem c¢ozme kabiliyetlerini de gelistirir. Fonksiyonel iliskiler, denklemler ve
esitsizlikler gibi konular, cebirsel dislinmenin temel yapi taslarini olusturur (Kieran, 2007). Bu yapi
taslari, matematik kavramlarinin derinlemesine anlasilmasini saglarken, problemlerin ¢6ziimiinde de
onemli rol oynar. Cebirsel diisinme, yalnizca matematik problemleriyle sinirli kalmayip gercek hayat
problemlerini ¢ézmek icin de bircok alanda kullanilmaktadir. Cebirsel diisiinme, ayni zamanda
elestirel dislinme becerilerini gelistirmede de etkilidir. Problemleri cebirsel bir yaklasimla ele alan
ogrenciler, iliskiler arasinda baglantilar kurma ve genelleme yapma yeteneklerini gelistirir (Kaput,
1999). Sonug olarak, cebirsel diisinme hem matematik egitimi hem de diger disiplinler icin 6nemli bir
muhakeme bigimidir.

Cebirsel diisinme matematik egitiminde arastirma konusu olarak 6nemli bir yer tutmaktadir.
Uluslararasi diizeyde bircok arastirmaci matematik egitiminde cebirsel diisinme kavrami Uzerinde
calismistir. Bu calismalarin egilimlerinin ne oldugu ve sistematik olarak incelemek bu calismanin odagi
olmustur. Yayinlanan calismalarin sistematik degerlendirilmesi, mevcut arastirma egilimlerini, hangi
alanlarda yogunlasildigini ve gelecekte daha fazla ¢calisma yapilmasi gereken konulari belirlemede
d6nemli rol oynamaktadir (Dede ve Ozdemir, 2022). Calismalarin sistematik olan incelenmesinde
kullanilan yontemlerden biri de bibliyometrik analiz yontemidir.

Bibliyometrik analiz

Bibliyometrik analiz, bir alandaki calismalarin yazar, anahtar kelime, birlikte calisilan kavram,
konu, llke ve atif yapilan kaynaklar gibi cesitli veriler temelinde incelenmesini saglar. Bibliyometrik
analiz ile belirli bir alanda hangi konularin g¢alisildigini, bu konularin hangi yazarlar tarafindan ele
alindigini, hangi lilkelerde daha fazla ilgi gérildiigiini anlamak mimkindir (Zan, 2012). Bibliyometrik
analizin sagladigi veriler arastirmacilara, ilgi duyulan alanin yapisini anlamalarinda yol gostermektedir
(Usdiken ve Pasadeos, 1995; Zupic ve Cater, 2015). Ayrica, bibliyometrik analiz arastirmacilarin en
etkili calismalari ve egilimleri gérmelerine de yardimci olur ve bibliyometrik yontemle ¢ok fazla sayida
c¢alismanin derinlemesine analizini yapmayr mimkin kilmaktadir (Zupic ve Cater, 2015).
Bibliyometrik analiz, iki ana baslik altinda ele alinir: performans analizi ve bilimsel haritalama.
Performans analizi, lGlkeler, Gniversiteler, yazarlar ve dergiler gibi arastirma birimlerinin faaliyetlerini
ve etkilerini degerlendirmeye yonelik bir yaklasim sunar. Bilimsel haritalama ise, belirli bir arastirma
alaninin yapisal ve dinamik unsurlarini gézler éniine serer. Bilim haritalari, bir alanin bilissel yapisini
gorsellestirme amaci tasir (Cobo vd., 2011). Performans analizi ve bilimsel haritalama yaparken atif
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analizi, ortak atif analizi, bibliyografik baglanti, ortak yazar analizi ve ortak kelime analizi teknikleri
kullanilir (Zupic ve Cater, 2015).

Alan yazin incelemesi

Matematik egitim alaninda yayinlanan bibliyometrik analiz ¢alismalari incelenmistir. Google
Akademi, WoS, Scopus ve Tr Dizin veri tabanlarinda bibliyometrik analiz calismalari taranmistir. Alan
yazindaki bibliyometrik analiz calismalari; hesaplamali diisiinme (Ozginar, 2017), matematik kaygisi
(Ersozlu ve Karakus, 2019), yapay zeka (Hwang ve Tu, 2021; Subroto vd., 2024), geometri egitimi ve
Ogretimi (Aydemir, 2021; Kutlu ve Uygun, 2023;), matematik egitimi (Celik, 2022), matematik
problemi ¢6zme (Suseelan vd., 2022), gercek¢i matematik egitimi (Bayrak, 2022; Kaymak vd., 2023),
matematiksel dislinme (Supriyadi, 2022), arglimantasyon (Kartika vd., 2023), dijital oyun tabanh
dgrenme (Pogan, 2023), ist diizey diisiinme becerileri (Oz, 2023), uzamsal diisiinme (Kaya ve Dinger,
2023), matematiksel yaraticilik (Saefudin vd., 2023), web tabanli 6grenme (Natalia, 2023), artiriimis
gerceklik (Supriyadi vd., 2023), 6gretmen fark etme becerisi (Wei vd., 2023), matematikte kavram
yanilgisi (Aleifat, 2024), etnomatematik (Deda, Disnawati, Tamur ve Rosa, 2024), matematiksel
modelleme (Boran, Korkmaz-Giler ve Tarim, 2024), matematiksel temsil (Putra vd., 2024), ters yiz
edilmis siniflar (Kadarisma vd., 2024) konularina yonelik olduklari tespit edilmistir. Matematik
egitiminde cebirsel diisinme konusunda bibliyometrik analiz calismalarina bakildiginda, cebir
o0grenme alanina yonelik tezlerin bibliyometrik analizi (Kaya ve Kesan, 2022), Google Akademi’de
indekslenen ve ilkokulda cebirsel diisinme (Uzerine yapilan makalelerin bibliyometrik analizi
(Febriandi vd., 2023) yapilmistir. WoS veri tabanindaki veriler ile yapilan ve cebirsel distiinmeyi
bltlncil bir sekilde ele alan bibliyometrik calismalarina rastlanmamistir.

Calismanin 6nemi

Cebirsel diusiinme, 6grencilerin problem ¢6zme, modelleme ve akil yiritme becerilerini
gelistirmede kritik bir rol oynamaktadir. Bu diislinme bigimi, matematiksel kavramlarin derinlemesine
anlasilmasini saglayarak, 6grencilerin soyut dislinme becerilerini gilglendirir ve matematiksel
surecleri daha anlamli hale getirir. Matematik egitimindeki bu 6nemli roli nedeniyle cebirsel
diisiinme, bircok arastirmacinin ilgisini cekmis ve arastirilan énemli kavramlardan biri olmustur. Hem
ulusal hem de uluslararasi literatirde cebirsel distinme kavrami énemli bir yer tutmaktadir. Ancak,
cebirsel distinme ile ilgili yapilan calismalarin egilimleri, birlikte ele alinan konular, arastirmacilar
arasindaki is birlikleri ve genel vyapisi hakkinda daha fazla arastirma yapilmasi gerektigi
gozlemlenmistir.

Matematik egitiminde cebirsel distinme (izerine yapilan ¢alismalarin sayisi oldukca fazla olsa
da, bu calismalarin bibliyometrik yontemlerle yapisal bir sekilde analiz edildigi kapsamli bir
arastirmaya rastlanmamistir. Bu eksiklik, cebirsel diisinmenin matematik egitimindeki yerinin
derinlemesine analiz edilmesi ve bu alandaki arastirmalarin yapisal olarak degerlendirilmesi
gerektigini ortaya koymaktadir. Bu calisma, cebirsel distinme ile ilgili yayimlanan makalelerin
performans analizi ve bilimsel haritalama yontemleriyle incelenmesini saglayarak, cebirsel disiinme
konusundaki arastirmalarin egilimlerini, arastirmacilar arasindaki is birligi aglarini ve alanin genel
yapisini anlamayi amaglamaktadir. Boylece, cebirsel diisiinmenin matematik egitimindeki yerini daha
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ayrinti bir sekilde inceleyerek, gelecekteki arastirmalar icin degerli bir yol haritasi sunmayi
hedeflemektedir. Bu yoniyle, mevcut literatiirdeki eksiklikleri gidermeye yardimci olarak, alandaki
bilgi birikimine katkida bulunmayi amaglamaktadir.

Calismanin amaci

Bu ¢alismada, matematik egitiminde cebirsel diisinme (izerine yapilan arastirmalarin bir
bibliyometrik analizini sunmak amaglanmaktadir. Bu amaca ulasmak icin cebirsel disliinme
kavramiyla ilgili 29.09.2024 tarihine kadar WoS veri tabaninda yayinlanmis olan makalelerin
performans analizi ve bilimsel haritalama ile incelenerek asagidaki sorulara cevap aranmistir:

1. Matematik egitiminde cebirsel dislinme konusu Uzerine yapilan makalelerin yayin ve atif
sayilarinin yillara gore dagilimi nasildir?

2. Matematik egitiminde cebirsel diisinme konusu (izerine yapilan makalelerin, yazarlarin,
dergilerin, kurumlarin ve Ulkelerin atif sayilari ile baglanti glici bakiminda en etkili ve
Uretkenleri hangileridir? Atif analizleri nasil bir yapi ortaya ¢ikarmaktadir?

3. Matematik egitiminde cebirsel disiinme konusu lzerine yapilan makalelerde kurumlar arasi
is birligi nasil bir yapi ortaya ¢ikarmaktadir?

4. Matematik egitiminde cebirsel diisinme konusu Uzerine yapilan makalelerde yazar ortak atif
agi nasll bir yapi ortaya ¢ikarmaktadir?

5. Matematik egitiminde cebirsel disiinme Uzerine konusu Uzerine yapilan makalelerde ortak
kelime agi nasil bir yapi ortaya ¢ikarmaktadir?

Yontem

Bu c¢alismada, matematik egitiminde cebirsel disinme Uzerine yapilan makaleler
bibliyometrik analizi yontemi ile incelenmektedir. Bibliyometrik analiz yénteminde, nicel arastirma
paradigmasi dogrultusunda veri tabanlarindan elde edilen veriler analiz edilmektedir (Zupic ve Cater,
2015). Bibliyometrik analiz yontemi, bir konu Ulzerine yapilan ¢alismalarin egilimlerini, temalarini ve
arastirma bosluklarini ortaya ¢ikarir. Ayrica, bu alanda etkili olan yazarlari, yayinlari, dergileri, tlkeleri
ve kurumlari da analiz eder (Zupic ve Cater, 2015). Boylelikle konu lzerine ¢alisan calismalardan en
etkili kisi, kurum veya (lkelere ulasilabilinmesini saglar. Bibliyometrik analiz yéntemlerinden atif
analizi, ortak yazar analizi, ortak atif analizi ve ortak kelime analizi bu ¢alismanin arastirma sorularina
cevap bulmak amaciyla kullanilmistir. Atif analizi, alan yazinda ¢ok fazla sayida atif almis yayinin
onemli goriilmesi diisiincesine dayanmaktadir (Usdiken ve Pasadeos, 1995). Bu ydntem, belirli bir
alanda 6nemli gorilen calismalar ve yazarlar tanimlamak icin kullanilir. Atif sayisi, bir yayin veya
yazarin etkisini ve katkisini belirlemek acgisindan 6nemli bir gésterge olarak kabul edilir. Calismada bu
teknik, alanin gelisimindeki etkili kaynaklarn belirlemek ve literatiirdeki 6ne c¢ikan arastirmalari
vurgulamak amaciyla secilmistir. Ortak yazar analizi, alan yazindaki yayinlarda is birliginin bir
Olclslidir. Sosyal bag ile iliskili olup yazarlarin bibliyografik verisiyle araciligiyla kurumlar ve ulkeler
arasindaki is birliklerini de sunmaktadir (Zupic ve Cater, 2015). Bu ydntem, alan yazinda sosyal
baglarin ve ortak calismalarin 6nemini ortaya koyar. Ortak yazar analizi, arastirma aglarini ve is birligi
dinamiklerini anlamak icin kritik bir aractir. Bu ¢alismada, hangi yazarlarin birlikte calistigini ve bu is
birliklerinin arastirma Uzerindeki etkilerini incelemek amaciyla kullanilmistir. Ortak atif analizi, iki
veya daha fazla yayinin birlikte atif aldigi durumlari inceleyerek, belirli kaynaklar arasindaki iliskiyi
Ergiin, F. ve Aydin, E. (2025). Matematik egitiminde cebirsel diisinme (izerine yapilan makalelerin bibliyometrik
analizi. Bati Anadolu Egitim Bilimleri Dergisi, 16(1), 979-1011.

DOI. 10.51460/baebd.1600191



Sayfa | 987

DOKUZ EYLUL UNIVERSITESI
EGITIiM BIiLIMLERI ENSTITUSU

L FV"“/(/ V\ﬁ\"ER'/
Bati Anadolu Egitim Bilimleri Dergisi, (2025), 16 (1), 979-1011. < & P o
Western Anatolia Journal of Educational Sciences, (2025), 16 (1), 979-1011. sl 2 é ‘, j
Arastirma Makalesi / Research Paper ees o, munbiaee (0

*DeV

belirler. Birlikte atif alan yazarlara, kaynaklara veya belgelere odaklanilir. Bu sayede, hangi
calismalarin benzer konulara degindigi veya hangi yazarlarin ayni cercevede calismalar ylrittigu
anlasilabilir. Calismada, literatlrdeki etkilesimleri ve baglantilari gérmek igcin bu ydnteme
basvurulmustur. Ortak kelime analizi, yayinlarda kullanilan kelimelerin sikhgini ve iliskisini
inceleyerek, kavramsal bir yapi olusturur. Ortak kelime analizi, hangi temalarin ve konularin 6ne
ciktigini belirlemek icin kullanilir. Calismada, cebirsel disiinme konusundaki egilimleri ve dnemli
kavramlari ortaya ¢ikarmak amaciyla tercih edilmistir.

Veri toplama

Bu calismada kullanilan veriler 29.09.2024 tarihinde WoS (Web of Science) veri tabanindan
elde edilmistir. WoS veri tabani diinyada yaygin olarak kullaniimakta ve kabul gérmektedir. Ayrica
etki degeri en yiksek yayinlarin bibliyografik verilerini icermektedir (Birkle vd., 2020; Gurlen vd.,
2019; Zhang vd., 2015). Etki degeri ylksek yayinlara sahip olan bir diger veri tabani olan Scopus ayni
arastirma terimleri aratildiginda daha az sayida ¢alismaya erisilmesi sebebiyle kullanilmamistir. Veri
toplamak igin lg temel 6l¢lt belirlenmistir. Bu dlgltlerden birincisi arastirma terimleridir. Arastirma
terimleri ile matematik egitiminde cebirsel dislinme konusundaki literatiire sistematik bir sekilde
ulasmayl amaglanmaktadir. Sorguda yer alan “algebraic think*” ve “algebraic reason*” ifadeleri,
cebirsel distinme kavramlarinin farkli bicimlerini kapsamak icin secilmistir. “*” semboll, bu
terimlerin farkh eklerle (6rnegin, “think”, “thinks”, "thinking", “thought”, “reason”, “reasons”,
"reasoning"”, vb.) tireyen tim varyasyonlarini icermesini saglar. Ayrica, aramanin matematik egitimi
baglaminda odaklanmasini saglamak amaciyla “math*” terimi ile birlikte “education”, “learn*” ve
“teach*” ifadeleri kullanilmistir. Arama teriminde yer alan “math*” ile bu kelimenin cesitli
varyasyonlarini (“math”, “maths”, “mathematical”, “mathematic”, “mathematics”, vb.) dahil etmek;
“education”, “learn*” ve “teach™*” ile bu kelimelerin ¢esitli varyasyonlarini (“education”, “learn”,
“learns”, “learning”, “learner”, “teach”, “teaches”, “teaching”, “teacher”, “teachers”, vb.) dahil
etmek amaclanmaktadir. Bu terimler, egitimin tim boyutlarini (6gretim, 6grenim, pedagojik
uygulamalar) kapsayacak sekilde bir araya getirilmistir. Boole operatorleri (AND, OR) ise hem cebirsel
disinme hem de matematik egitimi ile ilgili makalelere erisimi kolaylastirarak daha kapsaml ve ilgili
sonuglar elde edilmesini saglamistir. AND operatorii “ve” anlamiyla her bir bilesenin var olmasi
gerektigi; OR operatori ise “veya” anlamiyla her bir bilesenden en az birinin var olmasi gerektigine
isaret etmektedir. Arastirma terimleri ile WoS veri tabaninda 496 calismaya erisilmistir. ikinci 6lgiit
olan kategori secildikten sonra calisma sayisi 427 olmustur. Uglincii 6lgiit olarak dokiiman tiirii
belirlenerek 292 calismaya erisilmistir. Bu ¢alismalarin uygunlugu incelendikten sonra calismaya dahil
edilmistir. Tablo 1’de 6l¢itler agiklanmaktadir.

Tablo 1.

Veri toplarken kullanilan él¢ttler

Olgit Deger

Veri Tabani WoS (Web of Science)

Arastirma Terimleri (“algebraic think*” OR “algebraic reason*”) AND ((“math*”) AND (“education” OR
“learn*” OR “teach*”))

Dokiman Turi Makale

WoS Kategorisi Egitim Arastirmalari ve Egitim Bilimleri Disiplini

Bilimsel Yayin Sayisi 292

Ergiin, F. ve Aydin, E. (2025). Matematik egitiminde cebirsel diisinme (izerine yapilan makalelerin bibliyometrik
analizi. Bati Anadolu Egitim Bilimleri Dergisi, 16(1), 979-1011.
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Tablo 1 6zetlendiginde; WoS veri tabaninda veri toplarken oncelikle arastirma terimleri
belirlenmistir. WoS bilimsel veri tabaninda tim alanlarda “(“algebraic think*” OR “algebraic
reason*”) AND ((“math*”) AND (“education” OR “learn*” OR “teach*”))” arastirma terimleri
kullanarak 496 bilimsel yayina erisilmistir. WoS veri tabani kategorilerinden Egitim Arastirmalar
(Education ve Educational Research) ve Egitim Bilimleri Disiplini (Education Scientific Discipline) ile

Sayfa | 988 sinirlandirma yapilmistir.  Boylelikle yalnizca egitim alan yazinindaki 427 bilimsel yayina
odaklaniimistir. Daha sonra yayin tirlerinde “article, early access, review article” segilerek makaleler
ile sinirlandirilmistir. Bu sinirlandirma ile 292 makale galismaya dahil edilmistir. Sekil 1'de veri
toplama siireci akis diyagrami ile 6zetlenmistir.

Dahil

Arastirma -»> Tamimlama - Tarama => Uygunluk = Edilen

WosS veri tabam .

kategorilerinden WoS veri tabam yaymn Uygunluk agisindan
ulasilan toplam lurle_r_l Hlasllan toplam degerlendirilen
dékiiman sayisi dékiiman sayisi makale sayisi

WoS veri tabaninda
ulasilan toplam
dokiiman sayisi

Dahil edilen makale
sayis1

. L . N . . N Elde edilen makaleler
Tam alanlarda Egitim Arastirmalarn Yayin turlerinde “article, Makalelerin uygunlugu R S
" N e ; - . N L dahil edilmigtir.
(“algebraic think*” OR (Education & Educational early access, review degerlendirilmistir.
“algebraic reason*") AND Research) ve Egitim article” segilerek
((“math*’}) AND Bilimleri Disiplini makaleler ile
(“education” OR “learn*” (Education Scientific sinirlandiriimistir.
OR “teach*”)) Discipline) segilmistir.
arastirma terimleri
kullaniimigtir. n=292
n=292
n= 496 n= 427 n=292
Harig tutulan dékiiman Hari¢ tutulan dékiiman
sayisi sayisi
n=69 n=135

Sekil 1. Veri toplama siirecine yonelik akis diyagrami
Verilerin analizi

Veri tabanindaki bibliyometrik verilerde hatali veya eksik girisler olabilecegi icin analiz
oncesinde verilerin dizeltilmesi, calismanin glvenirligi agisindan 6n sarttir (Zupic ve Cater, 2015). Bu
kapsamda WoS veri tabanindan elde edilen 292 makaleye ait veriler diuzeltilmistir. Yazar, dergi ve
kurum isimlerinde farkh dil ve karakterlerin kullanimi ile ayni anlama gelen kelimeler, “thesaurus
dosyalari” araciligiyla birlestirilmistir. Thesaurus dosyalari, bibliyometrik analizlerde kullanilan bir veri
temizleme aracidir. Bu dosyalar, ayni anlama gelen ancak farkli yazim sekilleriyle veri tabaninda yer
alan terimlerin birlestirilmesini saglar. Ozellikle yazar isimleri, dergi adlari, kurum isimleri ve anahtar
kelimeler gibi farkli formatlarda veya dillerde girilen bilgiler tizerinde calisirken kullanilir. Ornegin;
“ZDM” ve “ZDM-Mathematics Education” dergi isimleri ayni dergi icin kullanildigindan thesaurus
dosyalari araciligiyla diizenlenmistir. Bibliyometrik analiz yéntemlerinden atif analizi, ortak yazar
analizi, ortak atif analizi ve ortak kelime analizi yapilirken performans analizi ve bilimsel haritalama
kullanilmistir. Bu analizler WoS veri tabani Uzerinden alinan veriler ile yapilmistir. Veriler analiz
ederken ilgili alana temel katkilar sunan veya akademik etki yaratmis calismalarin belirlenmesinde en
az 5 atif sayisina ve 1 yayin sayisina sahip olmasi esik degeri olarak belirlenmistir. Atif sayisi esik
degeri, analiz kapsamina yalnizca belirli bir diizeyde etki yaratmis ¢alismalarin alinmasini saglar. Esik
Ergiin, F. ve Aydin, E. (2025). Matematik egitiminde cebirsel diisinme (izerine yapilan makalelerin bibliyometrik
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degerinin belirlenmeden tiim kaynaklarin analize dahil edilmesi verilerden daginik ve yorumlanmasi
zor bilimsel haritalarin olusmasina sebep olmaktadir. Dolayisiyla, analiz yapilirken bir esik degerden
daha fazla sayida atif alan galismalarin dahil edilmesiyle sinirlandiriimaktadir (White ve McCain,
1998). Alan yazinda esik degerin sayisinin belirlenmesiyle ilgili bir yargiya rastlanmamistir. Ayrica,
esik degeri calismalarin amacina goére degisiklik gdstermektedir (Oztiirk ve Girler, 2021). Bu
¢alismanin amacina gore en az 1 yayina ve 5 atifa sahip olmasi olgitleri belirlenmistir. Bu esik
degerlerin segilme nedeni, analiz kapsamina yalnizca belirli bir akademik etki yaratmis ve bilimsel
haritalama agisindan anlamh sonuglar saglayabilecek ¢alismalarin dahil edilmesini saglamaktir. Daha
disuk bir esik degeri belirlendiginde, analiz kapsamina bilimsel etki diizeyi disik ¢alismalarin dahil
edilmesi kaginilmaz olacagindan, sonuglarin giivenilirligi ve anlamliligi azalacaktir. Daha yiksek bir
esik degeri belirlenmesi durumunda ise, literatlirde 6nemli ancak nispeten az atif almis ¢alismalarin
goz ardi edilmesine yol agabilir. Bu nedenle, belirlenen esik degeri dengeyi saglamak adina tercih
edilmistir.

Bulgular
Atif analizi

Matematik egitiminde cebirsel diisinme (izerine yapilan makalelerin ve aldigl atiflarin yillara
gore dagilimina bakilmistir. Bu dagihm Sekil 2’de gosterilmistir.
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Sekil 2. Atif sayilarinin yillara gére dagilimi

Sekil 2 incelendiginde, matematik egitiminde cebirsel distinme konusundaki galismalarin
1997 ile 2010 vyillari arasinda yayimlanan makalelerin, toplam yayimlanan makalelerin yaklasik
%13’Unl olusturdugu; 2011 ile 2024 yillan arasinda yayimlanan makalelerin ise tim vyillardaki
calismalarin yaklasik %87’sini kapsadigi gérilmektedir. Tum yillara gére ortalama yayin sayisina (X=
10,42) bakildiginda 1997 ile 2010 yillari arasinda ve 2012 yilinda ortalama yayin sayisinin altinda yayin
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yapildigi gorilmistir. Yillara gore atif dagilimlarina bakilacak olursa, yayin sayisi ile paralel bir sekilde
atif artis egiliminin oldugu gortlmuastir. Bu paralellik ise sasirtici degildir; yayin sayisi arttikca toplam
atif sayisinin da artmasi muhtemeldir. 2022 yilinda 578 atif alarak en ¢ok yayin yapilan yil olmanin
yaninda en ¢ok atif alinan yil oldugu da gortismistir. Yillar boyunca yayimlanan makale sayisindaki
artig, alandaki akademik ilginin yikseldigini gdstermektedir. Ozellikle 2020 yilindan itibaren atif
sayisindaki belirgin artis, bu donemde yapilan arastirmalarin etkisinin arttigini ve akademik
toplulugun bu c¢alismalara daha fazla ilgi gosterdigini ortaya koymaktadir. 2022 yilindan sonra yayin
sayisinda ve atif sayisinda azalis oldugu gorilmektedir. Bu durum ise cebirsel distinme ile ilgili
akademik ilginin azaldigini gostermektedir.

Matematik egitiminde cebirsel diisiinme (izerine yapilan makalelerde en etkili ve Uretken
Ulkeleri belirleyebilmek amaciyla atif analizi yapilmistir. Bu kapsamda, performans analizi yapilarak
Ulkelerin atif sayisi, yayin sayisi, baglanti glici ve makale basina atif sayisindan faydalaniimistir.
Baglanti glicli; tlkelerin baglantilarinin sayisi ve yogunlugu, onlarin bilimsel ag icindeki merkeziyetini
ve etkisini gosterir. Ulkelere gore atif analizi yapilirken analize dahil edilen iilkelerin en az 1 yayina ve
5 atifa sahip olmasi ol¢iitleri belirlenmistir. Yayin yapilan toplam 45 tlkeden bu olgutleri 29 (lke
saglamistir. Bu 29 Ulkeden birbiriyle en fazla baglanti giicline sahip 28 (lke analize dahil edilmistir.
Tablo 2’de yayin bakimindan en etkili ve Uretken Ulkeler baglanti glicline gore siralanarak yer
almaktadir.

Tablo 2.
Cebirsel diisinme konusu Uzerine yapilan makalelerde baglanti giicline gore en etkili ve en tretken
Ulkeler

Sira  Ulke Atif Sayisi Yayin Sayisi Baglanti Giicii
1 ABD 2606 117 268
2 Kanada 619 22 115
3 ispanya 124 32 78
4 Turkiye 130 15 62
5 Avustralya 158 17 59
6 Kibris Cumhuriyeti 91 8 49
7 ingiltere 102 9 45
8 isveg 48 10 39
9 Glney Kore 87 6 29
10 Cin Halk Cumhuriyeti 25 6 23
11 israil 124 5 22
12 Yeni Zelanda 71 7 21
13 Kolombiya 10 12 14

Tablo 2 incelendiginde, matematik egitiminde cebirsel diisinme Uzerine yapilan yayinlarda
baglanti glicline gbre en etkili ve Uretken Ulkeler arasinda ilk sirada lider konumunda olan ABD’nin
yer aldig1 gorlilmektedir. ABD 2606 atif ve 268 baglanti giicli ile en yliksek etkilesime sahip (lke olarak
one cikmaktadir. Bu, ABD'nin cebirsel diisinme konusundaki calismalarinin kiiresel capta en fazla
etkilesimde bulundugunu gosterir. Kanada ise 619 atif ve 115 baglanti glict ile ikinci sirada yer
almakta, bu da Kanada'nin daha az yayina sahip olmasina ragmen calismalarinin genis bir etkilesim
agina sahip oldugunu gésterir. ispanya ve Tirkiye ise sirasiyla 78 ve 62 baglanti giiciiyle dikkat ceker,
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ancak Turkiye'nin baglanti glici diger Ulkelere kiyasla daha disilik kalmaktadir. Tablo 3’te ise yayin
bakimindan en etkili ve liretken lilkeler makale basina atif sayisina gére siralanarak yer almaktadir.

Tablo 3.
Cebirsel diistinme konusu Uzerine yapilan makalelerde makale basina atif sayisina gore en etkili ve en
Sayfa | 991 gretken ulkeler

Sira  Ulke Atif Sayisi Yayin Sayisi Makale Basina Atif Sayisi
1 Kanada 619 22 28,13
2 israil 124 5 24,8
3 ABD 2606 117 22,27
4 Glney Kore 87 6 14,5
5 Kibris Cumhuriyeti 91 8 11,37
6 ingiltere 102 9 11,33
7 Yeni Zelanda 71 7 10,14
8 Avustralya 158 17 9,29
9 Tlrkiye 130 15 8,66
10 isveg 48 10 4,8
11 Cin Halk Cumhuriyeti 25 6 4,16
12 ispanya 124 32 3,87
13 Kolombiya 10 12 0,83

Tablo 3 incelendiginde, matematik egitiminde cebirsel dislinme Uzerine yapilan yayinlarda
makale basina atif sayisina gore en etkili ve tretken llkeler arasinda Kanada 28,13 makale basina atif
sayisi ile birinci siradadir. Bu durum Kanada'nin cebirsel distinme alanindaki yayinlarinin akademik
diinyada biiyiik ilgi gdrdiigiinii ve etkili oldugunu gésterir. israil 24,8 makale basina atif sayisi ile ikinci
sirada yer alirken, ABD 22,27 ile Uglincli sirada yer almaktadir. Bu tablodaki veriler, bu ulkelerin
cebirsel diisinme Uzerine yaptiklari calismalarin ¢ok fazla atif aldigini ve yiliksek akademik etkiye
sahip oldugunu ortaya koymaktadir. Giiney Kore, Kibris Cumhuriyeti, ingiltere ve Yeni Zelanda gibi
Ulkeler de makale basina atif sayilarinda dikkat gekici siralamalara sahiptir, ancak Tirkiye 8,66 ile
daha dislik bir deger sergileyerek, bu (ilkelerin gerisinde kalmaktadir.

Her iki tabloyu karsilastirdigimizda, Kanada ve ABD her iki listede de Ust siralarda yer aldigi ve
ABD ve Kanada’nin 6nemli arastirma merkezleri olarak 6ne ¢iktigl gértilmektedir. Ancak Kanada'nin
makale basina atif sayisinin daha yiksek olmasi, bu dlkenin cebirsel didstinme Uzerine yaptigi
calismalarin daha fazla etki yarattigini géstermektedir. Diger bir taraftan bu iki tabloda yer alan
veriler, baglanti giicii ve makale basina atif sayisinin farkl etkilesim alanlarini gosterdigini ortaya
koymaktadir. ispanya cebirsel diisiinme alaninda etkili ve (iretken bir iilke olarak 6éne ¢ikarken,
yayinlarinin akademik etki agisindan daha disuk bir performans sergiledigi gorilmektedir. Tarkiye'nin
baglanti glicii daha yiksek olsa da makale basina atif sayisindaki dusik degeri, yaptigi calismalarin
daha az dikkat cektigini ve daha az etkilesim aldigini gdsteriyor. israil'in cebirsel diisiinme {izerine
yaptigl calismalar yiksek atif almasina ragmen disik baglanti glicine sahip olmasidir. Bu durum
calismalarin daha sinirh bir etkilesim alanina sahip oldugunu ve kiresel is birliginin eksik olduguna
isaret etmektedir. Bu karsilastirma, cebirsel diisinme Uizerine yapilan calismalarin etkinliginin
yalnizca yayin sayisiyla degil, ayni zamanda bu yayinlarin akademik olarak ne kadar etkili oldugu ile de
ilgili oldugunu ortaya koymaktadir.

Ergiin, F. ve Aydin, E. (2025). Matematik egitiminde cebirsel diisinme (izerine yapilan makalelerin bibliyometrik
analizi. Bati Anadolu Egitim Bilimleri Dergisi, 16(1), 979-1011.
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Sekil 3’te (lkelerin atif analizinin nasil bir yapi olusturdugu bilimsel haritalama ile
gosterilmektedir.
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Sekil 3. Ulkelerin atif analizi ag

Sekil 3 incelendiginde, 8 kiumeli bir yapi olustugu goérilmektedir. Kiimeler, ulkelerin
birbirleriyle olan atif iliskilerinin yogunluguna gére belirlenmektedir. Ayni kiimede yer alan tlkeler atif
iliskileri yogun olan Ulkelerdir. Bu kiimelerden mavi ve yesil kiimeler biyilik ve digerlerinden daha
belirgindir. Bu durum, bu kiimelerdeki Ulkelerin daha fazla atif aldigini veya diger llkelere daha fazla
atifta bulundugunu gosteriyor. Mavi ve yesil kiimelerdeki Ulkeler, bilimsel alanda daha merkezi ve
etkili bir rol oynamaktadirlar. ABD mavi kiimede, Kanada yesil kiimede merkezi konumda yer
almaktadir. Ayrica atif iliskisi olan Ulkeler arasinda sekilde baglantilar yer almaktadir. Gorseldeki
baglantilar, ABD ve Kanada’nin diinya ¢apinda bircok tlkeden atif aldigi ve diger (lkelerle bilimsel
etkilesimde bulundugunu gostermektedir. Diger taraftan, Tirkiye, Almanya, ingiltere, Fransa,
Avustralya gibi Glkeler de ABD ve Kanada ile gli¢lii baglantilar kurmus ve bu Ulkelerle bilimsel is birligi
yapmaktadir.

Matematik egitiminde cebirsel distinme konusu (izerine yapilan yayinlarda bu alanda en
etkili ve tretken kurumlari belirleyebilmek amaciyla atif analizi yapilmistir. Bu kapsamda, performans
analizi yapilarak kurumlarin atif sayisi, yayin sayisi, baglanti glicii ve makale basina atif sayisindan
faydalanilmistir. Baglanti glici; kurumlarin baglantilarinin sayisi ve yogunlugu, onlarin bilimsel ag
icindeki merkeziyetini ve etkisini gosterir. Kurumlara gore atif analizinde dahil edilen her bir kurumun
en az 1 yayina ve 5 atifa sahip olmasi olgltleri belirlenmistir. Yayin yapilan toplam 289 kurumdan bu
Olcitleri 162 kurum saglamistir. Bu 162 kurumdan birbiriyle en fazla baglanti glicline sahip 117 kurum
ile analiz yapiimistir. Tablo 4’te yayin bakimindan en etkili ve tretken kurumlar yer almaktadir.

Ergiin, F. ve Aydin, E. (2025). Matematik egitiminde cebirsel diisinme (izerine yapilan makalelerin bibliyometrik
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Tablo 4.

Cebirsel diistinme konusu Uzerine yapilan makalelerde en etkili ve en tretken kurumlar

Sira  Kurum Atif Sayisi  Yayin Sayisi Makale Basina Atif Sayisi Baglanti Giicii

1 Technical Education 371 15 24,73 261

Research Centers
Sayfa | 993 (TERC)

2 Wisconsin-Madison 652 15 43,46 253
Universitesi

3 Tufts Universitesi 171 9 19 118

4 Orta Dogu Teknik 90 6 15 105
Universitesi

5 Austin Teksas 151 10 15,1 105
Universitesi

6 Granada Universitesi 101 20 5,05 100

Tablo 4 incelendiginde, ilgili alan yazinda en etkili ve liretken kurumlar arasinda ilk sirada
Technical Education Research Centers’in (TERC) yer aldigi gorilmektedir. Wisconsin-Madison
Universitesi ikinci sirada yer almasina karsin atif sayisi ve makale basina atif sayisi TERC'den daha
fazladir. En etkili ve iretken Ulkelerde yer alan kurumlarin en etkili ve iretken kurumlar arasinda yer
aldig1 goriilmektedir.

Sekil 4’te kurumlarin atif analizinin nasil bir yapi olusturdugu bilimsel haritalama ile
gosterilmektedir.
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Sekil 4. Kurumlarin atif analizi agi
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Sekil 4 incelendiginde, 14 kiimeli bir yapi olustugu gorilmektedir. Bu kiimeler, farkli
kurumlarin birbirlerine yaptigi atiflarin yogunluguna gére gruplandiriimistir. Sekilde yer alan biyiik ve
belirgin kimeler, daha fazla atif alan veya daha fazla atif yapilan kurumlari temsil etmektedir. Yesil
renkte yer alan University of Wisconsin merkezi bir konumda bulunmaktadir. Bu, University of
Wisconsin’un diger kurumlarla gliclt bir atif iliskisi oldugunu ve bilimsel agda énemli bir rol oynadigini

Sayfa | 994 gostermektedir. TERC, University of California Los Angeles, University of Massachusetts gibi diger
blylik Universiteler de gligli baglantilara sahip ve bu Universitelerin kiimeleri genis bir alana
yayilmistir. Ozellikle TERC mor renkteki kiime icinde olduk¢a merkezi bir konumda yer almaktadir.
Sekildeki atif baglantilari, bu kurumlar arasindaki is birligi yogunlugunu yansitmaktadir. Ornegin,
University of California Los Angeles ve University of Massachusetts gibi kurumlar arasinda daha gticli
ve yakin bir baglanti gorilmektedir.

Matematik egitiminde cebirsel dislinme konusu (izerine yapilan yayinlarda bu alanda en
etkili ve Uretken dergileri belirleyebilmek amaciyla atif analizi yapilmistir. Bu kapsamda, performans
analizi yapilarak dergilerin atif sayisi, yayin sayisi, baglanti glicii ve makale basina atif sayisindan
faydalanilmistir. Baglanti giicli; dergilerin baglantilarinin sayisi ve yogunlugu, onlarin bilimsel ag
icindeki merkeziyetini ve etkisini gosterir. Dergilere gore atif analizi yapilirken dahil edilen her bir
derginin en az 1 yayina ve 5 atifa sahip olmasi olgltleri belirlenmistir. Yayin yapilan toplam 90
dergiden bu olcltleri 44 dergi saglamistir. Bu 44 dergiden birbiriyle en fazla baglanti gliciine sahip 31
dergi ile analiz yapilmistir. Tablo 5’te yayin bakimindan en etkili ve tretken dergiler baglanti glicline
gobre siralanmistir

Tablo 5.

Cebirsel diisinme konusu Uzerine yapilan makalelerde en etkili ve en Uretken dergiler

Sira  Ulke Atif Sayisi  Yayin Sayisi Makale Basina Atif Sayisi Baglanti Giicii

1 Journal for Research 912 14 65,14 149
in Mathematics
Education

2 ZDM- Mathematics 688 39 17,6 128
Education

3 Educational Studies 288 22 13,09 92
in Mathematics

4 International Journal 81 25 3,24 47

of Science and
Mathematics
Education

5 Journal of 186 18 10,33 46
Mathematical
Behavior

6 Mathematical 147 10 14,7 46
Thinking and
Learning

7 Mathematics 110 11 10 39
Education Research
Journal

Ergiin, F. ve Aydin, E. (2025). Matematik egitiminde cebirsel diisinme (izerine yapilan makalelerin bibliyometrik
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Tablo 5 incelendiginde ilgili alan yazinda en etkili ve Uretken dergiler arasinda ilk sirada
Journal for Research in Mathematics Education yer almaktadir. International Journal of Science and
Mathematics Education dergisi atif sayisi ve makale basina atif sayisi bakimindan 5, 6 ve 7. siradaki
dergilerden daha az sayida atifa sahip olmasina karsin listede 4. sirada yer almaktadir. Yayin sayisi

bakimindan ise ZDM-Mathematics Education listenin basinda yer almaktadir.
Sayfa | 995

Sekil 5’te dergilerin atif analizinin nasil bir yapi olusturdugu bilimsel haritalama ile
gosterilmektedir.
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Sekil 5. Dergilerin atif analizi agi
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Sekil 5 incelendiginde, 8 kiimeli bir yapi olustugu goriilmektedir. Bu kiimeler dergiler arasi atif
iliskisine gore belirlenmistir. Bu kiimelerden mavi ve yesil kiimeler bliyik ve digerlerinden daha
belirgindir. Yesil kimenin merkezinde ilk sirada yer alan Journal for Research in Mathematics
Education dergisi ile mavi kimenin merkezinde ise ikinci sirada yer alan ZDM-Mathematics Education
dergisinin yer almasi; ayrica bu iki derginin baglantili olmasi dikkat gekicidir. Agin merkezi konumunda
bulunan Journal for Research in Mathematics Education ve ZDM-Mathematics Education en glicli
baglantilara sahip dergiler olarak alandaki temel bilgi kaynagi olma niteligini tasimaktadir.
Mathematical Thinking and Learning ve Educational Studies in Mathematics gibi dergiler de genis bir
atif agi icinde yer almakta ve bu alanda 6nemli katkilar saglamaktadir. Diger bir taraftan Teaching and
Learning Algebra ve Early Algebraization: A Global Dialogue gibi belirli tematik alanlara odaklanan
dergilerin daha az atif etkilesiminde oldugu gorilmektedir.

Matematik egitiminde cebirsel diistinme konusu lzerine yapilan yayinlarda alanda en etkili ve
Uretken makaleleri belirleyebilmek amaciyla atif analizi yapilmistir. Bu kapsamda, performans analizi
yapilarak yayinlarin atif sayisi ve baglanti glicinden faydalaniimistir. Baglanti gilci; yayinlarin
baglantilarinin sayisi ve yogunlugu, onlarin bilimsel ag icindeki merkeziyetini ve etkisini gosterir.
Ergiin, F. ve Aydin, E. (2025). Matematik egitiminde cebirsel diisinme (izerine yapilan makalelerin bibliyometrik
analizi. Bati Anadolu Egitim Bilimleri Dergisi, 16(1), 979-1011.
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Yayinlara gore atif analizi yapilirken dahil edilen her bir yayinin en az 5 atifa sahip olmasi 6lgiti
belirlenmistir. Yapilan toplam 292 yayindan bu o6lgliti 147 yayin saglamistir. Bu 147 yayindan
birbiriyle en fazla baglantiya sahip 97 yayin ile analiz yapiimistir. Tablo 6’da baglantisi fazla olan
makaleler ve atif sayilari baglanti gliciine gore siralanarak yer almaktadir.

Sayfa | 996 Tablo 6.

Cebirsel diistinme konusu Uzerine yapilan makalelerde atif sayisi en fazla olan makaleler

Sira Makale Atif Sayisi Baglanti Giicii

1 Blanton, M., Stephens, A., Knuth, E., Gardiner, A. M., Isler, ., ve Kim,

J. S. (2015). The development of children's algebraic thinking:

The impact of a comprehensive early algebra intervention in 105 20
third grade. Journal for research in Mathematics Education,

46(1), 39-87.

2 Kieran, C. (2022). The multi-dimensionality of early algebraic
thinking: background, overarching dimensions, and new 13 15
directions. ZDM—-Mathematics Education, 54(6), 1131-1150.

3 Blanton, M., Brizuela, B. M., Gardiner, A. M., Sawrey, K., ve
Newman-Owens, A. (2015). A learning trajectory in 6-year-olds'
thinking about generalizing functional relationships. Journal for
research in mathematics education, 46(5), 511-558.

4 Blanton, M. L., ve Kaput, J. J. (2005). Characterizing a classroom
practice that promotes algebraic reasoning. Journal for research 143 15
in mathematics education, 36(5), 412-446.

5 Jacobs, V. R., Franke, M. L., Carpenter, T. P., Levi, L., ve Battey, D.
(2007). Professional development focused on children's
algebraic reasoning in elementary school. Journal for research in
mathematics education, 38(3), 258-288.

6 Stephens, A. C., Fonger, N., Strachota, S., Isler, 1., Blanton, M., Knuth,
E., ve Murphy Gardiner, A. (2017). A learning progression for
elementary students’ functional thinking. Mathematical
Thinking and Learning, 19(3), 143-166.

7 Amit, M., ve Neria, D. (2008). “Rising to the challenge”: Using
generalization in pattern problems to unearth the algebraic skills
of talented pre-algebra students. ZDM—-Mathematics Education
40, 111-129.

8 Pittalis, M., Pitta-Pantazi, D., ve Christou, C. (2020). Young students’
functional thinking modes: The relation between recursive 10 8
patterning, covariational thinking, and correspondence relations.

Journal for Research in Mathematics Education, 51(5), 631-674.

9 Blanton, M., Brizuela, B. M., Gardiner, A. M., Sawrey, K., ve
Newman-Owens, A. (2017). A progression in first-grade
children’s thinking about variable and variable notation in 34 8
functional relationships. Educational Studies in Mathematics, 95,

181-202.

10 Hackenberg, A. J., ve Lee, M. Y. (2015). Relationships between
students' fractional knowledge and equation writing. Journal for =~ 54 8
Research in Mathematics Education, 46(2), 196-243.

11 Radford, L. (2008). Iconicity and contraction: A semiotic investigation 110 8

77 15

183 14

34 10

58 9
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of forms of algebraic generalizations of patterns in different

contexts. ZDM—-Mathematics Education, 40(1), 83-96.

12 Ellis, A. B. (2007). Connections between generalizing and justifying:
Students' reasoning with linear relationships. Journal for

Research in Mathematics education, 38(3), 194-229.

13 Nathan, M. J., ve Koedinger, K. R. (2000). Teachers' and researchers'
beliefs about the development of algebraic reasoning. Journal
for Research in Mathematics Education, 31(2), 168-190.
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Tablo 6 incelendiginde, bu makaleler baglantisi yiksek ve ilgili alan yazinda en ¢ok atif alan
makalelerin en etkili dergilerde yayinlandigi gorilmektedir. Etkili makalelerin genellikle Journal for
Research in Mathematics Education ve ZDM—Mathematics Education gibi prestijli dergilerde yer
almaktadir. ilk sirada yer alan Blanton vd.’nin (2015) erken cebir (izerine yaptigi ¢calisma, atif sayisi ve
baglanti glicli ile en dikkat ¢eken c¢alismalardan biridir. Bu makaleler cebirsel diisiinmenin konusu
olan cebirsel diisinmenin gelisimini, fonksiyonel disiinme ve genelleme gibi temel kavramlari ele
alarak alana 6nemli katkilar saglamaktadir. Ayrica, ¢ocuklarin cebirsel diisiinme becerilerinin erken
yaslardan itibaren nasil gelistirilebilecegini arastiran galismalara yiksek atif yapilmasi, bu konunun
egitimdeki 6nemini vurgulamaktadir. Atif ve baglanti giict yiksek olan bu galismalar, alan yazinda
glclu bir etkiye sahip olup, sonraki arastirmalar igin referans niteligindedir. Diger bir taraftan, en ¢ok
atif alan Jacobs vd.’nin (2007) ilkokul 6grencilerinin cebirsel distinmelerini konu alan makalenin
baglanti siralamasinda besinci sirada yer almasi dikkat ¢eken bulgulardan biridir.

Sekil 6'da yayinlarin atif analizinin nasil bir yapi olusturdugu bilimsel haritalama ile

gosterilmektedir.
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Sekil 6 incelendiginde, 10 kiimeli bir yapi olustugu gorilmektedir. 10 kiimeli yapi, belirli
temalar veya arastirma odaklan etrafinda toplanan makaleleri isaret etmektedir. Bu kiimeler
makalelerin birbiriyle olan atif etkilesimine gore belirlenmistir. Turuncu, kirmizi ve sari kiimeler
digerlerine kiyasla daha biyiik ve yogun bir yapiya sahiptir, bu da bu kiimelerdeki galismalarin
literatlirde daha fazla atif alarak merkezi bir konumda oldugunu gostermektedir. Ayrica kirmizi

Sayfa | 998 kiumenin kendi iginde kurdugu baglanti dikkat ceken bir sonugtur. Ayni arastirmacinin izerinde
calistigl erken cebirsel diisinmeyi konu alan ¢alismalarin bu kiimede yer aldigi gérilmektedir. Diger
bir taraftan, Kieran'in (2022) erken donem cebirsel diisinmenin ¢ok boyutlu yapisina yénelik yeni
egilimleri konu edindigi makalenin giincel bir ¢calisma olmasina ve digerlerine daha belirgin olmayan
bir kimede yer almasina karsin Tablo 6’da baglanti glicliniin yiksek olmasi dikkat ¢ekici bir bulgudur.
Bu durum ilgili makalenin en ¢ok atif etkilesiminde olan kiimelerde olmamasina ragmen teorik ve
metodolojik katkilarinin alandaki diger ¢alismalara yonelik gli¢li bir referans noktasi olusturduguna
isaret etmektedir.

Ortak yazar analizi

Matematik egitiminde cebirsel diislinme konusu Uzerine yapilan yayinlarda kurumlar arasi is
birliginin nasil bir yapi olusturduguna bakabilmek amaciyla ortak yazar analizi yapiimistir. Yayinlara
gore ortak yazar analizi yapilirken dahil edilen her bir kurumun en az 1 yayina ve 5 atifa sahip olmasi
Olcltu belirlenmistir. Toplam 289 kurumdan 162 kurum bu 6lgitl saglamistir. Bu 162 kurumdan
birbiriyle en fazla baglanti gliciine sahip 48 kurum ile analiz yapilmistir. Sekil 7’de kurumlarin ortak
yazar analizinin nasil bir yapi olusturdugu bilimsel haritalama ile gésterilmektedir.
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Sekil 7. Kurumlarin ortak yazar analizi agi

Sekil 7 incelendiginde, 10 kiimeli bir yapi olusturdugu gérilmektedir. Bu kiimeler kurumlar
arasi ortak yazar yogunluguna gére belirlenmistir. Kurumlar arasi is birliginde ispanya’daki Granada
Universitesinin merkezi rol oynadigi gorilmistir. Ispanya baglanti giici bakiminda Tablo 2’de
siralandiginda da {ciincii sirada yer almaktaydi. Bu kurumun ispanya’nin baglanti giiciiniin yiiksek
olmasinda bir pay! oldugu gorilmektedir. Yine Amerika’da yer alan TERC'in merkezi konumlardan
birinde yer aldig1 gérilmektedir. Ayrica bilimsel haritalama sonucu cebirsel dislinme kavramiyla ilgili
alanda kurumlar arasi is birliginin cok belirgin kiimelesmeler olusturmadigi séylenebilir.

Ortak atif analizi

Matematik egitiminde cebirsel distinme konusu Uzerine yapilan yayinlarda yazarlar arasi atif
aginin nasil bir yapi olusturduguna bakabilmek amaciyla ortak atif analizi yapiimistir. Yayinlara gére
ortak atif analizi yapilirken dahil edilen her bir yazarin en az 10 atifa sahip olmasi oOlguti
belirlenmistir. Toplam 4071 yazardan 186 yazar bu ol¢liti saglamistir. Bu 78 yazardan birbiriyle en
fazla baglanti glicline sahip 186 yazar ile analiz yapilmistir. Sekil 8 de yazarlarin ortak atif analizinin
nasil bir yapi olusturdugu bilimsel haritalama ile gosterilmektedir.
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Sekil 8. Yazarlarin ortak atif analizi agi

Sekil 8 incelendiginde, 6 kiimeli bir yapi olusturdugu gorilmektedir. Birlikte cok sayida atif
alan yazarlar ayni kimede toplanmaktadir. Bu kiimelerden yesil, mor ve mavi daha belirgindir. Yesil
kiimede yer alan C. Kieran, L. Radford ve J. Mason’in; mavi kiimede J. Kaput'un; mor kiimede M.
Blanton’un merkezde yer aldig ve diger kiimelerle iliskili olduklari gérilmektedir. Bu yazarlar, kendi
kiimelerinde diger yazarlarla giglt iliskiler kurarak, bilimsel alanda belirli bir etkilesim agi
olusturmuslardir.

Ortak kelime analizi

Matematik egitiminde cebirsel disinme konusu Uzerine yapilan yayinlarda ortak kelime
aginin nasil bir yapi olusturduguna bakabilmek amaciyla ortak kelime analizi yapilmistir. Yayinlara
gore ortak kelime analizi yapilirken dahil edilen her bir kelimenin en az 3 kez tekrarlamasi o6lgutu
belirlenmistir. Toplam 723 anahtar kelimeden 56 kelime bu Olgitld saglamistir. Bu 56 anahtar
kelimeden birbiriyle en fazla baglanti glicline sahip ve iliskili olan 55 kelime ile analiz yapilmistir. Sekil
9’da anahtar kelimelerin ortak kelime aginin nasil bir yapi olusturdugu bilimsel haritalama ile
gosterilmektedir.
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Sekil 9. Anahtar kelimelerin ortak kelime analizi ag|

Sekil 9 incelendiginde, 10 kiimeli bir yapi olusturdugu gortlmektedir. Kimeler kelimelerin bir
arada kullaniimasi yogunluguna goére belirlenmistir. Bu kiimelerde yer alan kelimeler, literatiiriin
hangi temel konularda yogunlastigini ve hangi kavramlarin daha fazla vurgulandigini belirtir. Bu
kiimelerden turuncu, turkuaz, kirmizi ve mor daha belirgindir. Kimlerdeki kelimelerden “algebraic
thinking, algebra, algebraic reasoning, early algebra” kelimeleri merkezi rol oynamaktadir. Diger
anahtar keliemelerin “problem solving, early algebra, early algebraic thinking, functional thinking,
generallisation, teacher education, elemantary grades, mathematical tasks” oldugu gorilmektedir.

Tartisma, Sonug ve Oneriler

Bu calismada, matematik egitiminde cebirsel diisinme (izerine yapilan arastirmalarin
bibliyometrik analizi gerceklestirilmis ve veriler, performans analizi ile bilimsel haritalama yontemleri
kullanilarak kapsamli bir sekilde analiz edilmistir. Bu analizler, cebirsel disinme konusundaki
arastirmalarin zaman igindeki gelisimini, bu alanda en fazla katki saglayan yazarlari, kurumlari ve
dergileri, ayrica bu calismalarin atif ve is birligi aglarini detayh bir sekilde ortaya koymaktadir. Elde
edilen sonuglar, cebirsel diislinme alanindaki arastirmalarin evrimini ve hangi konularin daha fazla ilgi
gordiguniu belirleyerek, arastirma egilimlerini anlamamiza yardimci olmakta; mevcut alanlardaki
eksiklikleri ortaya koymakta, etkili ve oncl yazarlar; kurumlar; yayinlar; dergiler hakkinda bilgi
vererek matematik egitimi alanindaki 6nemli kaynaklari tanimlamaktadir. Ayrica, arastirmalarin
etkisini ve bilimsel topluluklar arasindaki etkilesimi anlamamiza yardimci olmakta ve gelecekte hangi
konularda daha fazla ¢calisma yapilmasi gerektigine dair yon géstermektedir.

Yillara gére yayin ve atif sayisi dagilimlan

Yillara gére yayin sayilari incelendiginde, 2005 yilina kadar sinirli sayida calisma yapildigi,
ancak bu yilda yayimlanan 9 ¢alisma ile belirgin bir artis egiliminin basladigi gorilmektedir. 2011
yilinda ise 16 calismaya ulasarak ikinci bir artis egilimi yasanmistir. 2005 yilindaki bu ylkselisin
nedenlerinden biri, cebirsel diisinme alaninda 6nci kabul edilen ve ¢ok sayida atif alan Blanton ve
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Kaput’un (2005) calismasinin yayimlanmasidir. Ayrica, 2005 sonrasinda yayimlanan calismalarin
kavramsal cergevenin sekillenmesine 6nemli katkilar sundugu ve yiksek sayida atif aldigi goze
carpmaktadir (Blanton ve Kaput, 2005; Blanton vd., 2015; Duval, 2006; Jacobs vd., 2007; Radford,
2008). Ozellikle Duval (2006) ve Radford (2008) tarafindan gelistirilen kavramsal ¢erceveler, pek ¢ok
arastirmaya temel kaynak olmus ve sonraki ¢alismalar igin dnemli bir rehber niteligi tasimistir.

2022 yih, 32 galisma ile cebirsel dislinme Uzerine en fazla yayin yapilan yil olmustur. Bu
donemde, Kieran (2022) ilgili alanda liretken ve etkili olan ZDM-Mathematics Education dergisinde
yuksek atif alan ve glicli akademik baglantilar kuran énemli bir ¢calisma yayimlamistir. 2022 yilinda
cebirsel dislinme (zerine yapilan calismalarin artisi blyik O6lcide Kieran’in bu c¢alismasina
dayandirilmaktadir. Kieran’in arastirmasi, erken dénemde cebirsel disiinme alanindaki egilimleri
ortaya koyarak derinlemesine bilgiler sunmus ve bu alanda bir referans noktasi haline gelmistir.
Ozellikle cebirsel diisinmenin erken dénem gelisimine dair ¢ok yonlii bir bakis agisi getiren bu
¢alisma, erken yaslardan itibaren cebirsel diisinmenin nasil 6grenilebilecegine iliskin 6nemli bulgular
sunmaktadir. 2022 yilinda yayimlanan c¢alismalarin biyik ¢ogunlugunun ZDM-Mathematics
Education dergisinde yer aldigi dikkat cekmektedir. Bu baglamda, derginin 54. sayisinda C. Kieran
editorliginde yayimlanan "Early Algebraic Thinking: A Multi-Dimensional and Ever-Expanding Global
Vision" baslikli béliim, yayin sayisindaki artisin temel nedenlerinden biri olarak degerlendirilebilir. Bu
bolim, erken dénem cebirsel diisinme alaninda calisacak arastirmacilar i¢in 6nemli bir kaynak
niteligi tasimaktadir. Ayrica, ZDM-Mathematics Education dergisi, matematik egitimi alanindaki en
prestijli dergilerden biri olarak kabul edilmektedir. 2022’de yayimlanan bu calismalar, cebirsel
disinme alanindaki 6nceki arastirmalari derinlestirerek yeni pedagojik stratejiler gelistirmis ve
o0gretim yontemleri ile 6grencilerin distinme siiregleri arasindaki iliskiyi daha acik bir sekilde ortaya
koymustur. Sonug olarak, 2005 ve 2011 yillari cebirsel disiinme (izerine yapilan ¢alismalarin déniim
noktalari olurken, 2022 yili bu alanda 6nemli ve kapsamli arastirmalarin yayimlandigi yil olarak éne
¢itkmaktadir. 2019 yilinda yayin sayisinda azalis egiliminin olmasinin Covid-19 salginindan etkilenmis
olmasiyla agiklanabilir. Diger bir taraftan ise 2022 yilindan sonra yayin sayisinda ve atif sayisinda
azals oldugu gorilmektedir. Bu durum ise cebirsel disinme ile ilgili akademik ilginin azaldigini
gostermektedir. Bunun sebebi matematik egitimi alaninda yeni trendlerin ve arastirma konularinin
one cikmasi olabilir. Fakat cebir matematigin dili ve cebirsel disliinme ise matematik egitiminde
problem ¢6zme icin gerekli bir beceri oldugundan yeni trendler ve yaklasimlar ile birlikte
arastirmalarda yer almalidirlar. 2024 yili i¢in azalisin olmasinin sebebi bu calismanin 2024 yilinda
yapilmis olmasi ve yalnizca ilk 9 ayina ait calismalarin kullanilmasi olabilir.

Genel anlamda cebirsel disinme konulu makalelerin sayisinin artmasi da gelecekte bu
konunun ele alindigi calismalarin yapilacagini isaret etmektedir. Yillara gére yayin sayisi ve atif sayisi
paralellik gostermektedir. Yapilan ¢alismalarin artmasiyla atif sayisinin artma egilimi gostermesi yine
artisin oldugu yillarda etkili yayinlar yapildigi dislincesini ortaya ¢cikarmaktadir. Matematik egitiminde
cebirsel diisinme Uzerine yapilan calismalar 2005 yilinda ve 2011 yilinda artis egiliminin oldugu bir
dagilim olusmustur. Sonug olarak ilgili konunun yayin ve atif sayisi bakimindan en etkili ve lretken
olunan yili 2022’'dir. 2022 yilinda yapilan calismalar cebirsel disinme konusu icin 6nem arz
etmektedir.
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Atif analizi

Matematik egitiminde cebirsel diisiinme Uzerine yayimlanan makaleler, yazarlar, dergiler,
kurumlar ve ilkeler baglaminda atif siralamalari ve atif analizleri incelenmistir. Ulkelere gére yapilan
degerlendirmede, baglanti glicli en yiksek {ilke olan ABD’nin ayni zamanda atif sayisi bakimindan da
ilk sirada yer aldigi goriilmektedir. Bu bulgu, Celik (2022) ile Dede ve Ozdemir’in (2022) calismalarini
desteklemektedir. ABD, matematik egitimindeki Uretkenligi ve akademik etkisiyle kiiresel olgekte
dénemli bir konuma sahiptir. Ozellikle Blanton, Stephens ve Franke gibi alanin énde gelen
arastirmacilarinin ABD’de faaliyet gostermesi, lilkenin bu alandaki etkisini daha da pekistirmektedir.
ABD’deki arastirmacilarin galismalarina yonelik yiksek atif oranlari, bu (lkenin cebirsel disiinme
alanindaki akademik Uretkenligini ve kiresel bilimsel etkilesimini gozler 6niine sermektedir. Bu
baglamda, ABD kaynakli yayinlarin arastirmacilar icin 6nemli bir referans noktasi oldugu sonucuna
ulasilmaktadir. Bu galismada, diger arastirmalardan farkli olarak, baglanti giicii bakimindan ikinci ve
tiglinci siralarda sirasiyla Kanada ve ispanya yer almaktadir. Dede ve Ozdemir’in (2022) arastirmasi
da ispanya’nin lgilincii siradaki konumunu dogrulamaktadir. Makale basina atif sayisi agisindan
yapilan siralamada ise Kanada’nin lider oldugu gorilmektedir. Bu bulgu, Kanada’'daki cebirsel
disinme arastirmalarinin diger llkelerdeki bilim insanlari tarafindan daha fazla referans alindigini ve
calismalarin daha derinlemesine bir etki yarattigini gostermektedir. Kanada, hem makale basina
disen atif sayisindaki Ustlinligli hem de baglanti glici agisindan giglii konumu nedeniyle
arastirmacilar icin énemli bir kaynak olarak one ¢cikmaktadir. Kanada ve ABD gibi (lkeler, cebirsel
diisinme alaninda etkili arastirma merkezleri olarak dikkat cekmektedir. israil ise yiiksek atif sayisina
ragmen disiik baglanti giiciine sahiptir. Bu durum, israil’de yapilan arastirmalarin biyiik 6lciide
ulusal dizeyde tanindigini, ancak kiresel capta daha fazla etkilesime ihtiya¢ duydugunu
gostermektedir. israil kaynakli ¢alismalarin iilke iginde daha fazla atif almasina ragmen, uluslararasi
arastirmacilar tarafindan daha az referans gosterildigi anlasilmaktadir. Baglanti glcd ile atif sayisinin
farkl siralamalar olusturmasi, yalnizca ulusal yayinlarla degil, ayni zamanda uluslararasi is birlikleri ile
de dogrudan iliskilidir. Kanada ve ABD’nin yiksek baglanti glicline sahip olmasi, bu (lkelerin kiresel
arastirma aglariyla daha fazla etkilesim icinde oldugunu ortaya koymaktadir. Bu bulgular, ABD,
Kanada ve ispanya’nin bu alanda merkezi konumda yer aldigini ve cebirsel diisiinme iizerine ¢alisacak
arastirmacilar icin yalnizca yiksek atif alan kaynaklara odaklanmanin yeterli olmadigini, ayni zamanda
farkh Glkelerle akademik is birlikleri kurarak uluslararasi etkilesimi artirmanin  6nemini
vurgulamaktadir.

Kurumlar bazinda yapilan analizde, cebirsel diislinme arastirmalarinda en etkili ve Uretken Ug¢
kurumun sirasiyla TERC, Wisconsin-Madison Universitesi ve Tufts Universitesi oldugu goriilmektedir.
Bu l¢ kurumun da ABD’de yer almasi, lilkenin cebirsel diisinme alanindaki akademik GstlinlGgini ve
kiiresel etkisini pekistirmektedir. Ozellikle M. Blanton’un TERC biinyesinde bulunmasi, bu kurumun
cebirsel dislinme Uzerine yapilan arastirmalarda 6nci bir rol Gstlendigini gostermektedir. Dérdinci
sirada Turkiye’den Orta Dogu Teknik Universitesi (ODTU) yer almakta olup, bu durum Tiirkiye’nin
cebirsel diisinme arastirmalarindaki etkinligini ve 6zellikle ABD ile gli¢li bir akademik etkilesime
sahip oldugunu ortaya koymaktadir. ABD ve Tirkiye'nin benzer atif aglarina sahip olmalar, bu iki
Ulkenin kiresel olcekte 6nemli bir bilimsel etkilesim icinde oldugunu ve ortak arastirmalara acik
olduklarini géstermektedir. Besinci sirada, yine ABD’den Austin Teksas Universitesi, altinci sirada ise
ispanya’dan Granada Universitesi bulunmaktadir. ispanya’nin bu siralamada yer almasi, Avrupa’daki
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cebirsel disiinme arastirmalarinda giderek artan etkisini ve bdlgesel arastirma aglarindaki giclu
konumunu ortaya koymaktadir. Kurumlara yonelik yapilan atif analizi incelendiginde, 14 kiimeli bir ag
yapisinin olustugu ve ABD’de yer alan kurumlarin bu kiimelerde merkezi bir rol Ustlendigi
gorilmektedir. Bu durum, ABD’nin cebirsel disiinme arastirmalarinda kiresel 6lgekte lider bir
konumda oldugunu gostermektedir. Bununla birlikte, bu kimeler vyalnizca ABD merkezli
arastirmalardan olusmamakta, diger Ulkelerdeki kurumlarla gergeklestirilen is birliklerini de
icermektedir. Bu da cebirsel diisinme arastirmalarinin kiresel bir is birligi agina sahip oldugunu
gostermektedir. Ozellikle ABD, Kanada ve ispanya gibi dlkelerdeki giigli arastirma kurumlari
arasindaki etkilesim, bu alanin uluslararasi 6lgekte genis bir etki alanina sahip oldugunu ortaya
koymaktadir. Bu bulgular, cebirsel diislinme lzerine yapilan arastirmalarin kiiresel 6l¢cekte genis bir is
birligi agina sahip oldugunu ancak bu is birliklerinin daha da gliclendirilmesi gerektigini
gostermektedir. Ozellikle ABD ve Tiirkiye arasinda daha fazla akademik is birligi yapilmasi, bu
alandaki bilimsel ilerlemeyi hizlandirabilir. Ayrica, ispanya ve Kanada gibi etkili Glkelerin de bu is
birliklerine daha fazla dahil olmasi, cebirsel disiinme Uzerine yapilan ¢alismalari daha genis bir
perspektifte ele almayr mimkdin kilacaktir.

Dergiler bazinda yapilan incelemede, cebirsel diislinme Uzerine en etkili ve tretken dergiler
arasinda Journal for Research in Mathematics Education, ZDM-Mathematics Education ve
Educational Studies in Mathematics ilk Uc¢ sirada yer almaktadir. Bu siralamanin temelinde, 6zellikle
yliksek etki degerine sahip makaleleri yayimlayan ve alanin 6nde gelen arastirmacilarinin
calismalarina ev sahipligi yapan dergiler olmalar yatmaktadir. Listenin ilk sirasinda bulunan Journal
for Research in Mathematics Education, cebirsel diisinme Uzerine yapilan arastirmalarin en fazla atif
alan kaynaklari arasinda yer almakta ve bu da derginin alanindaki 6ncti konumunu pekistirmektedir.
Etki degeri ylksek ve siklikla referans alinan makaleler yayimlamasi, bu dergiyi cebirsel disiinme
arastirmalarinda temel bir bilgi kaynagi haline getirmistir. ikinci siradaki ZDM-Mathematics Education
dergisi, 6zellikle 2022 yilinda cebirsel disiinme konusuna 6zel bir bolim yayimlamasiyla bu alandaki
etkisini artirmistir. Almanya merkezli olmasina ragmen, uluslararasi 6lcekte genis bir etki alanina
sahip olan derginin siralamadaki yiksek konumu dikkat cekicidir. Almanya, cebirsel disinme
arastirmalarinda en st siralarda yer almasa da, bu derginin uluslararasi is birlikleri ve katkilari,
kiiresel akademik etkilesim agisindan blylik bir 6neme sahiptir. Almanya kaynakli arastirmalarin daha
sinirli olmasina karsin, bu derginin uluslararasi bilimsel aglar icinde glicli bir rol Gistlenmesi, cebirsel
diisinme alanindaki kiiresel etkilesimin dnemli bir gdstergesi olarak degerlendirilebilir. Ucilincii
siradaki Educational Studies in Mathematics dergisi ise cebirsel diisinme konusundaki 6nemli
yayinlariyla 6ne ¢ikmaktadir. Dikkat ceken bir diger nokta, bu derginin diger iki dergiye kiyasla daha
az sayida yayin yapmasina ragmen gigcli bir baglanti glicline sahip olmasidir. Bu durum, derginin
daha spesifik bir akademik cevreye hitap ettigini ancak bu cevredeki etkisinin oldukca yiksek
oldugunu gostermektedir. Atif agi analizine bakildiginda, Journal for Research in Mathematics
Education ve ZDM-Mathematics Education dergilerinin merkezi konumda oldugu ve aralarindaki
glcli baglantinin, cebirsel disinme arastirmalarinda temel bilgi kaynaklarinin bu dergilerde
toplandigini gosterdigi gorilmektedir. Bu iki dergi, cebirsel disiinme alanindaki arastirmalarin bliytk
bir kisminin yayimlandigi ve kiresel is birliklerinin merkezinde yer alan kaynaklar arasinda
bulunmaktadir. Bu durum, matematik egitimi ve Ozellikle cebirsel disinme Uizerine yapilan
arastirmalarda disiplinler arasi etkilesimin ve uluslararasi akademik is birliklerinin ne denli 6nemli
oldugunu ortaya koymaktadir. Ote yandan, belirli tematik alanlara odaklanan Teaching and Learning
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Algebra ile Early Algebraization: A Global Dialogue gibi dergiler, daha dislik atif etkilesimlerine sahip
olmalarina ragmen, cebirsel disiinme arastirmalarinda belirli konularda derinlemesine bilgi
saglamaktadir. Bu tir dergilerin nispeten dar kapsamli bir etkiye sahip olmasi, ancak cebirsel
diistinme alanina 6nemli katkilar sunmalari, bu arastirmalarin gelecekte daha genis bir is birligi agina
ihtiyac duydugunu ortaya koymaktadir. Sonug¢ olarak, cebirsel dislinme arastirmalari glicli bir
kiiresel is birligi agina sahip olsa da, bu is birliklerinin daha da giglendiriimesi gerekmektedir.
Ozellikle farkh (Glkelerden gelen arastirmalarin daha fazla entegrasyon saglamasi ve dergiler
arasindaki etkilesimin artirilmasi, cebirsel diisinme alaninda daha genis ve kapsamli bir bilgi havuzu
olusturacaktir. Bunun yani sira, tematik dergilerle yapilan is birliklerinin tesvik edilmesi, cebirsel
diisiinme lizerine gercgeklestirilen arastirmalarin daha 6zgiin ve derinlemesine olmasini saglayarak, bu
alanin akademik gelisimine dnemli katkilar sunacaktir.

Makaleler bazinda yapilan incelemede, cebirsel diisinme alaninda en fazla baglantiya sahip
makalenin Blanton vd. (2015) tarafindan yayinlanan "The development of children's algebraic
thinking: The impact of a comprehensive early algebra intervention in third grade" isimli ¢calisma
oldugu gorilmastiir. Blanton'un bu alanin 6nde gelen arastirmacilarindan biri oldugu ve 2005
yilindan itibaren cebirsel distinme Gzerine yayinlar yaptigi dikkat cekmektedir. Ayni zamanda, birlikte
calistigi arastirmacilarin yayinlarina da atif yaptigi gorilmustir. Ozellikle J. Kaput ile baglantisi,
cebirsel disinme alanindaki strekliligi ve gelisimi gosteren énemli bir unsurdur. Blanton vd. (2015)
tarafindan gerceklestirilen galisma, yontem olarak 6gretim deneyi ve tahmini 6grenme yol haritasini
kullanmaktadir. Bu yontemin farkh bir bakis agisi sundugu ve cebirsel diisinmenin gelisim siirecinde
onemli bir rol oynadigl saptanmistir. Calismanin verileri, ders aninda gerceklesen ve 6grencilerin
zihinsel sireclerini ortaya koyan diyaloglardan olusmaktadir. Bu nedenle, calismanin cebirsel
disinme kavraminin gelisiminde etkili olabilecek bir yontem ortaya koydugu diisiinilmektedir.
Dolayisiyla, c¢alismanin baglanti glcinin yilksek olmasi bu yontemsel yaklasimin etkisiyle de
aciklanabilir. Baglanti glicli siralamasinda ikinci sirada Kieran (2022) tarafindan yayinlanan "The multi-
dimensionality of early algebraic thinking: background, overarching dimensions, and new directions"
isimli makale yer almaktadir. Bu yayinin baglanti glicii yiksek olmasina ragmen atif aginda belirgin
olmayan kiimelerden birinde yer aldig1 gérilmustir. Bunun sebebi, makalenin erken donem cebirsel
disinmenin ¢ok boyutlu yapisina yonelik yeni egilimleri sunan bir derleme olmasidir. Bu durum,
makalenin belirli bir kuramsal ¢cerceve sunarak alandaki diger calismalar icin teorik ve metodolojik bir
referans noktasi olusturduguna isaret etmektedir. Atif ag1 incelendiginde, M. Blanton tarafindan
yayinlanan calismalarin birbirleriyle yogun baglantilara sahip oldugu gorilmektedir. Bu durum,
arastirmacinin 2005 vyilindan itibaren birbiriyle iliskili ve slrekliligi olan calismalar yaptigini
gostermektedir. Blanton'un arastirmalarinin zamanla birbirini destekleyerek cebirsel disiinme
alanindaki akademik gelisime katki sagladigi séylenebilir. Sonug olarak, cebirsel diisinme alanindaki
en etkili yayinlar incelendiginde, baslica ¢calismalarin erken cebirsel diisinmenin gelisimi, fonksiyonel
disinme ve genelleme gibi temel kavramlar etrafinda sekillendigi goriilmustir. Bu calismalar, erken
yaslarda cebirsel diisinmenin nasil gelistirilebilecegine dair kritik bulgular sunarak matematik egitimi
alanina 6nemli katkilar saglamaktadir. Baglanti ve atif glici yiiksek olan galismalar, literatirde
merkezi bir konumda bulunarak sonraki arastirmalar icin temel olusturmaktadir.
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Ortak yazar analizi

Matematik egitiminde cebirsel dislinme Uzerine gergeklestirilen yayinlarda kurumlar arasi is
birliginin analizi yapilmis ve sonuglar bilimsel haritalama ile gorsellestirilmistir. Bu baglamda, Granada
Universitesi'nin, ispanya'da konumlanmis olmasiyla birlikte, kurumlar arasi is birliginde merkezi bir
rol Ustlendigi belirlenmistir. Bu durum, Granada Universitesi’nin cebirsel disiinme alanindaki
akademik etkinliginin ve is birligi agi icerisindeki dneminin bir gdstergesidir. Ek olarak, ispanya’nin
baglanti glici ve yayin-atif sayisi bakimindan ustinliginiin blayldk bir ¢ogunlugunu bu kurumun
karsiladigl disliniilmektedir. Genel anlamda bulgular, cebirsel disiinme kavramiyla ilgili alanda
kurumlar arasi is birliginin sinirli oldugunu ortaya koymustur. Kurumlar arasinda ¢ok sayida is
birliginin olmamasi, bu alandaki calismalarin genellikle tekil arastirmacilar veya az sayida kurum
arasinda gerceklestigini veya kurumlarin kendi igerisinde etkilesimde oldugunu disiindirmektedir.
Bu durum, matematik egitimi ve cebirsel disiinme konularinda daha genis bir is birligi aginin
olusturulmasinin 6nemini vurgulamaktadir. Calismanin bulgulari, cebirsel diisinme Uzerine yapilan
arastirmalarin daha etkili ve genis kapsamli hale gelmesi icin, akademik kurumlar arasinda is birligini
tesvik eden stratejilerin gelistirilmesi gerektigini géstermektedir. ileriye déniik arastirmalarda, farklh
Ulkelerden ve disiplinlerden arastirmacilarin bir araya gelerek, cebirsel diisinme alanindaki bilgi
birikimini artiracak ortak projeler gelistirmesi faydali olacaktir.

Ortak atif analizi

Matematik egitiminde cebirsel dislinme Uzerine yapilan yayinlarda yazarlar arasi atif aginin
nasil bir yapi olusturduguna yonelik ortak atif analizi gercgeklestirilmistir. Analiz sonuclarina gore
birlikte cok sayida atif alan yazarlarin ayni kiimede toplandigi dikkat ¢ekmektedir. Ozellikle yesil
kiimede yer alan C. Kieran, L. Radford ve J. Mason, mavi kiirede J. Kaput ve mor kiirede M. Blanton,
nispeten merkezde konumlanarak diger kiimelerle iliskili oldugu tespit edilmistir. Yani bu alanda fazla
sayida atif alan, alanin 6ncileri olan yazarlar kiimelerin merkezi konumunda yer almaktadir. Bu
bulgular, cebirsel distinme (izerine yapilan ¢alismalarin yazarlari arasindaki etkilesimin ve is birliginin
yapisini ortaya koymaktadir. Atif agina dayali olarak belirlenen bu kiimeler, ilgili yazarlarin ortak
arastirma alanlarina yonelik is birligi yaptiklarini gostermektedir. Ozellikle yesil kiimede yer alan
yazarlarin merkezi konumlari ve etkilesimleri, cebirsel dislinme alaninda etkili ve sikca referans
alinan calismalar gerceklestirdiklerini diisiindirmektedir. Gelecek arastirmalar, bu analizin sundugu
bilgiler 1s1g8inda, cebirsel dislinme Uzerine yazilmis yayinlarin derinlemesine incelenmesine olanak
taniyabilir. Ayrica, belirli yazarlarin calismalari arasindaki iliskilerin ve is birliginin artirilmasi, bu
alanda yapilan arastirmalarin daha da zenginlesmesini saglayabilir. Yazarlar arasi is birligi ve atif
iliskilerinin derinlemesine incelenmesi, matematik egitiminde cebirsel dislinmenin gelisimine katkida
bulunacak yeni bakis acilari sunabilir.

Ortak kelime analizi

Matematik egitiminde cebirsel disiinme konusu Uzerine yapilan yayinlarda ortak kelime
aginin nasil bir yapi olusturduguna yonelik ortak kelime analizi gergeklestirilmistir. Ortak kelime

analizi sonucunda, “algebraic thinking”, “algebra”, “algebraic reasoning”, “early algebra”, “problem
solving”, “early algebraic thinking”, “functional thinking”, “generallisation”, “teacher education”,
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“elemantary grades”, “mathematical tasks” gibi kelimelerin merkezi bir rol Ustlendigi belirlenmistir.
Bu durum, cebirsel diisinme alaninda bu kavramlarin 6nemini ve diger kelimelerle olan gicli
iliskilerini gostermektedir. Cebirsel diistinme ile ilgili yapilan calismalarda odak erken donem cebirsel
disinme, genelleme, problem ¢d6zme, 6gretmen egitimi, ortaokul seviyesi, matematiksel gorevler-
etkinlikler Gizerinedir. Calisma sonuglar, cebirsel dislinme ile ilgili literatlirde bu anahtar kelimelerin

Sayfa | 1006 6n plana ¢ikmasi, arastirmacilarin gelecekte bu kavramlar etrafinda daha derinlemesine calismalar
yapmalari gerektigini gdstermektedir. ileriye déniik arastirmalarin, belirlenen anahtar kelimeleri daha
genis bir baglamda ele alarak, cebirsel disinmenin egitimdeki roliinii ve etkisini daha iyi anlamaya
yonelik katkilar saglamasi beklenmektedir. Diger bir taraftan ise farkl beceri, dislinme bigimi,
O0gretim yontem ve yaklasimi vb. agisindan yeni kelimelere ve odaklara ihtiyag vardir. Bu kapsamda
teknolojinin gelismesiyle glindeme yerlesen yeni yaklasim ve beceriler de cebirsel dislinme ile
birlikte ¢calisiimasi gereken konulardandir.

Ozetle, matematik egitiminde cebirsel diisiinme {zerine yapilan ¢alismalarin zaman iginde
artis gosterdigi ve bu alandaki yayinlarin etkili yazarlar, dergiler ve kurumlar tarafindan uretildigi
gorilmektedir. 2005 ve 2011 yillar cebirsel diisinme ¢alismalarinda 6nemli donim noktalar olarak
one cikarken, 2022 yili bu alanda en ¢ok yayin yapilan ve en etkili calismalarin yapildigi yil olmustur.
ABD, matematik egitiminde cebirsel diisinme alaninda hem en liretken hem de en etkili {ilke olarak
diger ulkelerden ayrilmakta, Kanada ve ispanya gibi ilkeler de bu alanda &6nemli roller
Ustlenmektedir. Kurumlar arasinda ise ABD’deki TERC, Wisconsin-Madison Universitesi ve Tufts
Universitesi éne gikarken, Tiirkiye’den Orta Dogu Teknik Universitesi de bu alanda dikkat ¢eken bir
kurum olmustur. Dergiler acisindan ise Journal for Research in Mathematics Education ve ZDM-
Mathematics Education en etkili yayin organlari arasinda yer almakta, 6zellikle ZDM—-Mathematics
Education dergisinin cebirsel diisinmeye odaklanan boliimi dikkat cekmektedir. Yazarlar arasindaki
atif analizleri ve baglantilar incelendiginde ise, M. Blanton, C. Kieran, J. Kaput, J. Mason, L. Radford
gibi isimlerin bu alanda merkezi roller Ustlendigi gérilmektedir. Bu calismada matematik egitiminde
cebirsel diisinme konulu calismalara iliskin performans bakimindan etkili kaynaklar ve yayinlar
sunulmus ve bilimsel haritalarinin nasil bir yapi olusturdugu incelenmistir. Matematik egitiminde
cebirsel dislinmeyi ele alan calismalar yapildigi ve yapilmaya devam ettigi goriilmektedir. Bu
konunun matematik egitimindeki onemli arastirma alanlarindan biri olmaya devam edecegi
soylenebilir. Bu calisma ise gelecekte ilgili alanda yapilacak galismalar icin sistematik derleme
yontemi ile bir referans noktasi olarak arastirmacilara isik tutacaktir.

Oneriler ve sinirliliklar

Bu calismanin bazi sinirliiklari da bulunmaktadir. ilk olarak, calismada kullanilan veriler
yalnizca belirli bir veri tabani ile sinirlidir. ikinci olarak 2024 yili icin tam veriler kullaniimadigindan, bu
yilki azalma egilimi konusunda kesin bir bilgi verilememektedir. Gelecekteki calismalar, Scopus ve
ERIC gibi farkli veri tabanlarindaki veriler sentezlenip daha genis veri kiimeleriyle gerceklestirilebilir
ve sonuclar bu dogrultuda yeniden degerlendirilebilir. Yapilan calismalari daha sinirlh bir alanda
incelemek amaciyla cesitli olcltler kullanilarak tematik analiz ve meta-analiz yontemlerinden
faydalanilabilir. Farkli kavramlar ile birlikte kullaniimasi dikkate alarak ¢alismalar yapilabilir. Ornegin;
problem ¢ézme ve cebirsel diisinme ile ilgili calismalarin bibliyometrik analizi. Erken donem cebirsel
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dislinme, cebirsel diisiinmenin bilesenleri, cebirsel diisiinme yapilar gibi daha spesifik konularda da
derleme ve bibliyometrik analiz calismalari yapilabilir.

Cebirsel dislinme arastirmalarinin daha genis bir kiiresel agda yer almasi igin, farkli
ilkelerden gelen arastirmacilar arasinda is birliginin artiriimasi gerekmektedir. Ozellikle, israil gibi
yuksek atif almasina ragmen disik baglanti glicline sahip Ulkelerin uluslararasi is birligine daha fazla
katilmasi saglanmalidir. Bu is birligi, cebirsel distinmenin kuiresel gelisimine katki saglayacak ve bu
alandaki cesitli bakis acilarini bir araya getirerek arastirmalarin gesitlenmesine olanak taniyacaktir.
Erken yaslardan itibaren cebirsel dislinmenin nasil 6gretilebilecegi, 6grencilerin farklh 6grenme
stillerine nasil hitap edilebilecegi gibi konulara daha fazla odaklaniimalidir. Bu baglamda, 6gretim
yontemlerinin ¢esitlendirilmesi ve o6grencilerin bireysel 6grenme ihtiyaglarina gore uyarlanmasi,
cebirsel distinmenin etkin 6gretimi igin kritik 6neme sahiptir. Ayrica, 6grenci basarisini artirmaya
yonelik teknolojik araglar ve dijital kaynaklar lzerine daha fazla arastirma yapilmalidir. Teknoloji
entegrasyonu, 6grencilere matematiksel diisinmeyi somutlastirmada yardimci olabilir. Yeni trendler,
yaklasimlar ve giincel konular da cebirsel disiinme ile iliskilendirilmelidir. Ornegin; teknoloji,
bilgisayar destekli 6gretim, algoritmik diisinme, bilgi islemsel distinme, yapay zeka, STEAM (Fen,
Teknoloji, Mlhendislik, Sanat ve Matematik) gibi alanlar cebirsel diisinme ile bagdastirilarak
incelenebilir. Bu konular, matematiksel disiinmenin daha kapsamli bir sekilde anlasiimasina katki
saglayabilir ve ayni zamanda 6gretim sireclerine yenilikgi yaklasimlar getirebilir. Cebirsel diisinme
alaninda 6nde gelen galismalara ulasmak icin Journal for Research in Mathematics Education, ZDM-
Mathematics Education gibi dergiler 6nemli referans noktalari olarak goérilmelidir. Bu dergilerde
yayimlanan calismalar, alandaki glincel gelismeleri takip etmek ve yeni arastirma konulari belirlemek
adina degerli kaynaklar sunmaktadir. Ayrica, bu dergiler araciligiyla yapilan paylasimlar, alandaki
arastirmacilar arasindaki etkilesimi ve is birligini glclendirebilir. Blanton vd. (2015) ve Kieran (2022)
gibi calismalar, erken cebirsel diisinme ve Ogrenme sireclerine dair temel referanslar olarak
gorllmelidir ve yeni arastirmalarda bu calismalardan faydalanilabilir. Ayrica, Blanton ve Kaput'un
2005 yilindaki galismasi, kavramsal cercevenin sekillenmesinde kritik bir rol oynamistir ve bu
kaynaklar kavramsal cerceve olarak dikkate alinabilir. C. Kieran, L. Radford, J. Mason, J. Kaput, M.
Blanton, P. Stephens ve Franke gibi arastirmacilar uluslararasi etkilesimde bulunan alanin en Gretken
ve etkili isimlerindendir ve bu arastirmacilar tarafindan yiratilen ¢alismalar yapilacak arastirmalarda
onemli referans noktalari olabilir. ABD’deki TERC, Wisconsin-Madison Universitesi ve Tufts
Universitesi gibi kurumlar, cebirsel diisiinme arastirmalarinda éncii kurumlar arasinda yer almaktadir.
Bu kurumlarla is birlikleri yapilabilir ve bu kurumlarda yurutilen ¢alismalar incelenebilir. Ayrica,
ODTU gibi giigli akademik etkiye sahip kurumlar ile Tiirkiye’deki arastirmacilar arasinda is birligi
kurulmasi, cebirsel diisinme arastirmalarinin daha genis bir etki alanina ulasmasina katki saglayabilir.
ABD, cebirsel distinme alaninda kiresel olarak lider konumda bulunurken, Kanada makale basina atif
sayisi agisindan 6ne cikmaktadir. Bu tlkelerle yapilan kiresel is birlikleri ve projeler de alana katki
saglayabilir. Farkl Ulkelerden ve disiplinlerden arastirmacilarin bir araya gelerek, cebirsel disiinme
alanindaki bilgi birikimini artiracak ortak projeler gelistirmesi faydali olacaktir. Ayrica erken donemde
cebirsel distinme konusunda ¢alisacak arastirmacilar 2022 yilinda Kiearan’in (2022) arastirmasini ve
ZDM-Mathematics Education dergisinde yer alan cebirsel diistinme ile ilgili bolim inceleyebilir ve
referans noktasi olarak kullanilabilir.
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