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KIP ve SPSS Karsilastirmasi: Akademik Arastirmalar i¢in Giivenilir ve
Gecgerli Bir Istatistik Yazilim1

Makale Bilgisi Oz

Bu ¢alisma, akademik arastirmalar i¢in analiz ve raporlama siireglerini
kolaylagtirmak —amaciyla gelistirilen ~“Kolaylastirlmis  Istatistik
Gelis: 19 Ocak 2025 Programi  (KiP)”in, referans yazihm SPSS (siirim 27.0) ile
Kabul: 08 Mart 2025 karsilagtirmali olarak degerlendirilmesini amacglamaktadir. Calisma,
KiP’'in parametrik ve non-parametrik test performansini, varsayim
kontrollerindeki basarisinu, grafik olusturma yeteneklerini ve Word

Anahtar kelimeler: KIP, parametrik formatinda c¢ikt1 tiretim kapasitesini, analiz gesitliligini desteklemek
testler, non-parametrik testler, veri amaciyla secilen dort acik kaynakli veri seti kullarilarak
analizi incelemektedir. Bulgular, KIP’in bu veri setlerinde SPSS ile biiyiik

Olgiide tutarli oldugunu, parametrik ve non-parametrik testlerde p
degerleri, istatistiksel test degerleri ve etki biiyiikliiklerinin eslestigini,
varsayim kontrollerinde ise tam uyum sagladigim gostermistir. Sonug
olarak, KiP, akademik ve profesyonel kullamim igin giivenilir ve
kullaruct dostu bir arag olarak 6ne ¢ikmakla birlikte, ¢oklu platform
destegi eksikligi gibi stmirlamalar: bulunmaktadr.
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Introduction

Statistical analyses play a critical role in scientific research, helping to test hypotheses
and derive meaningful insights from complex datasets. While tools like SPSS are widely used
for these purposes due to their extensive features, they often present challenges such as
complexity, high costs, and steep learning curves, particularly for users with limited
statistical knowledge. This has driven the need for more accessible and user-friendly tools
that can simplify analysis and reporting processes.

Existing alternatives like Jamovi and JASP offer free and open-source solutions but
often lack essential features, such as generating tables suitable for academic reporting and
simultaneously conducting multiple analyses. These limitations underscore the demand for a
practical tool that combines ease of use, functionality, and compatibility with academic
standards.

The Simplified Statistical Program (KIP) was developed to address these needs,
offering features such as Turkish language support, a user-friendly interface, automated
assumption checks, and the ability to report parametric and non-parametric results
simultaneously. Additionally, KIP generates Word-formatted outputs tailored for academic
use, enhancing the efficiency of thesis and manuscript preparation. The program’s ability to
calculate effect sizes and provide basic visualizations further enriches the user experience.

This study aims to evaluate KiP’s reliability and validity by comparing its results
with SPSS across various datasets and statistical tests. It also seeks to demonstrate the

program’s potential to make statistical analysis more accessible and practical for researchers,
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thereby contributing to the development of more user-centered statistical software solutions

in the future.

Method

This study adopts a validation and comparison research model to evaluate the
accuracy and reliability of the Simplified Statistical Program (KIP) in comparison with SPSS.
The program was developed using Python and PyQt5, creating a user-friendly interface
optimized for academic use. Statistical functions, such as t-tests, ANOVA, correlation,
regression, and assumption checks, were integrated with libraries like SciPy and Pingouin,
while outputs were designed to meet academic standards using python-docx.

A total of 31 participants, including 6 graduate students and 25 academics
experienced in SPSS, tested KiP. Participants analyzed datasets tailored to their expertise and
provided feedback on ease of use, functionality, and output quality.

Four publicly available datasets (New Drug Data, Body Fat Data, Exam Data, and
Disease ~ Data) were analyzed to compare KiP’s results with  SPSS
(http://calcnet.mth.cmich.edu/org/spss/prjs_datasets.htm). Both parametric and non-
parametric tests, assumption checks, and post-hoc analyses were conducted. KiP’s ability to
generate descriptive statistics, visualizations, and Word-formatted outputs was also
assessed.

Results

The independent t-test analysis using the "Exam Data" dataset showed complete
consistency between the Simplified Statistical Program (KiP) and SPSS for parametric
analyses, with identical means, standard deviations, t-values, and p-values. Variance
homogeneity results (Levene’s test) were also identical. For non-parametric analyses, Welch
t-test and Mann-Whitney U test results matched closely, with a minor discrepancy in the p-
value for the Mann-Whitney U test (KiP: 0.970; SPSS: 0.960), attributed to methodological
differences between the programs.

Paired sample t-test and Wilcoxon Signed-Rank test with the "New Drug Data"
dataset showed perfect agreement between KIP and SPSS in all statistical measures,
including p-values. Similarly, one-way ANOVA and Kruskal-Wallis tests using the "Disease

Data" dataset yielded identical results for F-values, p-values, and variance homogeneity.
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Repeated measures ANOVA with the "Body Fat Data" dataset demonstrated full
alignment in F-values, p-values, and partial eta-squared values. Mauchly’s test for sphericity
and Bonferroni post-hoc analyses also matched exactly. Non-parametric Friedman test
results were identical.

Two-way mixed ANOVA with the "New Drug Data" dataset showed full consistency
in group effects and interaction effects, with a minor discrepancy in the F-value for the main
effect of time (KIP: F = 120.721; SPSS: F = 120.070). This difference arose from differences in
the handling of variance components by KIP and SPSS but did not affect the interpretability
of results.

Correlation analysis using the "Body Fat Data" dataset produced identical Pearson
and Spearman correlation results, as well as Cronbach’s alpha values. Intraclass correlation
coefficients (ICC) for various models demonstrated strong alignment, further supporting the
reliability of KIP.

Simple and multiple regression analyses with the "Body Fat Data" dataset showed
complete agreement between KIP and SPSS for R-squared values and parameter estimates (B
values, Beta coefficients, t-values, and p-values), affirming the program’s accuracy in

regression analyses.

Discussion and Conclusion

The Simplified Statistical Program (KIP) demonstrated high reliability and validity
when compared to SPSS, as results across various statistical analyses showed strong
agreement. Parametric tests, including t-tests, ANOVA, and regression, as well as non-
parametric tests like Mann-Whitney U, Kruskal-Wallis, and Friedman tests, exhibited near-
perfect alignment in test statistics (t, F values), p-values, and effect sizes. This highlights
KiP’s robustness and compatibility with academic standards while emphasizing its
applicability across disciplines like health, sports, and social sciences.

While SPSS remains a trusted tool for advanced statistical analyses, its complexity
and cost are often cited as barriers for novice users. KIP bridges this gap by offering a user-
friendly interface, Turkish language support, and Word-formatted outputs optimized for
academic reporting. These features make it especially appealing to postgraduate students

and researchers with limited statistical expertise. Furthermore, its compact design and ability
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to perform comprehensive parametric and non-parametric analyses, along with assumption
checks and effect size calculations, position KIP as a practical alternative to established tools.

Despite its strong performance, minor discrepancies were observed in certain
analyses, such as the Mann-Whitney U test and mixed ANOVA. These differences were
attributed to methodological variations between KIP’s underlying Python libraries and SPSS.
However, these discrepancies had no significant impact on result interpretation, reinforcing
KIP’s reliability.

KIP’s intuitive design and emphasis on accessibility offer significant advantages for
researchers, especially in practical fields. However, limitations such as lack of multi-platform
compatibility, limited graphical options, and absence of multilingual support provide
avenues for future improvement. Addressing these constraints could enhance KIP’s usability
and extend its reach to a broader global audience. Overall, KIP represents a valuable
contribution to accessible and efficient statistical analysis tools, with the potential for

widespread adoption in both academic and professional settings.
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Bilimsel aragtirmalar, gozlemlenen olgular arasindaki iligkileri anlamlandirmak ve bu
iliskilerin genellenebilirligini saglamak icin istatistiksel analizlere dayarnir (Alpar, 2014;
Ozdamar, 2018; Shepherd & Richardson, 2024). Bu analizler, yalmizca hipotezlerin test
edilmesinde degil, ayn1 zamanda karmasik veri setlerinden anlamli sonuglar ¢ikarilmasinda
da kritik bir rol oynar (Akbulut, 2022; Ulupmnar & Ince, 2021). Ozellikle uygulamal
alanlarda, istatistiksel yontemler dogru kararlarin alinmasi ve bilimsel bulgularin
gecerliliginin saglanmasinda temel araglar olarak 6ne ¢ikar (Hopkins ve dig., 2009; Verma,
2016). Ornegin, bir egzersiz programinin etkinligini 6lcmek, tedavi yontemlerini
karsilastirmak ya da sosyal bir miidahalenin etkisini degerlendirmek gibi arastirma sorulari,
ancak dogru istatistiksel analizlerle yanitlanabilir (Ozbay ve dig., 2024; Ulupinar & Ince,
2021). Bununla birlikte, istatistiksel stiireglerin dogrulugu sadece kullanilan yontemlerin
uygunluguna degil, ayn1 zamanda analizlerin gerceklestirildigi araglarin giivenilirligine de
baghdir (Bademci, 2022; Loerts ve dig., 2020; Ulupmar, 2022). Bu nedenle, arastirma
siireclerinde kullanilan yazilimlar, hem dogru hem de kolay erisilebilir olmalidir.

Istatistiksel analizlerin nemi akademik calismalar igin oldukca biiyiik olmasina
ragmen, bu siiregleri kolaylastiran mevcut araglar ¢cogu zaman kullanicilar i¢in karmasik ve
yorucu bir deneyim sunar (Lino Calle ve dig., 2024; Love ve dig., 2019). Ornegin, Statistical
Package for the Social Sciences (SPSS) gibi popiiler yazilimlar, genis 6zellik yelpazesi ve
giiclii analiz yetenekleri ile dikkat cekse de, 6zellikle istatistik bilgisi sinirli kullanicilar igin
dgrenmesi zor bir yapiya sahiptir (Alpar, 2014; Ozdamar, 2018). Meniilerin karmagiklig;,
teknik terimlerin fazlali§i, veri giris siireglerinin ve sonug¢ c¢iktilarinin raporlanmasimin
kullanici dostu olmamasi, temel analizler igin bile bu tiir araglarin kullaniminm
zorlagtirmaktadir (Jain & Sengar, 2024; Stehlik-Barry & Babinec, 2017). Ayrica, SPSS gibi
programlarin lisans maliyetleri, lisansiistii 6grenciler ve bagimsiz arastirmacilar icin ciddi bir
engel olusturmaktadir. Bu durum, pratik uygulamalara odaklanan disiplinlerde,
arastirmacilar1 daha ulagilabilir ve kullanici dostu ¢oziimler arayisina yonlendirmektedir. Bu
baglamda, KIP, SPSS’e kiyasla daha basit bir araytiiz ve ticretsiz erisim sunarak bu engelleri
asmay1 hedefler; ancak, SPSS'in sundugu ileri analiz secenekleri ve genis veri isleme
kapasitesine kiyasla KiP’in heniiz sinirh islevselligi (6rnegin, grafik cesitliligi ve goklu

platform destegi eksikligi) bir dezavantaj olarak one g¢ikmaktadir. Jamovi ve JASP gibi
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ticretsiz ve agik kaynakli yazilimlar bazi kullanicilar igin alternatif olarak 6ne ¢iksa da, bu
araglar ¢ogu zaman kullanicilarin pratik ihtiyaglarina tam olarak yanit verememektedir
(Love ve dig., 2019; Sahin & Aybek, 2019). @rnegin, bu programlar genellikle akademik
raporlamalara uygun tablo olusturma konusunda ve bir¢ok analizi ayn1 anda gergeklestirme
ve raporlama konusunda tercih edilmeyebilirler. Buna kargin, KIP, Jamovi ve JASP’e kiyasla
Tiirkce dil destegi ve Word formatinda otomatik raporlama gibi 6zelliklerle avantaj saglar;
ancak, bu araglarin sundugu gelismis gorsellestirme segenekleri KiP’te heniiz mevcut
degildir. Bu tiir eksiklikler, 6zellikle arastirma stireglerini hizlandirmak ve ¢iktilar1 dogrudan
akademik c¢alismalarinda kullanmak isteyen kullanicilar i¢in 6nemli bir dezavantaj
olusturmaktadir. Dolayisiyla, hem kullanim kolaylig1 hem de islevselligi bir arada sunabilen
bir araca duyulan ihtiya¢ devam etmektedir.

Tiirkge dil destegiyle, kullanici dostu bir arayiize sahip, pratik bir istatistik araci
gelistirme fikri, ozellikle lisansiistii 6grenciler ve temel istatistik analizlerine ihtiya¢ duyan
arastirmacilar i¢in 6nemli bir gereksinimden dogmustur. Boyle bir arag, yalnizca istatistiksel
analizlerin karmasikligini azaltmakla kalmayip, aynt zamanda kullanicilarin raporlama
siireglerini hizlandirmay1 hedefler. Ozellikle tez ve makale gibi akademik raporlamalarda
kullanilmak tizere @ Word formatinda c¢iktilar dretebilmek, mevcut araclarla
karsilastirildiginda biiyiik bir avantaj saglar. Bunun yam sira, analiz siirecini desteklemek
icin istatistiksel varsayimlarin kontrol edilmesi, tanimlayici istatistiklerin otomatik
sunulmas: ve parametrik ile non-parametrik sonuglarin ayni anda raporlanabilmesi, bu tiir
bir aracin sagladig1 islevselligi daha da ileriye tasiyabilir. Ek olarak, pratik oneme sahip
sonuglarin (6rnegin, etki biiyiikliigii) otomatik hesaplanarak raporlara entegre edilmesi,
kullanicilarin analizlerinin derinligini artirirken, sonuglarin daha kolay yorumlanmasini
saglar. Temel grafikler ile analiz sonuglarimi gorsellestirme siireci, arastirmacilarin veri
yorumlamasini daha etkili hale getirebilir. Aym1 zamanda, diisiik dosya boyutu ve yiiksek
erigilebilirlik sayesinde, farkli cihazlarda kolayca kullanilabilir ve herhangi bir ek yazilim
maliyeti gerektirmez. Bu Ozellikler, yalnizca akademik calismalar icin degil, ayn1 zamanda
istatistik stireclerini 6grenmek isteyen bireyler i¢in de biiyiik bir avantaj saglar. Bu 6zelliklere
sahip bir analiz aracinin saglayacag: faydalar, yalmzca analiz siireglerini kolaylastirmakla
kalmaz, ayn1 zamanda istatistiksel bilgiye erisimi demokratiklestirerek genis bir kullanict

kitlesine hitap eder.
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Bu ¢alisma, akademik arastirmalar i¢in analiz siirecini ve raporlamay1 basitlestirmek
tizere gelistirilen “Kolaylastirilmig Istatistik Programi (KIP)” isimli istatistik aracinin referans
bir aragla olan tutarliligimi bilimsel olarak degerlendirmeyi amaglamaktadir. Programin
farkli veri setleri ve analiz tiirlerinde sagladigi sonuglarin dogrulugu, giivenilirligi ve
tekrarlanabilirligi incelenecektir. Ayni zamanda, akademik kullamim igin sundugu
avantajlar, kullanici deneyimi ve raporlama stireglerindeki kolayliklar detayli bir sekilde ele
almacaktir. Calisma kapsaminda, programin parametrik ve non-parametrik testlerdeki
performansi, varsayim kontrollerindeki basarisi, grafik ve Word formatinda ¢ikt: {iretme gibi
ozellikleri degerlendirilecektir. Bu analizler, aracin akademik standartlara uygunlugunu ve
pratik kullamimda sagladig1 faydalar1 ortaya koymayi hedeflemektedir. Sonug olarak, bu
calismanin, KIP programinin istatistiksel analiz siireclerindeki etkinligini ve kullanict dostu
ozelliklerini kanitlayarak, akademik ve profesyonel diinyada yaygin kullanim potansiyelini
ortaya koymasi beklenmektedir. Ayrica, bu tiir bir arag gelistirme fikrinin, gelecekte istatistik
yazilimlarina yonelik daha erisilebilir, etkili ve kullamici odakli yaklasimlara ilham

verebilecegi diisiiniilmektedir.

Yontem

Arastirma Modeli

Bu calisma, gelistirilen istatistik aracinin (KIP) analiz sonuglarimin SPSS ile uyumunu
degerlendirmek amaciyla tasarlanmis bir dogrulama ve karsilastirma arastirmasi modeline
dayanmaktadir. Arastirma, programin sonuclarimin dogrulugunu ve tekrarlanabilirligini

ol¢mek icin farkli veri setleri kullanilarak gerceklestirilmistir.
Programin Gelistirme Siireci

Bu calisma kapsaminda istatistiksel analizleri kolaylastirmay: hedefleyen bir arag
gelistirilmistir. Programin gelistirilmesi sirasinda Python programlama dili tercih edilmis ve
ozellikle PyQt5 kiitiiphanesi ile kullanici dostu bir arayiiz tasarlanmustir (PyQt5, grafik
arayliz olusturmada yaygn bir aractir ve teknik kullanicilar igin esneklik saglar). Gelistirme
ortami olarak PyCharm IDE kullanilmis, bu da kodun diizenli, modiiler ve genisletilebilir bir
yapida olusturulmasini saglamistir. PyQt5, kullanici etkilesimlerini yonetmek igin
QMainWindow, QTableWidget, QMessageBox, QShortcut gibi simiflar kullanilarak analize

yonelik dinamik bir arayiiz olusturulmasma olanak tanimistir; bu smiflar, teknik olarak
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arayliziin islevselligini artirmak igin temel bilesenlerdir. QFileDialog gibi bilesenler, dosya
ice ve disa aktarma siireclerini kolaylagtirmistir (Sekil 1). Istatistiksel analiz fonksiyonlarinin
dogrulugunu saglamak icin SciPy kiitiiphanesi ile bagimsiz 6rneklemler t-test (ttest_ind),
bagimh Orneklemler t-test (ttest_rel)) ANOVA (f_oneway), normallik testi (shapiro), ve
varyans homojenligi (levene) gibi analizler entegre edilmistir (SciPy, matematiksel ve
istatistiksel hesaplamalar i¢in kullanilan bir kiitiiphanedir ve bu testler, analizlerin temel
yap: taslarini olusturur). Ek olarak, Pingouin kiitiiphanesi, daha ileri istatistiksel analizler
icin kullamilmistir; 6rnegin, ANOVA, sphericity ve intraclass correlation (ICC) hesaplamalar:
gerceklestirilmistir (Pingouin, ileri diizey istatistiksel analizler i¢in kullanict dostu bir
alternatif sunar). Pandas ve NumPy kiitiiphaneleri ise veri isleme ve hesaplama siireglerini
desteklemistir (Pandas ve NumPy, veri manipiilasyonu ve sayisal hesaplamalar igin temel
araglardir). Grafiklerin olusturulmasi ve gorsellestirme siire¢lerinde, Matplotlib kullanilarak
kolay anlasilir ve 0zellestirilebilir grafikler tasarlanmistir (Matplotlib, veri gorsellestirme igin
yaygin bir aractir). Analiz sonuglarinin akademik standartlara uygun sekilde raporlanmasini
saglamak icin python-docx kiitliphanesi entegre edilmistir; bu, Word formatinda tablolar ve
grafiklerle diizenlenebilir raporlar olusturulmasini saglamistir (Sekil 2).

Gelistirilen programin, kullanicilarin dogrudan calistirabilecegi bir setup dosyasina
doniistiirtilmesi amaciyla NSIS (Nullsoft Scriptable Install System) kullanilmistir; NSIS,
teknik olarak kurulum siirecini basitlestiren bir aractir. NSIS, hafif ve hizli bir kurulum
dosyast olusturularak programin kolayca dagitilmasmi saglamistir. Ayrica, kurulum
dosyasmin sistemde diisiik yer kaplamasi, programin erigilebilirligini artirmistir. Program,
diisiik sistem gereksinimleriyle calisacak sekilde optimize edilmis ve Tiirkge dil destegiyle
genis bir kullamici kitlesine hitap edecek sekilde tasarlanmistir. Program gelistirilirken,
kullanic1 geri bildirimleri alinarak ti¢ farkli asamada diizeltmeler ve iyilestirmeler
yapilmigtir. Her geri bildirim asamasinda programin arayiizii ve islevselligi optimize

edilerek nihai hali olusturulmustur.

Journal of Computer and Education Research Year 2025 Volume 13 Issue 25 602-627

610


https://orcid.org/0000-0003-2096-7617

Ulupinar ve digerleri

a - o X
Bui ik prog Dog. Dr. Siiley ULUPINAR ve Dog. Dr. Serhat OZBAY tarafindan gelistirilmistir.
Bagmsiz Orneklemler t-Test j
height body.mass BMI train.age kastbest kast1 kast2 kast3 kast4 kast5 -
1 169,00 59,00 20,70 9,00 6,21 6,53 6,32 6,21 6,61 6,86 3L
2 173,00 66,00 22,10 10,00 6,16 6,16 6.50 6,73 6,78 7,06 33z
3 174,00 70,00 23,10 8,00 5,60 5,60 585 5.82 572 5,67 28€
4 172,00 67,00 22,60 11,00 570 593 570 5,82 6,09 6,02 29,5
5 183,00 79,00 23,60 6,00 6,30 6,79 6,70 6,30 6,65 6,58 33.C
6 174,00 70,00 23,10 7,00 577 5,82 Stk 6,07 583 6,23 297
7 169,00 67,00 23,50 9,00 510 536 5,10 513 5,66 7,00 282
8 177,00 64,00 20,40 10,0 I s Tomarriandi = 8,03 8,39 384
9 175,00 69,00 22,50 7.00 6,68 6,47 35
174,00 70,00 2310 7,00 o Bagimsiz t-Test analizleri basariyla tamamlandi. 654 7.47 34,1
172,00 61,00 20,60 9,00 6,78 7,05 332
170,00 57,00 19,70 8,00 m 6,34 6,72 31.C
168,00 59,00 20,90 3,00 8,63 875 8,63 811 8,56 9,16 432
14 KADIN 19,00 169,00 67,00 23,50 2,00 6,59 6,59 7.44 7,81 7.51 828 37 "

t-istatistigi

p-Degeri

Hedges' g

Dedjisken ERKEK KADIN
8N Age 215271 20.83 + 2.04
A height 1735 +£3.85 (17267 +4.23
<3 body.mass 66.58 £ 5.9 67.0 £ 6.56
4 LB 22.08 £ 1.36 2244 + 141
A train.age 842 +1.51 275+ 1.14

0.681
0.505
-0.164
-0.634
10.403

0.503

0.619
0.872
0.533
0.000

0.27
0.20
0.07
0.25
4.09

v

=

Sekil 1. KIP programi arayiiziinde veri girisi ve analiz siireci

Bagimsiz Oreklemler t-Test Sonuglar

Degisken ERKEK (Ort | KADIN (Ort | t-istatistigi | p-Degeri Hedges'g
+58) +355)
kast1 6.26+055 |815%0.83 |-6.533 0.000 2.59
kast2 6.2+0.58 79908 -6.310 0.000 247
kast3 6.28 £ 0.59 8.11+0.78 -6.490 0.000 2.56
kast4 648064 |847£083 |-6.590 0.000 2.60
kast5 679071 |9.22+1.01 |-6.833 0.000 2.68
kasttotal 32.01+£2.83 | 41.74+4.0 |-6.879 0.000 271
 Welch t-Test Sonuglan
Degisken ERKEK (Ort | KADIN (Ort | t-istatistigi | p-Degeri Hedges'g
+55) +385)
kast1l 6.26+055 |815+0.83 |-6.533 0.000 2.59
kast2 6.2%0.58 79908 -6.310 0.000 247
kast3 628+059 |811+0.78 |-6.490 0.000 2.56
kast4 6.48+0.64 |8.4710.83 -6.590 0.000 2.60
kast5 679071 |9.22+1.01 |-6.833 0.000 2.68
kasttotal 32.01+£2.83 | 4174240 |-6.879 0.000 271
Non-parametrik Mann-Whitney U Testi Sonuglan
Degisken ERKEK (Median KADIN (Median p-Degeri
[cAC]) [cAg])
kast1 6.34[0.74] 8.22[0.75] 0.000
kast2 6.29 [0.71] 8.1[097] 0.000
kast3 6.24[0.59] .04 [0.94] 0.000
kast4 6.58 [0.68] 8.54[0.91] 0.000
kast5 6.79 [0.64] 9.12 [1.67] 0.000
Kasttotal 3241[3.54] 42.19[5.73] 0.000

Normallik Testi Notlari
kast1: ERKEK p-degeri=0.911, KADIN p-degeri=0.662

kast2: ERKEK p-degeri=0.970, KADIN p-degeri=0.847

kast3: ERKEK p-degeri=0.777, KADIN p-degeri=0.818

kast4: ERKEK p-degeri=0.097, KADIN p-degeri=0.617

KastS: ERKEK p-degeri=0.763, KADIN p-degeri=0.721

kasttotal: ERKEK p-degeri=0.314, KADIN p-degeri=0.691

Journal of Computer and Education Research

Varyans Homojenligi Testi Notlar
kast1: Levene p-degeri=0.416

kast2: Levene p-degeri=0.309
kast3: Levene p-degeri=0.447
kast4: Levene p-degeri=0.452
kast5: Levene p-degeri=0.214
kasttotal: Levene p-degeri=0.232

Etki Biiyiikliigii Notlari
kast1: Cohen's d=2.68, Hedges' g=2.59

kast2: Cohen's d=2.56, Hedges' g=2.47
kast3: Cohen's d=2.65, Hedges' g=2.56
kast4: Cohen's d=2.69, Hedges' g=2.60
kast5: Cohen's d=2.78, Hedges' g=2.68
kasttotal: Cohen's d=2.81, Hedges' g=2.71

Grup Boyutlar ve Yiizdeleri

Grup Say1 (n) Yiizde (%)
ERKEK 12 50.00
KADIN 12 50.00

Sekil 2. KIP programinda gerceklestirilen analizlerin word dosyasina aktarilmast
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Katilimailar/Kullanicilar

Bu ¢alisma kapsaminda, gelistirilen istatistik aracinin kullanim kolayligy, islevselligi
ve dogrulugunu degerlendirmek amaciyla toplamda 6 lisanstistii 6grenci ve 25 akademisyen,
programin kullanimina iliskin yapilandirilmis gorevleri tamamlamistir. Katilimcilarin
tamami, Statistical Package for the Social Sciences (SPSS) kullanimi konusunda deneyime
sahip olup, KiP'te yer alan analizlerde de tecriibe sahibidirler. Bu durum, gelistirme
slirecinin istatistiksel araclara hakim ve bilingli bir kullamic1 kitlesi tarafindan
gerceklestirilmesini saglamistir. Katilimcilar, programin farkli 6zelliklerini (parametrik ve
non-parametrik analizler, grafikler, Word ¢iktisi, hiz ve kullanim kolaylig1) degerlendirerek
geri doniislerde bulunmuslardir. Kullanici geri bildirimleri, programin nihai versiyonuna
ulasmadan Once toplanmis; katilimcilar, karsilastiklari hatalar1 ve gelistirilmesi gereken
noktalar1 detayli raporlar halinde iletmislerdir. Bu raporlar, arayiizdeki iyilestirmelerden
analiz fonksiyonlarinin optimizasyonuna kadar genis bir yelpazeyi kapsayarak, gelistirme
siirecine yon vermistir. Her katilimci, programi kendi uzmanlik alanina uygun veri setleriyle
test ederek geri bildirim saglamistir. Bu tiir yazihm gelistirme siireglerinde, kullanic1 geri
bildirimleri genellikle iteratif bir yaklasimla toplanir; hatalarin tespiti, Onerilerin
degerlendirilmesi ve uygulamaya yonelik adimlarin atilmasiyla nihai iiriin sekillenir. KIP’in
durumunda da bu yontem izlenmis, ii¢ farkli asamada alinan geri bildirimler dogrultusunda
program optimize edilerek son hali verilmistir. Bu yaklasim, kullanici deneyimini
degerlendirmede hatalarin giderilmesi ve islevselligin artirilmas: gibi kriterleri temel

almistir.
Veri Setleri

Kullanic1 geri doniisleri stireci igin her kullanicinin kendi alaninda istedigi veri setini
analiz etmesine izin verilmistir. Bu ¢alismada yer alan raporlamalar i¢in ise Central Michigan
University'nin Matematik Boliimii tarafindan saglanan agik kaynakli veri setleri
kullanilmustir  (http://calcnet.mth.cmich.edu/org/spss/prjs_datasets.htm). SPSS egitimine
yonelik olarak olusturulan bu veri setleri, farkli analiz tiirlerini test etmek ve sonuglarin
dogrulugunu degerlendirmek amaciyla segilmistir. Veri setlerinin secimi, KIP'te yer alan tiim
istatistiksel analizleri (parametrik ve non-parametrik testler, korelasyon, regresyon, varsayim

kontrolleri ve grafik ciktilar1) kapsamli bir gsekilde karsilamak ve programin ¢ok
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yonliliigiinti degerlendirmek igin yapilmistir. Calismada kullanilan veri setleri asagida yer

almaktadar:

New Drug Data: Bir ilag denemesine ait verilerden olusan bu veri seti, iki grup
arasinda yapilan karsilastirmalar i¢in bagimsiz drneklemler t-test ve varyans analizi gibi

analizlerin uygulanmasina olanak tanimigtir.

Body Fat Data: Viicut yag oranlarmin farkli bireyler arasindaki varyasyonlarmi

inceleyen bu veri seti, korelasyon ve regresyon analizlerinde kullanilmistir.

Exam Data: Smav sonuglarina dayali bu veri seti, akademik performansi 6lgmek ve

parametrik ile non-parametrik testlerin performansini karsilastirmak igin kullanilmistir.

Disease Data: Farkli sektorel gruplarin ve siniflarin yer aldig1 bu veri seti, 6zellikle

ikiden fazla grup barindirdig i¢in varyans analizlerinde kullanilmak tizere tercih edilmistir.

Bu veri setleri, KiP'in sundugu istatistiksel yontemlerin tamamini test edebilecek
cesitlilikte ve yapidadir. Veri setlerinin her biri, istatistiksel varsayimlarin (6rnegin,
normallik testi, varyans homojenligi) kontrol edilmesine ve temel analiz yOontemlerinin
dogrulugunun test edilmesine olanak tanimistir. Ayrica, programin sonuglar1 SPSS ile
karsilagtirilarak, sonuglarin tutarlilignt ve dogrulugu degerlendirilmistir. Bu veri setleri,
parametrik ve non-parametrik analizlerin yan sira tanimlayici istatistikler ve grafik ¢iktist

gibi 6zelliklerin test edilmesinde etkili olmustur.
Veri Analizi Yontemleri

Bu calismada, gelistirilen programin farkl istatistiksel testlerdeki performansi detayli
bir sekilde incelenmis ve SPSS ile karsilastirlmistir. Her bir test tiirlinde tanimlayici
istatistikler (ortalama, standart sapma, medyan vb.), varsayimlar (normallik, varyans
homojenligi, kiiresellik, coklu dogrusal baglant1 vb.), test istatistikleri (t, F vb.) ve p-degerleri
karsilastirilmistir. Asagida, her testin analizine iliskin detaylar agiklanmistir: Bagimsiz iki
grup arasindaki karsilastirmalar igin “Exam Data” veri seti kullanilmustir. Bu veri setinde,
kadin ve erkek katilimcilarin sinav sonuglart karsilastirilmistir. Analizlerde standart
bagimsiz Orneklemler t-test, Welch t-test ve non-parametrik Mann-Whitney U testi
uygulanmustir. Eslestirilmis oOl¢limler i¢in “New Drug Data” veri seti kullarilmustir.

Katilimcilarin tedavi oncesi ve sonrasi degerleri karsilastirilmistir. Bu analizde, standart
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bagiml orneklemler t-test (paired t-test) ve non-parametrik Wilcoxon Signed-Rank testi
uygulanmistir. Ug veya daha fazla grup ortalamasini kargilastirmak icin “Disease Data” veri
seti kullanilmistir. Bu veri seti {izerinde tek yonlii ANOVA ve non-parametrik Kruskal-
Wallis testi uygulanmistir. Ayrica, Tukey post-hoc testi ile gruplar arasinda ikili
karsilastirmalar gergeklestirilmistir. Tukey testi, varyanslarin homojen oldugu ve gruplarin
orneklem biiyiikliiklerinin dengeli oldugu durumlarda en uygun yontemlerden biridir. Bu
kosullar, tek yonliit ANOVA'nin varsayimlarina da uydugundan, Tukey testi sonuglarin daha
tutarl: ve gilivenilir olmasini saglar. Tukey testi, ailewise hata oranini (family-wise error rate)
kontrol altinda tutarak birden fazla karsilastirma sirasinda tip I hata olasiligini minimize
eder. Ayni katihmcilarin farkli zaman noktalarindaki dlgtimlerini degerlendirmek i¢in “Body
Fat Data” veri seti kullanilmistir. Parametrik tekrarli 6l¢timler ANOVA ve non-parametrik
Friedman testi sonuglar1 karsilagtirilmistir. Ayrica Bonferroni diizeltmeli post-hoc analiz
sonuglar1 SPSS ile uyumu incelenmistir. Bonferroni diizeltmesi, post-hoc analizlerde en
muhafazakar yontemlerden biridir. Cok sayida karsilastirma yapildiginda tip I hata riskini
kontrol etmek igin tercih edilir. Bu Ozellik, 6zellikle tekrarhh Sl¢timler ANOVA gibi ¢oklu

karsilagtirmalar iceren durumlarda 6nemlidir.

Tki-yonlii karma ANOVA icin cinsiyet (kadin ve erkek) ile zaman noktalar1 (6nce ve
sonra) arasindaki etkilesimi degerlendirmek amaciyla New Drug Data veri seti
kullanilmigtir. Tki faktorlii (cinsiyet*zaman) analizler gerceklestirilmis ve parametrik
sonuglar degerlendirilmistir. Korelasyon analizlerinde Body Fat Data veri seti kullanilmustir.
Pearson ve Spearman korelasyon katsayilari, ICC (Intraclass Correlation Coefficient) ve
Cronbach Alpha degerleri karsilastirilmistir. Basit ve coklu regresyon analizleri i¢cin Body Fat
Data veri seti kullanilmistir. Bagiml degisken olarak y siitunu, bagimsiz degiskenler olarak x
stitunlar1 kullanilmistir. Regresyon analizlerinde, R-kare katsayilari, sabit (constant), Beta ve

B degerleri karsilagtirilmistir.

Bulgular
Bagimsiz orneklemler f-testi analizleri, “Exam Data” veri seti kullarularak cinsiyet
gruplar arasindaki sinav puanlarinin karsilastirilmasi amaciyla gergeklestirilmistir (Tablo 1).
Parametrik analizlerde, bagimsiz 6rneklemler t-testi uygulanmis ve ortalamalar, standart

sapmalar, t degerleri ve p degerleri agisindan gelistirilen program ile SPSS yazilimi arasinda
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tam bir uyum gozlenmistir (Tablo 1.A.). Ayrica, varyans homojenligi testi (Levene testi)
sonuglar1 da her iki yazilim arasinda birebir uyum gostermistir. Non-parametrik analizlerde,
ayn1 veri seti lizerinde Welch t-Testi (Tablo 1B.) ve Mann-Whitney U testi (Tablo 1C.)
uygulanmistir. Mann-Whitney U testinden elde edilen p-degeri 0.970 olarak hesaplanirken,
SPSS yaziliminda bu deger 0.960 olarak bulunmustur (Tablo 1C.) Her iki yazilim arasinda
hesaplanan p-degerlerinde gozlenen bu kiigiik fark, sonuglarin genel yorumlanabilirligini

etkilememistir.

Bu kiiciik farkin olast nedeni, verilerdeki aymi degerlere sahip gozlemlerin
(bagliliklar) test sirasinda nasil ele alindig1 olabilir. SPSS, bu baghiliklar i¢in 6zel bir diizeltme
uygular ve bu durum p-degerinde kii¢iik farkliliklar yaratabilir. Bunun yam sira, SPSS
genellikle kiiclik orneklem biiytikliiklerinde kesin (exact) p degerini hesaplarken, SciPy
varsayillan olarak asimptotik bir yontem kullanir. Kesin hesaplama, Ozellikle kiigiik
orneklemlerde daha dogru sonuglar {iirettigi icin bu yontem farki p degerinde hafif
sapmalara neden olabilir. Bu farkliliklar, yazilimlar arasinda varsayilan yontemlerin farkh
olmasindan kaynaklanir ve genellikle analiz sonuglarmmin genel yorumlanmasini

etkilemeyecek kadar kiigtiktiir.

Tablo 1A. Bagimsiz 6rneklemler t-test sonuglar

Degisken Kadin (Ort = SS) Erkek (Ort £SS) t-Istatistigi p-Degeri Hedges' g

Puanlar 39.26 £7.84 40.5+5.15 -0.605 0.549 0.19

Tablo 1B. Welch t-test sonuglar

Degisken Kadin (Ort = SS) Erkek (Ort £SS) t-Istatistigi p-Degeri Hedges'g

Puanlar 39.26 +7.84 40.5+5.15 -0.605 0.549 0.19

Tablo 1C. Non-parametrik Mann-Whitney U testi sonuglari

Degisken Kadin (Median [CAC]) Erkek (Median [CAC]) p-Degeri

Puanlar 42.5[12.0] 40.0 [6.5] 0.970

CAC: Ceyrekler arast aciklik

Bagimli orneklemler orneklem t-testi ve Wilcoxon Signed-Rank testi, “New Drug
Data” veri seti kullanilarak tedavi 6ncesi ve sonrasi kan basinci degerlerinin (Before_exp_BP
ve After_exp_BP) karsilastirilmasi amaciyla uygulanmistir (Tablo 2). Parametrik analizlerde

bagimli orneklemler t-testi sonuglari, ortalamalar, standart sapmalar, t degerleri ve p
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degerleri agisindan gelistirilen program ile SPSS arasinda tam bir uyum gostermistir (Tablo
2A.). Non-parametrik analizlerde Wilcoxon Signed-Rank testi uygulanmis ve elde edilen p-

degeri her iki yazilim arasinda tamamen ayni bulunmustur (Tablo 2B.).

Tablo 2A. Bagimli 6rneklemler 6rneklem t-test sonuglar

. . .. Lo Hedges'
Degisken On-test (Ort +SS) Son-test (Ort+SS)  t-Istatistigi p-Degeri
8
Before_exp_BP 98.3 £5.17 88.6 +4.56 11.070 0.000 -1.55
Tablo 2B. Wilcoxon Signed-Rank test sonuglari
. .. . Son-test (Median . oo
Degisken On-test (Median [CAC]) Wilcoxon W p-Degeri
[CACD
Before_exp_BP 97.7 [3.78] 88.15 [6.88] 0.0 0.000

CAC: Ceyrekler arast aciklik

Cok gruplu ANOVA analizi, “Disease Data” veri seti kullanilarak {i¢ farkli simf
(Class) arasinda yas degerlerinin (Age) karsilastirilmasi amaciyla gerceklestirilmistir (Tablo
3). Parametrik analizlerde, tek yonliit ANOVA sonuglari ortalamalar, standart sapmalar, F
degerleri ve p degerleri agisindan gelistirilen program ile SPSS arasinda tam uyum
gostermistir (Tablo 3A.). Non-parametrik analizlerde Kruskal-Wallis testi uygulanmis ve p-
degerleri her iki yazilimda da aynmi bulunmustur (Tablo 3B.). Ayrica, varyans homojenligi

testi (Levene testi) sonuclar1 da her iki yazilim arasinda birebir uyum gostermistir.

Tablo 3A. Cok gruplu ANOVA sonuglari

Degisken Grup-1 Grup-2 Grup-3 F-istatistigi p-Degeri

Class 27.78 £19.16 23.02£16.18 23.83 £20.27 1.229 0.295

Tablo 3B. Kruskal-Wallis testi sonuglar1

Grup-2
. Grup-1 (Median rup Grup-3 (Median Kruskal-Wallis oo
Degisken [CAC]) (Median [CAC]) istatistizi p-Degeri
[CAC) 5
Class 25.0 [14.0-35.0] 18.0 [9.0-33.0] 17.0 [8.25-34.5] 3.224 0.200

CAC: Ceyrekler arast aciklik

Tekrarli ol¢timler ANOVA analizi, “Body Fat Data” veri seti kullanilarak farkl
zaman noktalarindaki Olgtimlerin karsilastirilmasi amaciyla gergeklestirilmistir (Tablo 4).

Parametrik analizlerde tekrarli 6lgiimler ANOVA sonuglari, ortalamalar, standart sapmalar,
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F istatistikleri, p degerleri ve kismi eta kare degerleri agisindan gelistirilen program ile SPSS
arasinda tam uyum gostermistir (Tablo 4A). Kiiresellik varsayimini degerlendirmek igin
Mauchly Kiiresellik Testi uygulanmis ve analizde elde edilen p-degeri, Mauchly's W ve
Approx. Chi-square degerleri her iki yazihmda da ayni bulunmustur. Post-hoc analizlerde,
Bonferroni diizeltmeli karsilagtirma sonuglar: detayl: bir sekilde incelenmis ve p degerlerinin
SPSS ile tam bir uyum gosterdigi gozlenmistir. Non-parametrik analizlerde ise Friedman

testi uygulanmis ve p-degeri agisindan tam bir tutarlilik saglanmistir (Tablo 4B.).

Tablo 4A. Tekrarl 6l¢ciimlerde ANOVA sonuglari

. Zaman 1 Zaman 2 Zaman 3 . L. Kismi Eta
Degisken F-Istatistigi p-Degeri
(Ort £ SS) (Ort £SS) (Ort £SS) Kare
Degisken1 51.17+5.23 27.62+3.65 20.2+5.11 401.979 0.000 0.955
Tablo 4B. Friedman testi sonuglari
Zaman 1 (Median Zaman 2 (Median Zaman 3 (Median Friedman Deseri
. -Degeri
[CAC) [CAC) [CAC) istatistigi pres
52.0 [47.78-54.62]  27.9[24.75-30.02]  21.2 [17.05-24.28] 38.1 0.0

CAC: Ceyrekler arast aciklik

Iki yonlii karma ANOVA analizi, “New Drug Data” veri seti kullamlarak gruplarin
(Gender) ve zaman noktalarinin (Before_exp_BP ve After_exp_BP) ana etkilerinin yani sira
grup*zaman etkilesimini saptamak amaciyla gerceklestirilmistir (Tablo 5). Parametrik
analizlerde, ortalamalar ve standart sapmalar agisindan gelistirilen program ile SPSS
arasinda tam uyum saglanmistir (Tablo 5A). Ayrica varyans homojenligi testi sonuglar1 da
her iki yazilimda birebir uyum gostermistir. Analiz sonuglarinda, gruplarin ana etkisi ve
grup*zaman etkilesim etkileri icin elde edilen F istatistikleri, p degerleri ve kismi eta kare
degerleri, gelistirilen program ve SPSS arasinda tam bir uyum gostermistir (Tablo 5B).
Ancak, zamanin ana etkisine iliskin F istatistigi degerinde kiiciik bir fark goézlenmistir.
Ornegin, gelistirilen programda F = 120.721, SPSS'te ise F = 120.070 olarak hesaplanmistir. Bu
farkin olas1 nedeni, gelistirilen programda kullanilan Pingouin kiitiiphanesinin, zamanin ana
etkisini hesaplarken gruplar tek bir biitiin olarak ele almas1 ve yalnizca zaman faktoriine
odaklanmasidir. Bu yaklagim, gruplar arasindaki farkliliklari ve etkilesimleri dogrudan
modele dahil etmeden, zamanin genel etkisini test etmeye odaklamir. Buna karsin, SPSS

zamanin ana etkisini hesaplarken, grup*zaman etkilesiminden kaynaklanan varyans: da goz

Journal of Computer and Education Research Year 2025 Volume 13 Issue 25 602-627 617


https://orcid.org/0000-0003-2096-7617

Ulupinar ve digerleri

oniinde bulundurmaktadir. Ancak bu fark, p degerleri ve genel sonuglarin

yorumlanabilirligini etkilemeyecek kadar kiigiik bir sapma olarak degerlendirilmistir.

Tablo 5A. Karma ANOVA tanimlayici istatistikler

Gruplar / Zamanlar On-test Son-test
Kadin 98.01+5.15 87.87 +4.62
Erkek 98.62 +5.28 89.39 +4.45

Tablo 5B. Karma ANOVA sonuclari

Etki F-Istatistigi p-Degeri Kismi Eta Kare
Time 120.721 0.000 0.716
Group 1.002 0.322 0.020
Interaction 0.272 0.605 0.006

Korelasyon analizi, “Body Fat Data” veri seti kullarularak gerceklestirilmis ve veri
setindeki dort degiskenin tamami kullanilarak bir korelasyon matrisi olusturulmustur (Tablo
6). Pearson korelasyon analizinde tiim r ve p degerleri, gelistirilen program ile SPSS arasinda
tam uyum gostermistir (Tablo 6A-6B). Aym sekilde, Spearman korelasyon analizinde de
sonuglar birebir uyumlu bulunmustur (Tablo 6C). Giivenilirlik analizinde hesaplanan
Cronbach alpha degeri, her iki yazilimda da ayni sonuglari vermistir. Sinf igi korelasyon
katsayilar1 (ICC) farkli modeller ve tiirler i¢in hesaplanmistir (Tablo 6D). ICCik modeli igin
hesaplanan deger, mutlak uyumu (absolute agreement) esas almistir. Benzer sekilde ICCox
modeli de mutlak uyumu degerlendirmistir. ICCsx modeli, tutarliigi (consistency) temel
almus ve yiiksek bir ICC degeri ile dar bir gliven arali§1 sunmustur. Bu sonuglar, gelistirilen
programin SPSS ile uyumlu calistigini ve farkli ICC tiirlerinde dogru hesaplamalar yaptigin

ortaya koymaktadir.

Tablo 6A. Pearson korelasyon matrisi

yl x1 x2 x3
yl 1.000
x1 0.924 1.000
x2 0.458 0.085 1.000
x3 0.843 0.878 0.142 1.000
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Tablo 6B. Pearson korelasyon katsayilar1 ve p-degerleri

r (Korelasyon

Degisken 1 Degisken 2 p-Degeri
Katsayis1)
yl x1 0.924 0.000
yl x2 0.458 0.042
yl x3 0.843 0.000
x1 x2 0.085 0.723
x1 x3 0.878 0.000
x2 x3 0.142 0.549

Tablo 6C. Spearman korelasyon katsayilar1 ve p-degerleri

Degisken 1 Degisken 2 r (Spearman Katsay1s1) p-Degeri
yl x1 0.896 0.000
yl x2 0.398 0.082
yl x3 0.795 0.000
x1 x2 0.059 0.806
x1 x3 0.849 0.000
x2 x3 0.139 0.560

Tablo 6D. ICC (Sinif i¢i korelasyon) sonuglari

Giiven Aralig1 Tiir
Model ICC .
(CI95%) (Agreement/Consistency)
ICCux -2.092 -5.07 - -0.36 Absolute
ICCax 0.216 -0.0-0.52 Absolute
ICCax 0.854 0.71-0.94 Consistency

Cronbach Alfa Sonuglar:

Cronbach Alfa: 0.854

Basit regresyon analizi, “Body Fat Data” veri seti kullanilarak gerceklestirilmistir
(Tablo 7). Bu analizde, y1 degiskeni bagimli, x1 degiskeni ise bagimsiz degisken olarak
tanimlanmustir. Analiz sonuglarinda, gelistirilen program ile SPSS arasinda tam uyum
saglandig1 gozlenmistir. Regresyon modeline iligskin R-kare ve Adjusted R-kare degerleri her
iki yazihmda da ayni1 bulunmustur. Ayrica, modelin parametrelerine iliskin hesaplamalarda,
hem sabit terim (constant) hem de bagimsiz degisken i¢in elde edilen B degerleri, t degerleri

ve p degerleri tamamen uyumlu sonuglar vermistir.
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Regresyon katsay1 tablosu
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%95 %95
. oo, Standart Lo oo Giiven Giiven Beta
Degisken B Degeri t-Degeri  p-Degeri N . ..
Hata Aralig: Aralig: Degeri

(Alt) (Ust)
constant -20.059 4.452 -4.506 0.000 -29.413 -10.706 -20.903
x1 0.887 0.087 10.240 0.000 0.705 1.068 0.924

Ek Bilgiler

R?:0.853 (Modelin agiklayicilig1)

Adjusted R? 0.845 (Diizeltilmis agiklayicilik)
Regresyon Denklemi: y =-20.059 + 0.000 * x (Model)

Coklu regresyon analizi, Body Fat Data veri seti kullanilarak gerceklestirilmistir

(Tablo 8). Bu analizde, y1 degiskeni bagimli degisken olarak tanimlanirken, x1, x2 ve x3

degiskenleri bagimsiz degisken olarak modellenmistir. Regresyon modeline iliskin R-kare

degerleri, gelistirilen program ile SPSS arasinda tam uyum gostermistir. Modelin

parametrelerine yoOnelik olarak sabit terim (constant) ve bagimsiz degiskenler icin

hesaplanan B degerleri, Beta degerleri, t degerleri ve p degerleri her iki yazilimda da birebir

ayn1 bulunmustur.

Tablo 8. Coklu regresyon analizi sonuglar

Regresyon Katsayilari

Degisken Katsay1 Std Hata t-Degeri p-Degeri
Sabit -32.327 0.713 -45.348 0.000
x1 0.833 0.018 46.833 0.000
x2 0.524 0.012 42.459 0.000
x3 0.026 0.018 1.437 0.170
Regresyon Detaylar
R? (Belirleme Katsay1si): 0.999
Standardize Edilmis Katsayilar (Beta):
Beta x1: 0.868, Beta x2: 0.380
Beta x3: 0.027, Beta Sabit: -32.327
Regresyon Denklemi
Y =-32.327 +0.833 * x1 + 0.524 * x2 + 0.026 * x3
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Tartisma ve Sonug

Bu calismada gelistirilen KiP programinin, SPSS gibi yaygin olarak kullanilan bir
yazilimla istatistiksel analiz sonuglar1 agisindan gosterdigi uyum, programin giivenilirligi ve
gecerliligi konusunda giiclii kanitlar sunmaktadir. Bulgular, hem parametrik (6rnegin,
bagimsiz t-test, bagiml 6rneklemler t-test, ANOVA ve regresyon) ve hem de non-parametrik
analizlerde (6rnegin, Mann-Whitney U testi, Kruskal-Wallis testi ve Friedman testi)
istatistiksel Olgiitlerin (t degerleri, F istatistikleri, p degerleri ve etki biiytiikliikleri) neredeyse
birebir uyum gosterdigini ortaya koymustur. Bu da calismada gelistirilen programin,
istatistiksel hesaplama algoritmalarinin dogrulugunu ve giivenirligini desteklemektedir.
Parametrik ve non-parametrik testler arasindaki bu uyum, yalmizca analiz sonuglarinin
glvenirligini degil, ayn1 zamanda gelistirilen programun farkli arastirma tiirlerine ve veri
yapisina sahip ¢alismalar i¢in uygulanabilirligini gostermektedir. Bu durum, uygulamal veri
isleme gerektiren bir¢ok disiplin igin gelistirilen programin potansiyelini 6ne ¢ikarmaktadir
(Hopkins ve dig., 2009; Ulupinar & Ince, 2021; Verma, 2016).

Istatistiksel ~analizlerde yaygmn olarak kullanilan yazilimlar, kullanicilarn
ihtiyaglarina ve analiz tiirlerine gore farkli avantajlar ve simirlamalar sunmaktadir. SPSS,
ozellikle akademik ve profesyonel arastirmalarda giivenilirligi ile 6ne ¢ikan bir aragtir; ancak
genis kapsaml Ozellikleri nedeniyle 6grenilmesi zaman alabilmekte ve kullanici dostu bir
deneyim sunma konusunda elestirilere maruz kalmaktadir (Ozdamar, 2018; Stehlik-Barry &
Babinec, 2017; Verma, 2016). Ote yandan, R ve Python gibi agik kaynakli yazilimlar, esneklik
ve Ozellestirilebilirlik saglarken, bu yazilimlarin da kullanicilarin temel analizleri hizlica
gerceklestirmesine yonelik kolayliklar sunmada yetersiz kalabilecegi belirtilmigtir
(Ramachandran & Tsokos, 2020; Vallat, 2018). Jamovi ve JASP gibi yeni nesil istatistik
yazihmlari, kullanici dostu arayiizleriyle dikkat c¢ekmekte ve akademik raporlama
stireclerini hizlandirmay1 hedeflemektedir (Love ve dig., 2019; Sahin & Aybek, 2019). Bu tiir
yeni nesil yazilimlarin yaklagimim benimseyen KIP programi, hem kullanict dostu arayiizii
hem de parametrik ve non-parametrik testlerde genis bir analiz yelpazesi sunmasi ile bu
yazilimlara bir alternatif olusturabilecek niteliktedir. Tiirkge dil destegi ve akademik
standartlara uygun Word ciktilant saglayan bu program, pratik uygulamalara odaklanan
disiplinler i¢in 6nemli bir avantaj sunmaktadir. Ayrica, SPSS gibi ticretli yazilhimlarin aksine,

acik kaynakli araglarin erigilebilirligi ile pratikligi birlestiren bu yaklasim, lisansiistii
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ogrenciler ve istatistik deneyimi sinirhi olan kullanicilar igin giiglii bir segenek olarak
degerlendirilebilir (Lino Calle ve dig., 2024; Sahin & Aybek, 2019).

Bu ¢alismada gelistirilen program, parametrik ve non-parametrik testlerde yiiksek bir
dogruluk gostermistir. Bagimsiz 6rneklemler t-test, bagimli 6rneklemler t-test ve ANOVA
gibi parametrik analizlerde, ortalamalar, standart sapmalar, t ve F degerleri ile p degerleri
agisindan tam bir uyum saglanmistir. Aymi sekilde, Mann-Whitney U testi, Kruskal-Wallis
testi ve Friedman testi gibi non-parametrik analizlerde de programin sonuglari biiyiik 6lgtide
SPSS ile uyumlu bulunmustur. Ancak, birka¢ analizde kiigiik farkliliklar gozlemlenmistir.
Mann-Whitney U testi analizinde, elde edilen p degerinde program ve SPSS arasinda kiigiik
bir fark tespit edilmistir (6rnegin, p = 0.970 vs. p = 0.960). Bu farkin nedeni, SPSS’in ayni
degerlere sahip gozlemleri test sirasinda farkli bir yontemle ele almasi ve bu gozlemlere
yonelik 6zel diizeltmeler uygulamasidir (Bressert, 2012; Virtanen ve dig., 2020). Buna karsin,
Python’un SciPy kiitiiphanesi varsayilan olarak asimptotik bir yaklasim kullanir ve kesin
(exact) p degeri hesaplama yerine bu yontemi benimser. Bu yontem farkliligi, 6zellikle kiigiik
orneklem biiyiikliiklerinde hafif sapmalara neden olabilir ancak bu sapmalar genel analiz
sonuglarini etkileyecek boyutta degildir (REF1). Ayrica bu yaklasimlarin birinin digerine
gore kesin olarak tistiinliigii konusunda bir netlik bulunmamaktadir.

Karma ANOVA analizinde ise zamanin ana etkisi hesaplamasinda kiiciik bir farklilik
gozlenmistir. SPSS’te bu hesaplama, grup*zaman etkilesiminden kaynaklanan varyans: da
modele dahil ederek yapilirken, gelistirilen programin kullandig1 Pingouin kiitiiphanesi
zamanin ana etkisini hesaplarken gruplarn tek bir biitiin olarak ele alir ve yalmzca zaman
faktoriine odaklamir (Hill ve dig., 2024; Vallat, 2018). Bu farklilik, F istatistiginde kiiciik
sapmalara yol acabilmektedir (6rnegin, KiP’te F = 120.721; SPSS'te F = 120.070). Ancak, bu
farkin p degerleri {izerinde higbir etkisi olmamis ve analiz sonuclarinin genel
yorumlanabilirligini degistirmemistir. Genel olarak, bu kiigiik farklara ragmen program,
parametrik ve non-parametrik testlerde yiiksek bir tutarlilik gdstermistir. Ozellikle normallik
testleri (Shapiro-Wilk testi), varyans homojenligi (Levene testi) ve kiiresellik (Mauchly testi)
gibi varsayimlarin degerlendirilmesinde saglanan uyum, programin giivenilir bir analiz
aract oldugunu desteklemektedir. Bonferroni ve Tukey gibi post-hoc analizlerin dogru ve
tutarli bir sekilde uygulanmasi, programin daha karmasik analizlerde de basarili bir

performans sergiledigini ortaya koymaktadir. Ayrica, korelasyon analizlerinde Pearson ve

Journal of Computer and Education Research Year 2025 Volume 13 Issue 25 602-627 622


https://orcid.org/0000-0003-2096-7617

Ulupinar ve digerleri

Spearman katsayilarinin yan sira sinif i¢i korelasyon katsayilariin (ICC) ve Cronbach Alpha
gtivenilirlik degerlerinin SPSS ile birebir uyum gostermesi, programin giivenilirlik ve
dogruluk agisindan giiglii bir performans sergiledigini ortaya koymaktadir. Benzer sekilde,
regresyon analizlerinde, R-kare ve Adjusted R-kare degerleri ile sabit terim ve bagimsiz
degiskenlere iliskin B, Beta, t ve p degerlerinin birebir uyumlu olmasi, programin modelleme
siireglerinde de basarili bir ara¢ oldugunu kanitlamaktadar.

Gelistirilen program, kullanic1 dostu 6zellikleriyle istatistiksel analiz siireglerini hem
teknik hem de pratik agidan daha erisilebilir hale getirmistir. Tiirk¢e dil destegi sunmasi,
ozellikle SPSS gibi yabanci dil agirlikli yazilimlar: kullanmakta zorluk ¢eken kullanicilar igin
onemli bir avantajdir. Kullanici arayiiziiniin basit ve anlasilir olmasi, lisansiistii grencilerin
ve temel analizleri gerceklestiren arastirmacilarin istatistiksel siireclerde hiz ve kolaylik
kazanmasini saglamaktadir (Love ve dig., 2019; Sahin & Aybek, 2019). Bu durum, 6zellikle
uygulamali alanlarda, karmasik yazilimlar yerine pratik ¢Oziimlere olan ihtiyac
karsilamaktadir. Programin en dikkat ¢ekici avantajlarindan biri, tiim varsayimlari (6rnegin,
normallik, varyans homojenligi, kiiresellik) ve parametrik ile non-parametrik analizleri aym
anda sunabilmesidir. Bu 0zellik, kullanicilarin analiz siireglerini daha kapsamli bir sekilde
yiiriitmelerine olanak tanimaktadir. Ozellikle, pratik oOneme vurgu yapan etki
biiyiikliiklerinin (6r. Cohen’in d, Hedge’s g, eta kare) hesaplanmasi, programin giiclii
yonlerinden biridir. SPSS, son siirtimlerine kadar bu tiir etki biiyiikliiklerini otomatik olarak
hesaplamazken, gelistirilen programin bu islevi kullanucilara Onemli bir kolaylik
saglamaktadir (Hopkins ve dig., 2009; Ulupimar & Ince, 2021).

Programin Word formatinda dogrudan akademik raporlama standartlarina uygun
tablo ciktilar1 sunmasi, kullanicilar igin biiyiik bir zaman tasarrufu yaratmaktadir. Ciktilar,
virgiilden sonraki rakamlari sinirh tutarak net ve diizenli bir goriiniim saglamaktadir. SPSS
gibi yazilimlarda tablolarin genellikle manuel olarak diizenlenmesi gerektigi goz Oniine
alindiginda, bu 06zellik analiz sonuglarimin dogrudan raporlara entegre edilmesini
kolaylastirmaktadir (Gotelli & Ulrich, 2012; Stehlik-Barry & Babinec, 2017). Grafik ¢iktis1
ozelliklerinin kullanic1 dostu yapis1 da programun islevselligini arirmaktadir. Programin bir
diger onemli avantaji, kullamici odakli ogretici bir yaklasgimi benimsemesidir. Her analiz
sonunda, hedef kitleye (lisansiistii 6grenciler ve temel diizeyde bilgi sahibi aragtirmacilar)

yonelik rehber bilgiler sunulmakta ve bu bilgiler analiz sonuglarinin nasil yorumlanacagina
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dair yol gosterici olmaktadir. Bu, programin yalnizca bir analiz araci olarak degil, aym
zamanda egitim siirecine katki saglayan bir ara¢ olarak da deger tasidigini gostermektedir.
Ayrica, teknik yapist itibariyla programin hafif ve kompakt bir tasarima sahip olmasi, sistem
kaynaklarin1 zorlamadan c¢alismasina olanak tanimaktadir. SPSS gibi daha kapsamli
yazilimlar bilgisayarda biiyiik bir depolama alam gerektirirken, gelistirilen program 130 MB
depolama alani ile 6nemli bir avantaj sunmaktadir. SPSS’in son siiriimleri ise bilgisayarda
genellikle 3 GB veya daha fazla depolama alan1 gerektirmektedir. Sonug olarak, bu teknik ve
islevsel avantajlar, programin yalnizca analizlerde degil, ayn1 zamanda kullanici deneyimi
acisindan da giiglii bir alternatif sundugunu gostermektedir. Ozellikle kullanici dostu
tasarimi, akademik raporlamaya uygun ¢iktilar1 ve ogretici rehberlik 6zelligiyle, programin
istatistik bilgisi sinirli olan bireyler i¢in etkili bir ¢6ziim sundugu soylenebilir.

Swmirhiliklar

Bu calismada gelistirilen program, temel istatistiksel analizlerde yiiksek dogruluk ve
kullanici dostu Ozellikler sunmasina ragmen, bazi sinirlamalara sahiptir. Ilk olarak,
programin sonuglarinin giivenilirligi analizlerde dogrulanmis olsa da, herkesce kabul edilen
bir dijital imza veya sertifika tastmamaktadir. Bu durum, 6zellikle kurumsal kullanicilar igin
glivenilirlik algisimi sinirlayabilir. Gelecekte, programin uluslararas: standartlarda bir dijital
imzaya sahip olmasi, bu sinirlamayi giderebilir. Program su anda yalnizca Windows isletim
sistemi i¢gin gelistirilmistir. Ancak, Linux ve MacOS kullanicilarinin da erisim saglamasi igin
Ozellestirilmis versiyonlara ihtiya¢ duyulmaktadir. Bu durum, programin erisilebilirligini
smirlamakta ve farkli platformlardaki kullanicilar icin bir engel olusturmaktadir. Gelecekteki
calismalar, platformlar arasi bir uyumluluk saglayarak bu eksikligi giderebilir. Dil destegi
agisindan program yalmizca Tiirkge olarak tasarlanmugtir. Tiirkge dil destegi, yerel
kullanicilar igin biiytik bir avantaj saglasa da, uluslararas: arastirmacilar igin bir sinirlama
olusturmaktadir. Coklu dil desteginin eklenmesi, programm kiiresel 0Olgekte
kullanilabilirligini artiracak 6nemli bir gelistirme alanidur.

Grafiksel analizler agisindan program, temel diizeyde grafikler sunmasina ragmen,
grafik gesitliligi sturlidir. Ornegin, etkilesimli gorseller, zaman serisi grafikleri ve diger ileri
diizey grafik tiirleri programa heniiz entegre edilmemistir. Kullanicilarin analiz sonuglarimi
daha etkili bir sekilde gorsellestirmesi igin grafik seceneklerinin artirilmasi faydal olacaktir.

Bunun yam sira, programin ¢oklu dil destegi bulunmamas: ve yalmzca Tiirkge olarak
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¢alismasi, uluslararasi kullanicilar igin 6nemli bir kisitlama yaratmaktadir. Ayrica, Mac ve
Linux isletim sistemlerinde ¢alismamasi, bu platformlari kullanan arastirmacilar igin erisimi
sinirlandirmaktadir. Programin gelecekte ¢oklu dil destegi ve gapraz platform uyumlulugu
ile glincellenmesi, daha genis bir kullanic1 kitlesine ulagsmasini saglayacaktir. Son olarak,
programin mobil uygulamasi bulunmamaktadir. Mobil uyumluluk, 6zellikle saha
¢alismalar1 yapan arastirmacilar ve hizli analiz ihtiyact duyan kullanicilar i¢in dnemli bir
ozellik olabilirdi. Gelecekte, programin hem Android hem de iOS platformlar igin optimize
edilmis bir mobil uygulamasinin gelistirilmesi, daha genis bir kullanici kitlesine ulagilmasin
saglayabilir. Bu sinirlamalar, programin mevcut islevselligini golgelemese de, gelecekteki
gelistirmeler igin ©Onemli bir yol haritas1 sunmaktadir. Program, bu eksikliklerin
giderilmesiyle daha kapsamli ve erisilebilir bir analiz arac1 haline gelebilir.

Bilgilendirme

Bu ¢alismada insan veya hayvan deneklerinden veri toplanmamigstir. Bu nedenle ¢alisma, etik
kurul onay: gerektiren calismalar kapsaminda yer almadigindan etik kurul onayr alimmamugstir.

Erigim Linki

Kolaylastirilmig [statistik Programi ( KIP) erisimine ulasmak icin tiklayabilirsiniz.
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