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Ozet: Bu arastirmada kaynak alabaligiin (Salvelinus fontinalis Mitchill, 1814) baslica spermatolojik 6zellikleri
belirlenerek, iireme mevsimi boyunca sperma kalitesinde meydana gelen degisimler arastirilmstir. Aragtirmada
iireme sezonu boyunca 20 adet erkek damuzlik kaynak alabaligi kullanilmuistir. Sperma miktari, motilite orani,
motilite siiresi, sperma yogunlugu, spermatokrit orant ve sperma pH’s1 belirlenmistir. Kaynak alabaliklarinda
sperma iiretiminin ekim ayinda basladigi ve mart ayinda sona erdigi gdzlenmistir. Ekim ayindan itibaren artmaya
baglayan sperma miktarinin aralik ayinda 8,10+0,86 ml ile maksimum diizeye ¢iktigi saptanmstir (p<0,05).
Ureme mevsiminde ortalama motilite %64,60+10,03 ile %98,30+1,67, motilite siiresi 38,30+4,26 s ile
60,70+4,70 s arasinda belirlenmistir (p>0,05). Spermatozoa yogunlugu en yiiksek kasim aymda 9,10+1,16x10°
sp/ml, en diisiik mart ayinda 2,42+1,30x10° sp/ml, spermatokrit oran1 en yiiksek ocak ayinda %23,71+2,26; en
diisiitk mart ayinda %13,28+4,67 olarak tespit edilmistir (p>0,05). pH degeri en diisiik 6,87+0,03 ile kasim
ayinda; en yliksek 7,67+0,17 ile mart ayinda tespit edilmistir (p<0,05).

Anahtar kelimeler: Kaynak Alabalig1, Salvelinus fontinalis, Sperma, Sperma kalitesi, Ureme mevsimi.

Changes in Brook Trout (Salvelinus fontinalis Mitchill, 1814) Sperm
Quality Throughout the Reproductive Season

Abstract: In this study, the determining the main spermatological properties of the brook trout (Salvelinus
fontinalis Mitchill, 1814) by the changes in sperm quality were investigated during the spawning season. Twenty
brook trout brood stock males were used during the spawning season. The sperm volume, spermatozoa motility,
duration of spermatozoa movement, spermatozoa concentration, spermatokrit rate and semen pH in obtained
were determined. It was observed that the production of sperm in trout begins in October and ends in March. The
increasing in amount of sperm stared in October and the maximum level (8.10+£0.86 ml) was recorded in
December (p<0.05). During the spawning season, average motility ranged from 64.60+10.03% to 98.30+1.67%;
motility duration varied from 38.30+4.26 to 60.70£4.70 s (p>0.05). The highest density of spermatozoa were
obtained as 9,101,16x10° sp/ml in November, whereas the lowest in March as 2.42+1.30x10° sp/ml; the highest
rate of spermatokrit was found as 23.71£2.26% in January and the lowest in March as 13.28+4.67% (p>0.05).
The lowest pH value was observed as 6.87+0.03 in November and the highest value was obtained as 7.67+0.17
in March (p<0.05).

Keywords: Brook trout, Salvelinus fontinalis, Sperm, Sperm quality, Spawning season.

Bu makaleye atif yapmak icin
Kose, O., Sahin., T., “Ureme Mevsimi Boyunca Kaynak Alabahg: (Salvelinus fontinalis Mitchill, 1814) Sperma Kalitesindeki Degisimler” El-Cezeri Fen ve
Miihendislik Dergisi 2015, 2(3); 14-22.

How to cite this article
Kose, O., Sahin., T., “Changes in Brook Trout (Salvelinus fontinalis Mitchill, 1814) Sperm Quality Throughout the Reproductive Season” El-Cezeri Journal of
Science and Engineering, 2015, 2(3); 14-22.



Koése, O., Sahin., T., ECJSE 2015 (3) 14-22

1.Giris

Kuzey Amerika kokenli kaynak alabaligi (Salvelinus fontinalis Mitchill, 1814) 1970°1li yillarda
Tirkiye’ye getirilmis ve Dogu Karadeniz Bolgesi’nde gokkusagi alabaligi giftliklerinde alternatif
tiir olarak yetistirilmeye baslanmustir [1].

Su driinleri yetistiriciliginde kontrolli ve basarili bir liretim i¢in damizlik baliklarin {ireme
ozelliklerini belirlemek iizere bireylerin sperma 6zelliklerinin bilinmesi gereklidir. Sperma kalitesi
damizlik yonetiminde, déllenme orant ve bdylece damizliklardan elde edilen toplam canli yumurta
tretimini etkilediginden, 6nemli bir degiskendir. Sperma analizi lreticiye, yapay dollenmede
kullanilan spermanin kullammina, kisa veya uzun siireli muhafazasina iliskin protokolleri
gelistirmek icin gerekli verileri saglamaktadir [2,3]. Baliklarda sperma &zellikleri ile ilgili bilgi
eksikligi erkek damizlik stoklarin etkin ve ekonomik yonetimini de sinirlamaktadir. Sperma miktari,

spermatozoa yogunlugu, motilite ve motilite siiresi sperma kalitesini belirlemede en yaygin
kullanilan 6zelliklerdir [2].

Ulkemizde yetistiriciligi yapilan Abant alabaligi (Salmo trutta abanticus) [4,5], dere alabalig
(Salmo trutta fario) [6], Anadolu alabaligi (Salmo trutta magrostigma) [7], gokkusagi alabaligi
(Oncorhynchus mykiss) [8,9], Coruh alabalig1 (Salmo coruhensis) [10] sperma 6zelliklerine iliskin
arastirmalar olmasina karsin, kaynak alabaliginin sperma 6zellikleri ile ilgili herhangi bir ¢alismaya
rastlanilmamustir. Bir baligin damizlik olarak kullanilabilmesi i¢in sahip oldugu spermatolojik
ozellikler ¢ok iyi bilinmeli ve bu amagla kullanilacak baliklarin damizlik olarak secilmesi ve
yetistiricilikte kullanilmasinda bir takim kistaslar getirilmelidir. Boylece yetistiricilikte daha
ekonomik ve basarili sonuglarin alinmasi saglanabilir.

Bu arastirmada kaynak alabaligmin baslica spermatolojik ozellikleri, lireme mevsiminde
spermatolojik ozelliklerin en iyi oldugu donem, iireme mevsimi boyunca sperma kalitesinde
meydana gelen degisimler belirlenmeye ¢alisilmistir.

2. Materyal ve Yontem
2.1. Damizlik bakimi ve sperma elde etme

Arastirma Recep Tayyip Erdogan Universitesi lyidere Su Uriinleri Uygulama ve Arastirma
Merkezinde Eylil 2012-Nisan 2013 iireme mevsiminde yiriitilmiis ve c¢alismada ortalama
43,15+0,50 cm boyunda, 1217+41,42 g agirlhiginda (n=20) olan 3-4 yasindaki kaynak alabaligi
damizliklar1 kullanilmistir. Damuzlik baliklar isletmenin damzlik havuzundan rastgele olarak
sec¢ilmis ve caligmanin yiirlitiilmesi amaci ile tahsis edilen 3x2x0,80 m ebatlarindaki havuzda dogal
fotoperiyot altinda tutulmus ve ticari alabalik yemi ile canli agirligin %2’si oraninda yemlenmistir.
Ureme doneminde ortalama su sicaklign 13,2 + 0,73°C (8,1-18,5°C) olarak olgiilmiistiir. Sagim
esnasinda yem ve metabolizma artiklarinin sperma numunelerine karismamasi igin sagim
isleminden 72 saat dnce baliklara yapilan yemleme kesilmistir. Sagimdan 6nce baliklara 30 ppm
benzokain ile anestezi uygulanmus, iirogenital bolgenin iyice kuru olmasi ve sagim esnasinda idrar,
kan, bagirsak muhtevasinin bulagsmamasi i¢in hassasiyet gosterilmistir. Abdominal masaj yontemi
ile yapilan sagimda spermalar 5 ml’lik tiiplere toplanmistir. Sperma 6rnekleri graniil buz igerisine
(+4°C) muhafazaya alinarak laboratuara taginmis ve sagimdan sonraki 3-4 saat icerisinde analiz
edilmistir. Sagim islemi ayda bir kez yapilmistir. Spermalar 5 ml’lik dereceli tiipler igerisinde
toplanmis ve Ol¢iim sonucglart ml olarak kayit edilmistir. Laboratuar calismalar1 17-20°C'de
gerceklestirilmis ve siibjektif hatalar1 6nlemek amaciyla, biitiin 6l¢iim ve degerlendirmeler ayni
arastirmaci tarafindan ve ayni kosullar altinda yliriitiilmiistiir.
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2.2. Sperma motilitesi, motilite siiresi ve pH

Sperma numunesi 1:100 (1 ul sperma:99 pl saf su ) oraninda saf su ile seyreltilmis ve 1s1k
mikroskobu altinda (x40) hizl, giiclii, ileri dogru hareket eden spermatozoalarin hareketsiz olanlara
orani seklinde ylizde olarak belirlenmistir. Motilite siiresi aktivasyon ¢ozeltisinin spermaya ilave
edildigi andan itibaren hassas bir kronometre ile dl¢lilmiistiir. Spermanin pH degeri, pH indikator
kagitlar1 (Merck 6,4-8,0) kullanilarak saptanmustir.

2.3. Spermatozoa yogunlugu ve spermatokrit orani

Spermatozoa yogunlugunun hesaplamasinda hemositometrik yontem kullanilmig, sonuglar
x10%p/ml olarak kaydedilmistir. Spermatozoalarmn mikroskop alaninda homojen sekilde
dagilmasini saglamak amaciyla Hayem soliisyonu (5,0 g sodyum siilfat; 1,0 g sodyum kloriir; 0,5 g
civa kloriir; 200 ml bidistile su) kullanmilmistir. Bu amagla 10 pl sperma pipetle 990 ul Hayem
solisyonu ile seyreltilmis, seyreltilen sperma numunesinden bir damla alinarak Thoma lami
(derinlik 0,1 mm) iizerine konularak hava boslugu kalmayacak sekilde lamelle kapatilmustir.
Sperma hiicrelerinin ¢okelmesi igin 5 dk beklendikten sonra 151k mikroskobunda (x40) sayilmistir.
Spermatokrit oram1 heparinli mikrohematokrit kapillar tiiplere (75x1,1-1,2 mm) spermalarin
doldurulmas1 ve 10 dk siire ile 10.000 devir/dk hizda santrifiij edilmesiyle c¢okelen sperma
hiicrelerinin kalan sperma plazmasina orani ile yilizde olarak kaydedilmistir.

2.4. Istatistiki Analiz

Aragtirmada elde edilen veriler Sigmaplot 11.0 istatistik programi kullanilarak ortalama degerleri ve
standart hatalar1 hesaplanmis, tek yonlii varyans analizi (ANOVA) uygulanarak gruplar arasindaki
farkliliklar degerlendirilmistir. Farkliligt onemli olan gruplar TUKEY testi ile belirlenmistir.
Spermatolojik veriler arasindaki koreldsyonlarin testinde Pearson Product Moment korelasyon
analizi testinden faydalanilmistir.

3. Bulgular
Caligmada eyliil ve nisan aylarinda damizlik bireylerden sperma elde edilemezken, ekim, kasim,

aralik, ocak, subat ve mart aylarinda sirasiyla 12, 20, 18, 17, 4 ve 4 adet baliktan sperma alinmistir
(Sekil 1).
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Sekil 1. Ureme mevsimi boyunca sperma veren balik sayisi.
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Sekil 2. Ureme mevsimi boyunca ortalama sperma miktarimn degisimi. Barlar iizerindeki farkl
harfler iireme mevsiminde gozlenen farklarin 6nemli oldugunu gostermektedir (p<0,05). Veriler
ortalama +£SEM olarak verilmistir.

Damizlik kaynak alabaliklarinda sperma iiretiminin ekim ayinda basladigi ve mart ayinda sona
erdigi gozlenmistir. Ekim ayindan itibaren artmaya baslayan sperma miktarinin aralik ayinda
ortalama olarak 8,10+0,86 ml ile maksimum diizeye ¢iktig1 saptanmistir (Sekil 2). Sperma miktari
acisindan aylar arasinda gorilen farklar istatistiksel olarak 6nemlidir (p<0,05). Sonug olarak sperma
miktarinin en yiiksek aralik ayinda, en diisiik ekim ayinda oldugu belirlenmistir. Ureme mevsimi
boyunca kaynak alabaligi spermasinin motilite degerlerinin %10 ile %100 arasinda degistigi
saptanmistir. Calisilan aylar itibariyle ortalamanin %64,64+£10,03 ile %98,33+1,67 arasinda
degistigi gozlenmis, aylar arasinda motilite degerleri acisindan onemli bir fark bulunmamistir

(p>0,05) (Sekil 3).
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Sekil 3. Ureme mevsimi boyunca ortalama motilite degisimi. Ureme mevsiminde aylar arasinda
gbzlenen farklar istatistiksel olarak 6nemli bulunmamistir (p>0,05). Veriler ortalama + SEM olarak
verilmistir.
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Kaynak alabaligi spermalarinda spermatozoalarin canlilik siireleri karsilastirildiginda aylar
arasindaki farkin istatistiksel olarak onemli olmadig1 goriilmiistiir (p>0,05). En yliksek motilite
stiresi kasim ayinda 60,65+4,70 s olarak Olclilmiis iken, en diisiik motilite siiresi mart ayinda
38,33+4,26 s olarak tespit edilmistir (Sekil 4).
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Sekil 4. Ureme mevsimi boyunca ortalama motilite siiresi degisimi. Ureme mevsiminde aylar
arasinda gozlenen farklar istatistiksel olarak 6nemli bulunmamaistir (p>0,05). Veriler ortalama +
SEM olarak verilmistir.

Spermatozoa yogunluklar1 aylar arasinda istatistiksel olarak ©nemli bulunmamistir (p>0,05).
Spermatozoa yogunlugu en yiiksek kasim aymda 9,10+1,16x10%ml olarak tespit edilmis, en diisiik
spermatozoa yogunlugu ise mart ayinda 2,42+1,30x10%ml olarak gériilmiistiir (Sekil 5).
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Sekil 5. Ureme mevsimi boyunca ortalama spermatozoa yogunlugu degisimi. Ureme mevsiminde
aylar arasinda gozlenen farklar istatistiksel olarak 6nemli bulunmamistir (p>0,05). Veriler ortalama
+ SEM olarak verilmistir.

Spermatokrit oranlar1 aylar arasinda istatistiksel olarak dnemli bulunmamistir (p>0,05). En yiiksek
spermatokrit orani ocak ayinda 23,71+ 2,26 olarak; en diisiik spermatokrit orani ise mart ayinda
13,28 £ 4,67 olarak tespit edilmistir (Sekil 6).

18



Koése, O., Sahin., T., ECJSE 2015 (3) 14-22

30 q

25 4 T T T

20 4

15 “V
-

10 1

Spermatokrit (%)

Ek‘im Ka‘3|m Ar;allk Oc‘ak SuLJat M‘art
Ureme Mevsimi

Sekil 6. Ureme mevsimi boyunca ortalama spermatokrit orani degisimi. Ureme mevsiminde aylar

arasinda gozlenen farklar istatistiksel olarak 6nemli bulunmamistir (p>0,05). Veriler ortalama +

SEM olarak verilmistir.

Kaynak alabalig1 spermasinda yapilan pH degerlendirmeleri sonuglar1 aylar arasinda istatistiksel
olarak 6nemli bulunmustur (p<0,05). En diisiikk pH degeri 6,87+0,03 ile kasim ayinda; en yiiksek pH
degeri ise 7,67+0,17 ile mart ayinda tespit edilmistir (Sekil 7).
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Sekil 7. Ureme mevsimi boyunca ortalama pH degisimi. Barlar iizerindeki farkli harfler iireme
mevsiminde gozlenen farklarin 6nemli oldugunu gostermektedir (p<0,05). Veriler ortalama + SEM
olarak verilmistir.

4. Tartisma ve Sonug¢

Calismada kaynak alabaliklarinin ekim, kasim, aralik, ocak, subat, mart aylarinda sperma verdikleri
tespit edilmis, baslangicta az olan sperma miktarinin kasim, aralik, aylarinda artis gosterdigi, ocak
ayindan sora ise tekrar azaldigi goriilmiistiir. Oncorhynchus mykiss, Esox lucius, Chondrostoma
nasus, Coregonus lavaretus ludago ve Coregonus laveratus mareana tiirlerinde sperma miktarinin
tireme mevsimi sonuna dogru azaldigi; Oncorhynchus keta, Chondrostoma nasus ve Esox lucius
tirlerinde tireme mevsimi ortalarinda, Coregonus peled tiiriinde ise tireme mevsiminin sonunda
maksimum seviye ¢iktig1 bildirilmistir [11-16]. Ureme mevsimi boyunca degiskenlik gdsteren ve
aralik doneminde 8,10+0,86 ml ile en yiiksek degere ulagsan sperma miktar1, gokkusagi alabaligi (O.
mykiss) i¢in 6-12 ml [17], 7,20+1,10 ve 7,00+1,00 ml [18]; Abant alabalig: (S. t. abanticus) igin
7,40+0,30 [5] olarak bildirilen sperma miktarlar1 ile uyumludur. Buna karsin Dere alabalig: (S. t.

19



ECJSE 2015 (3) 14-22 Ureme Mevsimi Boyunca Kaynak Alabalidi ...

fario) i¢in 3,90+1,48 ml [6]; Anadolu alabaligi (S. t. magrostigma) igin (13,93+0,84 ml) Bozkurt
vd. [7]; gokkusagr alabaligi igin (19,60+5,10 ml) Tekin vd. [8] ve (16,20+£14,45 ml) Sahin vd. [9]
tarafindan rapor edilen sperma miktarlar1 ile farklilik gostermistir. Sperma {retimindeki bu
farkliliklarin damizlik bireylerin yasi, agirlhigi, ornekleme donemi, oOrnekleme yontemi [19],
yetistirme kosullari, besleme [20] ve tiire 6zgii faktorlere bagl oldugu diisiintilebilir.

Sperma motilitesi, spermatozoalarin dollenme kapasitesi hakkinda fikir veren en Onemli
gostergedir. Motil 6zellik tasimayan spermatozoa, yumurta membranina penetre olamadigindan
yumurtay1 dolleyememektedir. Bu ¢alismada kasim ayinda elde edilen %81,00+6,48 motilite degerl,
Abant alabaligi i¢in %81,83 [4], dere alabaligi igin 81,00+10,74 [6], Anadolu alabaligi igin
%80.37£2,6 [7] olarak bildirilen degerlerle benzerlik gostermektedir. Kaynak alabaligi igin
Dziewulska vd. [21] tarafindan %91,80+9,61 olarak bildirilen motilite degeri bu c¢alismada ekim,
kasim, aralik, ocak ve subat aylarinda saptanan degerlerden yiiksek, mart ayindaki degerden ise
diisiiktlir. Motilite siiresi lireme mevsimi boyunca en diisiik mart ayinda 38,33+4,26 s, en yiiksek
kasim ayinda 60,65+4,70 s olarak Ol¢iilmiistiir. Motilite siiresi Abant alabaligi i¢in 72,10+1,70 s [5],
gokkusagi alabalig i¢in 78,30 s [8], Anadolu alabaligi igin 81,47+4,21 s [7] olarak bildirilmistir. Bu
degerler calismada elde edilen degerlerden yiiksektir. Motilite ve motilite siiresi agisindan
calismalar arasindaki farklar; kullanilan aktivasyon soliisyonu, beslenme rejimi ve c¢evresel
kosullarmn farkliligindan kaynaklanmais olabilir.

Alabaliklarin sperma yogunluguna iliskin oldukg¢a farkli sonuglar rapor edilmistir. Dere alabalig
icin 9,432+3,762x10° sp/ml [6]; Abant alabalig: i¢in 17,90+0,40x10° sp/ml [5]; Anadolu alabalig:
icin 6,02+0,46x10° sp/ml [7]; gokkusagi alabalig: igin 5,30x10° sp/ml [8], 11,80x10° sp/ml [22] ve
6,90x10° sp/ml [23] sperma yogunlugu olarak bildirilmistir. Bu ¢alismada elde edilen sperma
yogunlugu; Tekin vd. [23], Bozkurt vd. [6], Tekin vd. [8] tarafindan bildirilen sonuglar ile benzerlik
gostermis, Ciereszko ve Dabrowski (22), Hatipoglu vd. [5], Bozkurt vd. [7]'nin, bildirdigi
sonuglardan ise oldukea farklidir. Caligsmalar arasindaki farklar; tireme mevsimi, damizliklarin yasi
ve agirhigr ile tiir farklilig: gibi faktorlere bagh olabilir.

Spermatokrit oranini kaynak alabaligir icin 9%25,75+4,37, deniz alabaligi i¢in %48,40+15,41,
gokkusag alabaligr i¢in %22,1£10,15 [9] ve %20,00+7,59 [21], Anadolu alabalig1 igin %55,643,80
[7] olarak bildirilmistir. Calismada elde edilen spermatokrit oranlari Dziewulska vd. [21]’nin
kaynak alabaligi ve gokkusagi alabaligi, Sahin vd. [9]’in gokkusagr alabaligi i¢in bildirmis oldugu
spermatokrit oranlari ile benzer, Bozkurt vd. [7]’in Anadolu alabaligi ve Dziewulska vd. [21]’nin
deniz alabalig1 i¢in bildirmis oldugu degerlerden farklidir. Farkliliklarin 6rnekleme donemindeki
farkliliklardan kaynaklandig diisiiniilebilir.

Bu ¢alismada iireme mevsimi boyunca en diisiik pH degeri kasim ayinda 6,87+0,03; en yiiksek mart
aymda 7,67+0,17 olarak belirlenmistir. Kaynak alabaligimin pH degeri Abant alabalig1 (7,50+0,10)
[5], dere alabaligi (7,60+0,39) [6] i¢in rapor edilen pH degerleri ile uyumlu bulunmustur.

Sonu¢ olarak kaynak alabaligi sperma kalitesinde lireme mevsimi siiresince 6nemli farkliliklar
gozlenmektedir. Ozellikle kasim ve aralk ayinda sperma miktarinda, motilite siiresinde ve
spermatozoa yogunlugunda belirgin bir artis saptanmustir. Bu sonuglar, kaynak alabalig
yetistiriciliginde yliksek kaliteli ve olgun erkek damizlik adaylarini se¢mek, yapilacak sperma kalite
degerlendirme ve muhafaza ¢aligmalar1 i¢in temel veri olarak kullanilabilir.
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