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Maden Bilgi Sistemleri hem metalik hem de metalik olmayan madenleri kapsamaktadir. Fosil yakitlar igerisinde
iilkemizde en ¢ok bulunan komiir igin ayr1 bir bilgi sisteminin olusturulmasi, Tiirkiye’de madencilik agisindan
onemli katkilar saglayacak bir ¢alisma olacaktir. Kémiir Maden Bilgi Sistemi (KMBS) olusturulmasinda dncelikle
potansiyel komiir sahalart belirlenip bu sahalara rezerv bilgilerinin islenmesi gerekmektedir. Sahalarin igletilme
durumlarma gore tasnif edilmesinin ardindan koordinat, detay rezerv, kurum, ruhsat gibi veri setleri islenmelidir.
Olusturulacak sahalara jeolojik faktorler (birincil ve ikincil), ¢cevresel faktorler, laboratuvar analiz sonuglari, insan
saglig1 ve meslek hastaliklart riskleri, isci saglig1 ve giivenligi verileri gibi veri setleri islenmesi ile olusturulacak
tematik haritalar, istenildiginde farkli kullanicilar tarafindan erisim ve analiz edilebilme avantaji saglamaktadir.
Cografi Bilgi Sistemlerinde verilerin giincel tutulmasi sistemin etkin kullanim1 agisindan oldukg¢a dnemlidir.

Anahtar Kelimeler: Bilgi Sistemi, CBS, Komiir, Maden

ABSTRACT

Mine Information Systems contain both metalic and non — metalic mines. Amog fossil fuels, coal is commonly
used one in Turkey and creating a different information system for the coal will provide important contribution from
mining standpoint. For creating a Coal Mine Information System (CMIS), the first step is to establish potential coal
fields and process reserve data of these fields. After the classification of the fields for management, coordinate, detail
reserve, company and mining license should be added as data sets. These coal areas must have other data sets which
are geological factors (primary and secondary), environmental factors, laboratory analysis results, risk of human
health and occupational diseases. All of these data sets help to create thematic maps and the thematic maps can be
used for access and analysis by different users. For the effective usage of the systems, these data must be current at
all time.
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GIRIS

Tiirkiye fosil yakit tilirlerinden biri olan
komiir bakimmdan oldukca zengin bir ilkedir.
Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi’nin
verilerine gore iilkemizde 2005 yilinda 8.3
milyar ton olarak bilinen linyit rezervi 2015
yili itibariyle yeni bulunan sahalarla birlikte
15 milyar tonu astigi tahmin edilmektedir.
Bilindigi gibi komiir termik santraller, sanayi,
konut 1sitma gibi alanlarda yogun olarak
kullanilmaktadir. Gelisen teknoloji ile kdmiiriin
bulundugu sahalar1 gosteren ve madencilik,
cevre konularinda risklerin tespit edilecegi bir
bilgi sisteminin kurulmasi isletilmekte olan
sahalardaki Cografi Bilgi Sistemleri ile yapilacak
cesitli degerlendirme yontemleri agisindan
ve ileriye doniik planlamalar i¢in oldukca
o6nemlidir. Son déonemde madencilik sektdriinde
yaygin kullanima sahip Cografi Bilgi Sistemleri
ile ekonomik a¢idan olduk¢a verimli sonuglara
ulasilmaktadir. Bu ¢aligmada komiir ve Cografi
Bilgi Sistemleri (CBS) ile elde edilecek Komiir
Maden Bilgi Sistemi (KMBS) olusturulma
asamalart ve hangi kriterlerin gbéz Oniinde
bulundurulabilecegi gibi bilgiler yer almaktadir.
Ayrica komiiriin  i¢inde bulunan zararh
elementlerin veri setine islenmesi ile komiir
madenciligi, taginmasi ve yakilmasi sirasinda
ortaya c¢ikabilecek potansiyel tehlikelerin
ongoriilmesi, kurulacak bir termik santral ile
yanacak komiiriin ¢evreye verebilecegi zararin
tespit edilmesi anlaminda da 6nemli katkilar elde
edilebilecektir.

Bu konu ile ilgili olarak iilkemizde yapilan
caligmalardan biri Seyis vd. (2002) tarafindan
gerceklestirilmis olup, Cografi Bilgi Sistemine
dayal1 jeolojik veri taban1 yontemi ile olusturulan
lokal bir alan olan Zonguldak igin ¢esitli veri
katmanlari ve havzadaki komiire ait ¢esitli analiz
sonuglart i¢eren bir veri tabani hazirlanmistir.

Ayrica tas ocaklart bilgi sistemlerinin kurulmasi
orneginde oldugu her maden tiiri i¢in bu
sistemler kurularak maden sahalarinin kontrolii
saglanabilir (Ulger vd., 2006). Cografi Bilgi
Sistemi  calismalarimin  rezerv  tespitinde
kullannminda elde edilen sonuglarin 6nceden
tespit edilen gercek rezerv sonuglarima ¢ok
yakin oldugu bu hesaplamalarda kullanilmasinin
gerekliligini ortaya koymaktadir (Dogan vd.,
2007). Maden Bilgi Sistemi olusturulmasi ile
madenlerin rezerv bilgileri, isleten sirketler,
sahada ortaya cikabilecek hastaliklar ortaya
konulabilir  (Ozkan vd., 2007). Uzaktan
algilama metotlar1 ve iki degigkenli istatistiksel
yaklagimlar neticesinde potansiyel komiir
sahalarimi tespit etmek miimkiindiir. Analizlerde
formasyon, litoloji, faylanmaya mesafesi ve
egim gibi faktorler kullamilmuistir (Siitci vd.,
2009). Madende calisan isci sayilari, meydana
gelen maden kaza sayilari, kazalarin nedenleri ve
sonugclari gibiunsurlar sisteme iglenmelidir (Salap
vd., 2009). Cografi Bilgi Sistemleri ile Maden
Ruhsat Bilgi Sistemi olusturulabilmektedir (Act,
2010). Madencilik faaliyetlerinde Cografi Bilgi
Sistemlerinin kullaniminda bir maden veri tabani
olusturularak maden sahasindaki veriler buraya
islenebilmektedir (Dereli vd., 2010). Bu sekilde
bir caligma Gilineydogu Anadolu Bolgesinde
Cografi Bilgi Sistemleri kullanilmasi ile sayisal
maden haritalar1 olusturularak yapilmistir (Baran
vd., 2016).

KOMUR VE COGRAFI BiLGi
SISTEMLERI

Cografi Bilgi Sistemleri; konuma dayali
islemlerle elde edilen grafik ve grafik olmayan
verilerin toplanmasi, saklanmasi, analiz edilmesi
ve kullaniciya sunulmasi iglevlerini bir biitiin
halinde gergeklestiren bir bilgi sistemidir
(Yomralioglu, 2000). Gelisen teknoloji ile
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hem devlet kurumlarinda hem de 6zel sektorde
Cografi Bilgi Sistemlerinin kullanimi artmistir.
Ozellikle madencilik faaliyetinde bulunan
firmalarin calistiklar1 sahaya ait elde ettikleri
tiim verileri eski yontemleri geride birakarak bu
sistemlere islenmesi Cografi Bilgi Sistemlerinin
yayginlagtiginin bir kanitt sayilabilir.

Tanimda da belirtildigi lizere Cografi
Bilgi Sistemleri grafik veri (mekansal veri) ve
grafik olmayan verilerden (mekansal olmayan
verilerden) olusmaktadir. Grafik veri; sondaj,
maden sahast gibi mekansal gosterimlere ait
verilerden olusurken, grafik olmayan veri sondaj
koordinati, komiirlii seviye, sorumlu miihendis,
alinan numune derinligi, deney sonuglart gibi
sayisal ve sozel verilerden olusmaktadir (Sekil 1).

Arastirma Makalesi / Research Article

suyu, egim, paleontolojik bulgular gibi 6znitelik
verileri islenebilir. Burada sahanin grafik olarak
gosterimi  kapali bir poligon alan seklinde
diizenlenmesinin ardindan islenen Oznitelik
verileri ayr1 bir tablo halinde verilecektir.
Sondaj loglarimin islenmesinin ardindan sahaya
ait komiir ve litolojik birimlerin yorumlanmasi
sathasina gelinir.

Bu veriler dogrultusunda CBS’de kullanilan
cesitli yontemler ile aradaki birimlerin tahmini,
log korelasyonu yapilmis olunur. Yapilan
sondajlar  sonucunda korelasyon  bilgileri
test edilebilir. Sondajlara ait karot ve kesinti
orneklerine yapilan Rock Eval, organik madde
miktari, organik madde tipi, HC potansiyeli,
nem, kiil, koklasma, maseraller, parlaklik,
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Sekil 1. Komiir sahalarinda islenebilecek grafik ve grafik olmayan veriler igin 6rnek gosterim.

Figure 1. lllustration for graphical and non-graphical data that can be processed in coal fields.

Kullanildig1 alana goére degisim gosteren
bu veri elemanlar1 her komiir sahasi igin
farklilik  sunmaktadir. Ornegin  bir  kdmiir
maden sahasinda rezerv tespiti yapilmasinin
ardindan bu sahaya iliskin fay, litoloji, yeralti

sertlik gibi fiziksel ya da kimyasal olmak {izere
tiim test sonuclar iglenebilir ve farkli simge ile
gosterilebilir. Bunun sonucunda sahalar arasi
korelasyon yapilirken komiire ait bilgilerin
birlikte degerlendirilmesi saglanabilir (Sekil 2).

Journal of Geological Engineering 42 (2) 2018
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Sekil 2. Komiiriin fiziksel ve kimyasal 6zelliklerinin olusturdugu veri setleri.

Figure 2. Data sets of physical and chemical properties of the coal.

Cografi Bilgi Sistemlerini diger
programlardan ayiran en Onemli fark
sorgulanabilir olmasidir. Sorgulama
yontemlerinden biri de yakinlik (buffer) analizidir.
Bu calismada koOmiiriin ¢evresel faktorler
tizerindeki etkilerin incelenmesi yapildigindan
sahaya ait konum verisine (poligona) en yakin su
kaynaklari, yeralti su kaynaklarmin derinlikleri
gibi verilerin sorgulanmasmnin yam1 sira
taginmasi sirasinda meydana gelebilecek tahribat
ve alternatif tasima yollar1 belirlenebilir. Ayrica
komiiriin yakilmas1 sirasinda ortaya ¢ikacak
hava kirliligi ve yerlesim yeri karsilagtirmalari
yapilabilir.

Sekil 3’de komir sahalarinin  yakin
cevresinde neden olabilecekleri zararlarin tespiti
icin kullanilan katmanlarin sematik gosterimi
yapilmistir. Buna gore bir komiir sahasinin
sinirlart poligon seklinde gosterilmistir. Daha
sonra bu sahada yapilan sondajlarin noktasal
olarak konumlarinin islenmesinin ardindan
sahaya belli yakinlikta bulunan ormanlik alanlar,
drenaj hatlari, yerlesim merkezleri, yollar ve
yeralt1 su seviyesi gibi bir¢ok verinin islenmesi
ile cevresel agidan sahanin yarattigi tahribatin
onceden tespit edilmesi ve gerekli onlemlerin
alinmast saglanabilir. Bu katmanlar1 arttirmak
ve c¢alismay1 amaca gore daha da detayli hale
getirebilmek miimkiindiir (Sekil 3).
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Sekil 3. Komiir sahalarinin CBS ile ¢evresel etkilerinin tespitinde kullanilabilecek katmanlar.

Figure 3. Layers that can be used to determine the environmental impacts of coal lands with GIS.

KOMUR MADEN BILGi SISTEMI (KMBS)

Maden Bilgi Sistemi; madencilik faaliyetleri
sirasinda ekonomik ve ¢evresel agindan optimum
kararlar ~ verebilmek, maden faaliyetlerini

o maden tirii icin bir biitlinliik icerisinde
irdelemek, madenlere ait konumsal ve konumsal
olmayan verilerin iligkilendirilip gerekli sorgu ve

analizlerin yapilmasina olanak saglayan Cografi

Journal of Geological Engineering 42 (2) 2018
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Bilgi Sistemi olarak tanimlanabilir (Ozkan vd.,
2007).

Komiir Maden Bilgi Sistemi; komiir
ile ilgili tiim verilerin (ekonomik, c¢evresel,
madencilik gibi) tek bir bilgi sistemine islenmesi
ile elde edilebilir. Bu verilerle 6zel haritalar
olusturulmasi, mekansal ve mekansal olmayan
verilerin sistem {izerinde farkli kullanicilarla
sorgulatilabilme yetisinin bulunmast bu sistemi
gerek diger maden bilgi sistemlerinden gerekse
ayn1 madeni farkli sahalardan ayiran en 6nemli
ozellik olarak algilanabilir. Her maden sistemi
icin farkli kriterler O6nemlidir. Bu nedenle
caligma detaylandirilarak o maden sistemine
ait daha ayrintili kriterler islenmelidir. Boylece
farkli maden sahalarindan elde edilecek bilgi
sistemlerinin birlestirilmesi ile olusan genel bir
maden bilgi sisteminin kurulmasi daha saglikli
ve dogru sonuglar bulunmasini saglar.

Genel olarak olusturulan Maden Bilgi
Sistemi metalik ve metalik olmayan tim
madenlerin aragtirilmast ve haritalanmasina
yoneliktir. Ancak, Komiir Maden Bilgi Sistemi
sadece komiir ve komtir iirlinlerinin aranmasindan
yakilmasima kadar her agamada karsilasilacak
daha 6zel ve kdmiire ait 6zelliklerin bu sisteme
islenmesini kapsamaktadir. Her asamada farkli
kullanicilarin  erigebilecegi bilgi sisteminin
kurulmasi1 sonucunda etkin bir degerlendirme
saglanacaktir.

Komiir Maden Bilgi Sistemi Olusturulma
Asamalari

Cografi Bilgi Sistemleri pargadan biitiine
dogru her katmanin ist iiste bindirilmesi ile
elde edilen ve gercek sistemi taklit eden bir
modeldir. Olusturulacak KMBS de komiir ile
ilgili verilerin katmanlar seklinde belirlenip iist
iiste bindirilmesi ile elde edilen bir bilgi sistemi
olacaktir. Bu kapsamda her bir asama bir katman
olarak tespit edilmis ve sirast ile yazilmistir
(Sekil 5).

Komiir Sahalarmin Yer Tespiti

[Ik asama Tirkiye’de bulunan komiir
sahalarinin tespitinin yapilmasidir. Bu sahalar
komir ile ilgili genel sinirlart olusturacaktir.
Detayli bilgilendirme bu kapali alanlarin
(poligonlarin) igerisinde yapilacagi igin dis sinir
olarak da nitelendirilebilir.

Rezerv Tespiti

Belirlenen sahalarda miimkiin rezerv
aragtirmalarinin yapilmasi ikinci asama olarak
belirlenmistir. Sahalarin isletilmesi agisindan
en onemli unsurlardan biri de rezervdir. Cizelge
1’de Tirkiye’de bulunan linyit yataklari ve
rezervleri yer almaktadir.
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Sekil 4. Maden Bilgi Sistemi olusturulmasinda alt

Figure 4. Sub-data sets in the creation of the Mine Information System and relations with the CMIS.

veri setleri ve KMBS ile iliskileri.

Journal of Geological Engineering 42 (2) 2018
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KOMUR MADEN BILGi SiSTEMi OLUSTURULMA ASAMALARI
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Sekil 5. KMBS olusturulma asamalart.
Figure 5. Stages of CMIS creation.
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Cizelge 1. Tirkiye’deki komiir sahalart (MTA, 2010).

Table 1. Coal fields in Turkey (General Directorate
of Mineral Research and Exploration, 2010).

SiraNo KOMUR SAHALARI REZERY (ton)
1 Afgin — Elbistan 4.642.340.000
2 Afsin — Elbistan (MTA) 515.000.000
3 Manisa — Soma 861.450.000
4 Adana — Tufanbeyli 271.302.000
5 Adiyaman — Gélbast 57.142.000
6 Bingol — Karliova 88.884.000
7 Ankara-Beypazari 390.317.000
8 Bolu — Mengen 142.757.000
9 Mugla — Milas 750.214.000
10 Cankir1 — Orta 123.165.000
11 Canakkale — Can 92.483.000
12 Kiitahya — Tungbilek 317.732.000
13 Kiitahya — Seyitomer 198.666.000
14 Sivas — Kangal 202.607.000
15 Kiitahya — Gediz 23.945.000
16 Tekirdag — Cerkezkoy 498.000.000
17 Tekirdag — Saray 141.175.000
18 Amasya — Yeniceltek 19.791.000
19 Yozgat — Sorgun 13.206.000

20 Bolu — Goyniik 43.454.000
21 Corum — Dodurga 38.500.000
22 Konya — Karapiar 1.230.000.000
23 Konya (Beysehir-Seydisehir) 348.000.000
24 Bolu (salip.-Merkez) 98.000.000
25 Istanbul (Silivri) 180.000.000
26 Eskisehir (Alpu) 275.000.000
27 Eskisehir (Koyunagili) 57.430.000
28 Edirne 90.000.000
29 Bursa (Keles — Orhaneli) 85.000.000
30 Balikesir 34.000.000
31 Ankara (Golbas1) 48.000.000
32 Digerleri 491.440.000
33 TOPLAM 12.419.000.000
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Linyit sahalar1 icin Sekil 6’da ornek
bir calisma yapilmistir. Tiirkiye’de bulunan
linyit sahalar1 rezervleri ile birlikte programa
islenmistir. Yapilan bu o6rnek ¢alismanin diger
komiir tiplerine iglenmesinin ardindan ayri ayri
sahalara ait rezerv bilgisi elde edilebilecegi gibi
aym tiirdeki komiirler i¢in de giincel komiir
rezerv verisine erigme olanagi saglanacaktir.

Ayrica bolgesel bazda yapilacak olan
caligmalar i¢in kullanim imkan1 saglayacak
olan bu sistem daha hassas ¢alismalar icin etkin
sonuglarin  alinmasma olanak tanimaktadir.
Sekil 7°de Tekirdag ve civarinda bulunan linyit
sahalar1 i¢in rezerv bilgisinin islenmis hali
gozlenmektedir. Yapilmasi planlanan bolgesel
caligmalar i¢in bu verilerden yola ¢ikarak daha
hassas verilerin islenmesinin ardindan yerel
olarak bir¢cok verinin islendigi veri birikimine
sahip olmak ve bunlara ait sorgulamalar yapilmas1
acisindan oldukga fazla avantaj saglayacaktir.

Il maden haritalarinin sistem iizerinde
koordinatlandirilarak  sinirlart  belirlendikten
sonra ayni jeolojik ortamlarda meydana gelmis
ve tespit edilmemis maden sahalarinin da ortaya
¢ikmasi saglanabilir (Baran vd., 2016).

Komiir Sahalarmin Tasnifi

Genel anlamda komiir sahalarinin  ve
rezervlerinin belirlenmesinin ardindan {i¢lincii
asama bu sahalarin tasnif edilmesidir. Komiir
sahasinda rezerv ve kalori degerlerin yeterli
olmasi ile burada isletme kurulmasi gibi bir
durum tek basma yeterli olmayacaktir. Isletme
kurulabilmesi igin birgok kriterin saglanmasi
gerekmektedir. Bu niteliklerin takibini bir bilgi
sistemi lizerinden saglamak oldukca kolay ve
verimli olacag1 i¢in, olusturulacak olan Komiir
Maden Bilgi Sistemine ek diger faktorlerin
eklenmesi olduk¢a 6nemlidir. Komiir sahalarini
ti¢ kisimda incelemek miimkiindiir.

Journal of Geological Engineering 42 (2) 2018
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Sekil 6. Tiirkiye’de bulunan bazi linyit yataklar1 ve rezervleri.

Figure 6. Some lignite deposits and reserves in Turkey.
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Sekil 7. Tekirdag ve civarinda bulunan linyit yataklari 6rnekleri ve rezervleri.

Figure 7. Lignite deposits and reserves in and around Tekirdag district.
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Isletilmemis Sahalar

Arama sondajlari ile rezerv tespiti yapilmasi
gereken sahalardir. Kisaca potansiyel komiir
sahalaridir. Boylece olasi bir isletme kurulmasi
durumunda saha hakkinda karar vermek igin
dogruluk pay1 artacaktir.

Isletilen Sahalar

Arama sondajlar ile ¢ikarilmasi ekonomik
acidan uygun goriilen ve komirin ¢ikarildigi
sahalardir. Bu sahalarda olusturulacak bilgi
sisteminde bir¢ok veri seti islemek miimkiindiir.

Isletilen ve Terk Edilen Sahalar

Komiiriin  ¢ikarildiktan sonra isletmeci
kurum veya kurulus tarafindan yeterli miktarda
rezervin kalmamasi, maddi problemler ya da
bilirokratik bazi sorunlar nedeniyle sahadan
ayrilmasi ile sonuglanan sahalardir. Bu sahalarda
genellikle yasanan en biiyiikk problem gerekli
onlemlerin alinmadan sahanin terk edildigi
durumlardir. Cizelge 2’de bu ii¢ saha ayrimi i¢in
veri setleri yer almaktadir.

Cizelge 2. Sahalarn tasnif edilmesi ve veri setleri.
Table 2. Classification of the fields and data sets.

Arastirma Makalesi / Research Article

Jeolojik Faktorler

Komiir olusumu ve c¢ikarilmasi sirasinda
birgok jeolojik faktdr dnemli rol oynamaktadir.
Bu unsurlar ile ilgili jeolojik veri setlerinin
olusturulmasi diger maden bilgi sistemlerinden
ayiran en Onemli faktdr olacaktir. Jeolojik
veri setlerini 6nem sirasina gore ikiye ayirarak
islenmesi daha dogrudur. Bu kapsamda jeolojik
veri setleri Birincil Jeolojik Veri Seti ve Ikincil
Jeolojik Veri Seti olarak ikiye ayrilabilir.

Birincil Jeolojik Veri Setleri

Komiiriin bulundugu
formasyonlarin ve bu formasyonlarin yaglarin
islenmesi ile olusturulacak olan veri setidir.

Litoloji:

Fay: Komiirlii sahalarda bulunan faylarin
tespiti ve islenmesi ile olusturulacak veri setidir.

Yeralti Suyu: Kurulacak komiir tesisinde
yeralt1 su seviyesinin bilinmesi isletme sirasinda
ortaya cikabilecek sorunlarin ve galerilerde
suyun olusmasina yonelik alinacak tedbirlerin
alimmasini saglayan bir veri setidir.

1- ISLETILMEMIS SAHALAR ICIN
VERI SETLERI

2- ISLETILEN SAHALAR ICIN VERI
SETLERI

3- ISLETILMIS VE TERK EDILMIS
SAHALAR ICIN VERI SETLERI

. Koordinat verisi .
. Poligon verisi Poligon verisi
. Egim verisi Egim verisi

. Miimkiin Rezerv verisi

Muhtemel Rezerv verisi

Isleten kurum bilgi verisi

. Ruhsat verisi

Koordinat verisi

Miimkiin Rezerv verisi

. Koordinat verisi
Poligon verisi
Egim verisi
Miimkiin Rezerv verisi

Muhtemel Rezerv verisi
Gorlintir Rezerv verisi

. Isletmis kurum bilgi verisi
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Egim: Tabakalarin ve sahanin egim
kosullarinin sisteme islenmesi ile elde edilecek
veri setidir.

Paleontolojik Veriler: Litolojik birimlerde
bulunan ayirtman fosillerin varligi ile yas tayini
yapilmaktadir. Bu nedenle bulunacak fosillerin
sisteme iglenmesi ile ayni1 birimlerin korelasyonu
da kolaylasacaktir.

Log  Parametreleri: Sondaj loglariin
¢izilmesi ile elde edilen
yorumlanmasidir. Isletme sahalarinda yapilan
log wverilerinin sisteme iglenmesi ile birgok
bilgiye erigim saglanabilir.

verilerin

Arazi Modelleme: Bu ¢alismalar ile sayisal
yiikseklik modelleri olusturulmakta, arazi g
boyutlu olarak modellenmektedir.

Kaba Kimyasal Analiz:  Komiirlesme
derecesini etkileyen nem, kOmiir tamamen
yandiktan sonra geriye kalan ve yanici olmayan
kisim olan kiil gibi faktorlerdir. Ayrica kdmiiriin
kalori degerleri de bu veri setine dahil edilebilir.

Ikincil Jeolojik Veri Setleri

Yapilan analiz sonuglarinin ve bazi jeolojik
faktorlerin sisteme islenmesi ve ilgili kullanicilar
tarafindan  ihtiya¢  halinde  kullanilmasin
kapsayan veri setleridir. Fiziksel 0Ozellikleri
ve kimyasal Ozellikleri ayr1 ayr1 yansitan veri
setleridir. Sistemin islevsel hale getirilmesi
durumunda asagida karisik olarak listelenmis
bu veri setlerini fiziksel ve kimyasal 6zellikler
olarak iki ayr1 baslikta toplamak daha dogru
olacaktir (Unalan, 2010).

vV Erozyon Risk Bélgeleri
V' Porozite

vV Ozgiil Agirlik

V' Koklagma

Oksidasyon
Hidrojenasyon
Coziciilerde Erime
Hidrojenasyon

Gaz Emme Ozelligi (Adsorbsiyon)
Sertlik
Ufalanabilirlik
Ogiitiilebilirlik

Grizu Riskleri

Renk - Cizgi Rengi
Parlaklik

Elektriksel Ozellikler
Yataklanma Tipi

<L R

Maseraller

Komiiriin Cevresel Etkilerinin CBS ile Tespiti

Fosil yakitlar arama, g¢ikarilma, taginma
ve depolanma asamalarinda Onemli ¢evresel
tahribatlar yaratabilmektedir. Bunu tamamen
onlemek mimkiin olmayip en aza indirmek ve
bundan en az sekilde etkilenmesinin saglanmasi
olasidir (Baba, 2000). Asagidaki veri setleri ile
cevresel faktorlerin zararlarinin indirgenmesi
saglanabilir.

Yerlesim Merkezine Olan Mesafe: Komiir
sahalarmin yakiinda bulunan yerleskelerin
belli bir mesafede yakinina komiir igletmelerinin
kurulmasimin engellenmesi i¢in olusturulan
veri setidir. Bu veri setleri ile buffer (tampon)
bolge analizleri yapilabilir ve boylece insanlarin
kurulacak maden tesisinden etkilenmesi
engellenmis olabilir. Tiirkiye’de CED (Cevre
Etki Degerlendirmesi) hiikiimlerinin  komiir
icin tespit ettigi yerlesim yerlerine uzaklik
kriterlerinden faydalanilabilinir.
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Yola Mesafe: 1sletme tesisleri kurulmasimdan
sonra bu komiiriin taginmasi sirasinda meydana
gelebilecek olan yol tahribatlarinin tespiti i¢in
elde edilen veri setidir. Bu kriteri tespit etmek
zor oldugu icin Karayollar1 ile ortak ¢alismalar
yapilabilir. Ayrica maden sahalarinin yola uzak
olmast maden tagimaciliginda ek maliyetler
dogurdugundan ozellikle biiyiik isletmeler icin
yol ¢aligmalar1 ve revizyonlarinin tespitinde de
bu analizler kullanilabilir.

Su Kaynaklarima Olan Mesafe: Komiir
isletmelerinin gol, akarsu, baraj, golet gibi
su kaynaklarina olan mesafesi tampon bdlge
analizleri sonucunda zarar gdrme potansiyeli
olan alanlarin belirlenmesi agisindan fayda
saglayacak bir veri setidir.

Ormanlik ya da Yesil Alanlara Olan Mesafe:
Kurulacak olan maden sahasinin ormanlik
alanlara ya da yesil alanlara belli bir mesafede
olmasi kOmiiriin ¢ikarilmast ve tasmmasi
sirasinda olusacak olan ¢evresel tahribatin en aza
indirilmesi agisindan énemli bir veri setidir.

Hava Kirliligi: Ozellikle komiiriin yanmasi
sirasinda ortaya ¢ikacak olan hava kirliliginin
belirlenmesi a¢isindan hava kirlilik haritalarinin
elde edildigi veri setidir.

Laboratuvar Calisma Sonuglari

Fiziksel ve kimyasal 0&zelliklerin tespit

edilmesinin  ardindan  sahalardan  arama
sondajlart sonucunda alman numunelerden
yapilan laboratuvar deneyleri komiir ile ilgili
olduk¢a Onemli veriler sunacaktir. Bu amagcla
asagida yapilan analizler ile veri setleri hazirhigi

yapilan ¢aligmalara 151k tutacaktir.

Organik Madde Tipi: Organik madde tipinin
belirlenmesi ile elde edilen veri setidir.

Arastirma Makalesi / Research Article

Organik Madde Olgunlugu: Organik madde
olgunlugunun tespiti ile elde edilen bu veri
setinde hangi tiir {irlinlerin olusacaginin tespit
edilmesi miimkiinddir.

Hidrokarbon Potansiyeli: Potansiyel verim
parametresinin iglendigi veri setidir.

Bitiim (Oziit) Analizleri: Bu analizler
sonucunda organik madde tipi, olgunlugu,
cokel ortam ozellikleri, biyolojik bozunma gibi
bilgilerin oldugu veri setleridir.

Insan Saglig1 ve Meslek Hastalik Riskleri

Ana — Eser Elementler: Insan saghg
agisindan  zararli elementlerin  belli  smir
degerlerin altinda olmas1 gerekir. Tirkiye
komiirleri i¢in belirlenen sinir degerler ile
karsilastirma yapilarak risk haritalari ¢ikarilabilir
(Palmer vd., 2004). Bunun yani sira diinya
komiirleri  smir  degerleri ile karsilagtirma
yapmak da miimkiindiir (Ketris ve Yudovich,
2009). Komiiriin ¢ikarilmasi, tasinmast ve
yakilmasi sirasinda ortaya c¢ikacak olan bu
elementler hastalik yapict gibi olumsuz etkileri
de bulunmaktadir. Bu element degerlerinde risk
goriilen bolgelerin islendigi veri setidir.

Meslek  Hastaliklar1 ~ Bilgileri: ~ Komiir
is¢ilerinde ortaya ¢ikan Pnomokonyoz, Slikosiz
gibi hastalik bilgilerinin sisteme islenmesi ile
olusturulan veri setidir.

Madende Calisan Is¢i Bilgileri: Haritalar
lizerine islenen sahalarda, isletilen tesislerde
calisan tiim c¢alisanlarin ve iscilerin bilgilerinin
islendigi 6znitelik verileridir.

Is Saghigi ve Giivenligi:

Maden sahalari birinci dereceden risk sinifina
giren isletmelerdendir. Kémiir madenleri galeri
ve acik igletme sistemi ile isletildigi icin oldukca
risklidir ve meydana gelen gogiikler ile isciler
hayatin1 kaybetmektedir. Ozellikle galerilerde
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olusan grizu, iyi havalandirilmayan madenlerde
ortaya ¢ikan patlamalardir. Komiir depolarinda
meydana gelen yanginlar da insanlarin 6liimiine
neden olan baska bir unsurdur (Malkog, 2010).

Biitiin bu olaylarin 6niine gecebilmenin
en etkin yolu dogru bir kontrol mekanizmasi
kurmaktir. Bu amagla kurulacak Isci Saghg ve
Giivenligi veri seti ile is sagligr ve gilivenligi
uzmant adi, tutulan raporlar, fotograflar, gibi
veriler tek bir sistem altinda islenebilir.

Bu veri setinde asagidaki bilgiler yer
almalidir.

vV Is giivenlik uzmam bilgileri
Raporlar

Fotograflar

Meydana gelen is kazalar

Kaza riski olan sahalar

S S

Madende calisan is¢i bilgileri

Verilerin Sisteme Islenmesi ve Haritalarin
Olusturulmasi

Oncelikle islenecek mekansal veriler ile
koémiir sahalarinin konumlarinmi, sinir alanlarimi
belli eden haritalar hazirlanacaktir. Ardindan
elde edilen tiim bilgilerin islenmesi ile 6znitelik
verileri olusturulacaktir.

KMBS Kullanicilar:

Komiir maden bilgi sistemini birden g¢ok
kullanicinin  kullanmasi ve buna gore farkli
bilgilere erisim saglamast  gerekmektedir.
Devlet kontrol mekanizmast kurularak maden
firmalarmin  tim bilgileri sisteme islemesi
zorunlu hale getirilebilir. Komiir; arama,
cikarilma, tasinma, depolanma ve yakilma
asamalar1 geciren bir fosil yakittir. Her bir

asamada farkli kriterlerin bulunmasi, bu sistemin
kurulmasinda farkli kullanicilarin birbirinden
bagimsiz ya da ortak bazi bilgilere ulagmasini
gerektirmektedir. Bu nedenle her bir asama farkli
sekilde degerlendirilmelidir.

SONUC VE ONERILER

Maden Bilgi Sistemlerinin bir alt kolu
olarak olusturulan Koémiir Madeni Bilgi Sistemi
komiirle ilgili detayli bilgiler saglayacak bir
bilgi sistemidir. Bu sekilde veri setlerinin belli
bir diizen ve sira igerisinde islenmesi gerekir.
KMBS’de ilk olarak komiir potansiyel sahalari
tespit edilmeli ve bu sahalardaki rezerv bilgileri
islenmelidir.  Potansiyel kdmiir sahalariin
tespitinden sonra sahalarin tasnif edilmesi
ve buna bagli olarak veri setlerinin islenmesi
gerekmektedir. Bir sonraki asamada komiir ile
ilgili detay veri setleri islenmelidir. Veri setlerinin
tamaminin islendigi bilgi sisteminde tematik
haritalar olusturulmali ve analiz edilebilmelidir.
KMBS; komiiriin arama, c¢ikarilma, tasinma,
depolanma ve yakilma asamalarn ile ilgili
kullanicilart  kapsar ve bu kullanicilara
filtrelemeler yapmak i¢in olanak saglar.
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