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Ulkemizde &zellikle Akdeniz kiyilarinda yayilim gosteren Paracentrotus lividus, bilinen 1000’den fazla denizkestanesi
taksonundan biridir. Echinodermata subesine mensup P. lividus ile yapilan farkli ¢alismalarda kullanildig1 gibi gonadlariin
besin olarak tiiketimi de oldukca yaygindir. Bu ¢alismada P. lividus gonad 6ziitiiniin bir model organizmada viicut diizeyinde
rejenerasyon etkisi gozlenmistir. Distile su ile karistirilarak elde edilen %20, %30, %40, %50, %60, %70, %80, %90 ve distile su
eklenmeden yalnizca gonadlari ezerek %100 konsantrasyonlardaki 9 farkli 6zt Eisenia foetida (Kirmizi Kaliforniya Solucani)’ min
yaralar1 tizerine uygulanmis ve etkileri gézlenmistir. Tiim deney gruplarina yapilan uygulamalar sonucunda elde edilen iyilesme
siireleri veri seti haline getirilmistir. Deney gruplar1 arasinda herhangi bir farkin bulunup bulunmadig degerlendirilmis ve
hangi gruplarin hangilerine benzer veya hangilerinden fark: oldugunu gérmek amaciyla ¢oklu kargilagtirma testi uygulanmigtir.
Oziitiin uygulanmadig bireylerin iyilesme siireleri oldukga uzunken, uygulanan bireylerin iyilesme hizinda ciddi bir artis vardir.
Farkli konsantrasyonlara bagl olarak da iyilesme siireleri farklilik gostermektedir. %40'lik konsantrasyona sahip 6ziit uygulanan
gruptaki bireylerde en uzun iyilesme siireci kaydedilmistir. %70'lik konsantrasyona sahip 6ziitiin uygulandig1 grup test edilen
gruplar igerisinde en hizli iyilesme stirecini gésterdiginden en basarili grup olarak tanimlanmustir. %80 ve %90'lik konsantrasyona
sahip oziitlerin uygulandig1 gruplarin sonuglar1 %70lik konsantrasyona sahip oziitlin uygulandigr ikinci gruba yakin sonuglar
verse de onun kadar etkili degildir. Calismamizin sonucunda P. lividus gonad 6ziitiintin E. foetida bireylerinde viicut diizeyinde

rejenerasyonda etkili oldugu kanisina varilmistir.

Anahtar Kelimeler: Denizkestanesi, Oziit, Yenilenme, Kirmiz1 Kaliforniya Solucani, Gonad

EXAMINATION OF THE EFFECT OF PARACENTROTUS LIVIDUS GONAD ECTRACT
ON THE REGULATION OF WOUND AND BODY-LEVEL REGULATION IN EISENIA FOETIDA INDIVIDUALS

ABSTRACT: Paracentrotus lividus is one of the more than 1000 known sea-urchin species which spreads in our country
especially on the Mediterranean coast. P. lividus which is a member of Echinoidea is used in different scientific studies and its
gonads consumption as a food is quite common. In this study P.lividus gonad extract’s effect of rejenaration at the model organizm
on body level has been observed. Extracts of nine different concentrations (20%, 30%, 40%, 50%, 60%, 70%, 80% and 90%) which
obtained as a mixture of distilled water and 100% concentration which obtained just with the oppression of gonads. the extracts
have been applied on the wounds of Eisenia foetida (Red Wiggler Worm) and its effects have been observed. The healing periods
that obtained as a result of the extract application on the groups formed as a data set. It has evaluated that whether or not the
groups have difference and to observe which groups are similar or different from the other groups, it has carried out a multiple

comparison test. The worms which the extract has not been aplied, healed up in a very long time. However the worms which
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the extract has been applied, healed up in a very short time when it is compared with the worms which the extract has not

been aplied. Depending on the different concentrations, the period of worms’ healing period varies. The extract which has 40%

concentration applied on the first group and results show that the group has the longest healing period. The extract which has 70%

concentration applied on the group and the results show that this group is the most successful when it is compared with the other

tested groups because of the shortest healing period. The extract which has 80% and 90% concentrations applied on the groups

and these groups have close results with the group which has 70% concentration but they are not as effective as that group. As the

result of our study P. lividus gonad ectract is effective on the rejeneration of the E. foetida individuals at the body level.

Keywords: Sea-urchin, Extract, Regeneration, Red Wiggler Worm, Gonad

1. Girig

Denizkestanesi, Echinodermata (Derisi dikenliler) subesine
mensup bir bentik canlidir (Baggnar 2009). Paracentrotus
lividus, Echinoidea takimi igerisinde yer alan 1000’den fazla
denizkestanesi tiiriinden bir tanesidir (Cruz-Garcia 2000).

Ulkemizde 6zellikle Akdeniz kiyilarda yayihm gosteren
P. lividus’a tim denizlerimizde rastlanmaktadir. Ancak
kuzeyden giineye dogru inildikge birim alandaki sayinin
yiikselis gosterdigi gozlenmektedir (Artiiz 1992).

1000 metreye kadar olan derinliklerde yasayan P. lividus'un
dikenleri biiytik ve kalindir, fakat seyrektir. Dikenlerini
hareket ettirebilmektedirler. Herbivor beslenen bu canl
tiirtintin besin kaynaklarimi ¢ogunlukla yosun hayvanciklari
(Bryozoa), foraminiferler ve kabuklular olusturmaktadir
(Oztiirk vd. 2003). P. lividus, yarim kiire seklinde bir kabuga ve
bastk bir karin bolgesine sahiptir. Dikenleri sivri ve sik olan bu
tiirtin cap1 5 cm, dikenleri ise 3 cm uzunlugundadir (Geldiay
ve Kocatas 2002).

Marmara Denizi'nde, 0Ozellikle kirlenme kokenli
vejetasyonun arttig1 bolgelerde, son senelerde baskin tiir
egilimine girmislerdir. Tiim denizlerimizde sahillerde
sifir derinlikten itibaren dagilim gostermelerinin yaninda,
termoklin altinda Akdeniz koékenli su tabakasi iginde
yayilmiglardir (Artiiz 1992). Tiirkiye’de deniz kestaneleri
tizerine yapilan calismalar daha ¢ok P. lividus tizerine olup
biyokimyasal komposizyon (Dinger 2004), embriyotoksik
(Oral ve Uysal 1996; Oral 2000), yetistirme teknikleri (Lok vd.
2002), biyo-ekolojik (Unsal 1973), ve gonadosomatik indeks

tizerinedir (Lok ve Kose 2006).

Denizkestaneleri, 6zellikle P. lividus, begenilen tadi ve
afrodizyak ozelligi ile insanlar tarafindan da besin olarak
kullanilmaktadir (Kose 2005; Lok ve Kose 2006; Anonim 2008).
Denizkestanelerinin besin olarak tiiketilen kisimlar1 olgun
gonadlaridir. Besin degeri oldukga yiiksek olan (Cizelge 1) bu
gonadlar canli (taze) olarak yapilan preparasyon sonrasinda
suyundan ayrilip (dehidrasyon) baz1 kimyasallar yardimiyla
dayanikhilik saglandiktan sonra kalitelerine gore ya tahta
(balsa) kutucuklar iginde dizili olarak taze ya da daha diistik
kalitelerde torbalanmis olarak (polybag-bulk), dondurulmus
olarak veya serin muhafaza statiisiinde pazara sunulmaktadir
(Artiiz 1992).

Literatiir besin
tiiketildiginin  bilinmesine ragmen, hiicre yenilenmesine

taramalarinda  gonadlarin olarak

etkisine dair bir arastirma bulunamamustir. Bu ¢alismada P.
lividus bireylerinin gonadlarindan elde edilen 6ziitiin model
organizma Eisenia foetida bireylerinde viicut diizeyinde
rejenerasyona etkisini arastirmak amaglanmustir.

Cizelge 1. 100 gram denizkestanesi gonadinin

icerdigi ortalama besin degeri (Artiiz 1992).

Yag - Kalori 29 kcal
Total Yag 16 gr
Kolesterol 55mg

2, MATERYAL VE METOT

Aragtirma temel olarak 1 kontrol ve 9 deney grubu tizerinde
gerceklestirilmigtir. Calisma 9-20 Subat 2018 tarihleri arasinda
Antalya BILSEM laboratuvarinda asagidaki deneme diizenine
gore sekillendirilmistir. Calismada model organizma olarak
Eisenia foetida (Kirmizi Kaliforniya Solucani) kullanilmugtr.

2.1. Eisenia foetida Bireylerine Uygun Ortam Hazirlanmasi

Her bir grupta 100 adet Eisenia foetida bireyi kullanilmistir.
Calismada 400 gr toprak igerisinde oda sicakliginda (25°C),
esit besin miktari ile hazirlanan akvaryumlar (65x31x42 cm)
kullanilmugtir (Sekil 1).

2.2. Paracentrotus lividus Bireylerinden Gonadlarin
Cikarilmasi

Biyometrik ol¢timlerden sonra bir bistiiri yardimiyla
kesilen 15 adet P. lividus’un periviskeral boslugunda bulunan
sivi bosaltilmis ve sindirim sistemi temizlenerek gonad
loplart alinmigtir (Sekil 2, 3). Gonadlarin agirliklar: ayrica
kaydedilmistir (Cizelge 2).

2.3. Gonad Oziitiiniin Hazirlanmasi

15 adet P. lividus erkek ve disi bireylerinden elde edilen
toplam 30,96 gram kiitleli gonadlar 3,4 gramlik dokuz gruba
ayrilmistir.

Birinci gruba 13,6 ml; ikinci gruba 7,9 ml; tigiincii gruba 5,1
ml; dordiincti gruba 1,7 ml; beginci gruba 2,2 ml; altinci gruba
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Sekil 1. Eisenia foetida bireyleri icin hazirlanan akvaryumlardan Sekil 2. P lividus bireylerinden gonadlarin alinmasi

bir tanesi.

Cizelge 2. Denizkestanelerinin yukseklik, cap, total agirlik ve gonad kutleleri 6lgtimleri

Birey No Yukseklik (mm) Cap (mm) Total Agirlik (gr) Gonad Kitlesi (gr)
1 19,20 39 19,57 0,86
2 26 49,81 32,41 1,32
3 22 41 25,80 1,53
4 19,21 36,06 44,38 2,86
5 26,25 43,64 35,73 3,03
6 18,01 32,59 14,16 1,37
7 23,95 43,79 32,53 1,31
8 20,27 39,52 24,75 1,63
9 27,80 42,60 38,64 4,08
10 22,40 40,82 22,56 2,72
11 18,64 38,52 16,20 1,64
12 20,82 40 20,65 1,98
13 21,65 39,06 19 2,75
14 26,72 45 39,65 2,32
15 15,6 31,3 13,67 1,56

1,4 ml; yedinci gruba 0,85 ml; sekizinci gruba 0,37 ml distile su
eklenerek %20, %30, %40, %50, %60, %70 ve %80 oranindaki
konsantrasyonlar elde edilmistir. Dokuzuncu gruba ise distile
su eklenmeden yalnizca gonadlari ezerek %100 oranindaki
konsantrasyon elde edilmistir.

2.4.Uygulama

Her gruptan 100, toplamda 1800 adet yaklasik olarak esit
boy ve cesamette Eisenia foetida bireyleri 26. segmentlerinden
kesilmistir. Deney gruplar1 bireylerinin yaralarma 48 saat
ara ile gonadlardan gikarilan 6ziit cam bir spatiil yardimiyla
uygulanirken kontrol grubu Dbireylerine hicbir islem
uygulanmamugtir.

Ik deney grubu bireylerine %20, ikinci deney grubu
bireylerine %30, {iglincii deney grubu bireylerine %40,
dordiincti deney grubu bireylerine %50, beginci deneye
grubu bireylerine %60, altinc1 deney grubu bireylerine %70,
yedinci deney grubu bireylerine %80, sekizinci deney grubu

bireylerine %90, dokuzuncu deney grubu bireylerine %100
konsantrasyonlarina sahip 6ziitler uygulanmigtir. Tim bu
periyodik iglemler sirasinda; 6 saatte bir Eisenia foetida’larin
yaralar1 kontrol edilmistir (Sekil 4). Kontrol grubundaki 100
adet Eisenia foetida 26. segmentlerinden bistiiri yardimiyla
kesilerek deney diizenegine alinmustir.

2.5, Istatistiksel Analiz

Tiim deney gruplarinda yapilan uygulamalar sonucunda
her bireyde elde edilen iyilesme stireleri kaydedilmis
olup, bu siireler MS. Excel 2010 programinda veri seti
haline getirilmistir. Bu veri setleri kullanilarak, normal
dagilim analizleri yapilmis, normal dagilan verilerde deney
gruplari arasinda herhangi bir farkin bulunup bulunmadig:
ANOVA testi ile SPSS, IBM Stat. 21.00 programi kullanilarak
degerlendirilmistir. Diger taraftan, farkli olan gruplardan
hangileri digerlerinden farkli, hangileri benzer sorusuna yanit
aramak i¢in ¢oklu kargilagtirma testi (Duncan) uygulanmistir.
Tiim bu analizler i¢in hesap degerleri, giiven olasiliklar1 ayrica
verilmis ve hata pay1 %5 olarak alinmigtir.



44 GONAD OZUTUNUN EISENIA FOETIDA BIREYLERINDE YARA VE VOCUT DUZEYINDE REJENERASYON UZERINE ETKISININ INCELENMESI

Sekil 3. P, lividus gonadlari

3. BULGULAR

Acilan yaralara yapilan uygulamalar sonrasmnda %20
konsantrasyon uygulanan deney grubundaki bireylerin
yaralarina 24 saat sonunda bir cisim dokunduruldugunda
bireyler tepki vermis ve yara bolgelerinde goézle goriiliir
sigkinlik tespit edilmistir. Bireylerdeki 26. segmentlerin hentiz
yenilenmis olmadigi goézlemlenmistir. 6 saatte bir cismin
dokundurulmas1 tekrarlanmis, bunun sonucunda iyilesme
stirecinin 120 saatten sonra basladig1 ve bu stirecin 180 saate
ulastig1 gozlemlenmistir. Ortalama iyilesme siiresi 153,9 saat
olarak tespit edilmistir.

%30  konsantrasyon uygulanan deney grubundaki
bireylerin  yaralarina 24 saat sonunda bir cisim
dokunduruldugundabireyler tepkivermis ve yarabolgelerinde
gozle gorilir siskinlik tespit edilmistir. Bireylerdeki 26.
Segmentlerin heniiz yenilenmis olmadigi gozlemlenmistir.
6 saatte bir cismin dokundurulmas: tekrarlanmis, bunun
sonucunda iyilesme siirecinin 114 saatten sonra bagladig1 ve
bu stirecin 168 saate kadar ulastig1 gézlemlenmistir. Ortalama
iyilesme stiresi 139,86 saat olarak tespit edilmistir.

%40 konsantrasyon uygulanan deney grubundaki
bireylerin  yaralarina 24 saat sonunda bir cisim
dokunduruldugunda bireyler tepki vermis ve yara bélgesinde
gozle goriliir siskinlik tespit edilmistir. Bireylerdeki 26.
Segmentlerin heniiz yenilenmis olmadigi gozlemlenmistir.
6 saatte bir cismin dokundurulmas: tekrarlanmis, bunun
sonucunda iyilesme siirecinin 132 saatten sonra bagladig1 ve
bu siirecin 196 saate kadar ulastig1 gbzlemlenmistir. Ortalama

iyilesme stiresi 158,27 saat olarak tespit edilmistir.

%50  konsantrasyon uygulanan deney grubundaki
bireylerin  yaralarina 24 saat sonunda bir cisim
dokunduruldugunda bireyler tepki vermis ve yara bolgesinde
gozle goriliir siskinlik tespit edilmistir. Bireylerdeki 26.
Segmentlerin hentiz yenilenmis olmadigi gozlemlenmistir.
6 saatte bir cismin dokundurulmasi tekrarlanmis, bunun

sonucunda iyilesme stirecinin 72 saatten sonra basladig: ve

Sekil 4. 6 saatte bir yapilan kontrol islemi

bu stirecin 138 saate kadar ulastig1 gézlemlenmistir. Ortalama
iyilesme stiresi 97,8 saat olarak tespit edilmistir.

%60 konsantrasyon uygulanan deney grubundaki
bireylerin  yaralarina 24 saat sonunda bir
dokunduruldugunda bireyler tepki vermis ve yara bélgesinde
gozle goriiliir siskinlik tespit edilmistir.

cisim

Bireylerdeki 26. segmentlerin heniiz yenilenmis olmadigt

gozlemlenmistir. 6 saatte bir cismin dokundurulmas:
sonucunda iyilesme stirecinin 72
saatten sonra basladig1 ve bu siirecin 102 saate kadar ulastig
gozlemlenmistir. Ortalama iyilesme stiresi 84,66 saat olarak

tespit edilmistir.

tekrarlanmis, bunun

%70 konsantrasyon uygulanan deney grubunda aym
siirede ve ayni kosullar altinda bireylerin yaraya degdirilen
cisme karsi daha az tepki verdigi gozlenmistir. Segment
yenileme igleminin daha hizli gergeklestigi tespit edilmistir.
6 saatte bir cismin dokundurulmas: tekrarlanmis, bunun
sonucunda iyilesme stireclerinin 24 saat ile 48 saat arasinda
degistigi ve ortalama iyilesme stiresinin 34,32 saat oldugu
tespit edilmisgtir.

%80 konsantrasyon uygulanan deney grubundaki
yaralarina 24  saat
dokunduruldugunda bireyler daha az tepki vermis ancak
yenilenmeye  baslamadigindan  iyilesme
stirecinin de baglamadig1 goriilmiistiir. 6 saatte bir cismin
dokundurulmas: tekrarlanmis, bunun sonucunda iyilesme
siireglerinin 30 ile 54 saat arasinda degistigi gozlemlenmistir.
Ortalama iyilesme siiresi 38,4 saat olarak tespit edilmistir.

bireylerin sonunda bir cisim

segmentler

%90 konsantrasyon uygulanan deney grubundaki
bireylerin  yaralarmma 24 saat sonunda bir
dokunduruldugunda bireyler daha az tepki vermis ve bazi
bireylerin segmentlerini yenilemeye baglamis olduklar
gozlemlenmistir. 6 saatte bir cismin dokundurulmasi
tekrarlanmus, sonucunda iyilesme siirecinin 24
saatten sonra bagladig1 ve bu stirecin 102 saate kadar ulagtig
gozlemlenmistir. Ortalama iyilesme stiresi 39,78 saat olarak
tespit edilmistir.

cisim

bunun
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Cizelge 3. Eisenia foetida Bireyinde 26. segmentlerini yenileme siireleri.

S 1.Deney 2.Deney 3.Deney 4.Deney 5.Deney 6.Deney 7.Deney 8.Deney 9.Deney Kontrol
grubu grubu grubu grubu grubu grubu grubu grubu grubu

©20) | 300 | (640 | (©s0) | (%60) | (©670) | (%80) | (%90) | (%100) | 9P

Birey
1. 144saat | 162saat | 162saat | 90saat 78 saat 24 saat 42 saat 48 saat 36 saat 126 saat
2. 180saat | 150saat | 168saat | 78saat | g4saat | 48saat | 36saat | 24saat | 72saat | 150saat
3. 144saat | 156saat | 162saat | 114saat | 78saat | 30saat | 48saat | o4saat | 48saat | 1443t
4, 174saat | 114saat | 138saat | 78saat | 90saat |30saat |30saat |30saat | 36saat | 174saat
5. 132saat | 168saat | 138saat | 144saat | 78 saat 24 saat 36 saat 48 saat 30 saat 138 saat
6. 168saat | 120saat | 144saat | 72saat | 9gsaat | 36saat | S4saat | 30saat | S4saat | 132saat
7. 162saat | 150saat | 138saat | 96saat | 90saat |42saat | 30saat | 36saat | 90saat | 168saat
8. 168saat | 162saat | 144saat | 84saat | g4saat | 30saat | 48saat | 24saat | 78saat | 156saat
9. 174saat | 162saat | 180saat | 90saat | g4saat | 36saat |30saat | 42saat | 90saat | 180 saat
10. 132saat | 114saat | 150saat | 90saat | 102saat |24saat | 54saat | 36saat | 102saat | 120saat
1. 132saat | 120saat | 138saat | 108saat | 9¢ saat 36 saat 42 saat 48 saat 30 saat 156 saat
12. 120saat | 138saat | 174saat | 114saat | 78 saat 30 saat 30 saat 30 saat 30 saat 174 saat
13. 138saat | 144saat | 162saat | 72saat | 102saat |24saat | 36saat | 42saat | 305aat | 126 saat
14, 144saat | 150saat | 168saat | 108saat | 9¢ saat 42 saat 54 saat 36 saat 54 saat 138 saat
15. 138saat | 138saat | 168saat | 72saat | 90saat | 48saat | 42saat | 30saat | 30saat | 144saat
16. T62saat | 144saat | 174saat | 102saat | 84saat | 36saat | 30saat | 30saat | 48saat | 150saat
17. 138saat | 162saat | 150saat | 126saat | 78 saat 42 saat 30 saat 48 saat 102saat | 162 saat
18. T68saat | 150saat | 138saat | 132saat | 9gsaat |30saat |36saat | 36saat | 78saat | 144saat
19. 150saat | 144saat | 144saat | 96saat | 84saat | 30saat | 42saat | 24saat | 90saat | 132saat
2. 168saat | 156saat | 138saat | 90saat | 7)saat | 36saat | 48saat | 78saat | 36saat | 162saat
21, 132saat | 162saat | 138saat | 78saat | 9gsaat | 24saat | 36saat | 30saat | 90saat | 150saat
2. 138saat | T68saat | 174saat | 132saat | 90saat |42saat | 48saat | 30saat | 102saat | 126saat
23. 162saat | 138saat | 186saat | 96saat 84 saat 36 saat 48 saat 30 saat 36 saat 180 saat
2. T62saat | 126saat | 144saat | 78saat | 90saat | 48saat | 30saat | 48saat | 30saat | 13)5aat
25. T44saat | T14saat | 138saat | 90saat | 78saat | 30saat | 54saat | 90saat | 42saat | 126 saat
26. 138saat | 150saat | 156saat | 78 saat 84 saat 42 saat 36 saat 30 saat 24 saat 150 saat
2. 150saat | 138saat | 168saat | 90saat | 90saat | 36saat | 48saat | 36saat | 36saat | 1445t
28. 156saat | 156saat | 138saat | 102saat |90saat |30saat | 48saat | 42saat | 30saat | 120saat
29. 126saat | 144saat | 168saat | 114saat | 78 saat 30 saat 54 saat 30 saat 42 saat 120 saat
30. 150saat | 150saat | 162saat | 108saat | 84 saat 48 saat 30 saat 36 saat 30 saat 180 saat
31. 150saat | 138saat | 144saat | 102saat | 78 saat 36 saat 36 saat 30 saat 42 saat 174 saat
3). 162saat | 150saat | 168saat | 132saat | 90 saat 24 saat 48 saat 48 saat 24 saat 132 saat
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Cizelge 3. Eisenia foetida Bireyinde 26. segmentlerini yenileme siireleri.

enip 1.Deney 2.Deney 3.Deney 4.Deney 5.Deney 6.Deney 7.Deney 8.Deney 9.Deney Kontrol
grubu grubu grubu grubu grubu grubu grubu grubu grubu

020 | (630) | (640) | (50 | (%60) | 670) | (%80) | (%o0) | (100) | I

Birey
33. 144saat | 144saat | 138saat | 90saat 78 saat 42 saat 36 saat 42 saat 48 saat 120 saat
34. 138saat | 138saat | 144saat | 78saat 90 saat 48 saat 42 saat 102saat | 36saat 174 saat
35, 150saat | 150saat | 144saat | 96saat | 102saat |36saat |36saat | 30saat | 36saat | 168saat
36. T62saat | 156saat | 168saat | 114saat | 7)saat | 30saat | 42saat | 24saat | 36saat | 154saat
37. T44saat | 162saat | 144saat | 102saat | g4saat | 42saat | 30saat | 30saat | 30saat | 162saat
38. 132saat | 168saat | 150saat | g4saat | 90saat |30saat |36saat | 36saat | 36saat | 126saat
39, T44saat | 138saat | 156saat | 78saat | 84saat |24saat | 48saat | 36saat | 30saat | 180saat
40. T68saat | 126saat | 168saat | 9gsaat | 78saat | 36saat | 36saat | 30saat | 90saat | 150saat
41, 138saat | T62saat | 150saat | 84saat | 90saat | 36saat | 36saat | 48saat | 30saat | 132saat
4. 150saat | T62saat | 162saat | 72saat | 84saat | 30saat |30saat | 36saat | 90saat | 144saat
4. T44saat | 126saat | 174saat | 96saat | 90saat | 48saat | 54saat | 36saat | 102saat | 174saat
44, 126saat | 120saat | 144saat | 102saat |78saat |30saat |36saat | 42saat | 78saat | 120saat
45, T44saat | 138saat | 180saat | g4saat | 72saat | 24saat | 42saat | 36saat | 30saat | 168saat
46. T62saat | 126saat | 138saat | 90saat | 78saat |42saat | 42saat | 30saat | 78saat | 162saat
47. 156saat | T62saat | 150saat | 72saat | 9gsaat | 48saat | 48saat | 24saat | 90saat | 126saat
48. 138saat | 144saat | 162saat | 96saat 78 saat 42 saat 48 saat 30 saat 36 saat 132 saat
49, 150saat | 150saat | 174saat | 126saat | 102saat | 30saat 54 saat 42 saat 42 saat 150 saat
50. 156saat | 162saat | 162saat | 108saat | 84 saat 30 saat 30 saat 30 saat 36 saat 162 saat
51. 162saat | 156saat | 156saat | 102saat | 78 saat 36 saat 42 saat 54 saat 30 saat 132 saat
52. 156saat | 138saat | 186saat | 132saat | 9qsaat 24 saat 30 saat 42 saat 54 saat 168 saat
53. 156saat | 156saat | 144saat | 96saat 84 saat 24 saat 30 saat 30 saat 42 saat 162 saat
54. 138saat | 144saat | 150saat | 78saat 78 saat 48 saat 36 saat 24 saat 30 saat 132 saat
55. 162saat | 120saat | 150 saat | 90saat 96 saat 36 saat 42 saat 48 saat 36 saat 162 saat
56. 168saat | 162saat | 150saat | 102saat | 78 saat 42 saat 36 saat 30 saat 30 saat 174 saat
57. 126saat | 150saat | 144saat | 96saat | 84saat | 24saat | 42saat | 36saat | 24saat | 13)gaat
58. 132saat | 162saat | 186saat | 114saat | 90saat | 30saat |54saat | 48saat | 36saat | 126 saat
59, 150saat | 114saat | 138saat | 96saat | 78saat |42saat | 36saat | o4saat | 30saat | 13)5aat
60. 168saat | 120saat | 168saat | 114saat | 78saat | 36saat | 30saat | 30saat | 30saat | 150saat
61. 138saat | 162saat | 132saat | 84saat 90 saat 36 saat 54 saat 24 saat 42 saat 168 saat
62. 126saat | 126saat | 162saat | 102saat | 84saat | 24saat | 48saat | 36saat | 48saat | 126saat
63. 150saat | 156saat | 168saat | 90saat | 9gsaat | 48saat | 36saat | 42saat | 36saat | 132saat
64. 132saat | 144saat | 174saat | 108saat | 78saat | 24saat | 54saat | 36saat | 48saat | 150saat
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. enia foetida Bireyinde 26. segmentle enileme siirele
Grup

1.Deney 2.Deney 3.Deney 4.Deney 5.Deney 6.Deney 7.Deney 8.Deney 9.Deney Kontrol

grubu grubu grubu grubu grubu grubu grubu grubu grubu

0620 | (300 | (640) | (©s0) | (%60) | (©670) | (%80) | (%90) | (%100) | 9P
Birey
65. 180saat | 138saat | 138saat | 108saat |7)saat |30saat |30saat | 42saat | 36saat | 174saat
66. 138saat | 126saat | 180saat | 84saat | 84saat |42saat | 42saat | 30saat | 30saat | 138saat
67. 132saat | 150saat | 174saat | 90saat | 90saat |48saat | 48saat | 36saat | 54saat | 144saat
68. T44saat | To2saat | 186saat | 84saat | 78saat | 24saat | 54saat | 48saat | 36saat | 180saat
69. 138saat | 144saat | 174saat | 96saat | 84saat | 36saat | 48saat | 30saat | 24saat | 162saat
70. 150saat | 132saat | 180saat | 78saat | 78saat | 24saat |30saat |[36saat | 30saat | 138saat
71. T44saat | 150saat | 150saat | 84saat | 84saat | 30saat | 30saat |72saat | 36saat | 150saat
72. 126saat | 138saat | 162saat | 78saat | 78saat | 30saat | 48saat | 54saat | 42saat | 174saat
73. 174saat | 162saat | 144saat | 138saat | 90saat | 48saat | 54saat | 36saat | 36saat | 156saat
74. T44saat | 150saat | 138saat | 72saat | 84saat | 42saat | S4saat | 48saat | 24saat | 162saat
75. 180saat | 120saat | 174saat | 9gsaat | 78saat | 24saat | 30saat | 42saat | 90saat | 174saat
76. T62saat | 150saat | 162saat | 138saat | g4saat | 48saat |36saat | 30saat | 42saat | 132saat
77. T62saat | 144saat | 138saat | 102saat | 78saat | 30saat |36saat |24saat | 48saat | 144saat
78. T68saat | 144saat | 180saat | 78saat | 90saat |36saat |30saat |36saat | 30saat | 138saat
79. 174saat | 132saat | 174saat | 102saat | 9gsaat | 36saat | 42saat | 30saat | 24saat | 180saat
80. 180saat | 126saat | 144saat | 90saat | 78saat | 24saat | 78saat | 42saat | 42saat | 144saat
81. T44saat | 120saat | 180saat | 120saat | g4saat | 42saat | 90saat | 102saat | 24saat | 174saat
82. 174saat | 162saat | 174saat | 96saat | 90saat | 48saat | 78saat |30saat | 72saat | 132saat
83. 74saat | 150saat | 144saat | 84saat | 84saat | 30saat | 90saat |36saat | 30saat | 168 saat
89. 132saat | 156saat | 174saat | 138saat | 84 5a3at 24 saat 102saat | 48 saat 78 saat 174 saat
90. 138saat | 162saat | 150saat | 114saat | 96 5aat 30 saat 78 saat 30 saat 90 saat 180 saat
91. 126saat | 126saat | 162saat | 114saat | 78 saat 30 saat 90 saat 36 saat 30 saat 168 saat
9. 174saat | 120saat | 174saat | 120saat | 84 saat 24 saat 78 saat 36 saat 30 saat 174 saat
3. 150saat | 132saat | 144saat | 72 saat 78 saat 36 saat 90 saat 36 saat 24 saat 138 saat
94, 156saat | 156saat | 168saat | 96 saat 78 saat 30 saat 102saat | 48saat 42 saat 138 saat
95. 174saat | 144saat | 180saat | 102saat | 72 saat 42 saat 78 saat 30 saat 48 saat 180 saat
96. 180saat | 162saat | 174saat | 108saat | 96 saat 24 saat 90 saat 42 saat 36 saat 144 saat
97. 138saat | 144saat | 138saat | 102saat | 84 saat 24 saat 78 saat 36 saat 42 saat 144 saat
8. 156saat | 138saat | 138saat | 96 saat 78 saat 30 saat 42 saat 30 saat 24 saat 132 saat
99. 144saat | 150saat | 144saat | 84saat 84 saat 24 saat 30 saat 42 saat 30 saat 174 saat
100. 150saat | 138saat | 156saat | 120saat | 78 saat 36 saat 36 saat 30 saat 36 saat 144 saat

Ortalama 153,9saat  144,18saat 155,28saat 97,8saat  84,66saat 34,32saat  384saat  39,78saat  46,5saat  151,2saat




48 GONAD OZUTUNUN EISENIA FOETIDA BIREYLERINDE YARA VE VOCUT DUZEYINDE REJENERASYON UZERINE ETKISININ INCELENMESI

%100 konsantrasyon uygulanan deney grubundaki
bireylerin sonunda bir cisim
dokunduruldugunda bireyler daha az tepki vermis ve bazi
bireylerin segmentlerini yenilemeye baslamis olduklar
gozlemlenmistir. 6 saatte bir cismin dokundurulmasi
tekrarlanmis, bunun sonucunda iyilesme siirecinin 24
saatten sonra bagladig1 ve bu stirecin 102 saate kadar ulastig
gozlemlenmistir. Ortalama iyilesme siiresi 46,5 saat olarak

tespit edilmistir.

yaralarina 24 saat

Kontrol grubunu olusturan ve acgilan yaralara Oziit
stirtilmeyen bireylerin yaralarina ayni siirede ve ayni kosullar
altinda degdirilen cisme verdigi tepkinin fazla oldugu ve
segmentlerin yenilenmedigi gortilmiistiir. 6 saatte bir yapilan
cismin dokundurulmasi islemi sonucunda iyilesme stirelerinin
120 saat ile 180 saat arasinda degistigi bulunmustur. Ortalama
iyilesme stiresinin ise 151,2 saat oldugu tespit edilmigtir
(Cizelge 3).

Tium bulgular birlikte degerlendirildiginde; tiim deney
gruplar1 arasinda segmentleri yenileme stireleri bakimindan
istatistiksel olarak anlamli bir farkin oldugu (F=998,558; sd1=9,
sd2=990; p<0,0001) tespit edilmistir. Duncan testi sonuglarina
gore; en distik stire %70 konsantrasyon uygulanan grupta
olup, daha sonra %90 grubunun farki da anlamlidir. Bunlara
en yakin gruplar ise %80-100 gruplar: olup, bunlar arasinda
istatistiksel ©nemde bir farklibk bulunmamistir. Sonra
sirastyla %60, %50 ve %30 gruplar1 gelmekte ve yenilenme
stireleri gittikge artmaktadir.

Bu gruplar icin de aradaki farklar 6nemli olup, Kontrol
grubu ile %20 konsantrasyon iceren deney grubu arasinda
anlamli bir farklilik bulunmamistir. Tiim bunlarin yaninda
%40 konsantrasyon igeren grup en uzun ortalama yenilenme
stiresine sahip olup, bu grubun digerlerinden farki da
istatistiksel olarak anlamli bulunmustur.

4, SONUC VE TARTISMA

Calismamizda %20, %30 ve %40 konsantrasyonundaki
oziitlerin  uygulandig: foetida  bireylerinin = 24
saat sonunda segmentlerini yenilemediginden iyilesme
stireclerinin baslamadig1 sonucuna ulasilmistir. Calismada
periyodik uygulamalar dikkate alindiginda; 72 saatin sonunda
iyilesme stirecini tamamlayan birey bulunmamaktadir.

Eisenia

Calismamizda %30 konsantrasyonundaki  Gziitlerin
uygulandig1 Eisenia foetida bireylerinin 24 saat sonunda
segmentlerini  yenilemediginden iyilesme  stireglerinin
baglamadigi sonucuna ulasilmustir. Calismada periyodik
uygulamalar dikkate alindiginda; 48 saatin sonunda iyilesme
stirecini tamamlayan birey bulunmamakta, 72 saatin sonunda
iyilesme stirecini tamamlayan bireyler deney grubunun %>5'lik

dilimini olusturmaktadir.

Calismamizda %40 konsantrasyonundaki Gziitlerin
uygulandigr Eisenia foetida bireylerinin 24 saat sonunda
yenilemediginden
baslamadigi sonucuna ulasilmistir. Calismada periyodik
uygulamalar dikkate alindiginda 48 saatin sonunda deney
grubunu olusturan bireylerin %75’i; 72 saatin sonunda %94’

iyilesme stirecini tamamlamistir.

segmentlerini iyilesme  siireclerinin

Calismamizda %50 konsantrasyonundaki Gziitlerin
uygulandigt Eisenia foetida bireylerinin 24 saat sonunda
segmentlerini

yenilemediginden iyilesme

baglamadig1r sonucuna ulasilmistir. Calismada periyodik

stireclerinin

uygulamalar dikkate alindiginda 48 saatin sonunda iyilesme
stirecini tamamlayan birey bulunmamakta, 72 saatin sonunda
ise grubun %8'i iyilesme stirecini tamamlamigtir.

Calismamizda %60 konsantrasyonundaki —Oziitlerin
uygulandigr Eisenia foetida bireylerinin 24 saat sonunda
segmentlerini  yenilemediginden siireglerinin
baglamadigi sonucuna ulasilmistir. Calismada periyodik
uygulamalar dikkate alindiginda; 48 saatin sonunda iyilesme
stirecini tamamlayan birey bulunmamakta, 72 saatin sonunda
iyilesme stirecini tamamlayan bireyler deney grubunun %5'lik
dilimini olusturmaktadir.

iyilesme

%70 konsantrasyonuna sahip oziitlerin uygulandig: deney
grubunda segment yenileme isleminin 24. saatten itibaren
gerceklesmesinden dolayr daha hizh iyilestigi sonucuna
varilmistir. Grupta 48 saatin sonunda deney grubunu
olusturan bireylerin %100 ii iyilesme stirecini tamamlamuistir.

%80 konsantrasyonundaki 6ziitlerin uygulandig: bireyler
24 saatte segmentlerini tam olarak yenilemeseler de stirecin
bagladig: tespit edilmistir. Calismada periyodik uygulamalar
dikkate alindiginda 48 saatin sonunda iyilesme siirecini
tamamlayan bireyler deney grubunun %85’i; 72 saatin
sonunda %100’ iyilesme siirecini tamamlamistir.

%90 konsantrasyonuna sahip oziitlerin uygulandigi deney
grubunda segment yenileme isleminin 24. saatten itibaren
gerceklesmesinden dolayr daha hizhi iyilestigi sonucuna
varilmistir. Calismada periyodik uygulamalar dikkate
alindiginda 48 saatin sonunda deney grubunu olusturan
bireylerin %89'u; 72 saatin sonunda %95’i iyilesme stirecini
tamamlamustir.

%100 konsantrasyonuna sahip 6ziitlerin uygulandig:
deney grubunda segment yenileme isleminin 24. saatten
itibaren gergeklesmesinden dolayr daha hizli iyilestigi
sonucuna varimustir. Calismada periyodik uygulamalar
dikkate alindiginda 48 saatin sonunda deney grubunu
olusturan bireylerin %75i; 72 saatin sonunda %94'1i iyilesme
stirecini tamamlamustir.

Orziit uygulanmayan bireylerde de 24 saatte segmentlerin
yenilenmedigi gorilmiis, iyilesme stireglerinin baslamadig:
gozlemlenmistir. Calismada, 72 saatin sonunda deney grubunu
olusturan bireyler arasinda iyilesme siirecini tamamlayan
birey bulunmamaktadir.

Aragtirmamizda farkli konsantrasyonlar (%20, %30,
%40, %50, %60, %70, %80, %90, %100) uygulanan deney
gruplarinda %20, %30 ve %40 konsantrasyon uygulanan
gruplarin ortalama iyilesme siireleri kontrol grubuna oldukgca
yakin sonuglar vermistir.

Bunun sebebinin gonad miktarinin yetersizliginden
kaynaklandig1 diistiniilmektedir. En iyi sonug¢ %70'lik
konsantrasyonla elde edilse de kontrol grubuna oranla %50,
%60, %70, %80, %90 ve %100’liikk konsantrasyon uygulanan
gruplardaki E. foetida bireyleri tizerinde daha hizhi bir
iyilesme siireci kaydedilmistir.

%90 ve %100 konsantrasyonlarinin %70 konsantrasyonuna
gore daha az etkili olmasmin sebebi olarak suyun difiizyona
yardimecr oldugu ve yogun konsantrasyonlarda suyun
azhigindan dolay1 gonadlarin hiicrelere olan etkisinin azaldig:
distintilmektedir.

Bu sonuglarin nedenlerinin neler olabilecegine dair
yapilan arastirmalarimizda; gonadlarinin
besinsel faydalar1 yaninda anti-oksidan, anti-kansorejen ve

denizkestanesi
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anti-bakterist 6zellikleri oldugu ve tip alaninda kullanildig:
bazi arastiricilar tarafindan bildirilmistir (Rahman vd 2014).
Bu baglamda gonad Oziitlerinin yara iyilestirme etkisinin
yaninda, yaralarin enfeksiyon kapma olasiliginin azaltilmasina
ve rejenerasyon siiresinin kisalmasina katki saglayabilecegi
distinilmektedir.

Geleneksel Cin tibbinda derisi dikenlilerin 6nemli bir yeri
bulunmaktadir. Ozellikle denizhiyarlari ve denizkestaneleri
Cin tibbinda yaygin olarak kullanilan canlilardir.

Denizkestanesi ile yapilan calismalarda kabuklar1 ve
yumurtalarindan elde edilen ilaglar ile tedavilerde pozitif
sonuglar alinmigtir (Jiao vd 2015).

Yapilan deney ve gozlemlerle E. foetida bireylerinde
acillan yaralarin farkli yogunluklardaki P. lividus gonad
Oziitlerinin uygulanarak dogal ortamlarma birakildigindaki
iyilesme stiregleri karsilastirmali olarak incelenmistir. P. lividus
gonad oziittiniin E. foetida bireylerinde viicut diizeyindeki
rejenerasyonda etkisi oldugu sonucuna ulagilmistir.

KAYNAKLAR

Sayi: 1, (41-49)

Bazi madensel maddelerin, karisimlarin ve bitkilerin
yaralariiyilestirici etkisi olup olmadigi konusunda aragtirmalar
yapilmistir. Yapilan arastirmalar sonucunda 6zellikle bir¢ok
bitkinin (tarhana otu, maya otu, yilan ekmegi...) yaralarin
iyilesmesinde olumlu etkileri oldugu tespit edilmistir (Kdse
vd 2005; Saday 2009).

Bu calismada ise benzer calismalardan farkli olarak,
tilkemizde bu kapsamda bu model organizma ile ilk kez
calisilmis ve elde edilen gonad oziitlerinin yara iyilestirmesi
ve viicut rejenerasyonuna olumlu etkilerinin olabilecegi

ortaya konulmustur.

Calismamizda elde edilen sonuglardan yola cikarak
bu ve benzeri 6ziitler ileride tirtin haline getirilerek farkh
model organizmalar {izerinde denenebilir, bdylece bu
calismamuiz hiicre yenileyici ve rejeneratif maddeler hakkinda

yapilabilecek diger ¢calismalara da onciiliik edecektir.

Anonim, 2008 (Son erisim tarihi: 09.03.2018)
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