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Abstract

In this study, relationship between CO2 emissions and economic growth in Azerbaijan,
Kazakhstan, Kyrgyzstan, Tajikistan, Turkmenistan and Uzbekistan has been investigated with the data
of 1992-2014 period. CO2 emissions by metric tons per capita, CO2 emissions from liquid fuel
consumption and COz emissions from gaseous fuel consumption are used as the data of CO2 emissions.
According to results of the cross-section dependency and homogeneity test, Dumitrescu and Hurlin
(2012) test is prefered for causality analysis while second generation unitroot tests are prefered for
stationary analysis. According to the results, it has been found that there is a reciprocal causality
relationship between the emission of CO2 and economic growth in the countries. In addition, a
causality relationship running from CO2 emissions from gas and liquid consumption to economic
growth is found.
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Turkic Countries.
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Oz

Bu ¢alismada Tiirk Cumhuriyetleri’nden Azerbaycan, Kazakistan, Kirgizistan, Tacikistan,
Tiirkmenistan ve Ozbekistan’da CO2 emisyonu ve ekonomik biiyiime iliskisi 1992-2014 dénemi
verileri ile aragtirtlmaktadir. Karbon emisyonu olarak iilkelerin kisi bas1 karbon emisyon oranlari, gaz
ve akaryakit tiikketiminden kaynaklanan karbon emisyon verileri kullanilmustir. Yatay kesit bagimlilik
ve homojenlik testi sonuglarma goére duraganlik igin ikinci kugak panel birim kok testleri tercih
edilirken Panelin parametrelerinin heterojen yapida olmasindan dolayr Dumitrescu ve Hurlin(2012)
panel nedensellik testi kullanilmistir. Elde edilen sonuglara gore s6z konusu iilkelerde CO2 emisyonu
ve ekonomik biiyiime arasinda karsilikli bir nedensellik iligkisi oldugu tespit edilmistir. Ayrica gaz ve
akaryakit gibi enerji tiikketiminden kaynaklanan karbon emisyonlarindan ekonomik biiyiimeye dogru
bir nedensellik iliskisi de tespit edilmistir.

Anahtar Sozciikler : Panel Nedensellik Analizi, Karbon Emisyonu, Ekonomik Biiyiime,
Tiirk Cumhuriyetleri.
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1. Giris

Sanayi devrimi ile birlikte hizli sanayilesme ve yiiksek biiylime oranlar iilkelerin
temel amaclarindan biri haline gelmistir. Ulkelerin hizli sanayilesme ve yiiksek biiyiime
oranlarini yakalama hedefleri iilkelerin enerji talebini artirmis ve asiri enerji kullanimi
iilkelerin ekonomik biiytimelerini saglamakla birlikte ayn1 zamanda ¢evreye negatif anlamda
bir digsalliga neden olmustur. Bu durum g¢evreye daha duyarl siirdiiriilebilir biiyiime
konusunun giindeme gelmesine yol agmustir. Ulkelerin bu anlamda yaris icerisinde olmasi
sera gazi emisyonlarinda 6zellikle de kiiresel 1sinmada ve ozon tiiketiminde 6nemli rol
oynayan karbon saliminin (CO; emisyonu) artisina neden olmustur.

1960’lardan sonra kiiresel 1sinmanin neden oldugu cevresel ve iklimsel sorunlar
cevre kirliligi ve ekonomik biiyiime iligkisinin sorgulanmasina yol agmustir. Zira ekonomik
biiyiimeden dolay1 kaynaklanan g¢evresel ve iklimsel sorunlar iilkelerin iiretim siirecinde
cevreye olumlu anlamda etkide bulunabilecek daha temiz teknolojilere gegmesini gerekli
kilmistir. Bundan dolay1 6zellikle 1990’11 yillardan itibaren iilkeler ¢evreye duyarli {iretim
sistemlerine gecis yapmaya baslarken, gelismekte olan iilkeler ise yiliksek maliyet nedeniyle
¢evreye duyarl liretim siirecine gegememis ve ¢evre bozulmasina neden olmasina ragmen
tiretimlerini arttirmaya devam etmislerdir (Artan vd., 2015: 309).

Tirk Cumbhuriyetleri sahip olduklar1 ekonomik potansiyeller ve jeostratejik
ozellikleri nedeniyle yiikselen ekonomiler arasinda dnemli bir yere sahiptirler. Bu iilkelerin
bir boliimiinde petrol ve dogal gaz gibi fosil temelli enerji kaynaklart bulunmakla birlikte
ayni zamanda hemen hemen hepsinde 6nemli maden rezervleri de mevcuttur. Sahip
olduklar1 bu enerji potansiyeli bu iilkelerin biiylime hizin1 da arttirmaktadir (Tunay, 2017:
172). Grafik 1°de Tiirk Cumhuriyetlerinde 1992-2014 yillar1 arasindaki GSYIH nin biiyiime
oranlar1 yer almaktadir.

Grafik:1
Ulkelerin 1992-2014 Dénemi Biiyiime Oranlar
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Grafik 1’de goriildiigii lizere s6z konusu iilkelerde biiyiime oranlar1 pozitif egilimli
bir trend igermekte ve genel olarak biiylime oranlarinda artis goriilmektedir. Grafik 2’de ise
yine ayni lilkelerde 1992-2014 déneminde CO; emisyonu grafigi verilmektedir. Azerbaycan,
Kirgizistan, Tacikistan ve Ozbekistan’da karbon emisyonu belli bir deger etrafinda seyir
izlerken, Kazakistan’da ilk baslarda negatif egilimli bir seyir izlenirken bir ddnemden sonra
egimde meydana gelen bir kirilma ile negatiften pozitif egilime gegilmistir. Boylelikle
Kazakistan’da son donemlerde karbon emisyonunun artma egiliminde oldugu
anlasilmaktadir. Ttrkmenistan’da ise incelenen donemin ilk evrelerinden itibaren pozitif bir
trend seyri goriilmektedir. Kazakistan’da oldugu gibi Tiirkmenistan’da da karbon
emisyonunun zamanla artma egiliminde oldugu goriilmektedir.

Grafik: 2
Ulkelerin 1992-2014 Dénemi CO2 Emisyonu Oranlari
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Grafik 2’de goriildiigii tizere s6z konusu iilkelerde karbon emisyonunun genel olarak
ortalama bir seyir izledigi goriilmektedir. Ayrica iilkelerin karbon emisyon oranlari da diigiik
diizeydedir. Bunun sebebi olarak iilkelerin gecis ekonomisi olmasit ve dolayisiyla
sanayilesmenin ve kalkinmanin heniiz tamamlanamamis olmas1 gosterilebilir.

Sanayilesme ile birlikte Diinyada karbon salimm miktarinin 6nemli diizeylere
gelerek kiiresel 1sinmay1 arttirmast ve bunun g¢evreye verdigi olumsuz etkiler nedeniyle
karbon salinimi konusu akademik cevrede ilgi odagi olmustur. Ayrica karbon salinimi
konusu Birlesmis Milletler’in (BM) iizerinde durdugu o©nemli konularin basinda
gelmektedir. Paris Tklim Anlagmasi ile de bu durum somut hale getirilmistir. Konunun
oneminden dolay1 g¢evresel iktisat adi altinda literatiirde ¢ok sayida akademik calisma
yapilmistir. Calismalar iilke bazinda ve tilke gruplar olmak iizere genel olarak iki sekilde
yapilmaktadir. Ulke gruplarinin tipik drneklerini, OECD, MENA, Gegis Ulkeleri, BRIC vb.
gibi tilkeler olusturmaktadir.

Calisma ekonomik biiylimenin ilk agsamalarinda olan Tiirk Cumhuriyetlerini analiz

ederek karbon salinimi ve ekonomik biiylime iligkisinin bu asamada da ortaya koyulmasina
katkida bulunmay1 amacglamaktadir. Caligmada secilen donemin belirlenmesinde en 6nemli
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etken calismada kullanilan iilkelerin ortak verilerinin o tarihlerde yer almasidir. Ulkelere ait
veriler heterojen panel veriden olustugundan ¢alismada kullanilan ydntemin segilmesinde
heterojen panellerde daha etkili olan Dimitrescu ve Hurlin (2012) panel nedensellik testi
tercih edilmistir.

2. Literatiir Taramasi

Cevre ile ekonomik biiyiime arasindaki iliski Cevresel Kuznets Egrisi’ne (CKE)
teorisine dayandirtlmaktadir. Cevresel Kuznets Egrisi kisi bast gelirin diisiik oldugu
seviyelerde ¢evresel bozulmanin arttigi fakat belli bir gelir seviyesinden sonra ekonomik
biiytimenin artmasiyla birlikte ¢evresel bozulmanin da azalacagi hipotezine dayanmaktadir
(Azomahou & Phu, 2001: 2). Bir bagka ifade ile CKE kisi bas1 gelir ile ¢cevresel bozulmanin
cesitli gostergeleri arasindaki iliskiyi ifade eden bir hipotezdir. CKE’sine gore ekonomik
biiyiimenin ilk asamalarinda ¢evresel bozulma ve kirlenme artarken, ekonomik bilylimenin
sonraki agsamalarinda trend tersine donerek cevresel bozulma azalma egilimi icerisine
girmektedir. Bir bagka deyisle bu asamada ekonomik biiylime cevresel iyilesmeye yol
agmaktadir (Stern, 2004: 1419).

Literatiirde ¢evre kirliligi ve ekonomik biiyiime arasindaki iligki genel olarak
Cevresel Kuznets Egrisi’nin test edilmesine yonelik olarak yapilmaktadir. Bu ¢alismalar
genel anlamda iki sekilde gruplandirlabilir. Ilk olarak cevre ve ekonomik biiyiime
arasindaki iliski bireysel olarak iilke bazinda incelenmekte ve uygulanan ampirik
uygulamalar ¢ogunlukla zaman serisi yontemine dayanmaktadir.

Ornegin Lotfalipour vd. (2010) iran’da ekonomik biiyiime, CO, emisyonu ve fosil
yakit tiiketimi arasindaki nedensellik analizini Toda-Yamamoto nedensellik analizi
yontemiyle 1967-2007 donemi temel alinarak arastirmiglardir. Arastirma sonuglarina gore
GDP’den CO; emisyonuna dogru tek yonlii bir nedensellik iliskisi tespit edilmistir.

Ayadi (2013) Nijerya i¢in Cevresel Kuznets Egrisi’nin ampirik incelemesini yapmis
ve gelirin diisiik oldugu asamalarda ¢evresel bozulmanin fazla oldugunu gelirin artmastyla
birlikte ise ¢evresel bozulmanin azaldigi bulgusuna ulasmustir.

Saat¢i ve Dumrul (2011) 1950-2007 donemini temel alarak yapmis olduklar1 ampirik
calismada Tirkiye’de cevre kirliligi ve ekonomik biiyiime arasindaki iligkiyi yapisal
kirilmali esbiitiinlesme testleri yontemi ile analiz etmislerdir. Analiz sonucuna gore
Tiirkiye’de ekonomik bilyiime ve ¢evre kirliligi arasinda uzun dénemli bir iligkinin oldugu
sonucuna ulagmiglardir.

Tirkiye ile ilgili yapilan bir bagka ¢aligmada ise Artan vd. (2015) ekonomik biiyiime,
disa agiklik ve cevre kirliligi arasindaki iliski arastirilmistir. 1981-2012 donemi temel
almarak yapilan ¢aligmada Cevresel Kuznets Egrisi’nin test edilmesi amaclanmistir. Elde
edilen bulgulara gore Tiirkiye’de ekonomik biiyiime, ticari agiklik ve ¢evre kirliligi arasinda
uzun donemli bir iligki oldugu tespit edilmistir.
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Tiirkiye ile ilgili yapilan bir baska ¢alismada Dam vd. (2013) 1960-2010 dénemi
verileri ile ekonomik biiylime, enerji tiikketimi ve sera gazi emisyonlarindaki iliski dinamik
en kiigiik kareler yontemiyle incelenmistir. inceleme sonucu elde edilen sonuca gore
Tiirkiye’de karbon emisyonlari ile kisi bagi gelir arasinda ters N seklinde bir iligkinin varligt
ortaya konulmustur.

Ikinci olarak ise gevre ve ekonomik biiyiime arasindaki iliski iilke gruplari olarak ele
alinmakta ve panel veri yonteminin cogunlukla kullanildig1 goriilmektedir. Ornegin Ar1 ve
Zeren (2011) Akdeniz iilkeleri igin CO2 emisyonu ve ekonomik biiylime arasindaki iliskiyi
2000-2005 donemi verileri ile panel veri yontemi araciligiyla Cevresel Kuznets Egrisi
hipotezini test etmislerdir. Elde edilen bulguya gére yiiksek ekonomik biiyiime diizeylerinde
CO2’in artabilecegine sonucuna ulagmiglardir.

Ornegin Wang vd. (2011) Cin’in 28 eyaletinde CO, emisyonu, enerji tiikketimi ve
ekonomik biiyiime arasindaki nedensellik iligkisini 1995-2007 donemi verileri ile panel
esbiitiinlesme ve panel hata diizeltme modeli yontemiyle arastirmislardir. Elde edilen
bulgulara gére CO2 emisyonu, enerji tilketimi ve ekonomik biiylime arasinda uzun dénemli
bir iligski oldugu tespit edilirken, ekonomik biiyiimenin uzun dénemde CO2 nin nedeni
oldugu tespit edilmistir.

Obhiambo (2017) 10 Sub-Saharan Afrika iilkesi i¢in CO, emisyonu ve ekonomik
bliyiime arasindaki nedensellik iligkisini incelemislerdir. Dinamik panel veri analizi
yonteminin kullanildig1 calismada elde edilen sonuglara gore incelenen iilkelerde ekonomik
biiyiimeden CO; emisyonlarina dogru tek yonlii bir nedensellik iligkisinin oldugu bulgusuna
ulagilmstir.

Bengochea vd. (2001) Avrupa Birligi i¢in 1981- 1995 dénemi verileri ile panel veri
yontemiyle ekonomik biiyiime ve CO, emisyonlar1 arasindaki iliskiyi incelemislerdir.
Inceleme sonucuna gore en sanayilesmis iilkeler ile geri kalan iilkeler arasinda énemli
farkliliklar oldugu goriilmiistiir. Buna gore CO2 emisyonlar1 gelirin ortalamanin {istiinde
oldugu iilkelerde gelirin ortalamanin altinda oldugu iilkelere gore daha fazla oldugu tespit
edilmigtir.

Giindiiz (2014) Cevresel Kuznets Egrisi’nin gegerliligini 18 OECD iilkesi i¢in 1960-
2008 donemi verileri ile arastirmiglardir. Panel esbiitiinlesme testi sonucunda 18 OECD
iilkesi i¢in ¢evre kirliligi ve ekonomik biiylime arasindaki iliskinin tespitinden dolay1 uzun
donemde Cevresel Kuznets Egrisi’nin gecerli oldugu sonucuna varilmaistir.

Adjaye (2008) Pasifik Ada iilkeleri i¢in ekonomik bilyliime ve c¢evre kalitesi
arasindaki iligkiyi arastirmislardir. Elde edilen bulgulara gore Kiribati, New Caledonia,
Papua New Guinea ve Solomon Adalarinda Cevresel Kuznets Egrisi’nin varligi tespit
edilirken, Fiji ve French Polynesia i¢in Cevresel Kuznets Egrisi’nin varhigi tespit
edilememistir.
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Mulali (2011) 1980-2009 donemi verileri ile MENA iilkelerinde petrol tiiketimi, CO>
emisyonu ve ekonomik biiylime arasindaki iligskiyi Granger nedensellik analizi ile incelemis
ve petrol tiiketimi, CO, emisyonu ve ekonomik biiyliime arasinda kisa ve uzun dénemde ¢ift
yonlii granger nedensellik iligkisi tespit etmistir.

Narayan ve Narayan (2010) 43 gelismekte olan iilkeyi temel alarak yaptig1 caligmada
1980-2004 donemi verileri ile Cevresel Kuznets Egrisi’ni hem zaman serisi hem de panel
esbiitiinlesme analizi ile test etmistir. Test sonucuna gore Ortadogu ve Giiney Afrika
iilkelerinde gelir artis1 ile birlikte karbondioksit emisyonunun da azaldigimi tespit
etmislerdir.

3. Ekonometrik Yontem

Calismada karbon salinimi ve ekonomik biiyiime arasindaki nedensellik iligkisinin
belirlenmesinde Dumitrescu ve Hurlin (2012) panel nedensellik testi kullanilmigtir.
Nedensellik analizlerinin temelini Granger (1969) calismast olusturmaktadir. Granger
(1969) iki zaman serisi arasinda nedensellik iligkisini analiz eden bir method gelistirmistir.
Gelistirilen method esitlik (1)’de ifade edilen denklemin tahminine dayanmaktadir.

Ve = &+ X BrYeok + Dkt Vi Xeok + Eit @
Esitlik (1)’de X’in ge¢mis degerlerinin y’nin cari degerinin tahmin edilmesinde
anlamli olmas1 durumunda X, Y nin granger nedeni olmaktadir. Dimitrescu ve Hurlin esitlik

(1) ifade edilen denklemi genigleterek granger nedensellik analizini panel veriye
uyarlamislardir. Boylelikle esitlik (1) ifade edilen denklem esitlik (2)’deki sekli almistir:

Vit = & + Dney Bik Vitok + Dhet Vik Xit—k + Eit 2

Esitlik (2)’den hareketle ¢alismada tahmin edilen modeller asagidaki gibidir:

GDPPCi¢ = &; + X1 Bik GDPPCi i + Xiy Vik COz; ¢y + & ®
COz;, = & + Xiy Bik CO2; ¢y + Zieq Yik GDPPCie_y + &5 Q)]
GDPPC;¢ = o + Xi_; Bixe GDPPCi i + Xi_q ik CO2GAS; ¢k + £t ®)
GDPPC;¢ = o + Xi_; Bixe GDPPCi_ic + Xizy ik CO2LIQ ey + &5 (6)

Esitlik (3)’de kisi basi karbon salinimindan ekonomik biiylimeye dogru bir
nedensellik iliskisinin olup olmadigi tahmin edilmektedir. Esitlik (4)’de ise ekonomik
biiytimeden kisi basi karbon salinimma dogru bir nedensellik iligskisi olup olmadigi
arastirilmaktadir. Esitlik (5) ve (6) da ise sirasiyla gaz ve akaryakit tiiketiminden
kaynaklanan karbon emisyonlarindan ekonomik biiyiimeye dogru nedensellik iliskisinin
varlig1 arastirilmaktadir.
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Denklemlerde bireysel etkileri gosteren a; birimlere gore degisirken zaman
boyutunda ise sabit olarak kabul edilmistir. Bagimli degiskenin gecikmeli degerlerinin
parametresini ifade eden B;, ve bagimsiz degiskenin gecikmeli degerini ifade eden yy,
parametresi birimlere gore degismektedir. Testin temel ve alternatif hipotezleri ise asagidaki
gibi ifade edilmektedir:

Ho=pBi =0 i=1,.N

Temel hipotez B; degerlerinin sifira esit oldugunu ifade etmektedir. Temel hipotezin
reddedilmemesi durumunda X’in gecikmeli degerlerinin bagimhi degisken Y’yi
aciklayamadig bir baska ifade ile X den Y’ye dogru bir nedensellik iliskisinin olmadig1
sonucuna ulagilir.

Alternatif Hipotez ise su sekildedir:
Hy =B =0i=1,..N;
Bi #0 i=N; + 1N, +2,..,N

H, hipotezi altinda, N; < N olmak iizere, X den Y’ye dogru bir nedensellik iliskisi
bulunmamaktadir. N; bilinmemekle birlikte, 0 < N; /N < 1 kosulunun saglanmasi gerekli
olmaktadir. Temel hipotez reddedilirse ve N; = 0 ise, X degiskeni panelin tiim birimleri i¢in
Y’nedeni olmakta ve boylelikle homojen panel nedensellik sonucuna ulasilmaktadir. Panel
heterojen ise parametre tahminlere birimlere gore degiskenlik gostermekte birlikte
nedensellik iligkisi tiim birimler i¢in gozlenebilmektedir. Fakat N; > 0 ise nedensellik
iligkisi heterojen olmakta ve nedensellik iligskisi ve regresyon modeli birimlere gore
degismektedir (Tatoglu, 2017: 155).

3.1. Yatay Kesit Bagimlilik ve Homojenlik Testi

Panel veri ¢aligmalarinda gerek tahmin yonteminin se¢ilmesinde gerekse de
duraganlik analizinin yapilmasinda kullanilacak olan testlerin se¢imi yatay kesit
bagimsizliga ve panelin homojen olup olmamasina gore belirlenmektedir. Zira yatay kesit
bagimliligin olmadig1 durumlarda birinci kusak panel birim kok testleri kullanilirken yatay
kesit bagimliligin olmast durumunda ise yatay kesit bagimlilig1 dikkate alan ikinci kusak
panel birim kok testleri kullanilmaktadir. Bundan dolay1 duraganlik analizine gegmeden
once degigkenlerin olusturan yatay kesit birimleri arasinda bagimliligin olup olmamasi
Breusch- Pagan LM ve Pesaran (2004) testi araciligiyla arastirilmigtir.

Breusch-Pagan LM testinde yatay kesit birimlerin arasinda korelasyonsuzluk
olduguna dair temel hipotez smanmaktadir. Bir bagka ifade ile yatay kesit birimlerin
kalintilarina ait korelasyon matrisinin birim matris oldugu hipotezi test edilmektedir.
Langrange Carpani Test istatistigi (7) esitlikte gosterildigi gibi hesaplanmaktadir (Tatoglu,
2013: 215).

Am = X 2 B (7
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ﬁizj: ifadesi i ve j birimlerinin kalintilar1 arasindaki korelasyon sayisini ifade
etmektedir ve asagidaki formiil aracigryla hesaplanmaktadir.

N . Sra VieVje

T e v o, 70

®)

LM test istatistigi, d(d=N(N-1)/2 serbestlik derecesi le y? ile dagilmaktadir.

Breusch-Pagan LM testi dagilim itibariyle N’nin kiigiik oldugu durumlarda
uygulanabilmektedir. N’nin biiyiikk oldugu durumlarda ise tutarli sonuglar elde
edilmeyebilmektedir. Dolayisiyla N’in biiyiik oldugu durumlarda yatay kesit bagimliligin
tutarli sonuglar verebilmesi i¢in Pesaran (2004), Breusch- Pagan LM testine alternatif olarak
literatiirde Pesaran CD testi olarak bilinen bir test gelistirmistir.

2T - A I R
N(N-1) (ZiNzlllezH1 pi]‘) formiilii

araciligiyla yapilmaktadir. Test istatistigi, d(d=N(N-1)/2 serbestlik derecesi le x? ile
dagilmaktadir. Temel hipotezin birimler arasi korelasyon olmadigi seklinde kuruldugu teste,
N — oo ve T yeterli bityiikliikte iken CD — N(0,1)" dir (Tatoglu, 2013: 217).

Pesaran CD testinin hesaplanmast CD =

Calismada panel veri modellerindeki parametrelerin homojen olup olmadigt bir
bagka ifade ile parametrelerin birimden birime degisip degismediginin belirlenebilmesi igin
Swamy S Testi yapilmigtir. Zira panel verinin heterojen ya da homojen olup olmamasina
gore tahmin yontemleri segildiginden g¢alismada homojenlik testi de yapilmistir. Sway S
testinde temel hipotez parametrelerin homojen oldugunu ifade etmektedir ve su sekilde
belirtilmektedir:

Hy=p=8

Temel hipotezin reddedilip reddedilmemesinde kullanilan test istatistigi denklem (9)
nin hesaplanmasi ile bulunmaktadir. Hesaplanan test istatistigi kritik degerden biiyiik ise
parametrelerin heterojen olduguna karar verilir (Tatoglu, 2017: 247).

§ = Xunony = S (B = B V7 B~ B ©
3.2. Veri Seti ve Ampirik Bulgular

Calismada kullanilan verilere iligkin genel ve istatistiki bilgiler sirasiyla Tablo 1 ve
Tablo 2’de gosterilmektedir.

Tablo: 1
Degiskenlere Iliskin Genel Bilgiler
Degiskenler Degiskenlerin Tanimlar: Kaynak Periyod
GDPPC Sabit Fiyatlar ile kisi basit GSYIH Diinya Bankas1 1992-2014
Co. Karbon Emisyonu (Kisi bagi metre ton) Diinya Bankasi 1992-2014
C0,GAS Gaz kullanmimindan kaynaklanan karbon emisyonlari (% Total) Diinya Bankasi 1992-2014
CO,LIQ Akaryakit kullanimindan kaynaklanan karbon emisyonlar1 (% Total) Diinya Bankast 1992-2014
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Calismada kullanilan veriler 1992-2014 donemi yillik verilerinden olusmaktadir.
Azerbaycan, Kazakistan, Kirgizistan, Tacikistan, Tiirkmenistan ve Ozbekistan’mn kisi bas1
karbon emisyonu, kisi bas1 milli gelir, gaz ve akaryakit kullanimindan kaynaklanan karbon
emisyon verileri Diinya Bankasi’ndan temin edinmistir.

Tablo: 2
Degiskenlere Iliskin Tanmimlayici Istatistikler

Degiskenler Gozlem sayist Ortalama Standart Sapma Minimum Deger Maksimum Deger
GDPPC 138 87473.98 180099.3 253.9733 738066.4
co, 138 5.336067 4.419814 0.291759 15.94028
C0,GAS 138 47.0595 24.13601 5.381679 84.89694
Co,LIQ 138 30.6806 14.50749 7.270319 66.57061

Tablo 2’de goriilecegi iizere toplam 138 gozlemden olusan verilerin, ortalama,
standart sapma maksimum ve minimum degerleri yer almaktadir. Deger araliklar1 g6z 6niine
alindiginda ¢alismada kullanilan iilkelerin GDPPC verilerinin CO; oranlarina gore standart
sapmasinin daha fazla oldugu goriilmektedir.

3.3. Duraganlik Analizi

Calismada kullanilan degiskenlerin duraganlik analizlerinin  yapilmasinda
degiskenleri olusturan birimler arasinda yatay kesit bagimsizligin olup olmamasi 6nemlidir.
Zira yatay kesit bagimliligin olmadigt durumlarda birinci kusak panel birim kok testleri
kullanilirken yatay kesit bagimliligin olmast durumunda ise yatay kesit bagimlilig1 dikkate
alan ikinci kusak panel birim kok testleri kullanilmaktadir. Bundan dolayr duraganlik
analizine gegmeden Once degiskenlerin olusturan yatay kesit birimlerin arasinda
bagimliligin olup olmamasi Breusch- Pagan LM ve Pesaran CD (2004) testleri araciligiyla
aragtirillmistir. Yatay kesit bagimlilik testi sonuglar1 Tablo 3’de goériilmektedir.

Tablo:3
GDP ve CO2 Degiskenlerinin Yatay Kesit Bagimlilik Testi
Degiskenler/Testler Breusch-Pagan LM Pesaran
co, 104.4033( 0.0000) 4.127833(0.0000)
GDPPC 293.2245( 0.0000) 50.79661( 0.0000)
C0,GAS 144.1646(0.0000) 23.58212(0.0000)
CO,LIQ 124.1318(0.0000) 19.92464(0.0000)

Parantez icindeki degerler Prob degerini gostermektedir.

Tablo 3°den elde edilen sonuglara gore yatay kesit bagimsizligi ifa eden temel hipotez
her iki degisken i¢inde reddedilmektedir. Dolayistyla her iki degiskeni olusturan yatay kesit
birimleri arasinda bagimlilik oldugu sonucuna ulagilmaktadir. Yatay kesit bagimliligin tespit
edilmesinden dolay1 yatay kesit bagimlilig1 dikkate alan ikinci kusak panel birim kok testleri
duraganlik analizinde tercih edilmistir. Yatay kesit bagimlilig1 dikkate alan ikinci kusak
panel birim kok testlerinin sonuglar1 sirasiyla Tablo 4 ve 5’de goriillmektedir.

Tablo 4’de Cok degiskenli Genisletilmis Dickey Fuller Test (MADF) sonuglar
goriilmektedir. Zaman boyutunun birim boyutundan biiylik oldugu (T>N) kosulunun
bulundugu testte temel hipotez panelin 6 zaman serisinin tiimiimiin I(1) oldugu iizerine
kurulmustur. MADF test istatistigi ve %S5kritik deger goz oniine alindiginda MADF test
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istatistigi verilen kritik degerlerden biiyiikk oldugundan temel hipotez reddedilmektedir.
Dolayisiyla GDPPC, CO2, CO,GAS ve CO,LIQ panel serilerinin diizey degerlerinde duragan
olduklar1 anlasilmaktadir.

Tablo: 4
Cok Degiskenli Genisletilmis Dickey Fuller Test Sonuglari
Degiskenler MADF test istatistigi % 5 Kritik Deger Gecikme Uzunlugu
GDPPC 151.230 34.737 1
Cco, 125.511 34.737 1
CO,GAS 145.308 34.737 1
CO,LIQ 123.480 34.737 1

Degiskenlerin duraganlik analizleri MADF testinin yanisira yatay kesit genisletilmis
Im, Pesaran ve Shin (CIPS) panel birim kok testi ile de aragtirtlmistir. Tablo 5°de ¢caligmada
kullanilan degiskenlerin sabitli ve trendli modellerine gore CIPS testi duraganlik analizi testi
sonuglar1 goriilmektedir. Tablodan goriildiigii tizere hesaplanan CIPS istatistik degeri %5
giiven diizeyinde verilen kritik degerden mutlak degerce biiyiik oldugundan serilerin birim
kok igerdigini ifade eden temel hipotez reddedilmekte ve boylelikle degiskenlerin sabitli ve
trendli modellerinde diizey degerlerinde duragan olduklar1 anlasilmaktadir.

Tablo: 5
Yatay Kesit Genisletilmis Im, Pesaran ve Shin (CIPS) Panel Birim Kok Testi (Sabitli
ve Trendll)

Degiskenler Gecikme sayist CIPS I Kritik Deger (%5)

GDPPC 1 -2.580 -2.33

co, 1 -3.268 -2.33

C0,GAS 1 -3.736 -2.86

Co,LIQ 1 -3.763 -2.86

Serilerin diizey degerlerinde duragan olduklari tespit edildikten sonra nedensellik
analizinin yapilabilmesi i¢in Oncelikle panel verinin homojen veya heterojen olup
olmadiklarimin ve analizde kullanilacak olan uygun gecikme uzunlugunun belirlenmesi
gerekmektedir. Tablo 6’da panel verinin homojen veya heterojen olup olmadiklarinin
belirlenmesinde kullanilan Swamy S testi sonuglar1 goriiliirken, Tablo 7’de ise gecikme
uzunlugunun belirlenmesinde kullanilan bilgi kriterlerinin dort gecikmeye kadar almisg
olduklar1 degerler yer almaktadir. Uygun gecikme uzunlugunun belirlenmesinde bilgi
kriterlerini minimum yapan deger uygun gecikme uzunlugu olarak seg¢ilmektedir.

Tablo 6’da Swamy S Testi sonuglar1 goriilmektedir. Chi2 test istatistigi ve olasilik
degerine gore temel hipotez reddedilmis ve parametrelerin homojen olmadigt birimden
birime degistigi sonucuna ulasilmistir. Parametrelerin heterojen bir yapiya sahip oldugunun
belirlenmesiyle birlikte heterojenligi dikkate alan Dumitrescu ve Hurlin (2012) panel

nedensellik testinin kullanilmasina karar verilmistir.

Tablo: 6
Swamy S Homojenlik Testi
[ Test Chi2 Test Istatistigi [ Prob.
[ Swamy S testi \ 11521.87 | 0.0000 |
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Tablo 7’den gorildigi tizere MBIC, MAIC ve MQIC model se¢im kriterlerini
minimum yapan gecikme uzunlugu loldugundan uygun gecikme uzunlugu 1 olarak
secilmistir. Uygun gecikme uzunlugunun belirlenmesinden sonra yapilan Dumitrescu ve
Hurlin (2012) Panel Nedensellik analizinin sonuglar1 Tablo 8’de goriilmektedir.

Tablo: 7
Uygun Gecikme Uzunlugunun Belirlenmesi
Gecikme Uzunlugu CD J J pvalue MBIC MAIC MQIC
1 .9977803 14.28265 5776661 -55.42469 -17.71735 -32.81229
2 .995944 11.49407 487117 -40.78644 -12.50593 -23.82714
3 .9963559 8.822619 .35748 -26.03105 -7.177381 -14.72485
4 977151 2.359103 .6700302 -15.06773 -5.640897 -9.414632

Tablo 8’de Tiirk Cumhuriyetleri’nde karbon emisyonu ve ekonomik biiyiime
arasindaki nedensellik iliskisinin tespiti i¢in yapilan Dumitrescu ve Hurlin (2012) Panel
Nedensellik testinde ilk olarak karbon emisyonun ekonomik biiylimenin Granger nedeni
olmadigini ifade eden temel hipotez sinanmustir. Buna gdre Zy - ve Z5"* test istatistiklerine
gore, temel hipotez reddedilmistir. Bir baska ifade ile karbon emisyonunun ekonomik
biiyiimenin Granger nedeni oldugu sonucuna ulasilmistir. ikinci olarak ise ekonomik
bliyiimenin karbon emisyonunun Granger nedeni olmadigini ifade eden temel hipotez
smanmistir. Buna gore Zy r ve ZH™ test istatistiklerine gore, temel hipotez reddedilmistir.
Bir bagka ifade ile ekonomik biiyiimenin karbon emisyonunun Granger nedeni oldugu
sonucuna ulagilmistir. Daha sonra ise gaz ve akaryakit kullanimindan kaynaklanan karbon
emisyonlarinin ekonomik biiylimenin Granger nedeni olup olmadiklart temel hipotezleri
strastyla test edilmistir. Zy 7 ve ZHnc test istatistiklerine gore temel hipotezler reddedilmistir.
CO,GAS ve CO,LIQ degiskeninden ekonomik biiylimeye dogru nedensellik oldugu
sonucuna ulasilmistir.

Tablo: 8
Dumitrescu ve Hurlin (2012) Panel Nedensellik Testi Sonuclari

Temel Hipotez Testler Istatistik Degerleri Prob.
, Lo Iyt 35.6186 0.0000
CO, GDPPC’nin Granger nedeni degildir Ziine 28.9261 0.0000
. R, Iyt 10.0855 0.0000
GDPPC €0, ’nin Granger nedeni degildir Ziine 80712 0.0000
) R, ZInr 33.4629 0.0000
C0,GAS, GDPPC 'min Granger nedeni degildir Ziine 27.1654 0.0000
B o Iyt 25.9574 0.0000
CO,LIQ, GDPPC 'min Granger nedeni degildir Ztine 21.0351 0.0000

4. Sonug¢

Enerji, sanayi, tarim, ulasim gibi dnemli sektdrlerde yliriitiilen faaliyetler cevreyi
olumsuz yonde etkilemektedir. S6z konusu bu etkiler noktasal olabildigi gibi bolgesel ve
kiiresel diizeyde de olabilmektedir. Birgok sektoriin ¢evreyi etkilemesine karsilik, ¢evrenin
en ¢ok etkilendigi sektor enerji-yogun sektorlerdir. Zira enerjinin aranmasi, ¢ikarilmasi,
iretilmesi, tiiketilmesi ve tasmmmasi gibi enerjiye iliskin faaliyetler ¢evreyi olumsuz
etkileyebilmektedir. Ozellikle kiiresel 1stnma ve iklim degisikligi sorununa neden olan sera
gazlarinin olugmasinda enerji faaliyetleri en onemli pay1 olusturmaktadir. Ozellikle
karbondioksit( CO, ), metan (CH,) ve nitrozoksit (N,O) emisyonlari sanayilesme ile birlikte
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stirekli olarak artma egilimine girmis ve giniimiizde dnemli diizeylere gelmistir (DEK-
TMK, 2013: 305).

Bu calismada Tiirk Cumbhuriyetleri’'nden Azerbaycan, Kazakistan, Kirgizistan,
Tacikistan, Tiirkmenistan ve Ozbekistan’da CO, emisyonu ve ekonomik biiyiime iliskisi
1992-2014 donemi {ilkelerin kisi basi karbon emisyon oranlari, gaz ve akaryakit
tilketiminden kaynaklanan karbon emisyon verileri ve tilkelerin kisi bas1 milli gelir verileri
ile yapilan Dumitrescu ve Hurlin (2012) panel nedensellik testiyle arastirilmistir. Elde edilen
bulgulara goére s6z konusu iilkelerde CO2 emisyonu ve ekonomik biiyiime arasinda karsilikli
nedensellik iligkisi oldugu sonucuna ulagilmistir. Bir baska ifade ¢alismada konu edinen
tilkelerde karbon emisyonu ekonomik biiylimeyi etkilerken ayni zamanda ekonomik
biiyiime de karbon emisyonunu etkilemektedir. Elde edilen bu sonug, Pata ve Terzi (2016),
Khan (2013), Vidyarthi (2013), Geng ve Tandogan (2015) ve Bekar (2018) ¢aligmalarindan
elde edilen sonuglar1 desteklemektedir.

Calismada konu edinen Tiirk Cumhuriyetlerinin Sovyetler Birligi’nin dagilmasindan
sonra yeni bir ekonomik diizen yapisina gecis asamasinda olduklarindan gecis {ilkeleri
olarak da adlandirilmaktadirlar ve dolayisiyla sanayilesmenin ilk devrelerinde olmalarindan
dolay1 karbon emisyonunu azaltacak alt yapi ve teknik yetersizlikler nedeniyle Tiirk
Cumbhuriyetleri’nde ekonomik biiylimenin karbon emisyonuna neden oldugu ve aymi
zamanda ekonomik bilylime i¢in enerji kullanim gereksiniminin fazla olmasi nedeniyle
karbon saliniminin da ayni1 zamanda ekonomik biiylimenin bir nedeni olmaktadir. Ayrica
karbon salinim diizeyinin fazla olmasi kirleten sanayilerin varligindan kaynaklanmaktadir.
Bu durum &zellikle gelismekte olan {ilkeler igin bir yabanci sermaye kaynagi ve bireyler igin
istihdam yaratan bir gelir kaynagi o6zelligi tasidigindan karbon salimimi ayn1 zamanda
ekonomik biiyiimenin bir nedeni olabilmektedir.

Elde edilen sonuglar degerlendirildiginde Tiirk Cumhuriyetleri Sovyetler Birligi’nin
dagilmasindan sonra ekonomik olarak yapisal bir doniisiim igerisinde olmalari bu ilkelerde
istikrarlt ve hizli bir biiylimeyi zorunlu kilmaktadir. 1990 yilindan itibaren giderek artan bir
sekilde biiylime trendi igerisinde olan bu iilkeler biiylimenin bir sonucu olarak ¢evreye
saldiklart karbon orani da ayni paralelde artis gostermektedir. Calismada elde edilen
sonuglar gdz dniine alindiginda ekonomik biiyiime ve karbon salinimi arasinda karsilikli bir
nedensellik iliskisi oldugu goriilmektedir. Bu durumda Tiirk Cumbhuriiyetleri’nin ekonomik
biiytimenin ilk asamalarinda olmalarindan dolay1 g¢evresel kirlilik maliyetine ragmen
ekonomik biiylimelerini  siirdiirmeleri gerekmektedir. Cevresel Kuznets hipotezi
dogrultusunda Tiirk Cumhuriyetleri’nin karbon salinimina ragmen ekonomik biiylimelerini
siirdlirmelerini ve belli bir ekonomik biiyiime istikrar1 kazandiktan sonra yenilenebilir enerji
gibi daha az karbon salimina neden olan enerji kaynaklari ekonomik biiyiimenin
siirdiiriilebilmesi agisindan kullanilmalidir.
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