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Ozet

Oziine bakildiginda ortam sartlar1 uygun oldugunda kendiliginden var olabilen orman
alanlari, ekonomik amaglarla bilingsiz kesim, toprak verimi nedeniyle orman dis1 kullanim,
arazilerin satis1 ve kiralanmas: gibi sebeplerden dolay: vasiflarini yitirmis ya da yok olmustur.
Bu nedenle bu ¢alismada vasfini yitirmis yada yok olmus ekonomik ve ekolojik 6neme sahip
orman alanlarinin planlanmasma yonelik bir ¢alisma yapilmistir. Amag¢ kapsaminda orman
alanlar1 ile ilgili geg¢miste yapilmis calismalar incelenerek degerlendirme faktorleri
belirlenmistir. Bu faktdrler orman alanlari konusunda ¢alisan 5 uzmanin goriisii alinarak, AHP
yontemi ile degerlendirilmistir. AHP sonucunda elde edilen faktdr agirliklari CBS ortaminda
agirlikl cakistirma yontemi ile analiz edilmistir. Bu sayede vasfin yitirmis alanlar tespit edilip
iyilestirilebilecek yok olmus alanlarin ise agaglandirilmasi yapilabilecektir.
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Abstract

Forest lands which, in fact, can exist by themselves when the environmental conditions
are proper, have lost their characteristics or they became extinct as a result of unconscious cut-
downs for economical purposes, non-forest utilization due to soil efficiency, land sales or rents,
etc. Therefore, this study was carried out for the planning of forest lands which lost their
characteristics or are extinct, and have economical and ecological importance. To this end, past
studies made on forest lands were examined and assessment factors were determined. These
factors were evaluated with AHP method by obtaining the opinions of 5 experts studying on
forest lands. Factor weights obtained in the end of AHP were analyzed with weighted
superposition method under CBS environment. Thus, the lands which lost their characteristics
can be determined and improved, as for extinct lands, they can be afforested.

Keywords: Forest area, Ecological planning,GIS ,AHP.
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1. GIRiS

Orman; agaglarla birlikte diger canli varliklarla fiziksel ¢evre faktorlerinin birlikte
olusturduklari karsilikli iliskileri simgeleyen bir ekosistemdir. Orman; bes metreden daha
boylu orman aaclarimin baskin oldugu ve birbirlerini etkileyecek siklikta bulundugu, kendine
0zgii iklim ve toprak kosullar1 olusturdugu bir yasam birligidir. Orman; bitki koklerinin
etkileyebildigi 1-2 metre toprak derinlig¢inden agaglarin birkag metre yukarisina kadar uzanan
ve en az bir hektar alan kaplayan bir varliktir (Geng vd 2010).

Ekolojik dengenin bozulmasi; kuraklik, erozyon, sel ve taskin gibi gevresel
sorunlarin ortaya ¢ikmasina neden olmus ve bu olaylarda orman kaynaklarmin toplum
sagligimi korumada onemli fonksiyonlara sahip oldugu gercegini ortaya cikarmustir
(Ertekin ve Ozel 2010).

Asan’a gore orman fonksiyonlarini asagidaki gibi siralamak miimkiindiir
(Anonim 1) :

e Endiistri gevrelerinde ihtiya¢ duyulan orman tirtinleri {iretmek,

e Toprak ve iistii yiizeylerinin kayiplarii onler (Cig olusumu, kaya ve tas
yuvarlanmalari, toprak kaymasi ve erozyona mani olmak),

e Surejimini diizenlemek, sel ve tagkinlar1 6nlemek,

e Havadaki oksijen miktarini arttirirken zararli partikiilleri tutarak hava
kalitesini yiikseltmek,

¢ Kiiresel 1sinmay1 engellemek,

e Iklim kosullarin iyilestirmek,

e Giiriiltiiyii engellemek,

e Canli dokusu nedeniyle mevsimlerle degiserek estetik peyzajlar olusturmak,

e Av ve yaban hayatina ev sahipligi yapmak,

e Cesitli spor ve toplum saglig aktivitelerine olanak saglamak,

e Doga bilimleri ile ilgili laboratuar islevi gormek,

e Ulusal giivenlige katki saglamak

Bu kadar onemli fonksiyonlara sahip orman alanlar1 gilintimiizde cgesitli
nedenlerle tahrip edilmektedir. Bilgili'ye gore Anadolu’nun ge¢miste %70’i ormanlarla
kapliyd: (Bilgili 2014). Orman alanlarinin tahrip edilmesi sebeplerinden biri dogal
kaynaklarin tiiketimi ve tiiketim karsisinda yenilenememesidir. Ekolojik agidan canli
varliginin en temel kaynaklarindan olan ve ayni zamanda tiirlere ev sahipligi yapan
orman alanlari; tarimsal, endiistriyel amagh kullanim, kentsel gelisim, madencilik ve
cesitli turizm ve rekreasyonel faaliyetler gibi kullanimlar sonucu zarar gérmektedir.
Orman vasft bozulan alanlarda ikliminde etkisi ile erozyon ve ¢ollesme meydana
gelmektedir.

Efe ye gore ¢Ollesme terimi ilk kez Fransiz bilim insan1 Aubréville tarafindan 1949
yilinda Afrikada yaptig1 calismalar sonucu “Foréts Et Désertification De L'afrique
Tropicale” isimli kitabinda kullanilmistir (Efe 1994).
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Collesme; kurak, yari-kurak ve yart nemli alanlarda, iklim degisiklikleri ve insan
faaliyetleri de ddhil olmak iizere cesitli faktorlerden kaynaklanan arazi bozulmasini ifade eder
(Anonim 2). Diinya ¢ollesme risk haritasi'nda I¢ Anadolu Bolgesi, “asir1 hassas ve ¢ok
hassas” bolge olarak gosterilmektedir. Diinyada her yil, topragin iist tabakasmin 24
milyar tonu erozyon gibi cesitli nedenlerle kaybedilirken 6 milyar hektar alan
¢ollesmektedir. Collesmenin en Onemli nedenlerinden biri erozyondur (Anonim 3).
Ulkemizdeki Orman alanlariin %54ii orta ve siddetli erozyona maruz kalmaktadir
(Anonim 4). Collesme ve erozyonla kars1 alinabilecek en 6nemli ¢evre koruma yontemi
agaclandirma calismalari yapmaktir. Orman varligy arttirilarak o yorenin; iklim ve
topragmin kalitesini iyilestirmek, yeralt1 sular1 ve yiizey sular1 rejimini dengelemek,
hava kalitesini arttirmak, canli varligini barindirmak gibi konularda katkilar saglanir.

Ulkemizde diger bir 6nemli orman alani kayip nedeni ise orman yangmlaridir.
Orman genel midiirliigii 2017 yili ormancilik istatistikleri verilerine gore Tiirkiye'de
119 bin 92 hektar ormanlik alan 2017 yilinda ¢ikan yanginlarda zarar gordii (Anonim
5).

Tiirkiye’de ¢evrenin, doganin, dogal ve kiiltiirel varliklarin korunmasinda temel
yasal dayanagi, Tiirkiye Cumhuriyeti Anayasanin 56., 63. ve 169. maddeleri
olusturmaktadir ( Urker ve Lise 2018). Anayasanin 169 maddesinde “Devlet, ormanlarmn
korunmas: ve sahalarimin genisletilmesi icin gerekli kanunlar: koyar ve tedbirleri alir. Yanan
ormanlarin yerinde yeni orman yetistirilir, bu yerlerde baska cesit tarim ve hayvancilik
yapilamaz. Biitiin ormanlarin gozetimi Devlete aittir” denmektedir ( Anonim 6). Bu madde
ile orman alanlarinin korunmasi ve yenilenmesi kanunlastirilarak gézetiminin devletin
sorumlulugunda oldugu vurgulanmastir.

Kiitahya; “bulundugu bolgenin ekolojik ozellikleri nedeniyle sadece o bolgede
yetisen, diinyanin baska yerinde yetisme ihtimali olmayan”, anlamina gelen
“endemik” tlirlerce zengin bir ilimizdir. Kiitahya ili smirlar: icerisinde 285 civarinda
endemik bitki tiirti bulunmaktadir.

Bu calisma ile canli varliginin devami agisindan iyilestirici, yenileyici ve tiir
cesitliligi bakimindan 6nemli fonksiyonlara sahip orman alanlarinin mevcut yeri ve
Oneri orman alani yeri tespiti amaglanmistir. Bu amacla ¢alisma alani uygunluk deger
(UD) ve Uygunluk Deger Agirliklar1 (UDA) haritalar: tiretilmistir. Elde edilen haritalar
cografi bilgi sistemleri yazilimi olan ArcGIS 9.3 ortaminda agirlikli cakistirma yontemi
ile analiz edilmistir. Sonugta Kiitahya ili orman alanlar1 ve potansiyel orman alanlar1
tespit edilmistir.

Bu ¢alisma 2017 yilinda tamamladigimiz ekolojik alan kullanim kararlarmimn imar
planlarina uygunlugunun Kiitahya kenti drneginde irdelenmesi baslikli doktora tezi
esas alinarak hazirlanmistir.
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2. MATERYAL VE YONTEM

2.1. Calisma Alan1

Calisma, Kiitahya il merkezinin miicavir alan smirlar1 igerisinde
gerceklestirilmistir (sekil 1). Kentin cografi koordinatlary; 30° 25" 30” kuzey enlemi, 29°
58 30” dogu boylamlar1 arasinda yer almaktadir. Tiirkiye istatistik kurumu adrese
dayal1 niifus kayit sistemi 2018 y1l1 verilerine gore Kiitahya il niifusu 577.941"dir.

Sekil 1. Calisma Alani

Calisma amaci kapsaminda Kiitahya ili potansiyel orman alanlarini belirlemek
amaciyla;

e Belediye miicavir alan smairlari,

e 1/25.000 olgekli vektor toprak haritasindan elde edilen drenaj, erozyon, arazi
kullanim yetenek smuiflari, sinirlayici toprak ozellikleri ve toprak derinligi
haritalari,

e 1/25.000 olgekli topografya haritalarindan elde edilen egim, baki ve yiikseklik
gruplari haritalari,

e Kiitahya ili ve komsu illere ait yagis haritalar1 tiretmek igin kullanilacak 14
istasyon bilgisini igeren iklim wverileri veri tabanmna koordinatli olarak
aktarilmigtir.

Alana ait tiim sayisal veriler cografi bilgi sistemleri (CBS) ortaminda ArcGIS9.3.
yazilimi ile agirhikli cakistirma yontemi kullanilarak analiz edilmistir. Planlama
yapilacak ¢alisma alarnu sinirlart miicavir alan simnirlari olarak belirlenmistir.

Orman alani optimum alan kullanim degerlendirmelerinde etkili olabilecek
kriterler ve bunlara ait alt kriterler konuyla ilgili gegmiste yapilan ¢alismalar ve uzman
gorisleri dikkate alinarak belirlenmistir.

Orman alanlarin belirlenmesi amaciyla Analitik Hiyerarsi Siireci (AHP) teknigi
kullanilmistir. Faktor agirliklar: belirlenirken ormancilik ve ¢alisma alani konusunda
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bilgi birikimine sahip 5 uzmandan belirlenen kriterleri 2’li karsilastirarak kriterlerin
birbirlerine tstiinliigiinii AHP teknigine uygun olarak degerlendirmeleri istenmistir.
Bu degerlendirmeler kendi igerisinde dogrulugu analiz edildikten sonra ortalama
degerleri UDA olarak belirlenmistir.

Potansiyel orman alani kullanim yerlerini belirlemek amaciyla belirlenen
faktorlere ait uygunluk degerleri (UD) belirlenirken, Ortacesme (1996) ve Akten (2008)
in ¢calismalarinda kullandiklar1 degerlendirme yontemi kullanilmistir. Bu yonteme gore
orman alani belirlemede kullanilacak kriterlere 1 ile 4 arasinda degisen sayisal degerler
verilerek uygunluk degerleri olusturulmustur. Bu degerlendirmede;

4- Cok Uygun

3- Uygun

2- Az Uygun

1- Uygun Degil seklinde siralanmaktadir.

Elde edilen faktor haritalar;, UDA ve UD kullanularak ArcGIS programinda
agirhikli cakistirma analizleri yapilmistir.

AHP Yontemi;

AHP, karar verme problemlerinin ¢oziimiinde kullanilabilmek amaciyla 1977
yilinda Saaty tarafindan getirilmistir bir modeldir(Anonim 7, 2018). AHP; karar
vericiler karar verme asamasinda se¢im kriterlerini birlestirme secenegini sunan bir
yontemdir.(Incekara 2018, Saaty 1991)

Zahedr'ye gore bir karar verme probleminin AHP teknigi kullanilarak
¢oziimlenmesinde asagidaki adimlar izlenmektedir (Y1lmaz,2005);

e Adim 1: Karar verme problemini tanimlayacak sekilde karar elemanlarindan
olusan bir karar hiyerarsisi kurulur.

e Adim 2: Karar elemanlarmin ikili olarak kendi aralarinda karsilastirilmasi
suretiyle veriler elde edilir. Ikili karsilastirmalar yapilirken asagidaki Onem
derecelerinden faydalanilir (Tablo 1).

Tablo 1. AHP Degerlendirme Olgegi (Anonim 7 2018).

Onem
Degeri | Deger Tanumlar1

1 Her iki faktoriin esit neme sahip olmasi durumu

3 1. Faktoriin 2. faktorden daha 6nemli olmasi durumu

5 1. Faktoriin 2. faktorden ¢ok 6nemli olmasi durumu

7 1. Faktoriin 2. faktdre nazaran ¢ok giiglii bir 6neme sahip olmas1 durumu

9 1. Faktoriin 2. Faktore nazaran mutlak iistiin bir 6neme sahip olmasi durumu

2,4,6,8 | Ara Degerler
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e Adim 3: Ozdeger yontemi kullanilmak suretiyle karar elemanlarinin goreceli
oncelik (6nem, agirlik) degerleri belirlenir,

e Adim 4: Karar elemanlarinin goreceli Oncelik degerlerine gore, karar
alternatiflerinin genel 6ncelik degerleri ve siralamasi elde edilir. Tutarlilik 6l¢tiliir.

3. ARASTIRMA BULGULARI

Potansiyel Orman alanlarini belirlemek icin degerlendirilen faktorler; drenaj,
erozyon, egim, baki, arazi kullanim yetenek sinmiflari, smirlayici toprak oOzellikleri,
toprak derinligi, yagis miktar1 ve yiiksekliktir. Calismanin bu boliimiinde bu faktorlere
iliskin degerlendirmeler sonucu elde edilen haritalar sekil 2" de yer alan Potansiyel
Orman alani yeri belirlemede kullanilan kriter analiz haritalarinda sunulmustur.

Potansiyel orman alani yer tayininde degerlendirmeye alian bir diger faktor de
yagis faktoriidiir. Calisma alani yagis haritas: {iretmek icin alan ve ¢evresinde yer alan
14 meteoroloji istasyon verisi ve Schreiber formdiiliinden yararlanilmistir. Alana ait yeni
yagis miktar1 degerleri tiiretmek icin 14 istasyona ait yagis verileri deniz seviyesi
rakimina diisiiriilerek yeni yagis miktarlar1 bulunmustur. Deniz seviyesi yagis aylik
degerleri ArcGIS programi Inverse Distance Weighted (IDW) yontemi ile
enterpolasyonu yapilarak aym yiikseklikteki yagis dagilim haritas: elde edilmistir.
Elde edilen haritada alan 20x20 km’lik gridlere boliinerek, bu grid noktalarinin alanin
sayisal yiikseklik modelinden (SYM) yiikseklikleri bulunarak bu noktalara ait yeni
yagis verileri tiretilmistir. Boylece alana ait 14 istasyon verisinden 44 istasyon verisi
elde edilmistir.

Schreiber formiilii asagidaki (Formdil 1) sekildedir (Isik vd., 2018)(Cigek ve Ataol 2009).
Ph=Po + (54 h) (1)

Formiil’de ;

Ph yiikseltisi bilinen ancak yagis miktar1 bulunmak istenen yagisi (mm),

Po yag1s degeri ve yiiksekligi bilinen istasyonun yagis miktar1 (mm)

h ise Ph ile Po arasindaki yiikselti farkini (hektometre) ifade etmektedir

Ormancilik konusunda ve galisma alani Ozellikleri hakkinda bilgi birikimi ve
deneyime sahip 5 ayri uzmanin belirlenen kriterleri birbirlerine gore iistiinliiklerini
degerlendirdikleri goriisleri alinarak faktorlerin ortalama agirliklar: elde edilmistir (ek
tablo 1, ek tablo2, ek tablo3, ek tablo4, ek tablo5’den fiiretilerek). Uzman goriisleri
degerlendirmesi tablo 2. de sunulmustur. Optimum orman alanlar1 yer tayini igin
literatiir taramasi ile belirlenen faktorler ve alt faktorler ile uzman goriislerinin Ahp
yontemi ile analizi ile elde edilen uygunluk deger agirliklar: tablo 3’de sunulmustur.
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Tablo 2. Orman Alani yeri belirlemede kullanilan uzman degerlendirme tablosu

(Erdogan, 2017)
Arazi Sinirlayici
Uzmanlar Tutarhiik Kullanim To?ra'lf' Toprak Drenaj Erozyon Egim Baki Yagis Yukseklik
Orani Yetenek Derinligi .
Sinif Ozelligi
Uzman 1 0.025 0.078 0.170 0.056 0.047 0.107 0.271 0.034 0.146 0.092
Uzman 2 0.037 0.058 0.068 0.126 0.094 0.152 0.263 0.049 0.109 0.081
Uzman 3 0.027 0.291 0.112 0.167 0.057 0.072 0.091 0.049 0.124 0.037
Uzman 4 0.027 0.032 0.082 0.095 0.065 0.054 0.139 0.119 0.252 0.162
Uzman 5 0.019 0.032 0.323 0.142 0.201 0.105 0.075 0.026 0.054 0.042
Ortalama 0.027 0.098 0.151 0.117 0.093 0.098 0.168 0.055 0.137 0.083
Tablo 3. Potansiyel Orman Alani Belirleme Kriterleri (Erdogan, 2017)
UYGUNLUK UYGUNLUK DEGERI
FAKTORLER ALT FAKTORLER DEGERI (UD) | AGIRLIGI (UDA)
VIIL. Siruf
VI Smuf 4
V. Siuf 3
Arazi Kullanim IV. Smuf 2
Yetenek Siniflari I, II, III, VIIIL. Sinuf 1 0.098
Derin 4
Orta Derin 3
Si1g 2
Toprak Derinligi Cok s18 1 0.151
Yok yada hafif 1
Orta siddetli 2
Siddetli 3
., | Erozyon Cok siddetli 4 0.098
Z %20-30
= %30> 4
<Z: %12-20 3
= %6-12
g %0-2
Egim %2-6 1 0.168
Golgeli Bakilar
(K, KD, KB, D) 4
Diizliik Alanlar 2
Giinesli Bakilar
Baki (G, GD, GB, B) 1 0.055
Smurlayic1 Toprak Sorun yok 4
Ozellikleri Sorun var 1 0.117
fyi 4
Drenaj Yetersiz zayif 1 0.093
250-500 mm 2
Yagis 500-1089 mm 3 0.137
750-1250 m 4
Yiikseklik > 1250 m 1 0.083
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Sekil 2. Potansiyel Orman alani yeri belirlemede kullanilan kriter analiz haritalar:
(Erdogan O. 2017’den iiretilmistir.)
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4. ARASTIRMA SONUCLARI

Potansiyel Orman alanlarmi belirlemek ic¢in degerlendirilen; drenaj, erozyon,

baki, arazi kullanim yetenek sinmiflari, smirlayict toprak oOzellikleri, toprak

derinligi, yagis miktar1 ve yiikseklik verileri daha 6nce yapilmis calismalar dikkate

alinarak puanlama sistemi ile analiz edilmistir. Ayrica orman ve Kiitahya ili orman

yapist konusunda uzmanlar; drenaj, erozyon, egim, baki, arazi kullanim yetenek
smiflari, sirlayic toprak oOzellikleri, toprak derinligi, yagis miktar1 ve yiikseklik

verilerini birbirlerine gore dncelik ve iistiinlitk durumunu ortaya koyan AHP yontemi

ile degerlendirmeleri istenmistir. Bu degerlendirme sonucu elde edilen faktor

uygunluk deger agirliklar1 ve faktorler agirlikli ¢cakistirma yontemi ile CBS ortaminda

analiz edilerek potansiyel orman alanlari haritas1 elde edilmistir (Sekil 3)

;

4363000 a3T000D ST 000
|

A1EG000

|
e

—

|

e ———

PEL i

——

LAk
USAIHLUE HARITAS

caksma_alew

rrhiilai

_.._1.. —_—
—— 475

—F—

—— = '*._' -—
—— 1345000

—

Ayenmn.__ A

[0 _wes JEE-E
| pogs 16243z

. . r r | .
20000 138000 40000 245000 50000 285000 260000

Sekil 3. Potansiyel orman alanlari haritas: (Erdogan, 2017)

Potansiyel orman alanlar1 haritas1 incelendiginde alanin % 53.78’i orman alan

kullannrmma uygun, % 39.08'i az uygun % 0.25i ise orman alan kullanimina uygun

olmadig1 goriilmektedir (Tablo 4). Alanin mevcut orman varligi durumunu gosteren

haritas ile {iretilen optimum orman alanlar1 haritas: sekil 4'te sunulmustur.
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Tablo 4. Potansiyel orman alanlarmin dagilimlar: (Erdogan, 2017)

Uygunluk Durumu Alan (m2) Dagilim (%)
Uygun 226,699,417.95 53.78
Az Uygun 164,765,732.63 39.08
Uygun Degil 1,050,628.41 0.25
Veri Yok 29,052,999.38 6.89
230000 ' 235000 240000 245000 250000 255000 260000
_g pui Al
é gy % 1 . .
A L e :
[7 7] meveut Orman Alantan
zd ; :
N 1:200,000 A
o Viles
0088 16 2432
230000 235000 240000 245000 250000 255000 260000

Sekil 4. Optimal orman alanlari ile mevcut orman alanlar1 karsilastirma haritasi

(Erdogan, 2017).

5. TARTISMA VE ONERILER

Calisma sonucunda orman alanlar1 ve orman alani olma potansiyeli tagiyan

alanlar incelenmistir. Boylece orman alani potansiyeli yiiksek alanlarda agaglandirma

yapilabilir ya da iyilestirmeler yapilabilir. Orman varlig artisi ile birlikte; canli varli1

71



Erdogan, O., Memliik, Y. & Percin, H. (2019). Examination of Forest Lands in the Instance of Province
Kiitahya by Using Ahp Method. GSI Journals Serie C: Advancements in Information Sciences and Technologies
(AIST), 2 (1): 61-77.

ve tir cesitliliginde, iklim ve hava kalitesinde artis olacagindan daha yasanabilir
alanlar elde edilmis olacaktir.

Erozyon, ¢ollesme ve iklim degisikliklerine karsi alinabilecek en temel ve en
glclii tedbirlerden olan ayrica yasalarla varligi korunarak genisletilebilen orman
alanlari; insan faktoriine karsi, varligin siirdiirebilecek tedbirler alinmalidir.

Bu calisma ile ekolojik temelli bir alan kullanim planlamasi 6rnegi ortaya
konmustur. Toprak su ve hava kalitesi agisindan onemli kaynaklardan olan orman
alanlar1 gevre kirliligi ve iklimsel degisiklikler nedeniyle her gecen giin artan bir 6neme
sahiptir.

Artan tiiketim ihtiyaglar1 karsisinda, orman alanlar1 direnemeyip tahrip
edilmektedir. Bu zaman zaman biitiinliigii bozulmus alanlarda plan kararlari ile, kimi
zaman kasith yada kasitsiz ¢ikarilan yanginlarla, kimi zaman bilingsiz asir1 otlatma
yada tiiketim sonucu zarara ugratilmaktadir. Arazi kullanim planlamas:
calismalarinda ekolojik koruma ve siirdiiriilebilirlik temelli planlama g¢alismalari
nesillerin varliginin teminati olacaktir. Her plan kademesinde dogal kaynak
envanterlerinin yapilarak planlama analizlerinin yapilmas1 ekolojik dengenin
korunmas: siirdiiriilebilirlik agisindan olduk¢a o©nemlidir. Bodylece {ilke dogal
kaynaklar1 korunarak hem daha yasanabilir bir ¢evre elde edilecek hem de iilke
ekonomisine katk: saglandigindan stirdiiriilebilir kalkinma desteklenecektir.
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