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Oz: Bu calismada, kislik nohut yetistiriciliginde sorun olan yabanc1 otlara kars
bazi ¢ikis Oncesi ve ¢ikis sonrasi ilaglama yontemlerinin basarisi saptanmuistir.
Arastirmada kullanilan yontemler; (M1) standart yelpaze hiizmeli meme (gikis
oncesi), (M2) ¢ikis Oncesi meme tipi (¢ikis oncesi) ,(M3) carpmali meme tipi
(Cikis oncesi), (M4) hava emisli meme (¢ikis sonrast), (M9) ikiz hiizmeli hava
emisli meme (¢ikis sonrasi) iki farkli uygulama hacminde (200 ve 400 l/ha)
uygulanmigtir. Yontemlere ait ilaglama basarisi iki asamali olarak 6lgiilmiistiir.
Birinci asamada, iz maddesi (BSF) uygulamalar1 yapilmis, burada parsellere
yerlestirilen filtre kagitlari ile kalint1 (birikim) miktarlar1 ve suya duyarl kartlar
ile kaplama oranlan belirlenmistir. ikinci asamada, iz maddesi sonras1 gercek
herbisit uygulamalart yapilmistir. Herbisit uygulamalarinda ¢ikis dncesi segilen
meme tipleri ile Linuron ve ¢ikis sonrasi meme tipleri ile Aclonifen etken
maddeli herbisitler etiket dozlarinda kullanilmistir. Herbisit uygulamalarina
bagl olarak parsellerde, yabanci ot kontrol etkinlikleri ve verim degerleri
belirlenmistir. Elde edilen sonuglara gore, 400 I/ha uygulama hacmi ve hava
emisli meme (M4), %86.6 biyolojik etkinlik degerleri ve 476 kg/da verim degeri
ile en yiiksek sonuglar1 saglamistir.
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Abstract: In this study, the success of spraying with the use of some spraying
methods against weeds which are problem in chickpea cultivation has been
determined. In the research, (M1) standard flat fan nozzle (pre-emerge), (M2)
pre-emerge flat spray nozzle (pre-emerge), (M3) flanged (deflected) nozzle
(post-emerge), (M4) air injector nozzle (post-emerge), (M5) air injector twin flat
nozzle (post-emerge), were applied in two different application volumes (200
and 400 ha?). The spraying processes were carried out in two stages that a
tracer (BSF) was applied in the first stage and the coverage rates with water-
sensitive cards and amount of deposits with the filter papers were determined in
the parcels. In the second stage, herbicide applications were applied following
the tracer. Linuron herbicide was used in pre-emergence methods. Aclonifen
herbicide was used in labelled doses with active ingredient in post-emergence
methods. Based on the herbicide application results, the weed control efficiency
and yield values were determined in the plots. Results revealed that the highest
effects were obtained in air induction nozzle (M4) in 400 ha application
volume with 86.6% weed control efficiency values and 476 kg da* yield.
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1. Giris

Yemeklik tane baklagiller icerisinde 6nemli bir yere sahip olan nohut bitkisi, 2018 yilinda 630
000 ton tiretim miktart ile toplam baklagil ekim alaninin % 57.9’unu olusturarak ilk sirada yer almistir
(TUIK, 2018). Nohut yetistiriciliginde, verimi azaltan ve maliyeti arttiran énemli bir unsur yabanci
otlardir. Nohut bitkisinde 6nemli verim kayiplarina neden olan ve micadelesine gerek duyulan birgok
yabanci ot tiirli bulunmaktadir. Sanli ve ark., (2009), nohut bitkisinde yabanci otlarin, iiretimi ve
hasadi kisitlayan problemlerin basinda geldigini, erken donemde yabanci otlarin fazla olmasinin
bitkilerin gelismesini olumsuz etkiledigini bildirmislerdir. McVay ve Crutcher (2016), yabanci ot
yogunlugunun artmasi ile nohut veriminde 6nemli azalmalarin olustugunu belirtmiglerdir.

Tarim ve Orman Bakanligi teknik talimatlarma gore, Nohut yetistiriciliginde yabanci ot
miicadelesinde ekim Oncesi ve ¢ikis dncesi ve ¢ikis sonrasi herbisitler ve bunlarin uygulanmasinda
hidrolik 6zellikteki standart yelpaze hiizmeli memeler 6nerilmektedir (Anonim, 2017).

Yelpaze hiizmeli memeler elips seklinde orifise sahip en yaygin kullanilan piskiirtme
memeleridir. 2-4 bar basing araliklarinda kullanilmakta ve piskiirtme sivist meme merkezinden
gecerek kenarlarda daha ince olacak sekilde ilag puskiirtmektedir. Ozellikle ¢ikis sonrasi ilaglamalarda
yelpaze hiizmeli memeler ile yapilan uygulamalarda, ila¢ aktif maddesinin bir kismi, bitkinin iist
bolgesinde tutunmakta, yaprak altlarina ve bitkinin topraga yakin olan bolgelerine hemen hemen hig
ulasamamaktadir (Zhu ve ark., 2004). Soysal ve Bayat (2006), acik tarla kosullarinda yaptiklari
caligmada, standart yelpaze hiizmeli memenin, yabanci ot kontrolii etkinligi a¢isindan iyi bir kaplama
ve damla sikhigi saglanmasina ragmen, %30’lara varan oranlarda suriiklenme potansiyeli
olusturdugunu belirtmektedirler. Cikis Oncesi ilag uygulamalari bakimimdan dusiik siiriklenme
potansiyeline sahip ve imalat¢1 firma tarafindan yiiksek etkinlik olusturdugu belirtilen ¢ikis dncesi
yelpaze hiizmeli (pre-nozzle) meme tipleri alternatif olarak yer almaktadir. ilaglamalarda diisiik
striiklenme ve yuksek ilagc penetrasyonu istenilen onemli bir kriterdir. Bu amagla son yillarda
kullanim1 yayginlasan ve yiiksek penetrasyon saglayan hava emisli meme tipleri kullanilmaktadir.
Hava emisli meme ile piiskiirtiilen ilaglhi sivi meme govdesinden gegerken gévde igerisine Siviyla
birlikte gdvdeye hava girisi saglanmaktadir. Boylece hedefe yonlendirilen damlalar, daha biiyiik
caplarda tretilerck damla siiriiklenmesi azaltilmakta, penetrasyon artmakta ve hedef alan Uzerinde
yliksek kaplama saglanabilmektedir (Sayinci ve Bastaban, 2011). Yiiksek kaplama olusturmak i¢in son
yillarda kullanimi yayginlasan bir diger meme tipi ise, ikiz hiizmeli hava emisli memelerdir. ikiz
hlizmeli bu memeler, ag1l1 ilaglama kabiliyeti ile hedef alan tizerinde yiiksek kaplama saglayarak etkin
bir yabanci ot kontrolii olusturmaktadir (Zhu ve ark., 2004). Belirtilen bu meme tiplerinin nohut bitkisi
yabanct ot miicadelesinde nasil bir performans gosterece§i ve uygulama hacmi konusu
bilinmemektedir. Nohut yetistiriciliginde ¢ikis 6ncesi oldugu kadar ¢ikis sonrasi yabanci ot kimyasal
miicadelesi de yaygin olarak kullanilmaktadir. Nohut bitkisi yabanci ot miicadelesinde ¢ikis oncesi
donemde Linuron ve ¢ikis sonrasi donemde Aclonifen etken maddeli herbisitler kullanilmakta ve ilag
etiketlerinde ortalama 150-200 I/ha uygulama hacmi onerilmektedir. Ancak iireticilerin ¢ogu mevcut
yontemlerle yeterli ilaglama etkinligi saglayamadig1 i¢in ilaglama sayisinin artmasina ve ¢ok yiiksek
hacimlerinde (>400 I/ha) ilag uygulayarak insan ve g¢evre sagligini riske atmaktadir. Bolat ve ark.,
(2018a). Yiiksek uygulama hacmi ile yapilan ilag uygulamalari ¢evre kirliliginin yani sira iireticinin de
ilaclama maliyetlerini arttirmaktadir Bu nedenle yiiksek biyolojik etkinlik saglayacak ilaglama
teknolojilerinin kullanilmas1 insan ve c¢evre saghigi bakimindan olduk¢a ©nem kazandigim
belirtmislerdir.

Bu ¢alismada amaglanan, nohut yetistiriciligi yabanci ot miicadelesinde;

1- Cikis oncesi ve ¢ikis sonrasi kullanilan meme tipleri ile ilaglama basarisinin saptanmasi ve

2- Secilen meme tipleri icin etkin olan uygulama hacminin belirlenmesidir.

3- Yabanci ot kontrolii lizerine olan % etki degerlerinin belirlenmesi

4- Farkli meme tipleri ile farkli uygulama zamanlarinda uygulanan herbisitlerin nohut bitkisi

verime (zerine olan etkilerinin saptanmasidir.

2. Materyal ve Yontem

Arastirma, 2017 ve 2018 yillarinda Adana Dogu Akdeniz Tarimsal Arastirma Enstitiisii
Miidiirligiine ait deneme arazisinde yiirttilmistiir. Denemenin yiriitildiigi toprak yapisi killi-tinli
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kahverengi alliviyal topraklar sinifindadir. Deneme alani, organik madde igerigi diisiik, tuzluluk
sorunu olmayan ve tarimsal kullanima uygun toprak yapisindan olugsmustur. Toprak pH's1 7.43-8.0; tuz
igerigi % 0.23-0.22 ve kireg igerigi ise 12.0-12.1 arasinda degismektedir.

Denemeler Tesadiif Bloklari Deneme Deseni tertibinde 4 tekerriirlii olarak yiiriitiilmiistiir.
Deneme alaninda Inci kishk nohut ¢esidi kullamlms ve deneme parselleri toplam 8 blok ve 48
parselden olusmustur. Deneme parsellerine ait ilk 4 blok ve 24 parselde 200 I/ha ve diger 4 blok ve 24
parselde ise 400 I/ha uygulama hacmine ait yontemler kullanilmugtir. Her bir parsel (3.5 mx6 m) 21 m?
biiyiikliigiindedir. Deneme alanindaki bloklar aras1 5 metre, blok igerisindeki parseller arasinda ise
yine 5 metre bosluk birakilmistir. Parseller arasinda yeterli diizeyde bosluk birakilmasinin nedeni
siiriiklenme ile bitisik parsellerle ilacin ulagmasini 6nlemektir.

Arastirmada deneme parsellerinde her uygulama hacmi i¢in 6 karakter kullanilmis (5 farkli meme
tipi+ 1 Kontrol) ve kontrol parsellerinde herhangi bir yabanci ot miicadelesi yapilmamigtir. Kullanilan
meme tipleri; (M1) Standart yelpaze hiizmeli meme (ST11005 Lechler Co.), (M2) Yelpaze hiizmeli
cikis oncesi (Pre-emerge 13005, Lechler Co.), (M3) carpmal1 yelpaze hiizmeli meme (AN 4.0, Hypro-
Lurmark Co.) ve (M4) Hava emisli meme (IDN-120-025 Lechler Co.), (M5) ikiz hiizmeli hava emisli
meme (IDKT 120-03 Lechler Co.). Arastirmada belirtilen yontemlerin her biri 200 ve 400 l/ha
uygulama hacimlerinde ayr1 olarak denenmistir. M1, M2 ve M3 meme tipleri sadece ¢ikis 6ncesi ve
M4 ve M5 yontemleri ise, sadece ¢ikis sonrasi yontemler olarak uygulanmigtir. Piiskiirtme iglemleri
icin, 800 litre depo kapasiteli prototip bir tarla piilverizatori kullanilmigtir. Prototip pulverizatore
takilan ptskiirtme c¢ubugu tek koldan (sag koldan) 3,5 metre uzunlugunda ve 50 cm araliklarla
yerlestirilmis 7 adet piiskiirtme memesinden ilaglama yapacak sekilde tasarlanmistir (Sekil 1 ).

Prototip deneme
piilverizatori

Deneme Parseli

Sekil 1. Prototip pilverizator ile ¢ikis 6ncesi donemde ilaglama.

Aragtirmada kullanilan her bir yonteme ait meme verdileri 3 tekrarlamali olarak 6l¢iilmiistiir.
Aragtirmada kullanilan meme tipleri sabit 2 bar isletme basincinda ¢alistiritlmig ve meme verdilerine
Ol¢tilmiistiir. Elde edilen meme verdilerine bagli olarak, hedeflenen uygulama hacimlerini (200-400
I/ha) parsellerde saglamak igin traktor ilerleme hizlar degistirilmistir. Esitlik 1’ de verilen formiilden
yararlanilarak meme tipleri i¢in gerekli olan traktor ilerleme hizlar1 hesaplanmistir.

N =600.Q/V.B (1)

Burada;

N: Uygulama hacmi (I/ha),

B: Makinanin is genisligi (m),

V: llerleme hiz1 (km/h),

Q:Memelerden piiskiirtiilen sivi miktari (I/min)

Denemeler boyunca sicaklik ve rizgar hizi degerleri bir anemometre (Pocket Wind IV -
Lechler Co.) ile ol¢iilmiistiir. Tarla denemeleri siiresince ¢ikig 6ncesi uygulamalarda ortalama hava
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sicakligi 18.1 °C ve riizgar hiz1 <1.2 m/s olarak ve ¢ikis sonrasi uygulamalarda ortalama hava sicakligi
25.6 °C ve riizgar hiz1 <1.5 m/s olarak Slglilmiistiir.

Arastirma kapsaminda her bir yontem ve uygulama hacmi igin kalinti (birikim) miktari,
kaplama orani, yabanci ot kontrol etkinligi ve verim degerleri belirlenmistir.

2.1. Kalint1 (Birikim) Miktarlarinin Belirlenmesi

Cikis oncesi ve ¢ikis sonrasi piiskiirtme uygulamalar iki agamali olarak yiiriitiilmiistiir. Birinci
asamada gercek ilac yerine kolay analiz edilebilir bir iz maddesi olan Brillant Sulpho Flavin (BSF;
Chroma-Gesellschaft, SchimdGmBH. Co.) %!l konsatrasyonda karistirilarak piskiirtme islemi
yapilmgtir. [z maddesi ile hedef yiizeylerdeki kalint: miktarlar1 belirlenmistir. Bunun igin parsel iginde
rastgele secgilen noktalara 10 adet filtre kagidi konumlandirilmistir. Filtre kagitlar1 parsellere
yerlestirilirken ¢ikig oncesi donemde nohut bitkisinin bulundugu ekim izinin istiine ve ¢ikis sonrasi
donemde nohut bitkisi sira arasina yerlestirilmistir. Piiskiirtme islemi sonrasi, parsellerdeki toplanan
filtre kagitlart numerik kodlanmis cam kavanozlara toplanmistir. Cam kavanozlar laboratuar ortamina
alimmis ve igerisine 20 ml saf su ilave edilerek, bir c¢alkalayicida 15 dakika boyunca karigtirilmistir.
Boylece filtre kagitlarindaki iz maddelerinin saf suya karigmasi saglanmistir. Cam kavanozlardan
alinan siv1 &rnekleri, bir spektroflorometre (Shimadzu RF 6000) cihazinda analiz edilmistir. Olgiilen
degerlerin pg/cm?’ye doniistiirmek igin Esitlik 2°de verilen formiilasyon kullanilmistir.

1‘X = m.VL..llA 2
Burada;

fx: Duyarlilik basamagina bagli olan fluorometrik katsay1 (ug/cm?)

m: Konsantrasyon faktort (mg/ml)

V. Filtre kagidi iizerindeki iz maddesini yikamak i¢in kullanilan saf su miktari (ml)
A: Iz maddesi toplama yiizey alan1 (cm?)

2.2. Kaplama Oranlarinin Belirlenmesi

Kaplama oranlarmin belirlenmesinde, iz maddesi piskiirtme islemi Oncesi her parselde
rastgele 10 adet suya duyarli kart (WSP, 26X52 mm) yerlestirilmistir. Suya duyarli kartlarda
plskiirtme sonrasi 1slanan alanlar saridan maviye donligmekte ve 1slanan alanlara bagli olarak
parseldeki kaplama oranlar1 hesaplanmaktadir. Arastirma kapsaminda piiskiirtme isleminden 15 dakika
sonra toplanan suya duyarli kartlar, numerik olarak kodlanmis kapali zarflara alinmistir. Bu kartlar
bilgisayar ortaminda bir tarayicida 600 dpi c¢Oziinirlilkte taranarak, JPEG goruntulerine
dontistirilmustdr. Elde edilen goriintiiler, NI Vision Builder for Automated Inspection programinda
hazirlanmig bir yazilim ile analiz edilmistir. Programda, 1slanan mavi alanlarin tim kart alanina
oranlanmasi ile % kaplama orani belirlenmektedir. Bu islem 6rnekleme yiizeylerinde toplanan tim
suya duyarli kartlar i¢in ayr1 ayr1 uygulanmis ve her bir yonteme ait kaplama oranlar1 belirlenmistir.

2.3. Yabanc1 Ot Kontrol Etkinliklerinin Belirlenmesi

Arastirmanin ikinci agamasinda, yabanci ot kontrol etkinliklerini belirlemek amaciyla gergek
herbisitler ile ilag uygulamasi yapilmustir.

Kullanilacak ilaglarin belirlenmesi amaciyla, deneme alaninda ilaglama 6ncesi genis ve dar
yaprakli yabanci otlarin durumu incelenmistir. Deneme alaninda dar yaprakli olarak sadece Triticum
(Kendi Gelen Bugday) bulundugu ancak bunun da Ekonomik Zarar Esiginin altinda oldugu
belirlenmistir. Bu nedenle dar yaprakli yabanci ot ilaglamasi gergeklestirilmemistir. Diisiik miktardaki
bulunan bu dar yaprakli yabanci otlar nohut bitkisi tarafindan baskilanmistir. Deneme alnindaki genis
yaprakli yabanci ot yogunlugu bakimindan yapilan goézlemlerde, Veronica sp.(Yavsan Otu),
Convolvulus arvensis L. (Tarla Sarmasig1), ve Fumaria officinalis L. (Sah Tere) turlerinin parsellerde
yogun olarak goriilmiistiir.
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Yapilan yabanci tiirlerine ait gozlemlere bagl olarak, ¢ikis 6ncesi meme tipleri ile Linuron
etken maddeli herbisit ve ¢ikis sonras1 meme tipleri ile Aclonifen etken maddeli herbisitler etikette
tavsiye edilen dozlarinda uygulanmustir. ilaglama zamanlari bakimindan, ¢ikis ©ncesi yapilan
ilaglamamlar, nohut bitkisi filiz ¢ikislarindan 6nce ve ¢ikis sonrast uygulamalar ise, kiiltiir bitkisi 2-3
dall1 (10-15 cm) ve yabanci otlarin, 2-4 yaprakli oldugu donemlerde yapilmistir (Tanridver, 2008).

Yabanct ot kontrol etkinlik sayimlart ise, her iki donemde de ilaglamadan 15 gin sonra
yapilmis bdylece ydntemlerin yabanci ot popiilasyonuna olan etkisinin belirlenmesi saglanmaistir.
Yapilan yabanci ot sayimlari i¢in (0.3m x 0.5 m) 0.15 m? lik ahsap gerceveler kullamlmistir. Her
parselde 10 farkli noktada toplam 1.5 m® alanda yabanci ot sayimlari yapilmistir. Sayim sonuglarina
bagli olarak, yabanci ot etkinlik degerleri, Esitlik 3” de verilen formiile gére hesaplanmistir (Amare ve
ark., 2015).

YKE (%) = (KYS — PYS/KYS)*100 @3)
Burada;
YKE: Yabanci ot kontrol etkinligi (%);
KYS: Kontrol parselindeki yabanci ot sayisi (adet),
PYS: Parseldeki yabanci ot sayis1 (adet).

2.4. Parsel Veriminin Belirlenmesi

Nohut bitkisi tane verim Ol¢imlerinin yapilabilmesi i¢in her parselin orta iki sirasi deneme
hasat makinasi ile hasat edilerek kodlanmis kese kagitlarina toplanmistir. Makina hasat sonunda kese
kagitlar1 hassas bir terazide tartilarak, agirliklar gram cinsinden kaydedilmistir. Bu degerler kg/da
doniistiiriilerek her bir yontem ve uygulama hacmi i¢in verim degerleri hesaplanmaistir.

2.5. Veri Analizleri

Arastirma verileri, her bir uygulama hacmi ve yil i¢in ayr olarak, Tesadiif Bloklar1 Deneme
desenine uygun olarak varyans analizine tabi tutulmus ve istatistiksel olarak 6nemli ¢ikan faktor
ortalamalar1 LSD testi ile karsilagtirilmistir.

3. Bulgular

Nohut yetistiriciligi yabaci ot miicadelesinde c¢ikis Oncesi ve c¢ikis sonrast donemlerde
ruhsatlanmig olan yabanci ot miicadelesi seklinde yapilmaktadir. Bu donemlerde kullanilan meme
tipleri genel ilaglama seklinde tiim tarla yiizeyinin ilaclanmasi esasina gore yapilmaktadir. Bu
calismada kullanilan ¢ikis oncesi ve ¢ikis sonrasi meme tipleri ve nohut i¢in ruhsath herbisitler ile
(¢1kis Oncesi Linuron ve ¢ikis sonrasi Acnolifen) ilaglamalar yapilmistir. Aragtirma kapsaminda
ilaclama basarisin1 6lgmek igin, her meme tipi iki farkli uygulama hacminde (200 ve 400 I/ha)
uygulanmis ve kalintt miktarlari, kaplama orani, yabanci ot kontrol etkinligi ve Urin verim degerleri
belirlenerek yontemler arasi istatistiki karsilagtirmalar yapilmaistir.

Aragtirmada, uygulama hacimlerine bagli olarak elde edilen kalinti miktarlarina ait degerler
Cizelge 1’de verilmistir.

401



YYU TAR BiL DERG (YYU J AGR SCI)29 (3): 397-405
Bolat ve ark./ Nohut Ekim Alanlarinda Yabanci Ot Miicadelesinde Farkli Meme Tiplerinin Uygulama Zamanlarina Gore Etkinliginin Belirlenmesi

Cizelge 1. Yontemlere gore elde edilen kalint: miktarlar1 (ug/cm?)

Kalmnt1 Miktarlar1 (ug/cm?)

Yontem Ilaglama Dénemi 2017 2018

200 I/ha 400 I/ha 200 I/ha 400 I/ha

M1 Cikis Oncesi 0.083 b 0.166 bc 0.067 ¢ 0.142 ¢

M2 Cikis Oncesi 0.092 b 0.202 bc 0.082 b 0.195b
M3 Cikis Sonrast 0.097 b 0.151c¢ 0.078 bc 0.138¢
M4 Cikis Sonrasi 0.174a 0.284 a 0.201a 0.255 a
M5 Cikis Sonrast 0.146 a 0.217b 0.099 b 0.205b
LSD 0.031** 0.062* 0.022** 2.507**

* :stitunda ayni harflerle gosterilen degerler p<0.05 diizeyinde farksizdir.
** :stitunda ayn1 harflerle gosterilen degerler p<0.01 diizeyinde farksizdir.

Cizelge 1 incelendiginde, kalinti miktarlar1 bakimindan yontemler arasinda 6nemli istatistiki
farklar olusmustur. Burada, hava emisli meme (M4) ve 400 I/ha uygulama hacminde 2017 yilinda
0.285 pg/cm? ve 2018 yilinda 0.255 pg/cm? ile en yiiksek kalinti miktarini saglanmgtir. Yabanci ot
uygulamalarinda tavsiye edilen standart yelpaze huzmeli meme (M1) 400 I/ha uygulama hacmi ile
2017 yilinda 0.166 pg/cm? ve 2018 yilinda 0.142 pg/cm? degerleri ile en diisiik kalmt: miktarlar1 elde
edilmisgtir.

Arastirmada elde edilen kaplama oranlarina ait degerler Cizelge 2’ te verilmistir.

Cizelge 2. Yontemlere gore elde edilen kaplama oranlart (%)

_ Kaplama Oranlari (%)
Yontem Ilaglama 2017 2018

Dénemi 200 l/ha 400 I/ha 200 I/ha 400 I/ha
M1 Cikis Oncesi 43.5 71.2b 40.7¢c 61.2b
M2 Cikis Oncesi 53.3 70.6 b 48.3 ab 63.1b
M3 Cikig Sonrasi 49.7 73.7b 45.7b 65.0b
M4 Cikig Sonrasi 56.8 84.4a 52.6 a 80.7a
M5 Cikig Sonrasi 53.8 76.2b 46.3 b 70.2 ab

LSD O.d. 7.4%* 4.8%* 12.3*

* :siitunda ayn1 harflerle gosterilen degerler p<0.05 diizeyinde farksizdir.
** :slitunda ayni harflerle gosterilen degerler p<0.01 diizeyinde farksizdur.
0.d.: Onemsiz deger

Cizelge 2 incelendiginde, kaplama oranlar1 bakimindan en yiiksek deger % 88.2 ile hava
emisli meme (M4) ve 400 1/ha uygulama hacminden elde edilmistir. Yine bir diger hava emisli yontem
olan ikiz huzmeli hava emisli meme (M5), %76.2 kaplama orani ile istatistiki olarak ayni iist grupta
yer almistir. Arastirmanin her iki yilinda da uygulama hacminin artmasi ile elde edilen kaplama
oranlarinin arttig1 gortilmektedir.

Arastirmada elde edilen yabanci ot kontrol etkinliklerine ait degerler Cizelge 3’ te verilmistir.
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Cizelge 3. Yontemlere gore elde edilen yabanci ot sayilar1 ve kontrol etkinlikleri (%)

Ilaglama 2017 2018
) 200 I/ha 400 I/ha 200 I/ha 400 I/ha
Yontem  psnemi Yab.ot Kontrol Yab.ot  Kontrol Yab.ot Kontrol  Yab.ot  Kontrol
sayis  Etkinligi  say  Etkinligi sayiss  Etkinligi  saye  Etkinligi
(adet) (%) (adet) (%) (adet) (%) (adet) (%)
M1 Cikis Oncesi 34.6 48.3 31.6 52.3¢c 325 455b 26.0 50.4d
M2 Cikis Oncesi 27.9 52.2 29.5 55.6 bc 30.6 48.7b 25.6 51.2 cd
M3 Cikis Sonrast 26.2 55.2 26.5 60.1 bc 26.6 55.6 ab 19.4 63.0 bc
M4 Cikis Sonrasi 231 60.5 8.9 86.6 a 20.5 65.7 a 9.5 819a
M5 Cikis Sonrast 25.2 56.9 18.7 71.8ab 26.8 55.1ab 135 74.1ab
M6 Kontrol (flagsiz)  58.5 - 66.4 - 59.8 - 52.4 -
LSD - O.d. - 17.5* - 10.8* - 11.9*%*

* :siitunda ayn1 harflerle gosterilen degerler p<0.05 diizeyinde farksizdir.
** :slitunda ayni harflerle gosterilen degerler p<0.01 diizeyinde farksizdur.
0.d.: Onemsiz deger

Cizelge 3’ incelendiginde, yabanci ot sayilart bakimindan ilaglama yapilmayan kontrol
parsellerinde yiiksek sayida yabanci ot miktarlar1 goriilmiistiir. Yabanci ot kontrol etkinlikleri
parsellerdeki yabanci ot sayilar1 ve kontrol parsellerine bagli olarak hesaplanmistir. Yabanci ot kontrol
etkinlikleri bakimindan, sadece 2017 yili 200 I/ha uygulama hacminde yontemler arasinda istatistiki
fark bulunmazken, diger y1l ve uygulama hacimlerinde yontemler arasinda 6nemli istatistiki farklar
olusmustur. Cizelge 3’ de goriilecegi lizere, yabanci ot kontrol etkinligi bakimindan istatistiki olarak
en st grupta yer alan hava emisli meme (M4) 2017 yilinda % 86.6 ve 2018 yilinda %81.9 oranini
saglamistir. Diger bir ¢ikis sonrasi yontem olan, hava emisli ikiz huzmeli meme (M5) 400//ha
uygulama hacminde, %71.8 ve %74.1 degerleri ile istatistiki olarak ayni iist grupta yer almistir.

Arastirmada elde edilen yabanci ot kontrol etkinliklerine ait degerler ¢izelge 4’ te verilmistir.

Cizelge 4. Yontemlere gore elde edilen nohut verim degerleri (kg/da)

Verim (kg/da)

Yoéntem Ilaclama 2017 2018
Donemi 200 I/ha 400 I/ha 200 I/ha 400 I/ha

M1 Cikis Oncesi 270 cd 347 be 247 cd 305¢
M2 Cikis Oncesi 241 de 326 ¢c 233 de 300c
M3 Cikig Sonrasi 295¢ 390 b 276 ¢ 398 b
M4 Cikig Sonrasi 390 a 476 a 392a 465 a
M5 Cikig Sonrasi 340 b 457 a 338 b 448 a
M6 Kontrol (ilagsiz) 222 ¢ 217d 202 e 210d

LSD 43.1** 44,9** 35.6** 44.8**

** :siitunda ayni harflerle gosterilen degerler p<0.01 diizeyinde farksizdir.

Cizelge 4’ te goriilecegi iizere, nohut verim degerleri bakimindan 2017 yilinda, ¢ikig sonrasi
400 l/da uygulama hacminde hava emisli meme (M4) ve ikiz hiizmeli hava emisli meme (M5)
strasiyla 476 kg/da ve 457 kg/da verim degerleri ile istatistiki olarak ayn1 ve {ist grupta yer almislardir.
Benzer durum ayni yontemlerde arastirmanin ikinci yilinda da gergeklesmis ve sirastyla 465 kg/da ve
448 kg/da nohut verim degerleri elde edilmistir. ilaglama yapilmamis olan kontrol parsellerinde (M6)
ise, verim olarak en diisiik ve istatistiki olarak en alt grupta degerler elde edilmistir.
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4. Tartisma ve Sonug

Ulkemizde nohut yetistiriciliginde yabanci miicadelesine ydnelik etkin olabilecek meme tipleri
ve etkin uygulama hacimleri konularinda ¢ok fazla aragtirma bulunmamaktadir. Nohut Ureticileri,
kimyasal yabanci ot miicadelesinde, ¢ikis Oncesi (Linuron) ve ¢ikis sonrast (Aclonifen) ruhsatl
herbisitleri ile farkli ilaglama donemlerinde yapilabilmektedir. Bu aragtirmada, her iki ilaglama donemi
icin secilen bazi meme tiplerinin ilaglama basarilar1 karsilastirilmustir. Ilaglama basarisim1 6lgmek
amactyla, kalint1 (birikim) miktarlari, kaplama oranlari, yabanci ot kontrol etkinlikleri ve nohut verim
degerleri saptanmistir. Ayrica her bir yontem iki farkli uygulama hacmi (200 ve 400 I/ha) ile
kullanilarak uygulama hacminin etkisi de arastirilmistir.

Aragtirmada kullanilan yontemlerin tamamida, uygulama hacminin artmasi ile yabanci ot
kontrol etkinligini ve iiriin verimi miktarlar artig gosterdigi goriilmistiir. Benzer olarak, Bolat ve ark.
(2018b), misir yabanci ot ilag uygulamalarinda meme tiplerinde uygulama hacminin artmasi ile elde
edilen kontrol etkinligi ve iiriin verim degerinin arttigin belirlemislerdir.

Bilindigi iizere, tarimsal ilaglamalarda etkin bir yabanci ot miicadelesi, damlalarin hedef alan
tizerine ulastirilmasina baglidir. Bu nedenle puskirtilen damlalarin hedef iizerine ulastirilabilmesi
kiclk damlalarin sayisinin azaltilmasi ve iri damlalarin olusturulmasi 6nem kazanmaktadir. Ancak iri
damlalar, kalinti (birikim) miktarin1 arttirmasina karsin, hedef alan Uzerinde beklenilen diizeyde
kaplama saglayamamaktadir. Bu arastirmada, kalintt miktar1 bakimindan hava emisli yelpaze hiizmeli
meme (M4) 0.284 pg/cm? degeri ile istatistiki olarak en iist grupta yer alirken bunu, ikiz hiizmeli hava
emisli meme (M5), 0.217 pg/cm? degeri ile izlemistir. Yine kaplama oranlar1 bakimindan hava emisli
yelpaze hiuzmeli meme (M4) % 84.4 degeri ile istatistiki olarak en iist grupta yer alirken bunu, ikiz
hiizmeli hava emisli meme (M5), % 76.2 degeri ile izlemistir. Hava emisli memelerin kalinti ve
kaplama oram1 bakimindan sagladiklart bu basari, kiigiik damlalarin da iri damlalar igerisinde
taginmasindan kaynaklandigi sdylenebilir.

Urkan ve ark. (2012) yaptiklar ¢alismada, yapay asma bitkisinde hava emisli meme ile konik
hizmeli meme farkli uygulama hacimlerinde (60, 90 ve 115 l/ha) karsilatirmiglar ve hava emisli
memenin bitki ylizeyinde daha yiiksek kalint1 (birikim) miktar1 ve kaplama orani olusturdugunu
belirlemislerdir. Wang ve ark. (2015) ise, hava emisli memenin standart yelpaze hiizmeli memeye gore
daha iri damlalar irettigini ve bunun da hedef alan iizerinde daha yiiksek kalint1 (birikim)
olusturdugunu belirlemislerdir. Caner ve ark., (2015), hedef alan izerinde kalint1 (birikim) miktar1 ve
kaplama oraninin artmasinin elde edilen biyolojik etkinlik degerlerini iyilestirdigini belirtmislerdir.
Bu calismada da benzer olarak, yiiksek kalinti ve kaplama olusturan meme tiplerinin (M4 ve M5)
yiiksek yabanci ot kontrolii degerleri (%86.6 ve 74.1) olusturdugu goriilmiistiir.

Aragtirmadan elde edilen tim sonuclar incelendiginde, hava emisli memeler (M4 ve M5) ¢ikis
sonrasi uygulanan Aclonifen etken maddeli herbisit ile verim degeri bakimindan istatistiki Ust grupta
en ylksek sonuglart olusturarak (476 kg/da ve 457 kg/da) kislik nohut yetistiriciligi yapan treticiler
icin tavsiye edilebilir yontemler olmuslardir.
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