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0Z: Yapilandirmaci kurama gore ogrenciler feni Ggrenirken yeni bilgilerini daha ¢nce kendilerinde var olan
fikirler, inanglar ve deneyimleri isiginda yorumlarlar. Bu kuramda, her 6grenci kendi 6grenmesinden
sorumludur. Yapilandirmaci kuram fenin 6grenilmesinde hala baskin bir paradigmaya sahiptir. Bu kuramda
6gretmenin en temel rolii dgrencilerin bilgiye ulagmalarina ve bilgiyi anlamlandirmalarina yardimer olacak
ogrenme ortamlarini hazirlamak olmalidir. Bu makalede, yapilandirmact kuram tartisilmig ve alanyazin
caligmalarindan bu kuramda fen 6gretmenin rolii ile ilgili ornekler verilmistir. 2001 ve 2004 fen bilgisi (fen ve
Teknoloji) programlarinin yapilandirmact kuramin etkisinde kaldigr diisiiniildiigiinde, bu makalenin 6zelde
fen bilgisi 6gretmenlerinin ve genelde tim ogretmenlerin 6grenme ve 0gretim etkinliklerinde yeni bir bakis
ac1s1 kazanmalarina yardimei olacagi beklenmektedir.

Anahtar Sézciikler: Yapilandirmaci kuram, fen 6gretimi, fen 6gretmeni

The Role of Science Teacher in Constructivist Theory

ABSTRACT: According to constructivist theory, when students are learning knowledge about
science, they interpret any new information in the light of existing ideas, beliefs and experiences.
In this theory, every person is responsible for her/his own learning. This theory is still the
dominant paradigm of learning science. The major role of the science teacher in this theory is to
create learning climate help students reach knowledge easily and make sense of it. In this article,
constructivist theory has been discussed and the samples on the role of science teacher in this
theory have been given from some studies concerning this theory. When it is taken into account
that the primary science curriculums in 2000 and 2004 years in Turkey are under the influence of
constructivist theory, this article aims at giving a new perspective both for science teachers and
other all course teachers in their learning and teaching activities.

Key Words: Constructivist theory, science teaching, science teacher

1.GIRIS

Yapilandirmaci kuram, 6grencilere birtakim temel bilgi ve becerilerin kazandirilmasi gerektigi
goriisiiniin yaninda, egitimde bireylerin daha ¢ok diisiinmeyi, anlamayi, kendi 6grenmelerinden
sorumlu olmay1 ve kendi davranislarini kontrol etmeyi 6grenmeleri gerektigini vurgulamaktadir.
Yapilandirmaci kuramin temeli, baskalarinin bilgilerini oldugu gibi bireylere aktarmak yerine,
insanlarin kendi bilgilerini yine kendilerinin yapilandirmasi gerektigi goriisiine dayanmaktadir
(Bodner, 1986; Palmer, 1999; Saban, 2000; Koseoglu ve Kavak, 2001;Sherman,2000; Akpinar
ve Ergin,2004)

Yapilandirmac1 kurama goére 6grenme, zihinsel bir siiregtir (Ozden,1999) ve yeni bilgilerle
onceki bilgiler arasinda baglanti kurulmasi ile gergeklesir (Limon,2001). Buradan da
anlasilacagi gibi, yapilandirmaci 6grenme anlayisinda, 6grencilerin 6nceki bilgileri 6nemli rol
oynar. Bu yiizden 6grencilerin daha once neyi ne kadar bildikleri arastirma ve tartisma konusu
olmustur. Yapilandirmaci kuramda, oOgrenciler Ogrenme siirecinde bilgiyi yeniden

'Bu ¢alismanin bir boliimii “Egitimde Yeni Yonelimler” sempozyumunda (Tevfik Fikret Okullar, May1s 2004,
[zmir) bildiri olarak sunulmustur.
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yapilandirmaktadirlar. Buna gore ogrenme, bilginin dogrudan aktarilmasi ile gerceklesmez.
Dolayisiyla, 6grencinin bilgiyi kendisinin yapilandirmasi gerekir (Millar,1989).

Ogrenmede, bireyin &n bilgilerinin yani sira, kiiltiirel ve sosyal icerik de énemli bir rol oynar
(Erden ve Akman,2001). Bu kurama gore, bilgi 3 farkli asamada olusturulabilir. Bunlar;
Oziimleme (asimilation), diizenleme (accommadation) ve dengeleme (denge)'dir (Erden ve
Akman,2001; Turgut, Baker, Cunningham ve Piburn, 1997)

Oziimleme: Disaridan bir bilgi alindiginda, bu bilgi insanin onceki bilgileriyle ¢elismiyorsa ve
zihindeki diizende belli bir sinifa giriyorsa bellege mal edilir. Kuramda bu zihin siirecine
oziimleme denir.

Ornek: Kaldirma kuvvetinin nelere bagli oldugunu kavramis bir grenci, denizde havuz suyuna
gore daha kolay yiiziilebilecegini bilgisi ile karsilastiginda bunu kolayca kavrar ve var olan
bilgilerle anlamli bir sekilde iliskilendirir.

Diizenleme: Disaridan alinan bir bilgi zihindeki siniflamaya uymuyorsa, bu durum kiside zihin
dengesizligi yaratir. Bu durumda ya mevcut semalarin (zihinsel yap1) degistirilmesi ya da yeni
semalarin olusturulmasi gerekmektedir. Ornek: bir 6grenci "bitkilerin gece ve giindiiz
fotosentez yaptiklar1" bilgisine sahip olsun. Bu 6grenci, biri karanlik digeri 1s1kli ortamda
bulunan iki 6zdes bitki ile deney yaptiginda, karanlik ortamda olan bitkinin besin yapmadigini
dolayisiyla fotosentez yapmadigini gorecektir. Bitkilerin gece fotosentez yapmadigini géren
ogrenci biligsel catismaya diiser. Bu durumda, zihindeki fotosentez kavraminin yeniden
yapilandirmas1 ve "bitkilerin gece ve giindiiz fotosentez yapar" seklindeki genellemenin
diizeltilmesi gerekir. Kurama gore, 6grenci bu diizeltmeyi ve yeniden yapilanmay1 birtakim
zihin becerileri ve zihin siiregleriyle yapar. Yeniden yapilanma siirecine diizenleme, yeniden
yapilanma iglemine de kendi kendine ayarlama denilmistir. Kendi kendine ayarlama ve yeniden
diizenleme, bir yandan kisinin daha Once edindigi bilgilere, bir yandan da yeni bilgileri
isleyebilme yeteneklerine baglidir.

Dengeleme: Bir kisinin zihinsel yapilar1 yeni bir durumla karsilasmadan once denge halindedir.
Birey, yeni bir durumla karsilastigi zaman digsaridan alinan uyari/bilgi/girdi zihinde daha
onceden olusmus yapilardan veya siniflamalardan birine uymuyorsa birey zihinde dengesizlige
diiser veya dengesizlik hali olusur. Bu durumda kisi, hem ©n bilgilerini hem de zihin
yeteneklerini kullanarak yeniden yapilanmaya gider. Bunlardan biri yetersiz oldugunda, kendi
kendine ayarlama siireci basarisiz olur. Zihin dengesizligi ve uyumsuz davranislar devam eder.
Kendi kendine yapilandirma basarildiginda, zihin yeniden yapilanir ve zihin dengesizligi sona
erer. Ogrenme bu yeni dengelemenin sonucunda gergeklesir. Bu siirecin yeni bir dengeye
ulagsmasinda 6ziimleme ve diizenleme siireclerinin etkin c¢alistirilmasit 6nemli bir rol oynar
(Turgut ve digerleri.,1997). Biitiin bu siiregte birey, belli bir durumla ilgili yeni yasantilarim
daha 6nce o durum hakkinda edindikleri yasantilari ile karsilagtirarak zihinde yeni bir yap1 veya
yeni bir “denge” olusturma c¢abasindadir (Saban,2000). Dengeleme bir siire¢ olup, bunun
olusabilmesi i¢in bireyin bir karmasayla karsilasmasi gerekmektedir. Bu karmasalar, bireyi
onceki yapisini zorlayarak bunu ¢ézmek icin yeni yollar aramaya iter. Bu durum bir biligsel
catismadir ve genelde iist diizey zihinsel diisiinme gerektirir. Piaget'e gore, bilgiler varolan
diisiincelerin semast 151ginda yeniden yapilandirma ile diizenlemeye ugrayarak, uzun bir
yapilandirma siirecinin sonucunda kazanilmaktadir (Bodner,1986). Bu nedenle, 6grencilerin
ogrenme olayin1 basarabilmeleri igin derslerde verilen Ornekler, yeni bir biligsel yapi
gerektirmeli ve bu yeni biligsel yap1 6grenciler tarafindan olusturulabilir olmalidir.

Son 15-20 yilda, tiim programlar iizerinde etkisini gosteren yapilandirmacilik, bizde de 2000'li
yillarin basindan beri uygulanan fen programlarinda etkisini gostermeye baslamistir (Bagci
Kilig, 2001;MEB, 2005). Bu programlarin yapilandirmaci kuram anlayisin1 yansitabilmesinde
en onemli gorev 6gretmenlere diismektedir.Bu nedenle, 6gretmenlerin yapilandirmaci kuram
hakkinda bilgi sahibi olmalar1 6nemli goriilmektedir. Bu kuramda 6gretmenin rolii neler
olmalidir?
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2.YAPILANDIRMACI KURAMDA OGRETMENIN ROLU
Yapulandirmaci kurami benimseyen bir 6gretmen:

2.1. Ogrencilerin gelisim ozelliklerini ve bireysel farkliklarim dikkate alir ve onlari calisma
yapmaya tesvik eder.

Ogretmenler, ogrencilerinin 6grenmeleri konusunda nasil rehberlik edeceklerini bildikleri
zaman, 6grencilere karst olumlu tutum sergilerler. Bunun i¢in 6gretmen, hem kendisinin, hem
de ogrencilerinin 6zelliklerinin 6grenmeyi etkiledigi bilincine sahip olmalidir. Ogrencilerin
sorumlu ve aktif Ogrenenler olmasi i¢in, motivasyonun yaninda, fen 6grenirken de kendi
yeteneklerinin farkina varmalar1 saglanmalidir. Ogrencilerin biligsel gelisim dénemlerinin
(Duyusal motor donemi 0-2 yas, islem oncesi donem 2-7 yas, somut islemsel donem 7-12 ve
soyut islemsel donem 12 yas ve sonrasi) Ozelliklerini bilmeli ve 6grenme materyallerini
hazirlarken bu dénemleri dikkate almalidir. Eger belirli yas diizeyindeki cocuklarin yetenekleri
biliniyorsa, egitim hedefleri, icerik ve yontem onlarin diizeyine uyacak sekilde secilmelidir.
Eger amaglanan egitim, Ogrencilerin yeteneklerini asiyorsa o zaman basarisiz olacaklardir
(Turgut ve digerleri.,1997). Ogrencilerin bireysel 6zellikleri arasinda farkliliklar olacag icin,
ogretmen beklentileri ve dersin islenisi sirasinda Ogrencilere veya gruplara verdigi destek
miktart Ogrenciden Ogrenciye veya gruptan gruba farklilik gosterebilir. Her Ogrencinin
diigiincesi arasinda farklilik vardir ve 6gretmenin amaci onlarin basarili olmalarina yardimci
olmaktir. Bununla beraber, benzer etkinliklerden 6grencilerin amaglar1 veya beklentileri farkl
olabilir (Harlen,1998). Bu nedenle sinif icersinde her 6grencinin azami sekilde derse katilimim
saglayacak ve ilgisini cekecek etkinliklere yer yerilmelidir. Ogrencilere gorevler verilirken,
onlarin bilgi ve yetenekleri dikkate alinmali ve ¢cok zor veya kolay gorevler verilmemelidir. Cok
zor gorev Ogrencinin kendine olan Ozgiiveninin azalmasina ve dersten sogumasina neden
olabilecegi gibi, ¢cok kolay gorev de onun umursamazlik duygusuna sahip olmasina yol agabilir.
Derste 0gretmen soru sordugunda da ayni durum soz konusudur. Sinif icersinde her diizeyde
(bilgi, kavrama, uygulama, analiz, sentez, degerlendirme) soru sorulmali ve boylelikle her bilgi
seviyesindeki 6grencinin cevap verme sansina sahip olmasi saglanmalidir.

2.2. Etkilesimli ogretim materyallerini ve ilk elden kaynaklan kullamir. Ogrencilerinin ilk
elden bilgi edinmelerine yardunci olur.

Tek bir ders kitabina baglilik, 6grenme ve Ogretimin otoriter olmasina neden olmaktadir.
Ogretmen veya ders kitabi otoriter roliinii iistlenmekte ve ders kitaplar1 nelerin dgretileceginin
temel belirleyicisi olmaktadir. Eger 6gretmen ek kaynaklara bagvurmaksizin tek kaynak olarak
ders kitabini kullanirsa, 6grenciler fen konularini, ezberlenmesi gereken bilgiler yigini olarak
diistineceklerdir (Martin,1997). Fakat, ogrenciler fen derslerini yaparak-yasayarak ve zihinsel
becerilerini kullanarak, yani birer bilim adami gibi ¢alisarak 6grenirlerse, o zaman fen 6gretimi,
ezberlenen bilgi y1gin1 olmaktan ¢ikacaktir.

Fen egitiminde cesitli 6gretim materyalleri kullanilmalidir. Araglarla desteklenen bir 6gretimin
en onemli 6zelligi; 6gretimi ilgi cgekici, siiriikleyici hale getirmesi, zenginlestirmesi, verimli ve
ekonomik kilmasidir. Egitim araglari, 6grenmenin kalict izli olmasi ag¢isindan ¢ok 6nemlidir. Bir
ogretme etkinligi ne kadar cok duyu organina hitap ederse, 6grenme olay1 da o kadar kalict izli
olmakta, unutma da o kadar ge¢ olmaktadir (Korkmaz,1997). ilk elden gozlemler ve yaparak
ogrenme, programin hedeflerine varmasi i¢in en 6nemli faktorlerden biri olmalidir (Victor ve
Kelleough,2000).

Fakat bu onemli faktor goz ardi edilmekte ve fen dersleri genellikle diiz anlatim yoluyla
ogrenilmektedir (Howe,2002). Halbuki fen konular1 cocugun dogasina en yakin konular olup,
cocugun kendi yakin cevresiyle ilgilidir (Korkmaz,1997; Giirdal, Sahin, ve Caglar,2001). Bu
nedenle, ilk elden verilere ulasma ve bunlar1 toplama zor goriilmemektedir. Bir ¢cimlenme olay1,
cicegin yapisi, canlilarin siniflandirilmasi, temizlikte kullanilan kimyasallarin yapisi, el
fenerinin calisma ilkesi, yildirim, simsek gibi tiim konular hakkinda yakin ¢evreden elde
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edilebilecek basit ve ucuz arag-gereclerle Ogrencilerin bilgi ve deneyim kazanmalari
saglanabilir. Ayrica bilgisayar, internet olanaklarindan da yararlanilmalidir. Ilkogretim fen
programinda yer alan iinite konulari incelendiginde, hemen hemen tiim deneylerin yakin
cevreden elde edilecek arag-gereglerle yapilabilecegi goriilmektedir ( MEB,2000; MEB,2005).
Fakat ogretmenler kendilerinin veya Ogrencilerin deney yapmasint bir zaman kaybi olarak
gormektedirler. Ciinkii ya once konu anlatilmakta sonra deney yapilmakta ya da once deney
yapilmakta sonra konu anlatilmaktadir. Bu zaman kaybimi 6nlemek igin ilgili konu, deneyle
birlikte yiiriitiilmeli ve iliskilendirilmelidir.

2.3.0grenme-ogretme siirecinde sade, anlasilir ve akict bir dil kullanir.

Ogrencilerin kavramlar1 dogru bir sekilde 6grenmelerinde, 6gretmenin sinif igi kullandig: dil
cok onemlidir. Ogretmenler, kullandiklar1 kavramlarin, o6grenci diinyasinda daha onceden
varolmasina veya varolanlar ile Ortiisiir olmasina dikkat etmelidir. Ornek olarak, 1st
konveksiyon yoluyla yayilir yerine madde tasinimi veya akisi yoluyla yayilir ifadesi 6grenci
icin daha anlamli olacaktir. Mitokondri yerine enerji {iretim merkezi gibi ifadeler
kullanilmasina, 6zellikle ilk6gretim ¢aginda 6zen gosterilmelidir. Bununla birlikte, okul i¢i ve
disinda 6grencilerin kullandiklar1 kavramlar yanlissa (1s1 ve sicaklik, erime ve ¢oziinme, kiitle
ve agirlik vb) bu kavramlar iizerinde de durulmalidir. Beyin firtinasi, agik uglu soru vb.
kullanilarak 6grenciler giinlitkk yasamda kullandiklar1 ve kendilerine gore dogru fakat bilimsel
olarak yanls kavramlar ortaya ¢ikarilabilir. Oregin, 1s1 ve sicaklik konusu islenirken o giindii
“hava durumu” , erime coziinme konusu ilenirken ‘“cay icerisine seker attigimizda ne olur
sorusu” sinif icersinde tartisilarak 6grencilerde var olan yanlis (6n) bilgiler ortaya cikarilabilir.

2.4. Swumiflandirma, analiz, tahmin gibi bilissel terminolojiyi kullamr. Bu kavramlar
ogrencilerin kullanmasina firsatlar verir.

Giinliikk yasamda isitilen kelimeler, diisiinme seklini ve sonunda da davranislari etkiler.
Ogretmen, kendisini 6grencilerin 6grenmelerini kolaylastiric1 olarak goriirse, Ogrencilerin,
yaraticililarini ortaya koyacaklar1 ve diisiinmeye zorlanacaklari ortamlar yaratirlar. Boyle bir
gorevi listlenmek, 6gretmenlerin Ogrencilerle geleneksel siniflara gore daha cok etkilesime
girmelerini gerektirmekte ve dgrenciler arasi etkilesimin olusmasina yardimci olacak ortamlarin
hazirlanmasini zorunlu kilmaktadir (Tobin ve Tippins,1993).

Ogretmenin, dgrencilere bir konuyu ve konu ile ilgili bir 6rnek olay1 bastan sona anlatmasi,
ogrencilerin o konu ile ilgili olaylar1 analiz, sentez ve tahmin etmelerine yardimeci olmayacaktir.
Analiz, yorum, tahmin ve sentez zihinsel aktivitedir ve 6grencilerin igerik hakkinda baglantilar
yapmalarin1 gerektirmekte ve yeni ogrenmelerin olusmasina yardimci olmaktadir. Ogretmen,
Ogrencilere deney yapraklar1 verip, onlarin deney yapmalarina ortam hazirliyorsa, deneyin
yapilis asamalarinda 6nce tahmin etmelerini, daha sonra deney yapmalarini isteyebilir. Tahmin
asamasinda gruplar birbirleriyle tartisir ve tahminlerini deney yapragina yazarlar.

Ornek: Seri bagli bir devrede pil sayis1 attikca ampuliin parlakligi nasil degisir sorusuna cevap
aramak igin Ogrencilerden hemen devreyi kurmalarinin istenmesi yerine Once soruya cevap
olacak tahminlerini ve tahminlerinin gerekgelerini yazmalar1 ve daha sonra deney yapip sonucu
gormeleri istenebilir. Bu sekilde hem deney siiresince zihinsel olarak aktif olacaklar hem de
deney sonucunu daha ¢cok merak edeceklerdir. Ayn1 zamanda eger deney sonucu ile tahminleri
bir uyusmazlik gosterirse elde ettikleri bilgi daha kalici olacaktir.

2.5. Ogrencilere hazir bilgi vermez.

Ogrencilerin yapilan etkinlikle ve yonlendirmelerle bilgiye ulasabileceklerini durumda,
ogretmen ulasilacak bilgiyi 6grencilere vermez. Ogrencilerin kesfetmelerini bekler ve gerekli
yerlerde rehberlik yapar. Ogretmen, anlamli 6grenmenin gerceklesmesinde, onceki bilgi ve
deneyimlerin temel rol oynadiginm biliyorsa, 6grencilerin konu hakkinda ne bildiklerini dikkate
almadan, 6grenme olmadiginin ve bilginin gegici olarak misafir edildiginin farkindadir. Bunu
bir 6rnekle agiklamak gerekirse:
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Bilim adamina gore: Bitki bir iireticidir.

Ogrenciye gore: Bir bitki bahgede yetisen bir canlidir. Bahgedeki havuglar ve kabaklar bitki
degildir; onlar sebzedir. Agaclar bitki degildir, onlar kiiciik olduklarinda bitkidir. Tohum bitki
degildir. Bitkilerin ¢ok fazla besin kaynaklari vardir. Fotosentez bitkiler icin onemli degildir
(Horsley, Susan, Kapitan, Carlsan Clark, Melle, Sachse, ve Walton,1990) .

Yukaridaki 6rnekte, bilim adamlarinin ve 6grencilerin bitkiler hakkindaki goriisleri birbirine
zittir. Bu nedenle fen Ogretmeni, herhangi bir konuya baslamadan ©Once, 6grencilerin 6n
bilgilerinin neler oldugunu yazili sinavlarla, ders i¢i sorularla, goriisme yaparak, 6grencilerin
kullandiklar kelimeleri not alarak veya grup tartismasi acarak belirlemelidir. Bu 6rnekte oldugu
gibi, herhangi bir konu hakkinda yanlis bilgileri olan O6grencilerde, bu yanlis bilgiler
giderilmeden ogretilecek seylerin hicbir anlami olmayacaktir. Bahgede yetismekte olan bir
havucun fotosentez yapip yapmadigini 6grenci karigtirmaktadir. Ciinkili 6grenci havucun bitki
olup olmadigini heniiz kavrayamamistir. Bu durumda, 6grenciler bir olay veya durum ile karsi
karsiya birakilir ve bununla ilgili ne diisiindiikleri sorulur. Ornegin, enerji doniisiimleri
konusunda, Ogretmen belli bir yiikseklikten yere cam macununu birakir ve ne tiir enerji
doniistimleri oldugu sorar. Bazi cevaplar geldikten sonra, "Cam macunu yere degdiginde
hareket etmedigine gore belli bir yiikseklikte sahip oldugu enerji, yere degdiginde nereye
gitmistir?" sorusunu sorar. Eger siniftan yeterli diizeyde cevap gelmezse, "Yaklasik 3 metre
yiikseklikten belli miktarda cam macunu suyun icerisine birakildiginda ve bu yaklagik 100 kez
tekrarlandiginda, suyun sicakliginda bir degisme olur mu?" gibi sorularla 6grencilerin
diisiinmelerinde siireklilik saglanir. Ayrica, 6gretmen Ogrencileri biligsel ¢atismaya diistirecek
durumlarla da kars1 karsiya birakir. Ornegin, "Sivilar bulunduklari kabin seklini alirlar” ifadesi
hatirlatilir ve bir kap icerisine kum konur. Daha sonra "Kum si1vi midir?" sorusu sorulur.

Ogrenciler, derste herhangi bir konuyla ilgili teori yada kavram hakkinda sorulan sorunun dogru

cevabini Ogretmenlerinden istediklerinde ve Ogretmen cevabi verdigi zaman, bu durum

ogrencide diisinmeyi durdurmakta ve her zaman Ogretmenden cevap beklemelerine neden

olmaktadir. Yani hazirci bir toplumun temelleri daha ilk6gretim siniflarinda atilmaktadir.

Ogretmenler, hazir cevaplarin 6grencilerin yaraticiliklarim yok edebilecegini diisiinerek, hazir

cevap vermemeye caligsmali, onlari sorularla yonlendirmeli ve cevabi kendilerinin bulabilmesi

icin 6grencileri cesaretlendirmelidir. Ancak, bircok dgretmen igin diisiincelerini ve bildiklerini

ogrencilerden saklamak zordur. Bunun sebebi olarak asagidaki gerekgeler gosterilebilir (Brooks

ve Brooks,1999) :

% Ogretmen dogru cevabi bilmekte ve bunu hemen 6grencileri ile paylasmaktadir. Boylece
ogrenciler diisiinmeye zorlanmamaktadirlar.

% Ogrenciler genellikle sabirsizdir. Bazi1 dgrenciler, eger yanls yolda iseler, onlar1 dogru
cevaba yonlendirecek olan kavramlar hakkinda diisiinmeyi zaman kayb1 olarak gormektedir.
Bu nedenle, 6gretmen dogru cevabi sOylemesi i¢in 6grencilerden cok biiyiik baski geldigini
hissetmektedir.

% Ogretmen bilgiyi gii¢ olarak gérmekte ve simif kontrolii konusunda bilgiyi
kullanmaktadirlar. Boylece sinifta otorite kurmaktadir.

% Bircok simifta "zaman" nemli bir sorundur. Ogretim programinin zamaninda
tamamlanmasi gerekmektedir.Bu nedenle, 6gretmen hazir bilgi verme egilimindedir.

2.6. Ogrencilerin hem kendileri ile hem de diger grenciler ile diyalog icinde olmalarim
destekler, tesvik eder.

Daha once de belirtildigi gibi, 6grencilerin bilgiyi yapilandirmalarinda sosyal etkilesim ¢ok
onemlidir. Digerleri ile konusma (6zellikle akranlari ile) bilgiyi anlamlandirma siireclerine
yardimeci olur. Bunun i¢in 6gretmen, 68rencileri konusma ve tartismaya tesvik etmeli ve dersleri
cogu zaman grup veya isbirlikli 6grenme seklinde siirdiirmelidir. Bilgi paylasimi 6n planda
olmali ve bunun gelistirilmesine 6nem verilmelidir. Ogrencileri daha fazla konusturmak igin
cokca sorular sormali ve Ogretmen konugmasini en aza indirmelidir (Howe,2002). Halbuki,
ogrenciler siniflarda ¢ok az soz hakki istemekte, sorulan sorulara kisa cevaplar vermekte ve
zorunlu bir gorevi yerine getirir gibi sadece istenildiginde konusmaktadirlar. Siniflarda yapilan
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bu tiir 6gretim, 6gretmenlerin hizli bir sekilde miifredata gore hareket ettiklerini gostermektedir.
Bu durum, 6grencilerin yeni kavramlari yapilandirmalarina veya eksiklerini gostermelerine
yardim etmemektedir. Oysa, herhangi bir konu hakkinda digerleri ile tartisma, dgrencilerin o
konuyla ilgili olarak neler diisiindiiklerinin agiga cikmasim saglar. Digerleri ile etkilesim
sirasinda, Ogrenciler diisiincelerini acgiklar, tartisir, yeni beceriler gelistirirler. Ogrenme bu
etkilesimin sonucunda ortaya cikar (King, 1997).

2.7. Ogrencilerin diisiincelerini sorgulayarak, acik uclu sorularla arastirma yapmalarina ve
birbirlerine sorular sormalarina tesvik eder.

Ogretmenler derslerinde diger tekniklere gore en fazla soru sorma teknigini kullanirlar. Fakat
sorularin igerigi diisiiniildiigiinde, sorularin %93 'tiniin ¢ok hizl bir sekilde cevaplandirilmasi, bu
sorularin diisiik diistinme becerileri gerektiren sorular oldugunu gostermektedir (Martin, Wood
ve Stevens, 1998’den aktaran Martin ve digerleri.,1998).

“Ogretmen tarafindan sorulan sorular; neyin bilinip neyin bilinmedigini arastirmak,
Ogrenciyi motive etmek, uygulama ve arastirma yaratmak, Ogrencilerin diisiincelerini
diizenlemeye yardimci olmak, diisiinme yeteneklerini gelistirmek, yorum yapabilmek,
onemli bir noktaya dikkat ¢cekmek, iligkilerini gostermek, neden, sonug iliskisi kurabilmek,
ilgi alanlarim kesfetmek, gbzden gecirmeyi (tekrari) saglamak, diisiinme siireclerini ortaya
cikarmak, ogrenme zorluklarimi belirlemek, ve degerlendirmek amaciyla kullanilabilir”
(Martin ve digerleri, 1998).

Ancak, Ogrencilerin bilgilerini uygulayacaklar1 yollar1 kesfedebilecekleri, yeni anlamlar
gelistirebilecekleri ve kendi bilgilerini arastiracaklari sorularla onlara yardimci olunmalidir
(Tobin ve Tippins,1993). Ornegin 6grenciler su sekilde yonlendirilebilir: "Elinizde 3 ©6zdes
lamba ve gerekli diger arag-gerecler var. Bu 3 lambadan birinin diger iki lambaya gore daha
parlak yanmasi icin nasil bir devre kurarsiniz? Devrenizin taslagimi kagit tizerinde ¢iziniz (bu
asamada gruptaki her arkadasin goriisiinii aliniz ve uygun olup olmadig: tartisiniz) ve daha
sonra uygulama yapiniz".

Ayrica, sebep-sonug¢ cok yonlii iligkilerin kurulmasi gereken sorular sorulmalidir. Ciinkii bu tiir
sorular iist diizey zihinsel diisiinmeyi gerektirir (Howe, 2002).

Ornegin; "Grup iiyelerinizden biri ailesi ile piknik yapmak icin ormanlik bir yere gitmis ve
orada kaybolmustur ve gecenin karanlig1 yavas yavas ¢okmeye baslamistir. Bu iiyenizin elinde
3 pil, yeterli kadar iletken tel, bant ve 1 ampul bulunmaktadir. Ampuliin 1s1gindan en uzun siire
yararlanarak, onu aramaya gelenler tarafindan bulunmasi i¢in ona ne yapmasini onerirsiniz?"
seklinde sorular sorulabilir. Bunun yaninda, 6grenciler birbirlerine soru sormaya tesvik edilmeli
(6grencilerin sorduklari sorularin niteligini yargilamadan), onlar1 cevaplamalarina izin verilmeli
ve gerektiginde sorularin cevaplarini arastirmalarina yardimei olunmalidir.

2.8. Soruyu sorduktan sonra belli bir bekleme zamanu verir.
Bekleme zamani ve onun onemi nedir?
Eger oOgrenciler cevabi ezberlememislerse, soruda ne demek istendigini yani anlamin
diisiinmeleri gerekecektir. Bunun i¢in de dgrencilere yeteri kadar zaman verilmesi gerekir.
Iki tiirlii bekleme zamani vardir:
e Bekleme zamani 1: Ogretmenin 6grencilerin cevap vermeleri icin bekledigi zaman
miktar1
e Bekleme zamani 2: Ogrencilerin cevap verdikten sonra ogretmenlerinin bu cevaba
verecegi karsilik icin bekledikleri zaman miktaridir.

Ogretmen soru sorduktan sonra ne kadar zaman bekler? Rowe (1974) 6gretmenlerin soruyu
sorduktan sonra bekleme zamanmi 1 saniye olarak rapor etmistir. Ogretmenin &grencinin
cevabina verecegi karsilik igin bekledigi zaman da ¢ok kisadir. Ogrenci cevap verdikten sonra
Ogretmen hemen cevap vermekte ve Ogrenciye cok diisiik degerde geri doniit saglamaktadir.



ilkdgretim-Online 61

Ogretmen genelde geri doniit olarak tamam, evet, h1 h1 gibi anlamsiz doniitler vermektedir. Bu
ifadeler 6grenciler tarafindan tam olarak anlagilamamaktadir (Martin ve diger.,1998)

Rowe (1970) 6gretmenin soru sorduktan sonra en az 3 saniye beklemesinin yararlarin1 su
sekilde belirtmistir:

Ogrenci cevaplar1 % 400-800 daha uzun olur. Sessiz dgrenciler daha fazla cevap verir. Ogrenci
hatalar1 azalir. Ogrencinin kendine giiveni artar. Ogrenciler daha fazla soru sorar. Diisiik
basarililar % 37 veya daha fazla derse katilir. Tahmin etme ve kendi fikirlerini ifade etme % 700
artar. Ogrenciler birbirlerinin sorularina daha fazla cevap vermeye baglar. Sinifta disiplin
problemleri azalir (Martin ve diger.,1998)

Bir¢ok Ogretmen de soru sorduktan sonra Ogrencilerin hemen cevap vermelerini istemekte
(Orlich, Harder, Callahan, ve Gibson, 2001) ve ¢ogu zaman eger 6grencinin ilk ifadesi yanligsa
cevabini tamamlamasina izin vermemektedir. Bu da smiflarda sessiz 6grenci toplulugu
yaratmaktadir.

Smf icersinde ogrenciler soru sordugunda da 6gretmen veya soru sordugu arkadasi hemen
cevap vermemeli ve belirli bir siire beklemelidir. Bekleme zamanina dikkat edildiginde, sinifin
cogunun derse katilmasi, soru sormasi, birbirleri dinlemesi ve zihinsel olarak aktif olmasi gibi
olumlu davranislarinin gelismesine katki saglanacaktir. Siif icersinde diisiindiiklerini ifade
eden bir Ogrencinin, 6gretmeni tarafindan dikkatlice dinlenmesi, sinif¢a soylediklerine deger
verilmesi kendine olan giivenini artiracaktir.

2.9. Ogrencilerini siire¢ icerisinde ve coklu degerlendirme yiontemlerini kullanarak
degerlendirir.

Degerlendirmede, dgrencilerin neleri tekrarlayabildiklerine degil, onlarin neler {irettiklerine,
sergilediklerine ve gosterdiklerine bakilmalidir (Victor ve Kelleough,2000). Bunun icin,
ogrencilerin 6gretim siireci igerisinde degerlendirilmesi gerekmektedir. Yapilandirmaci kurami
benimsemis fen bilgisi 6gretmeni, 6grencileri test ya da kisa cevaph agik uglu yazili sinavlarinin
yaninda, kisisel gelisim dosyalari, tutum 6lgekleri, kisisel goriismeler, raporlar, projeler, kavram
haritalari, bulmacalar ve go6zlemlerden kendisi i¢in uygun olanlardan birkagini bir arada
kullanarak ogrencileri degerlendirmelidir (Bagc1 Kilig,2001). Ayni zamanda, &grencilerin
kendilerini degerlendirmelerine yonelik formlar hazirlamali ve 6grencilerin kendilerini
degerlendirmelerine olanak tanimalidir.

Ogrencilerin gerek sozlii, gerek yazili degerlendirilmelerinde, gerekse grup tartismalarinda daha
iist diizey zihinsel becerileri gerektirecek sorular sormali, onlar1 arastirmaya, analiz sentez
yapmaya yonlendirmelidir. Sadece tinite sonu yapilan degerlendirmelerin 6grenci agisindan
hicbir anlami olmamaktadir. Ciinkii, 6grenci yanlig bilgilerinin farkina varma ve diizeltme
imkanindan yoksundur. Artik bu eksik bilgilerle yeni tiniteye ge¢mistir.

2.10. a) Ders planina sik sikiya bagl degildir.

Ogretmen, 6grencilerinin 6zelliklerine, okulun ve cevrenin durumuna gore planinda cesitli
degisiklikler yapabilir. Gerekli gordiigiinde bazi konular1 uzatabilir, bazilarini kisaltabilir veya
bazi konularin ve kavramlarin iizerinde ¢ok fazla durabilir. Bunu yaparken de ne miifettise ne de
okul miidiiriine karsi bir sorumluluk tagimalidir. Ciinkii dersin atmosferini o yasamakta ve
eksiklikleri, yanlis anlamalart o gormektedir. Eger temel kavramlar ilkogretimde dogru
Ogrenilmezse daha ileriki yillarda bu yanlis 6grenmelerin giderilmesi daha zor olacaktir. Cesitli
arastirmacilar, 6grencilerdeki kavram yanilgilariin (yanlis 6grenmelerinin) giderilmesinin zor
oldugunu ve bu kavram yanilgilarinin 6grencilerde kalici izli olma egiliminde olduklarini ortaya
cikarmistir. Bunun i¢in Ogretmenlerin planlar1 yazili bir regeteye doniismektense Ogrenci
gereksinimlerini dikkate alacak sekilde diizenlemelidirler.
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b) Yulik planini takim calismasi seklinde yapar ve ogretim siireci boyunca takim calismasini
stirdiiriir.

Fen bilgisi 0gretmeni, yillik planim1 hazirlarken, matematik, sosyal bilgiler, resim gibi diger
ziimre 6gretmenleriyle birlikte hazirlamalidir. Takim ¢alismasi seklinde hazirlanan planlarda
ogrencilerin disiplinler arasi etkilesimi gérmeleri saglanabilir (6rnegin; fen bilgisi dersinde uzay
konusu islenirken resim dersinde uzayla ilgili resimler ¢izdirilebilir, matematik dersinde giines-
diinya arasindaki uzaklik hesaplamalari yapilabilir). Ayrica bu sekilde, 6gretmenler, siniflardaki
ogrenciler hakkinda daha fazla bilgiye sahip olabilirler. Sorunlu olan 6grencilerin sorunlari daha
kolay c¢oziilebilir. Her Ogretmen farkli bilgi birikimine ve deneyime sahiptir. Bu agidan
birbirlerinden yararlanabilirler. Diger 6gretmenleri ziyaret etme, hizmet ici seminerlere, meslek
gelisimi organizasyonlarina katilma gibi 6gretmenlerle fikir ve strateji alis verisinin yaninda
degisik Ogretim materyalleri veya kitaplardan yararlanmalarina yardimci olur. Fakat,
Ogretmenlerin cogu, farkli bransta olanlardan kendilerini izole etmislerdir (Orlich, Harder,
Calllahan ve Gibson, 2001). Bu olumsuz durumu ortadan kaldirmak ve 6gretmenler arasinda
isbirligini artirmak icin okul miidiirleri gereken ortami hazirlamahdirlar.

Yapilandirmaci kurami benimsemis bir fen Ogretmeninin yukarida belirtilen rolleri dikkate
alindiginda, yapilandirmaci kurami benimsemis bir Ogretmenle, geleneksel (davranisgi)
O0grenme anlayisina sahip fen Ogretmeni arasinda bazi farkliliklar (her hangi bir konuya
baglamadan 6nce, o konu ile ilgili 6grencilerin On bilgilerini ortaya ¢ikarma, Ogrenciler arasi
bireysel farkliliklarin oldugu bilme ve 6gretim siireci igersinde bunlar1 dikkate alma, 6grenciler
sadece okulda degil okul disinda da fen aktiviteleri ile ugragmalari konusunda destekleme,
Ogretmen-veli-6grenci iletisiminde siireklilik saglama, ¢oklu bilgi kaynaklar kullanma ve
ogrencilerini degisik kaynaklardan yararlanmaya tesvik etme, bilginin siirekli olarak degistigini
ve yenilendigini kabul etme ve kendini siirekli yenileme, 6grencilerin bilgiye ulasma yollarini
ogrenmelerine olanak saglama, siire¢ icerisinde degerlendirme yapma ve Ogrencilerin biligseli
duyussal ve devinigsel gelismelerini ¢coklu degerlendirme yontemleri ile degerlendirme, 6grenci
diriinlerini sinif icersinde sergileme ve Ogrencileri c¢esitli projeler yapmaya tesvik etme vb.)
bulunmaktadir.

Ogretmenler, grencilerin grup ¢alismasindan, proje hazirlamalarina, 6n bilgilerinin belirlenerek
ders baslamadan degerlendirme asamalarina kadar yukarida belirtilen 6zellikleri siiflarina
yansitabilmelerinde baslangicta bazi zorluklarla (grup calismasi sirasinda sinif igerinde giiriiltii,
grup iiyeleri arasinda bazi sorunlar, zaman sinirligi, deneyleri 6grenciler tarafindan eglence
amacgl goriilmesi, arag-gere¢ sikintisi vb.) karsilasabilirler. Fakat, siire¢ icersinde hem ders
o0gretmeni hem de 6grenciler yapilan uygulamalara alisacaklar ve bunun sonunda 6grencilerin
bilgiye ulastig1, bilgiyi paylastigi, grupga tartistigi, iletisim becerilerinin artigi, iirtinlerini ortaya
koydugu ve smif icerisinde sergilendigi, , zaman sinirliginin ortadan kalktigi, fene karst olumlu
tutumun artig1, yaratici bireylerin yetistigi bir fen 6gretimi gerceklesmis olacaktir.

3. SONUC VE ONERILER

2000 yilindan beri uygulan ilkogretim fen programlar1 incelendiginde Ogrenci merkezli
programlar olduklar1 goriilmekte ve bu programlar 6grencilerin birer kiiciik bilim adami gibi
arastirmalar, deneyler, projeler yaparak bilgiye ulasmalarin1 6nermektedir. Ogrencilerin bilimsel
diisiinmeleri, olaylara elestirel yaklagmalar1 ve yaraticiliklarini gelistirmeleri icin, ilkégretim fen
egitiminin 6nemli bir yere sahip oldugu diisiiniildiigiinde, fen 6gretmeninin de sahip olmasi
gereken bazi ozellikler vardir. Ogretmenler, geleneksel 6gretim yontem ve tekniklerini siireg
icersinde daha az kullanmaya 6zen gostermeli ve bunlarin yerine 6grencilerin bilgiye ulagma
yollarim1  &grenecekleri 6gretim ortamlart hazirlamali, ders planinda katt bir tutum
sergilenmemeli, 0grenci goriis ve isteklerine de yer verilmeli, sinif ortamlarindaki geleneksel
oturma diizeninden vaz gecilmeli, 6grencilerin birbirleriyle iletisimde bulunacaklar1 ve cesitli
etkinlikleri yapacaklari ortamlar hazirlanmali, ders icerisinde Ogrencilerin daha ©nceden
anlamini bilmedikleri kelimeleri kullanmadan kag¢inmali, 6grencilere daha fazla konugma ve
soru sorma hakki vermeli, 6lgme ve degerlendirmeyi 6grencileri birbirleriyle karsilastirmak icin
degil, her 6grencinin kendisinin eksik ve olumlu yanlar1 gérmesi ve kendi gelisiminin farkina
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varmasi icin yapmali ve degerlendirmede Ogrenciye de s6z hakki vermeli, alan ve alan disi
ogretmenleri ile siirekli diyalog halinde olmali ve 6gretimdeki cesitli problemleri meslektaslar
ile tartigmali, ¢6ziim Oneriler gelistirmeli, cagin getirdigi her tiirlii teknolojik aract kullanmay1
O0grenmeli, smif icersinde bunlardan yararlanmali ve Ogrencilerin bunlar1 kullanmalarina
yardimci olmalidir.

Biitiin bu belirtilen 6zelliklerin gerceklesmesi i¢in dgretmenlerin iyi bir fen grenme ortaminin
ve etkinliklerin nasil yapildigi konusunda hizmet i¢i seminerlere alinmasinin yararl olacagi
diigiiniilmektedir. Bununla birlikte, ileriki ¢alismalarda 6gretmenlerin yaralanabilecegi Ornek
uygulamaya yonelik etkinlikler hazirlanmali ve bunlarin sinif igersindeki etkinligi arastirilmali
ve varsa eksik yonler giderilerek 6gretmenlerin yaralanabilecegi sekilde ¢cogaltilmalidir.
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