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Golciik Yoresi Kestane Baltaliklarinda Toprak Ustii Biyokiitlenin
Belirlenmesi*

Estimation of Above-Ground Biomass in Chestnut Coppice in Golcik Region

Ali Kemal Ozbayram?, Burak Secgin?

Oz

Anadolu  kestanesi (Castanea sativa Mill.)
iilkemizde saf veya karisik ormanlar kuran 6nemli
yaprakli agag tiirlerinden biridir. Golciikk (Kocaeli)
yoresi kestane ormanlari piyasa istekleri veya cesitli
hastaliklara maruz kaldigindan baltalik vasifh
isletilmesi silvikiiltiirel segenek haline gelmistir.
Tirkiye’de  koru  vasifla  isletilen  Kestane
ormanlarinda toprak stii biyokiitle ¢alismalart
varken kestane baltaliklarinda ¢apa bagl toprak tistii
biyokiitle denklemlerine rastlanmamistir. Bu
calismanin amaci1 Golciik (Kocaeli) yoresi kestane
baltaliklarinda g6giis capina bagh yaprak, dal, gévde
ve toplam toprak {istii biyokiitle iligkilerinin
belirlenmesidir. Golciik kestane baltaliklarinda 15
farkli 6rnek alan (400 m?) belirlenmis, farkli ¢ap
siniflarinda toplam 34 adet Ornek aga¢ model
gelistirmek icin, 13 6rnek agag ise modelin kontrolii
icin kullanilmistir. Kesilen 6rnek agaglarin yaprak,
dal, govde ve toplam toprak Ustl biyokdtleleri
belirlenmistir. GOgiis c¢apmma bagli  biyokiitle
iliskilerin ~ belirlenmesinde  bircok  Regresyon
modelleri denenmis, en yiiksek belirtme katsayist
(R? ve en diisiik standart sapmaya sahip model
secilmistir. Gogiis ¢apina bagli yaprak, dal, gévde ve
toplam toprak Usti biyokitle denklemlerinin
belirtme katsayilar1 oldukg¢a yiiksek olup, sirasiyla
0,62; 0,78; 0,98; 0,97°dir. Sonug olarak, elde edilen
tek girigli toprak lstii biyokiitle modelleri Golciik
yoresi kestane baltaliklarinda kullanilabilecegi
sOylenebilir.

Anahtar Kelimeler: Castanea sativa, toprak usti
biyokiitle, kestane baltalig1, Golciik

Abstract

Anatolian chestnut (Castanea sativa Mill.) is one of
the most important broadleaved trees that establish
pure or mixed forests in Turkey. Since the chestnut
forests of Golcik (Kocaeli) region are exposed to
market demands or various diseases, the coppice
cultivation has become a silvicultural option. While
there are above-ground biomass studies in chestnut
forests that are operated with preservation
characteristics, there are no above-ground biomass
equations in chestnut coppices. The aim of this study
was to determine the relationship between diameter
of breast height with leaf, branch, stem and total
above ground biomass in chestnut coppices in Golclik
region. A 15 sample area (400 m?) was taken from
chestnut coppice in Golcuk region, and 34 trees were
cut to represent different diameter classes and 13
sample trees were cut for control of the model. Leaf,
branch, stem and total above ground biomasses of the
cut trees were determined. Several regression models
have been tried to determine the biomass relations
due to diameter of breast height, and the model with
the highest coefficient of expression (R?) and the
lowest standard deviation has been selected. Leaf,
branch, stem and total above ground biomass
equations related to the diameter of the breast height
are very high and the coefficients of expression are
0,62; 0,78; 0,98; 0,97 respectively. Consequently, the
obtained models can be used in chestnut coppice
forests in the Gélcik region.
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1. Giris

Anadolu kestanesi (Castanea sativa Mill.) hizli gelisen 6nemli yaprakli orman agaci
tdrlerindendir. Tirkiye’de 262 bin hektar alanda dogal olarak saf ve karisik mescereler
kurmaktadir (Anonim, 2015). Karadeniz’e bakan kuzey yamagclarda, Marmara Bolgesi ve
Bat1 Anadolu’dan Antalya’ya kadar yayilis gostermektedir. Anadolu kestanesi genel olarak
700-800 m. yiikseltilere kadar yayildig1 belirtilmisse de (Ansin ve Ozkan, 2006; Davis,
1982), Karadeniz’de 1200 m’ye, Ege bolgesinde 1800 m ye kadar rakimlarda goriillmektedir
(Anonim, 2015).

Tiirkiye’de kestane agaclar1 yiizyillardan beri kesilmekte ve bu baski sonucunda
kestane mescereleri giderek azalmaktadir (Bulut, 2006). Anadolu kestanesinin odunu,
meyvesi ve ¢icegi oldukca degerlidir. Saglamligi ve suya dayaniklilig1 nedeniyle ahsap ev
yapimi, pencere ve kapi cercevesi gibi bircok mobilya, tekne ve yat imalatinda
kullanilabilmektedir. Ayrica meyvesinden, kestane sekeri, kestane bali ve marmelat1 gibi
birgok yonden faydalanilmaktadir (Anonim, 2015).

Bunun yaninda bir¢ok hastalik kestanede ariz gostermektedir. Anadolu kestanesine
miirekkep hastalig1 (kok c¢iirtikligii), dal kanseri (Turna ve ark., 2017) ve gal olusumu gibi
hastaliklar ciddi zararlar vermektedir. Dal kanseri ve miirekkep hastaligina kars1 heniiz etkili
bir onlem alimamamasindan dolayi, kestanenin Oliimiine olanak vermeden kisa idare
stiresiyle baltalik isletmesine ¢evrilmesi, en uygun silvikiiltiirel secenek olarak
gorulmektedir (Saatgioglu, 1979). Goélciik yoresinde kestane mescerelerinde hastaliklarla
mucadele ile hizli gelisme Ozelligi ve kisa idare siiresinden yararlanmak icin kestane
ormanlar1 tiraglama kesilerek baltalik olarak isletilmekte ve kestane cubugu (bambu yerine),
¢it kazig1 ve direk tiretimi yapilmaktadir (Anonim, 2015).

Baltalik ormanlarinin {iretim-tliketim projeksiyonlarin1 yapabilmek i¢in 6ncelikle bu
ormanlarin envanterinin yapilmasi gerekir. Aga¢ biyokiitlesi envanterinin tayininde, agag
bilesenlerine iliskin yas ve kuru agirlik degerleri kullanilmaktadir. Ancak, yas agirlik ¢esitli
etmenlere bagli olarak degisiklik gosterdiginden kuru agirliga bagli denklemlerin
gelistirilmesi Onerilmektedir (Saragoglu, 1992). Bu calismada kuru biyokiitle modelleri,
agacin toprak iistii onemli bilesenleri (govde, dal, yaprak) ile bu bilesenlerin toplamindan
olusan toplam toprak iistii i¢cin hazirlanmistir.

Agag biyokiitlesi miktar1 orman kaynaklarinin miktarinin belirlenmesinde ve siiksesyondan
orman tiplerinin dagilimma kadar meydana gelen orman yapisindaki degisimlerin

anlasilmasinda onemli rol oynamaktadir (Menendez-Miguélez ve ark., 2013). Ekosistem
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dinamikleri ve islevselligi hakkinda 6nemli bilgiler icerdiginden son yillarda bireysel agag
biyokutlesinin tahmin edilmesi ve bunun agag 6zellikleriyle iligkilendiren galismalar siklikla
yapilmaktadir (Durkaya, 1998; Durkaya ve Durkaya, 2008; Leonardi ve ark., 1996; Patricio
ve ark., 2004; Sakici ve ark., 2004; Saracoglu, 1998). Tolunay (2011) yerli orman
agaclarimizda yapilmis biyokiitle ¢alismalarini 6zetlemistir. Literatiir arastirmasina gore;
Ikinci (2000) Zonguldak Orman Bélge Miidiirliigii sinirlari igerisinde, Sarginci (2014) ise
Diizce yoresinde yayilis yapan dogal kestane mescerelerinde toprak {istii biyokiitle ¢alismasi
yapmislardir. Ancak bu c¢alismalar koru vasifli kestane ormanlarinda gercgeklestirilmis,
kestane baltaliklarinda yapilmig biyokiitle calismalarina rastlanmamistir. Bu caligmanin
amac1 Golciik yoresindeki kestane baltaliklarinda gogiis ¢apina bagh yaprak, dal, gévde ve
toplam toprak 0stl biyokitle miktarinin ve tek aga¢ modeline gore denklemlerinin elde

edilmesidir.

2. Materyal ve Yontem
2.1. Calisma Alani

Ornek alanlar Sakarya Orman Bélge Miidiirliigii, Golciik Orman Isletme Miidiirliigiine
bagli Gélciik Isletme Sefligi simirlar1 (Kocaeli) igerisinde kalmaktadir. Saha boniteti orta (l11.
bonitet), genel bakisi kuzey bat1, ortalama egimi % 5 ile % 45 arasindadir. Ornek alanlarda
hektarda 3700-5800 arasinda birey bulunmakta, sahalarin gogiis yiizeyi ise 23 ile 42 m? ha
! arasinda degismektedir. Bireylerin gogiis ¢ap1 2,3-24 cm arasinda, boylar1 5,5-14 m

arasinda, yaslar1 5 ile 30 arasinda degismektedir (Secgin, 2019).
2.2. Yontem

Yoredeki kestane baltaliklarinda 2018 yilinda sahay: temsilen 15 adet 400 m?’lik
(20x20 m) 6rnek alanlar gevrilmistir. Ornek alanlar icerisindeki tiim agaclarin gdgiis ¢aplari
oOlgiilerek, 4’erli ¢ap siniflarina (0,0-3,9 cm; 4,0-7,9 cm; 8,0-11,9 cm; 12,0-15,9 cm; 16,0-
19,9 cm; 20,0-23,9 cm) dagilimi yapilmistir. Ornek alanlar icerisinde ortalama gogiis
yuzeyini (orta aga¢ yontemi) temsil eden agaglar (15 adet) ile farkli ¢cap siniflarini temsil
eden agaclar (19 adet) olmak tlizere toplamda 34 6rnek agag se¢ilmistir. Se¢ilen 6rnek agaglar

2018 y1ili Temmuz
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ayimnda dipten motorlu testere ile kesilmistir. Sonra 6rnek agaglarin biitiin canli dallart
govdeyle birlestigi yerden kesilerek tizerindeki yapraklartyla tartilmistir. Ardindan yapraklar
dallardan siyrilarak yapraksiz dallarin agirligi belirlenmistir. Ortalama kalinlikta bir daldan
bir parca (20 cm uzunlukta) Ornek kesit alinarak yas agirligi tespit edilmistir. Kopartilan
yapraklardan 1,0-1,5 kg kadar yaprak ornekleri posetlenerek yas agirliklar tartilmistir.
Dallar1 kesilmis govde 2 m seksiyonlara ayrilmis kantar ile yas agirligi ol¢iilmiistiir. Govde
biyokiitlesinin  belirlenmesinde  kabuk ayrimi  yapilmamis, gévde igerisinde
degerlendirilmistir. Gvdenin dip, orta ve ug kisimlarindan 5 cm kalinliginda 6rnek Kesitler
(diskler) alinmis ve hassas tarti ile yas agirliklart tartilmistir. Alinan govde, dal ve yaprak
ornekleri laboratuvarda serilip bekletilerek hava kurusu hale getirildikten sonra, 65 "C’de
degismez agirliga gelinceye kadar etlivde kurutulmus ve kuru agirliklar1 hassas terazide
belirlenmistir.

Govde ve dallara ait 6rnek kesitlerin yas agirlhigi ile kuru agirligr iliskisinden tiim
govdenin ve dallarin kuru agirliklari; yaprak orneklerinin firin kurusu-yas agirhigr iliskisi
toplam yaprak agirligiyla oranlanarak agacin toplam yaprak biyokiitlesi belirlenmistir.
Agacm yaprak, dal ve govde biyokiitlesi toplanarak “toprak tistii biyokiitle” degerleri
hesaplanmistir. Devaminda gogiis capi ile biyokiitle iliskiye getirilerek regresyon modelleri
gelistirilmistir. Daha sonra parseldeki tiim agaclarin gogiis ¢capina bagli olarak biyokiitle
degerleri hesaplanmustir.

Ayrica, ayni sahalarda ¢apa bagli elde edilen modellerin kontrolii igin 2019 yili Temmuz
aymda farkli ¢cap smiflarindan 13 adet daha agac¢ kesilerek yukarida belirtildigi sekilde
biyokiitleleri belirlenmistir. BOylece kesilen kontrol agaglarin model yardimiyla hesaplanan

toprak Ustl biyokiitleleri ile 6lgiilen gergek toprak iistii biyokiitle degerleri karsilagtirilmistir.
2.3. Istatistiki Analiz

Goglis yiksekligi ¢apina baglh agag bilesenlerine ait biyokiitle modellerinin
olusturulmasinda dogrusal ve dogrusal olmayan denklemleri siklikla kullanilmaktadir
(Cunia ve Briggs, 1984; Durkaya, 1998; Reed ve ark., 1996; Saracoglu, 1998). Capa bagh
tek girisli bircok model (dogrusal, kuatratik, kiibik, logaritmik, S, is, ters, exp. vs) test
edilerek, modelinin en az 0,05 6nem diizeyine gére anlamli olmasi, belirtme katsayisinin
(R?) en yiiksek, tahmini standart hatanin diisiik olmas1 ve biyolojik yasalara uygunlugu
dikkate alimmistir. Modelde kullanilmayan kontrol agaglarinin toprak Usti biyokitle

degerleri ile model ile elde edilen biyokiitle degerlerinin karsilastirilmasinda Eslestirilmis
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Orneklem T-testi kullanilmustir (P<0,05). Analizler SPSS 21.0 istatistik paket programi
kullanilarak gergeklestirilmistir.

3. Bulgular ve Tartisma

Gogis ¢api ile yaprak, dal, govde ve toplam toprak iistii biyokiitle arasindaki en uygun
modeller Tablo 1’de verilmistir. Capa bagli yaprak, dal, govde ve toplam toprak iistii
biyokutle modellerinin belirtme katsayilari sirastyla 0,62; 0,78; 0,98 ve 0,97’dir. Elde edilen
modeller kullanilarak sahalarin mescere bazinda yaprak, dal, govde ve toprak iistl
biyokutleleri (standart sapma) sirasiyla 6,84 (0,82), 21,2 (2,93), 107,5 (15,96) ve 135,50
(18,90) ton ha! olarak hesaplanmustir.

Cizelge 1. Agag bilesenlerinin ¢apa bagl biyokiitle modelleri

Biyokiitle Bilesenleri Model R? Sxy F P
Yaprak (Y) Y=-1,18+0,89 d® 0,62 0,81 38,23 | <0,001
Dal (D) D=-2,646+0,817 d 0,78 0,78 81,29 <0,001
Govde (G) G=0,053+0,274 d? 0,98 098 |1050,90 | <0,001
Toprak Ustii Biyokiitle (TUB) TUB=1,887+0,311 o 0,97 097 | 80323 | <0,001

Modellerde d gogiis ¢apini (cm) belirtmekte, biyokiitle degeri ise kg olarak hesaplanmaktadir.

Bu calismadan elde edilen toprak iistii biyokiitle denklemi; Diizce (Sarginci, 2014) ve
Zonguldak yorelerindeki (ikinci, 2000) koru vasifli kestane ormanlari ile Portekiz (Patricio
ve ark., 2004), ispanya, italya ve Fransa (Leonardi ve ark., 1996) kestane baltaliklarinda
gerceklestirilen calismalardan elde edilen toprak distii biyokiitle modelleriyle
karsilastinlmistir (Sekil 1). Bu calismaya gore, Ikinci (2000) ve Sarginci (2014)’nin
biyokiitle modelleri 17 cm capa kadar diisiik, 17 cm den daha kalin bireylerde daha yiiksek
degerler vermektedir. Yetisme ortami farkliliklarina bakilmaksizin; bu ¢aligmanin yapildigi
stirgiin kokenli kestane mesceresi 17 cm capa kadar Zonguldak ve Diizce’deki tohum
kokenli kestane agaglarindan toprak {istii biyokiitle olarak daha hizli biiylimektedir. Ancak
17 cm gaptan sonra koru kestane ormanlari baltaliklardan daha hizli biyokiitle artis1 yaptig
sOylenebilir. Bu ¢alismadan elde edilen toprak iistii biyokiitle modeli Avrupa’daki kestane
baltaliklarinda elde ettikleri modellerle (Leonardi ve ark., 1996; Patricio ve ark., 2004)
benzer egilimler gostermektedir. Ozellikle Leonardi ve ark. (1996)’in gelistirdigi modelle

hemen hemen benzerdir (Sekil 1).
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Sekil 1. Gogiis capina bagl toprak {istii biyokiitle modellerinin kiyaslanmasi

Uretilen tek girisli toprak tstii biyokiitle modellerinin kullanilabilirligini kontrol i¢in
yapilan Eglestirilmis T-testi sonuglarina gére model ile kontrol agaclarinin toprak iistii
biyokiitle degerleri % 95 guven diizeyinde istatistiki olarak benzerdir (P=0.084). Bdylece
elde edilen tek girisli toprak tstii biyokiitle modelleri Golciik yoresi kestane baltaliklarinda

kullanilabilecegi sdylenebilir.

4. Sonuclar

Gogiis cap1 biyokiitle modelleri orman envanteri ¢alismalarinda yardimci olmaktadir.
Tiirkiye’de Kestane ormanlarina ait tek girisli hacim ve biyokiitle modelleri bdlgesel bazda
daha once olusturulmustur. Ancak bu modeller genel olarak koru vasifli kestane
ormanlarinda gelistirilmistir. Bu ¢alisma ile Golciik yoresi kestane baltaliklarinda 2,3-24,0
cm gogilis c¢apindaki bireyler i¢in gapa bagli toprak iistii biyokiitle degerleri yuksek
dogrulukta tahmin edilebilecektir. Elde edilen toprak iistii biyokiitle modelleri Golciik yoresi
disinda kullanilmasinda ihtiyatli davranilmalidir. Bunun yerine yoreye 6zgii biiyiime
Ozelliklerini de dikkate alan ve o yorede olusturulmus denklemler envanter ¢alismalarinda

kullanilmalidir.

Tesekkiir
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Arazi c¢alismalarina yardimer olan Géleiik Orman Isletme Miidiirliigii calisanlarina
tesekkiir ederiz. Bu ¢alismada kullanilan verilerin bir kismi Burak SECGIN’in Yiiksek

Lisans tez ¢alismasindan elde edilmistir.
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