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Ozet: Bu calismanin amaci Emberger biyoiklim simiflandirmasima gore Tiirkiye’de Akdeniz biyoiklim katlarmin
(Q) ve alt tiplerinin (m) dagilisginin zamansal ve mekansal olarak belirlenmesidir. Bu amagla sicaklik ve yagis
katsayilarini dikkate alan Emberger’in biyoiklim siniflandirmasina gore Tiirkiye’de yer alan 217 meteoroloji is-
tasyonuna ait 1929-2018 donemini kapsayan yillik toplam yagis, yillik minimum, ortalama ve maksimum sicaklik
verileri Meteoroloji Genel Miidiirliigii'nden temin edilmistir. Verilerin temel istatistiksel analizleri yapildiktan
sonra istasyonlarin Akdeniz biyoiklim kosullarina uygunlugunu sorgulamak i¢in yaz kurakligi (S) ve mevsimsel
yagis analizleri yapilmistir. Elde edilen sonuglara gore ilk olarak; yillik toplam yagis (mm) (P), en sicak ayin
maksimum sicaklik ortalamasi (°C) (M) ve en soguk ayin minimum sicaklik ortalamasi (°C) (m) degerleri kulla-
nilarak Akdeniz biyoiklim katlar1 (Q) belirlenmistir. ikinci olarak; en soguk ayin minimum sicaklik ortalamasi (m)
degerine gore istasyonlarin Akdeniz biyoiklim katlarinin hangi alt tipe ait oldugu tespit edilmistir. Q degerlerinin
hesaplanmasiyla elde edilen bulgulara gore Tiirkiye’de yagis sicaklik katsayisina (Q) gore Akdeniz biyoiklim kat-
lar1 4 tipe ayrilmaktadir: (a) Kurak Akdeniz biyoiklim kati (b) Yar1 kurak Akdeniz biyoiklim kat1 (c) Az yagish
Akdeniz biyoiklim kat1 (d) Yagishh Akdeniz biyoiklim kati. Alt tipleri ise; kist buzlu, kist son derece soguk, kisi
¢ok soguk, kis1 soguk, kis1 serin, ki1 iliman, kis1 yumusak, kis1 sicak, kisi ¢ok sicak olarak dagilis gostermektedir.
Tiim bu veriler ve esitlikler sonucunda elde edilen veri tabani bilgileri Arc GIS 10.5 yaziliminda Inverse Distance
Weighted (IDW) interpolasyon yontemi kullanilarak haritalandiriimustir.
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Abstract: The aim of this study is to determine the temporal and spatial range of the Mediterranean bioclimate
zones (Q) and sub-types (m) in Turkey according to the Emberger bioclimatic classification. With respect to Em-
berger’s bioclimatic classification, which considers pluviothermic coefficients for this purpose, total annual pre-
cipitation and annual minimum, average, and maximum temperature data from 217 meteorological stations located
in Turkey for the period of 1929-2018 have been provided by the General Directorate of Meteorology. After per-
forming the basic statistical analysis of the data, analyses have been performed on summer drought and seasonal
precipitation in order to investigate the data set’s suitability to Mediterranean bioclimate conditions. Mediterranean
bioclimate zones have been determined first by using the values for P (annual total rainfall amount in mm), M
(average maximum temperature of the hottest month in C°), and m (average minimum temperature of the coldest
month in C°). Secondly, which Mediterranean bioclimate zone the stations belong to have been identified with
respect to the value of the minimum average temperature (m) of the coldest month. According to the findings
obtained by calculating Q values, the Mediterranean bioclimate zones in Turkey have been separated into four
types with respect to the precipitation coefficient (Q): (a) Arid Mediterranean, (b) Semi-Arid Mediterranean, (c)
Sub-Humid Mediterranean, and (d) Humid Mediterranean climate zones. The sub-types show the distribution as:
frigid winters, extremely cold winters, very cold winters, cold winters, cool winters, temperate winters, mild win-
ters, hot winters, and very hot winters. The database information obtained as a result of all these data and equations
have been mapped using the Inverse Distance Weighted (IDW) interpolation method with using ArcGIS 10.5.
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GIRIS

Tiirkiye, cografi konumu itibariyle genel olarak, sub tropikal iklimler arasinda olan Akdeniz ikli-
minin etki alanina girmektedir. Makro dlgekte Okyanusal, Karasal ve Akdeniz olmak iizere ii¢ iklim
tipinin goriildiigli Tirkiye’de yerel ve bdlgesel faktorler birgok mikro iklim alanini da ortaya ¢ikartmak-
tadir"), Iklim bir bélgedeki atmosferik olaylarin ortalama durumunu, biyoiklim ise iklim bolgeleriyle
iligkili ve onlarin denetiminde gelisen vejetasyon kusaklari olarak tanimlamir'®*!. Dogal ¢evrenin 6nemli
unsurlarindan biri olan iklim, dogal ve beseri gevre iizerinde belirleyici bir etkiye sahiptir®. Tiirkiye nin
sahip oldugu iklim ¢esitliligin en 6nemli yansimalarindan bir tanesi de biyolojik cesitliliktir. Tiirkiye’de
Avrupa-Sibirya Bolgesi, Akdeniz Bolgesi ve Iran-Turan Bolgesi olmak iizere ii¢ flora bdlgesi bulun-
maktadir™, fran-Turan ve Avrupa-Sibirya flora bolgesinde, iklim kosullarinin sonucu olarak yer yer Ak-
deniz florasina ait vejetasyonlara rastlamak miimkiindiir. Bu durum Akdeniz ikliminin mekansal dagi-
lisinin etkisini gdstermektedir. “Uzun zaman dlgeginde kiiresel olarak iklim elamanlarinin degiskenli-
ginde veyahut ortalamalarinda gézlenen azalig veya artis yoniindeki egilimler” iklim degismeleri olarak
tanimlanmaktadir. Yaklagik 4.6 milyar yil yasinda olan diinyamizda insanligin tarihteki seriiveni basla-
madan 6nceki belirli dénemlerde, birgok kez kiiresel 6lgekte iklim degisimleri yasanustir'®. Giiniimiizde
ise; Diinya Meteoroloji Orgiitii (WMO) tarafindan yapilan agiklamaya gore 2016 yili kiiresel ortalama
sicakliklarin (1880-2018) en yiiksek oldugu yil olarak belirlenmistir. 2016 yilin1 sirastyla sicakliklardaki
artis oranlarina gore 2017, 2019, 2015 ve 2018 yillan izlemektedir. Bu durum, gelecekte Tiirkiye ve
cevresinde iklimin uzun yillar ortalamalarindan daha sik sapma egilimde olan ve ekstrem iklim olayla-
rmin daha sik yasanacagi (sel, siddetli yags, firtina, hortum olayi, sicak hava dalgasi, kuraklik vb.) bir
iklimin goriilme olasihigimni arttirmaktadir”*),

Diinya’da farkli kitalar ve farkli bolgelerde; Akdeniz ¢evresindeki iilkelerde, Pakistan’in bir kis-
minda, Amerika’da Kaliforniya’da, Giiney Afrika’da Kap Bolgesi’nde, Avusturalya kitasinin giine-
yinde, Giiney Sili ve Iran’in Hazar Denizi ¢evresinde oldukga yaygin olarak goriilen Akdeniz ikliminde
yazlar sicak ve kurak, kislar 1lik ve yagish geger'”.. Diinya iizerinde Akdeniz iklimlerinin smirlarii be-
lirlemek amaci ile birgok arastirici tarafindan ¢esitli arastirmalar gerceklestirilmistir. Bu alanlardaki Ak-
deniz iklimlerinin sinirlar iizerine okyanusal, kara ve tropikal iklimler etkili olmaktadir. Dolayistyla bu
iklimlerle Akdeniz iklimleri arasinda karsilikli etkilesim bulunmaktadir. Bu ¢alismada; Emberger’in bi-
yoiklim siniflandirmasi (1954) referans alinmistir. Emberger ¢esitli bilim dallarinin farkli ¢aligma alan-
lar1 olmasi sebebiyle bir iklim formiilii ile biitlin iklim tiplerinin belirlenemeyecegi goriislinii savunmus-
tur. Emberger’e gore, Akdeniz iklimi maksimum mevsimlik yagis soguk veya nispeten soguk dénemlere
toplanmis, kurak mevsimi yaz mevsimi olan ve bu yaz kurakligi maksimum bir yaz sicakligi ile uyusan
tropikal dis1 iklimdir. Emberger'e gére Akdeniz ikliminin en goze ¢arpan 6zelligi az ¢ok belirgin ancak
daima mevcut olan bir kurak devrenin bulunmasi ve bu devrede yiiksek sicaklikla beraber az miktardaki
yaz yagislaridar!'”,

Tiirkiye’de Emberger biyoiklim siiflandirmasi ilk olarak Akman (2011) tarafindan yapilmistir!'®"
Cesitli iklim siiflandirmalar ile Tiirkiye’nin iklimini de ele aldig1 ¢alismada, Emberger biyoiklim si-
niflandirmasina gore Tiirkiye’nin Akdeniz iklim ve biyoiklim katlarim tespit etmistir. Sonrasinda Ak-
deniz iklim kosullarmin gériildiigii alanlarda Emberger biyoiklim smiflandirmasi uygulanmustir: Ikiel
(2005), Mugla yoresindeki iklim kosullarmin insan ve gevre iizerine etkilerinin incelendigi ¢calismada
yorenin ikliminin, Emberger siniflandirmasina gore yagish ve az yagish Akdeniz biyoiklim katina dahil
oldugu ve bu alanda yetisen bitki ortiisiiniin iklim 6zelliklerini yansittig1 sonucuna ulagilmistir. Kaymaz
& Tkiel (2007)!'"), Geyve’nin iklimi ve iklim kosullarmnin tarimsal faaliyetlere etkisinin incelendigi ca-
lismada, arastirma alan1 Emberger’in biyoiklim siniflandirmasima gore az yagisli Akdeniz biyoiklimi
icerisinde yer almaktadir. Kilig & ikiel (2012)!'*!, Elmacik dag (bat1 kesimi) nin vejetasyon cografyasi
ozelliklerinin incelendigi calismada bdlgenin bitki Ortiisiinii olusturan agag tiirlerinin %13.6’simnin Ak-
deniz fitocografya bdlgesine ait oldugu yer almaktadir. Kurt (2014)!"*), Tiirkiye’nin iklimini, en giincel
verileri 2012 yil1 olmak iizere Emberger biyoiklim siniflandirmasina gore siniflandirmistir. Tiirkiye di-
sinda Akdeniz iklim kosullarinin goriildiigii alanlarda da Emberger biyoiklim siniflandirmasinin refe-
rans alindig1 calismalar yapilmistir. Marc ve dig. (2004)'4], Tiirkiye’de Ege ve Akdeniz bélgelerinde ve
Dogu Akdeniz kiyilarinda Levant Bolgesi’nde Palamut mesesi alt tiirliniin biyoklimatik tolerans aralik-
larin belirlemek amaciyla yapilan calismada Emberger biyoiklim siniflandirmasi da yontem olarak kul-
lanilmustir. Yaghmaei ve dig. (2008)!'¥, fran’1in Isfahan vilayetinde ¢ok degiskenli istatistiksel yontemler
kullanarak biyoklimatik bolgeler belirlenmistir. Mohamed & Mohamed (2010)!"%, Sudan’da 1971-2000
yillart arasindaki iklim verileri kullanilarak uygun bir iklim siniflandirmasi belirlemek amaclanmistir.
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Caligmanin sonucunda Emberger yagis-sicaklik katsayisina gore kurak ve nemli kosullar belirlenmistir.
Delju ve dig. (2012)!"'"] iran’in kuzeybatisinda yer alan Urmia G6l Havzasi’ndaki iklim degisimi ve
degiskenligi analiz edilmis ve Emberger’in yagis-sicaklik esitligi uygulanmistir. Henaoui & Bouazza
(2014)!"®1, Emberger biyoiklim smiflandirmasina gére yari-kurak Akdeniz biyoiklim katinda bulunan
Kuzeybati Cezayir’deki Tlemcen Bolgesi’nde hava kirliligi ve bitki Ortiisiiniin bozulmasi gibi ¢esitli
nedenlerden dolay1 sicakliktaki artis ve yagistaki azalma ile ifade edilen bazi iklim degisikliklerinin
yasandig1 sonucuna varilmigtir. Chowdhury (2018)!"”), Banglades’te sulama suyunun kurakligi ve kithg
nedeniyle Banglades tarim sistemi kesintiye ugramis bu sebeple iilkenin kurakligini tahmin etmek ama-
ciyla ytiriitillen ¢aligmada Emberger'in kuraklik indisi kullanilmistir.

Bu caligmada iklim kosullarindaki degiskenlige bagl olarak Tiirkiye’de yer alan 217 meteoroloji
istasyonuna ait 1929-2018 donemini kapsayan yillik toplam yagis, yillik ortalama, minimum ve maksi-
mum sicaklik verileri Akdeniz biyoiklim katlarinin ve alt tiplerinin tespiti i¢in analiz edilmistir.

VERI VE YONTEM

Bu ¢alismada Akdeniz biyoiklim sinirlarini belirleyebilmek amaciyla Tiirkiye’de 1929-2018 yilla-
i1 kapsayan uzun yillar kayitli 217 meteoroloji istasyonuna ait iklim verileri kullanilmistir. Veritabani
olusturularak diizenlenen bu veriler biitiin istasyonlarda ayni uzunlukta olmamakla birlikte en az 30
yillik verileri kapsamaktadir. Bu iklim verileri; yillik ortalama yagis toplami1 (mm) (P), Haziran, Tem-
muz ve Agustos aylarinin yagis toplamlar1 (mm) (PE), en sicak aym maksimum sicaklik ortalamasi (°C)
(M) ve en soguk aym minimum sicaklik ortalamasi (°C) (m) ayrica istasyonlarin yagis rejimini ve yagis
karasalligini tespit edebilmek amaciyla aylik ortalama yagis (mm)’dir. Yontem olarak sirasiyla asagida
yer alan veri analizi yapilmistir:

e Akdeniz Iklim Smirinin Belirlenmesi (1)

e Mevsimlik Yagislarin Belirlenmesi ve Yaz Yagislarinin > 200 mm ve < 200 mm olan alanlarin
belirlenmesi
Karasalligin Belirlenmesi (C)
Kurakligin Belirlenmesi ( S )
Akdeniz Biyoiklim Katlarinin Belirlenmesi ( Q )
Akdeniz Biyoiklim Katlarmin Alt Tiplerinin Belirlenmesi ( m )

Son olarak; IDW yontemi ile analiz edilen veriler Arc GIS 10.5 yazilimi kullanilarak haritalandi-
rilmigtir,
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Meteoroloji Istasyonu AKDENIZ

Sekil 1. Meteoroloji Istasyonlarinin Lokasyon Haritast
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Akdeniz Iklim Sinirinin Belirlenmesi (1)
Emberger Akdeniz iklimin sinirlarmi belirlemek amaciyla su formiilii gelistirmistir'”
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I=2P/(M+m)(M—m) (Esitlik:1)

P = Yil igerisindeki Yagish Giin Sayilarindaki Yagis Toplami (mm)

M = En Sicak Ayin Maksimum Sicaklik Ortalamasi (°C)

m = En Soguk Ay Minimum Sicaklik Ortalamasi1 (°C)

Formiil sonucunda “I < 10” ¢iktiginda hesaplanan istasyonun Akdeniz iklim sinirlar igerisinde
oldugu ve aylik kuraklik indisinin 0-10 arasinda oldugu anlasilmaktadir.

Mevsimlik Yagislarin Belirlenmesi ve Yaz Yagislarinin > 200 mm ve < 200 mm Olan Alanlarin Be-
lirlenmesi

Akdeniz ikliminin en belirgin 6zelliklerinden biri de yaz yagislarinin 200 mm’nin altinda olmasi
ve belirgin bir yaz kurakliginin olmasidir!'”). Veritabanini olusturan 217 meteoroloji istasyonunun uzun
yillar ortalama mevsimsel yagis rejimlerine bakilmistir. Yaz yagislariin 200 mm’nin {istiinde oldugu
ve en kurak mevsimin yaz mevsimi diginda kalan istasyonlarin, okyanusal, karasal ve yar1 karasallik
durumlar incelenmistir.

Karasalligin Belirlenmesi ( C)

Calisma alaninda meteoroloji istasyonlarinin mevsimlik yagislar: hesaplanmigtir. Buna gore en dii-
stik mevsimsel yagisin yaz mevsiminde olmadig1 alanlarda karasalliin tespiti i¢in Coutagne’nin yagis
karasallig1 formiilii veritabanina uygulanmistir. Formiilde yagis karasalligi, yilin en sicak 6 ayin (Nisan,
Mayis, Haziran, Temmuz, Agustos, Eyliil) yagis toplamimin, en soguk 6 aymn (Ekim, Kasim, Aralik,
Ocak, Subat, Mart) yagis toplamma béliinmesi sonucu elde edilen degere gore hesaplanmaktadirt'”,
Formiil sonucunda ¢ikan deger;

C>1.75 : Karasal
C=1-1.75: Yan Karasal
C <1 : Iklim Karasal degildir.

Kurakhigin Belirlenmesi (S )

Akdeniz ikliminde yazlar kurak ve sicak kislar ise 1lik ve yagish gecmektedir. Akdeniz ikliminin
belirlenmesinde en etkili unsur yaz kurakligimin belirlenmesidir. Kurak devrenin belirlenmesi igin bir-
cok kriter gelistirilmistir. Buna gore; yil igerisindeki en sicak {i¢ ay en kurak devredir. Akdeniz iklimi
arastirmacilara gore en kurak 3 ay 6zellikle kuzey yarimkiirede yer alan iilkelerin i¢ kisimlarinda Hazi-
ran, Temmuz, Agustos ve kiy1 bolgelerinde yer alan iilkeler i¢in Temmuz, Agustos, Eyliil aylaridir.

Emberger Akdeniz ikliminde kurak devreyi tespit edebilmek icin asagidaki formiilii gelistirmigtir''*2".

Emberger Kurak Devre Tespiti Formiilii;

S=PE/M (Esitlik:2)
S= Kuraklik

PE= Haziran-Temmuz-Agustos (Eyliil) Aylar1 Yagis Toplami (mm)

M= En Sicak Aym Maksimum Sicaklik Ortalamasi (°C)

Formiiliin sonucuna gore S degeri;

S<5 : Akdeniz
S=5-7 : Sub Akdeniz
S>7 : Akdenizli degildir.

Akdeniz Biyoiklim Katlarinin Belirlenmesi ( Q )
Yaz kuraklig, karasallik ve yagis rejimi tespitinden sonra Akdeniz iklimine dahil olan istasyonlarin
Akdeniz biyoiklim katlarini belirlemek amaciyla Emberger’in yagis sicaklik katsayist uygulanmistir.
Emberger Yagis-Sicaklik Katsayisil'*2"
Q = 2000P/ (M +m+ 546,4).(M —m) (Esitlik:3)
Q= Yagis - Sicaklik Katsayis1
P=Yillik Toplam Yagis (mm)
M= En Sicak Aym Maksimum Sicaklik Ortalamasi (°C)
m= En Soguk Ayin Minimum Sicaklik Ortalamasi (°C)
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Formiilden elde edilen yagis-sicaklik katsayisi (Q) degeri sonucuna gore;

Q <20 P <300 mm Cok kurak Akdeniz biyoiklim kat1

20<Q <32 300< P <400 mm Kurak Akdeniz biyoiklim kat1

32<Q <63 400< P <600 mm Yari-kurak Akdeniz biyoiklim kati

63 < Q <98 600 < P <800 mm Az yagish Akdeniz biyoiklim kat1

Q =98 P > 1000 mm Yagish Akdeniz biyoiklim kati olarak kabul edilir.

Akdeniz Biyoiklim Katlarinin Alt Tiplerinin Belirlenmesi (m )

Veriler yagis sicaklik katsayisina gore siniflandirildiktan sonra en soguk ayin minimum sicaklik
ortalamas1 (m) degerine gore istasyonlarin Akdeniz biyoiklim katlarmin hangi alt tipte oldugu tespit
edilmistir. Tablo 1°de m degerlerine gore ait olunan biyoiklim katlarinin alt tipleri mevcuttur. Tabloya
ek olarak m’nin 0 °C’tan kiigiik degerlerinde -3 °C’den daha kiigiik olan yerler, sicakliklarm diistiigii,
yerine gore yagislarn arttig1 yiiksek kesimlerde goriilen Akdeniz dag ve yiiksek dag iklimlerine karsilik

gelmektedir. Bu iklim tipinde saf ve karisik sedir, goknar, karacam ormanlar1 goriiliir'*22,

Tablo 1. Emberger Biyoiklim Smiflandirmasinda Akdeniz Biyoiklim Katlarinin Alt Tipleri'®-2!],
Kis1 Buzlu m > (-10) °C
Kis1 Son Derece Soguk |(-7) <m < (-10) °C
Kis1 Cok Soguk (-3) <m<(-7) °C
Kis1 Soguk 0<m<(-3)°C
Kis1 Serin 0<m<3°C
Kig1 [man 3<m<45°C
Kis1 Yumusak 45<m<7°C
Kis1 Sicak 7<m<10°C
Kis1 Cok Sicak m > 10 °C

Inverse Distance Weighted (IDW) ile Makansal Analiz

Caligmada yer alan haritalar Arc GIS 10.5 yazilimi kullanilarak hazirlanmastir. Inverse distance weigh-
ted (IDW) en cok kullamlan istatistiksel interpolasyon metotlaridandir'®®).Calisma alaninda veri ag
oldukga fazladir bu veriler arasindaki mesafe matematiksel fonksiyonlarla hesaplanmig ve siirekli ylizey
olusturulmustur. Bu sekilde; yaz yagislarinin > 200 mm ve < 200 mm olan alanlarin dagilis1 (Sekil 2),
karasal ve yar1 karasal olan alanlarm dagilis1 (C) (Sekil 3), Emberger biyoiklim siniflandirmasina gore
Tiirkiye’de yaz kurakligr dagilis1 (S) (Sekil 4), Akdeniz biyoiklim katlar1 ve alt tipleri (Q-m) (Sekil 5)
haritalar1 elde edilmistir.

BULGULAR ve TARTISMA

Akdeniz Iklim Sinirinin Belirlenmesi (1)

Emberger’in Akdeniz iklim sinirlarini belirlemeyi amaglayan “I = 2P / (M +m) (M — m)” for-
miiliinii veri tabanimiz1 olusturan 217 adet meteoroloji istasyonuna uygulanmistir. Biitiin meteoroloji
istasyonlarinin / degerinin 10°dan kiiciik ¢ikmasiyla Tiirkiye nin Akdeniz iklim siirlar igerisinde kal-
dig1 sonucuna ulagilmistir. UNESCO ve FAO’nun liderliginde 1963 yilinda Emberger, Kassas, Gaussen
ve Philippis gibi aragtirmacilar tarafindan hazirlanan kitabin ilgili bolimiinde belirtildigi {izere; Tiirkiye
genel olarak Akdeniz iklim kosullarma uygunluk gostermektedir. Karadeniz sahilinin bir kism1 pontik,
Koppen iklim smiflandirmasinda Cfa olarak tanimlanan okyanusal iklime sahiptir. Tiirkiye’nin kuzey-
dogusu, soguk 1liman kurak mevsimi olmayan karasal-yar1 karasal (axerique) iklime sahiptir**. Bu ¢a-
lismada Emberger biyoiklim siflandirmasina gére Tiirkiye’de Akdeniz iklim kosullarmin etkinligi go-
rlilse de cografi faktorlerin (ylikselti, orografi, karasallik) bir sonucu olarak bolgesel ve yerel iklim ko-
sullar1 olusmaktadir ). Buna bagh olarak Tiirkiye, ¢esitli bitki ortiisii topluluklarinin bulundugu ¢ok
zengin ekosistemlere ve habitatlara sahiptir>,
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Mevsimlik Yagislarin Belirlenmesi ve Yaz Yagislarinin > 200 mm ve <200 mm Olan Alanlarin
Belirlenmesi

Akdeniz ikliminde yazlar sicak ve kurak kislar ise 1lik ve yagish gecmektedir. Akdeniz ikliminin
belirlenmesinde en etkili unsur yaz kurakliginin (S) belirlenmesidir. Bu nedenle kuraklik degeri (S)’nin
yani sira y1l i¢inde diisen yagislarin mevsimsel dagilimina da bakilmistir. Ayrica yaz yagislarinin top-
lam1 200 mm’nin iizerinde ve 200 mm’nin altinda olan alanlar tespit edilmis ve haritalandirilmistir.
Kuraklik degeri S>7 olan, en diisiik yagisin mevsimsel olarak ilkbahar aylarinda distiigii ve yaz yagisi
toplamlarinin 200 mm’nin iizerinde olan alanlar okyanusal olarak kabul edilmistir. Okyanusal olarak
kabul edilen 9 istasyonun 8’ne en fazla yagis sonbahar ve en az yagis ilkbaharda diismektedir. Bunlarin
yani sira Okyanusal iklime dahil edilen 9 istasyondan Ordu, Amasra ve Cide istasyonlari bu ii¢ kistasin
tamamini karsilamaz. Ordu istasyonuna en fazla yagis sonbahar ve en az yagis yaz mevsiminde 201 mm
olarak diismektedir ve “S” degeri 7.3’tlir. Amasra ve Cide istasyonlarinin yaz yagislar1 Amasra (195.3
mm), Cide (197.7 mm) 200 mm’nin altindadir ancak mevsimsel olarak en fazla yagis sonbahar, en az
yagis ilkbaharda diismektedir ve “S” degerleri 7.4 tiir. Kuraklik degeri olan S nin 7’nin iizerinde ¢ikmasi
sebebiyle Ordu, Amasra ve Cide istasyonlar1 da Okyanusal iklime dahil edilmistir (Tablo 2).

Tablo 2. Okyanusal Karakterdeki Meteoroloji istasyonlarinin Ozellikleri

Ist:sd)lfon Yu;(ns])eltl Periyot | PE | S | M | m P 0 (S):ct:i;[::{a I:?E:f“ C | Biyoiklim
Rize 3 1976-2018| 476.3 |17.6 27 | 3.6 | 2249 [ 333 14.5 SK.Y.I| 0.68 |Okyanusal
Rize/Pazar 78 1964-2018( 450.1 [17.4]25.9( 3.2 | 2022 | 309 13.8 SK.Y.I|[ 0.72 [Okyanusal
Unye 16 1959-2018| 254 | 9.5(26.8| 4.2 | 1172 | 180 14.3 SK.Y.I| 0.68 [Okyanusal
Zonguldak 135 1976-2018( 237.8 [ 9.4 | 254 | 3.4 | 1214 | 192 13.7 SK.Y.I| 0.61 [Okyanusal
Giresun 38 1976-2018| 250.4 | 9.3 [ 269 | 4.7 | 1297 | 202 14.7 SKY.I|[ 0.69 |Okyanusal
Bartin 33 1976-2018( 223.7 [ 7.9 1 284 | 0.4 | 1037 | 129 12.8 K.S.Y1| 0.67 | Okyanusal
Amasra 73 1989-2018| 1953 | 7.4 [ 264 | 3.6 | 1014 | 154 14.1 SK.Y.I| 0.68 |Okyanusal
Cide 36 1985-2018( 197.7 [ 7.3 1 27.1 2.7 | 1181 | 168 14.0 SK.Y.I| 055 [Okyanusal
Ordu 5 1976-2018| 201.1 | 7.3 [ 27.7| 3.9 | 1054 [ 153 14.5 SKIY| 0.65 [Okyanusal
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Karasalhgin Belirlenmesi ( C)

Karasalligin belirgin oldugu bolgelerde genellikle yaz yagislari kis yagislarindan fazladir. Bu bol-
geler Tiirkiye’nin kuzeydogusunda yer alir. Yar1 karasal bolgeler, karasal bolgenin ¢evresinde yer alir.
Ikinci bir yar1 karasal bolge ise Kastamonu ve ¢evresinde goriilmektedir. Karasal ve yari karasal istas-
yonlarn yaz yagislart1 (PE) 200 mm’nin altindadir ancak bu istasyonlarda en kurak mevsim kis ve son-
bahardir. Ardahan istasyonun yaz yagisi (PE) 225.5 mm’dir ancak en az yagis kis mevsiminde diistiigii
icin bu istasyon karasal alana dahil edilmistir. Yagis karasalligi (C) formiilii sonucuna gore 3 meteoroloji
istasyonu karasal, 13 meteoroloji istasyonu yar karasal 6zellikte belirlenmistir. Tablo 3’de karasal ve

yar1 karasal meteoroloji istasyonlarinin 6zellikleri verilmistir.

Tablo 3. Karasal ve Yar1 Karasal Karakterdeki Meteoroloji Istasyonlarinin Ozellikleri

Istasyon |Yiikselti Periyot | PE | S | M | m | PO Ortalama Ya.g.ls. c iklim
Adi (m) Sicaklik | Rejimi

Ardahan 1827 |1976-2018|225.5| 9.1 | 24.7 [-16.5| 561 49 3.8 YISK |241 Karasal

Arpagay 1720 |1971-2018| 177.3| 6.7 | 26.3 [-14.1| 511 45 5.8 YISK |2.09 Karasal

Kars 1777 |1976-2018| 175.3| 6.6 | 26.7 [-15.4| 500 43 49 YISK |201 Karasal

Oltu 1312 | 1965-2018| 116.5| 3.9 | 30.2 [ -7.6 [ 391] 36 9.9 LYSK | 1.69| Yar-Karasal
Kastamonu| 800 [1976-2018|147.8( 5.2 | 28.2 | -4.2 [ 517] 56 9.7 LYSK | 1.56| Yar-Karasal
Dogubeyaz 1640 |[1960-2018| 79.8 | 2.7 | 29.1 | -9.4 | 326( 30 9.1 LYSK | 1.42| Yan-Karasal
Igdir 856 [1976-2018| 56.2 [ 1.7 | 33.8 | -7.3[262] 22 12.3 LYSK | 1.33| Yar-Karasal
Tortum 1576 |1959-2018| 127.4| 4.5 | 28.6 | -8.3 [ 485] 46 8.0 LYSK | 1.32| Yar-Karasal
Elzszuh?mm 1758 |1976-2018| 83.9 | 3.0 | 27.9 [-15.3|405] 34 54 I.S.YK [ 1.30| Yan-Karasal
Sarikamig 2102 |1959-2018| 162.4| 6.7 | 24.4 [-13.7| 634] 60 3.7 L.YSK | 1.30| Yar-Karasal
Horasan 1540 |1969-2018| 91.1 | 3.0 | 30.2 [-16.1{ 406] 31 6.4 IS.YK | 1.29| Yar-Karasal
Cerkes 1126 |1969-2018| 94.3 | 3.5 | 27 | -7.1|406]| 42 8.2 LYK.S | 1.26| Yar-Karasal
Devrekani 1050 [1965-2018 | 135.1] 5.4 | 25.2| -6.4 | 560( 63 7.8 LYK.S | 1.23| Yar-Karasal
Cankirn 755 [1976-2018 | 83.8 [ 2.7 | 31.4| -4.0 | 420( 41 11.2 ILK.Y.S | 1.10| Yar-Karasal
lligaz 885 [1970-2018|103.9| 3.5 [ 29.5 | -4.5|480] 49 10.5 LK.Y.S | 1.07| Yar-Karasal
Osmancik 419 [1966-2018| 85.5 | 2.7 | 32.2| -1.4|394| 41 13.6 ILK.Y.S | 1.05| Yar-Karasal
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Kuraklik Belirlenmesi ( S)

Akdeniz ikliminin belirlenmesindeki en 6nemli unsur olan kuraklik, Emberger’in kuraklik (S =
PE / M) formiilii kullanilarak belirlenmistir. Karasal olarak tespit edilen 3 istasyonun S degeri 7°den
biiyiik, yar1 karasal olarak belirlenen 13 istasyondan 10’unun da S degeri 5’den kdigiiktiir ancak bu 16
istasyon Akdeniz iklim &zellikleri tasimamaktadir. Karasal ve yar karasal istasyonlar haricinde kalan
201 adet biiyiik ve kii¢lik klima meteoroloji istasyonundan 187’sinin S degerinin 5’ten kiiciik, 5 istas-
yonun 5-7 arasinda diger 9 istasyonun S degeri 7°den biiyiik ¢ikmustir.
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Sekil 4. Emberger Biyoiklim Siniflandirmasina Gore Tiirkiye’de Y
rasal Alanlarin Dagilist

S degeri 5-7 arasinda olan Sakarya, Diizce, Trabzon Bolge, Kastamonu Bozkurt, Bahgekdy istas-
yonlarimin Akdeniz ikliminin belirleyicilerinden biri olan yaz yagisinin 200 mm’den az ve en diisiik
yagisin yaz mevsiminde olmasi sebebiyle bu istasyonlar Akdeniz biyoiklim katlari, Akdeniz biyoiklim
katlarinin alt tipleri tespitine dahil edilmistir. Tablo 4’de Sub-Akdeniz istasyonlarin 6zellikleri verilmis-
tir.

Tablo 4. Sub-Akdeniz Karakterdeki Meteoroloji Istasyonlarinin Ozellikleri

Btzsdf"“ Y“i‘:l;lﬁ Periyot | PE | S | M | m | P | © (S)fct:ll:lllllll:l 1:2%:; C | Biyoiklim
Bahcekdy 130 |1948-2005[136.2] 5.1 [ 26.8 | 1.6 [1096] 151 | 132 | KS.LY [039(Sub-Akdeniz
Trabzon Bolge | 25 |1976-2018] 141.4[ 52 [27.1] 46 [ 863 | 133 | 149 | SKiY |0.65[Sub-Akdeniz
Diizce 146 [1976-2018[159.5] 55| 29 [ 06 [ 824 101 | 132 | KS.LY [0.67|Sub-Akdeniz
Sakarya 30 (19762018 169 | 5.7 ]296] 32 849 111 | 147 | KSiY [0.65]Sub-Akdeniz
gz;znr:"n“ 167 |1960-2018| 181 | 6.9 | 264 | 2.7 [1217] 178 | 134 | SKLY |0.49|Sub-Akdeniz

Akdeniz Biyoiklim Katlarinin ( Q ) ve Alt Tiplerinin (m) Belirlenmesi

Q degerlerinin hesaplanmasiyla elde edilen bulgulara gore Tiirkiye’de ¢ok kurak Akdeniz biyoik-
lim kat1 bulunamamustir. Tiirkiye’de yagis sicaklik katsayisina (Q) gore Akdeniz biyoiklimi 4 tipe ay-
rilmaktadir: (a) Kurak Akdeniz biyoiklim kat1 (b) Yar1 kurak Akdeniz biyoiklim kat1 (c) Az yagish
Akdeniz biyoiklim kati1 (d) Yagishh Akdeniz biyoiklim kati. Emberger kuraklik indisi S = PE /M hesap-
lanmas1 sonucunda, Tiirkiye’nin biiylik boliimiinde S degeri 5’den kiigiik ¢ikmistir ve yaz kuraklig tes-
pit edilmistir. Yaz yagislar1 toplam1 200 mm’nin (max. 181 mm) altindadir. Yaz yagis1 toplaminin 200
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mm’nin lizerinde bulunan ve en az yagisin ilkbahar aylarinda diisttigii alanlar, “okyanusal” yaz yagislar
200 mm altinda oldugu halde mevsimsel olarak en az yagisin yaz mevsimi yerine ki ve sonbahar mev-
siminde diistiigii alanlar “karasal ve yart karasal” karakterde oldugu igin bu alanlar “Akdenizli degil”
olarak degerlendirilmistir. Elde edilen dagilis haritas1 genel olarak Daget, 1977%" Ering, 1957 ve
Koppen-Geiger iklim siniflandirmastyla®” karsilastirildiginda da benzerlik gostermektedir.

Kurak Akdeniz Biyoiklim Kati ve Alt Tipleri

0 degerine gore Q=20-32 arasinda degerlere sahip olan kurak Akdeniz biyoiklim kati1 Giineydogu
Anadolu Bélgesi’nde yer alan Ceylanpinar (Q=26), Akcakale (Q=26) ve i¢ Anadolu Bélgesi’nde bulu-
nan Karapinar (Q=29) istasyonlarinda tespit edilmistir (Sekil 5). Siddetli yaz kuraklig1 olan bu biyoiklim
katinda Stipa (Sorgugotu), Bromus (Ibubukekini), Astragalus (Geven) gibi tiirler goriilmektedir!'®. Ku-
rak Akdeniz biyoiklim katina dahil olan istasyonlarm 6zellikleri Tablo 5’de verilmistir.

Tablo 5. Kurak Akdeniz Biyoiklim Katindaki Meteoroloji Istasyonlarmin Ozellikleri

istasyon | Yiikselti . Ortalama| Yagis Lo
PE| s | M P

Adi (m) Periyot " 2 | Sicaklik | Rejimi Biyoiklim
Akcakale 365 19652018 [ 7302 398 1.0 292 | 26 | 183 |KiS.Y| Kurakserin Akdeniz
?’ylanpmar 360 19572018 | 47| 0.1 409 06| 312| 26 | 182 |KIiS.Y| Kurakserin Akdeniz
igem
Karapmar 996 19642018 | 39 [ 13| 31 [-53]297] 29 112 [iKS.Y|Kurakgok soguk Akdeniz

Kis1 Serin Alt Tip

Gilineydogu Anadolu Bolgesi’'nde yer alan Ceylanpimar, Akgakale istasyonlar1 kurak Akdeniz bi-
yoiklim katinin en soguk aym minimum sicaklik ortalamasi m degerine gore kisi serin alt tipine dahildir.
Bu iklimde yillik yagis toplam1 Akgakale 292 mm ile Ceylanpinar 312 mm arasinda degismektedir. Bu
bolgede M degerleri son derece yliksek Akcakale 39.8 °C, Ceylanpinar 40.9°C ve m degerleri ise birbi-
rine ¢ok yakindir Akgakale 1°C, Ceylanpiar 0.6°C’dir (Tablo 5).

Kist Cok Soguk Alt Tip
I¢ Anadolu’nun giineyinde bulunan Karapmar bu alt tipe dahildir. Y1llik yagis toplami 297 mm, M
degeri 31 °C, m degeri ise -5.3°C oldukga diisiiktiir (Tablo 5).

Yar1 Kurak Akdeniz Biyoiklim Kat1 ve Alt Tipleri

Q=32-63 arasinda degerlere sahip yar1 kurak Akdeniz biyoiklim kati, Dogu Anadolu, Ig Anadolu
ve Giineydogu Anadolu’nun biiyiik bir kisminda Karadeniz Bolgesi’nin ise bir kisminda goriilmektedir
(Sekil 5). Yillik yagis toplami 328 mm ile 772 mm arasinda degismektedir. Bu biyoiklim katindaki
biitiin istasyonlarda daglar kiyiya paralel uzanir ve deniz etkisi i¢ kesimlerde hissedilemedigi i¢in kara-
sallik goriilmektedir. En soguk aym minimum sicaklik ortalamasi () degerine gore kisi serin, kist so-
guk/cok soguk ve son derece soguk, kisi buzlu olarak alt tiplere ayrilmaktadir. Akdeniz ikliminin en
belirgin 6zelligi olan yaz kuraklii, bu biyoiklim katina dahil olan bolgelerdeki bitki ortiistinii etkile-
mektedir. Bu biyoiklim katinin gesitli alt tiplerinde genellikle antropojen kaynakli ikincil vejetasyon tipi
olan bozkir vejetasyonu yaygin sekilde goriilmektedir®). Yari kurak biyoiklimin etkili oldugu bdlgede
bozkir bitki drtiisiiniin Astragalus (Geven) tiirleri®®! ve bozkir ormani, agagsiz bozkir bulunmaktadir™",

Kist Buzlu Alt Tip

Calismanin veritabanini olusturan 217 istasyondan 11°i bu alt tipe girmektedir. Ozellikle Dogu
Anadolu’nun yiiksek kesimlerinde yer alan bolgelerde goriiliir. Bu biyoiklim katinda m degeri oldukca
diistiktiir ve -15.3 °C ile -10.2 °C, M degeri 26.4 °C ile 31.9 °C, yillik yagis toplam1 772 mm ile 418
mm arasinda degigsmektedir (Tablo 6).
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Tablo 6. Yari-Kurak Akdeniz Biyoiklim Katinin Kist Buzlu Alt Tipinde Yer Alan Meteoroloji Istas-
onlarinin Ozellikleri

istasyon | Yiikselti . Ortalama| Yagis
PE | S | M P
Adi (m) Periyot " 0 Sicakhik | Rejimi

Agn 1646 | 1976-2018| 80.2 | 2.7 | 30.2 | -15.3 | 536 | 42 6.3 LK.S.Y | Yari kurak, buzlu Akdeniz
Yiiksekova 1877 | 1965-2018| 30.6 | 1.0 | 29.4 | -15.1 [ 771 | 62 6.8 K.1.S.Y | Yar kurak, buzlu Akdeniz
Malazgirt 1540 | 1970-2018| 489 [ 1.5 | 31.9 | -145| 477 | 36 7.3 L.S.K.Y | Yari kurak, buzlu Akdeniz
Hinis 1715 1960-2018 ( 61.2 | 2.1 | 28.8 | -13.7 [ 596 | 50 6.5 LK.S.Y | Yari kurak, buzlu Akdeniz
Varto 1510 | 19772018 | 54 | 1.7 | 31.7 | -12.3 | 627 | 50 7.8 LK.S.Y | Yar1 kurak, buzlu Akdeniz

Biyoiklim

Kis1 Son Derece Soguk Alt Biyoiklim Tipi

Bu alt biyoiklim tipine dahil olan 12 istasyon Dogu Anadolu ve i¢ Anadolu bélgelerinin yiiksek
kesimlerinde ve Akdeniz Bolgesi’nin bir kisminda bulunur. Bu biyoiklim katindaki istasyonlarin m de-
geri -10 Cile -7.1 C, M degeri 27.7°C ile 32.9°C, yillik yagis toplami ise 413 mm ile 699 mm arasinda
degismektedir (Tablo 7).

Tablo 7. Yari-Kurak Akdeniz Biyoiklim Katinin Kis1 Son Derece Soguk Alt Tipinde Yer Alan Meteo-
roloji Istasyonlarinin Ozellikleri

lSt:S(;llon Yu:(ns];e t Periyot | PE [ S | M | m | P | O 23::?:: l::frlil Biyoiklim
Goksiin 1344 | 1961-2018| 34.1 | 1.1 [ 29.8| -8.5| 621 57 8.9 K.1.8.Y | Yari Kurak, son derece soguk Akdeniz
Solhan 1366 | 1965-2018 | 389 | 1.2 [ 329 -84 [ 699 59 104 | 1LK.S.Y | Yari Kurak, son derece soguk Akdeniz
Zara 1338 [ 1965-2018 | 63 | 2.2 |28.1| -7.7 | 536 53 8.6 [K.S.Y | Yar1 Kurak, son derece soguk Akdeniz
Gevas 1694 | 1982-2018| 46.2 | 1.6 | 282 | -7.6 | 522 51 8.9 L.K.S.Y | Yar1 Kurak, son derece soguk Akdeniz
Karakocan | 1090 |1980-2018( 38 | 1.1 | 34 [ -7.4 | 670| 56 11.1 LK.S.Y | Yari Kurak, son derece soguk Akdeniz

Kis1 Cok Soguk Alt Biyoiklim Tipi

Bu alt biyoiklim tipine dahil olan 44 istasyon i¢ Anadolu ve Dogu Anadolu’nun biiyiik bir kis-
minda, Bat1 Karadeniz, Akdeniz’in bir kisminda goriilmektedir. Bu biyoiklim katina dahil olan istas-
yonlarin m degeri -7 °C ile -3.1 °C, M degeri 36.2 °C ile 28 °C arasinda, yillik yagis toplami 328 mm
ile 606 mm arasinda degismektedir (Tablo 8).

Tablo 8. Yari-Kurak Akdeniz Biyoiklim Katinin Kis1 Cok Soguk Alt Tipinde Yer Alan Meteoroloji
Istasyonlarinin Ozellikleri

Is t:z"“ Y“i:;’ 19 periyot |PE| s | M | m |P |0 (S)lrct:::‘l'::' l:{;gl:li Biyoiklim

Cumra 1014 |1972-2018| 31.6 | 1.0 | 30.6 | 4.3 |328] 33 11.5 L.K.S.Y | Yar1 Kurak, cok soguk Akdeniz
Ulukigla 1453 |1938-2018] 43.7| 1.5 ]| 284 | -5.9 |344]| 35 9.8 L.K.S.Y | Yar1 Kurak, cok soguk Akdeniz
Polath 886 |1965-2018( 59 | 1.9 | 30.7 | -3.4 |364]| 37 11.7 LK.S.Y | Yar1 Kurak, cok soguk Akdeniz
Kulu 1005 [1969-2018| 53.9 | 1.8 | 30.1 | -5.4 [398( 39 10.5 K.1.S.Y | Yar1 Kurak, cok soguk Akdeniz
Van Bolge | 1675 [1976-2018| 32.1 | 1.1 | 28.4 | -6.9 (401 | 40 9.6 [.S.K.Y | Yar1 Kurak, cok soguk Akdeniz

Kis1 Soguk Alt Biyoiklim Tipi

Bu alt biyoiklim katindaki 27 istasyon I¢ ve Giineydogu Anadolu’da ¢ok soguk alt biyoiklim kati-
nin etrafin1 sarmaktadir ayn1 zamanda Ege ve Akdeniz bolgelerinde de goriilmektedir. Bu biyoiklim
tipinde m degeri -3°C ile -0.2 °C, M degeri 28.8 °C ile 39.7 °C arasinda, yillik yagis toplami ise 350 mm
ile 576 mm arasinda degismektedir (Tablo 9).
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Tablo 9. Yari-Kurak Akdeniz Biyoiklim Katmin Kis1 Soguk Alt Tipinde Yer Alan Meteoroloji Istas-
onlarinin Ozellikleri

Istasyon | Yiikselti Periyot |PE| S | M m | P|o Ortalama Ya.g.ls.
Adi (m) Sicaklik | Rejimi

Nallthan 650 |1965-2018( 45 | 1.4 | 31.7 | -2.4 | 350 36 12.7 K.1.8.Y | Yart Kurak soguk Akdeniz
Malatya 950 [1976-2018| 25| 0.7 | 346 | -2.4 | 384 | 36 139 LK.S.Y | Yar1 Kurak soguk Akdeniz
Kirikkale 751 1976-2018 | 58 | 1.9 31.1 | -2.6 [392] 40 12.4 LK.S.Y | Yar1 Kurak soguk Akdeniz
Elmali 1095 | 1958-2018( 46 | 1.4 | 32 [ -2.0 [ 500| 51 129 K.1.S.Y | Yar1 Kurak soguk Akdeniz
Usak 919 [1976-2018| 55 | 1.8 ] 30.7 | -1.1 | 555] 61 12.6 K.1.S.Y | Yar1 Kurak soguk Akdeniz

Biyoiklim

Kis1 Serin Alt Biyoiklim Tipi

Bu alt biyoiklim katina dahil olan 12 istasyon Akdeniz, Ege ve Giineydogu Anadolu bdlgelerinde
gorililmektedir. Bu biyoiklim tipinde m degeri 0.1 °C ile 3 °C, M degeri 31.3 °C ile 41.9 °C arasinda,
yillik yagis toplami ise 376 mm ile 684 mm arasinda degismektedir (Tablo 10).

Tablo 10. Yari-Kurak Akdeniz Biyoiklim Katinmn Kis1 Serin Alt Tipinde Yer Alan Meteoroloji Istas-
onlarinin Ozellikleri

m{ﬁ"“ Y“z;;lﬁ Periyot |PE|S | M |m | P |0 (S)lrct:::'l‘::' 1:;%:; Biyoiklim

Mut 340 | 19592018[26.3]0.7] 36.7 | 2.8 | 416 | 42| 17.6 | KIS.Y | Yar Kurak serin Akdeniz
Kilis 640 | 1976-2018| 17.2] 05| 36.1 | 2.6 | 491 | 50| 173 | K.LS.Y | Yan Kurak serin Akdeniz
Salihli | 111 | 1960-2018] 383 | 1.1] 35.1 | 2.4 | 508 | 53| 163 | K.LS.Y |Yan Kurak serin Akdeniz
Siverck | 801 | 1964-2018| 15.8]04| 372 | 04| 570 | 53| 166 | K.LS.Y |Yan Kurak serin Akdeniz
Giney | 825 |1964-2018|51.1|16|313 | 0.1| 571 |63| 137 | KLS.Y |Yan Kurak serin Akdeniz

Az Yagish Akdeniz Biyoiklim Kati ve Alt Tipleri

Q=63-98 degerlerine sahip az yagish Akdeniz biyoiklim kat1, yar1 kurak Akdeniz’in ¢evresinde ve
yer yer yar1 kurak Akdeniz’in igerisinde goriiliir bagka bir deyisle Karadeniz, Trakya, Marmara ve Ege
bolgelerinde goriilmektedir. Yillik yagis toplami 552 mm ile 956 mm arasinda degigsmektedir. En soguk
aym minimum sicaklik ortalamasi (m) degerine gore kisi soguk, son derece soguk, kis1 serin, kis1 1liman,
ki1 yumusak olarak alt tiplere ayrilmaktadir (Sekil 5). Kis1 yumusak ve kisi 1lik tiplerin etkili oldugu
yerlerde asil Akdeniz vejetasyon serileri yaygindir. Az yagish biyoiklimin goriildiigi Marmara Deni-
zi'nin giiney kiy1 kusaginda Akdeniz’e 6zgii bitki topluluklar1 goriilmektedir®). Trakya’da ise Akdeniz
bitki drtiisiine ait maki ve psddomaki topluluklar1 goriilmektedir®-

Kis1 Son Derece Soguk, Cok Soguk ve Soguk Alt Biyoiklim Tipi

Tiirkiye’de kis1 son derece soguk Akdeniz alt biyoiklim tipi siurli bir yayilis gostermektedir ve
¢aligmanin veritabanini olusturan 217 meteoroloji istasyonundan yalnizca Hakkari bu alt tipe dahildir.
Bu alt biyoiklim tipi Akdeniz dag ve yiiksek dag katindaki vejetasyon serileriyle karakterize edilir. Kis1
cok soguk ve soguk alt biyoiklim tipi kurak Akdeniz biyoiklimin egemen oldugu bdlgenin etrafini sar-
makta ve yer yer kurak Akdeniz biyoiklim sinirlari i¢erisinde de goriilmektedir. Bu alt biyoiklim tipinde
Akdeniz dag katlaridaki vejetasyon serileri egemendir!'®>" (Tablo 11).
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Tablo 11. Az-Yagisli Akdeniz Biyoiklim Katinin Kis1 Son Derece Soguk, Cok Soguk ve Soguk Alt
Tipinde Yer Alan Meteoroloji istasyonlarinin Ozellikleri

B | Yt perivac | PE | S {2 | m | po| @ Orain) S Biyoiklim

Hakkari 1727 |1976-2018] 26.9 | 0.9 | 31.1| -7.8 | 767 | 69 10.3 LK.S.Y |Az Yagish son derece soguk Akdeniz
Geng 993 1980-2018| 27.9 | 0.8 | 35.5( -6.8 | 859 | 71 11.9 K.IS.Y |Az Yagish cok soguk Akdeniz
Bingol 1139  [1976-2018| 34.4 [ 1.0 [34.9] -5.8 | 956 | &2 12.1 K.1S.Y |Az Yagish cok soguk Akdeniz
Mazgirt 1400 [1982-2018| 31.8 [ 1.0 [32.1 -5.7 | 747 | 69 11.3 K.1S.Y |Az Yagish cok soguk Akdeniz
Yozgat 1301 | 1976-2018| 69.5 | 2.6 [26.6( -5.2 | 609 | 67 9.2 K.I.S.Y |Az Yagish gok soguk Akdeniz
Edirne 51 1976-2018( 100.7| 3.1 | 32.2] -0.6 | 600 | 63 13.7 K.S1Y [Az Yagishi soguk Akdeniz

Artvin 613 1976-2018( 109.8| 4.2 | 26.1| -0.5 | 710 | 93 12.1 K.S1Y [Az Yagish soguk Akdeniz

Kis1 Serin Alt Biyoiklim Tipi

Son derece yaygin goriilen bu biyoiklim tipi Trakya, Marmara, Ege ve Giineydogu Anadolu’da
goriiliir. Bu biyoiklim tipinde m degeri 0 °C ile 3 °C, M degeri 23.3 °C ile 35.4 °C arasinda, yillik yagis
toplami ise 574 mm ile 740 mm arasinda degismektedir. Pinus Brutia (Kizilgam) gibi iist Akdeniz ve-
jetasyon serileriyle karakterize edilir’®" (Tablo 12).

Tablo 12. Az-Yagish Akdeniz Biyoiklim Katinin Kis1 Serin Alt Tipinde Yer Alan Meteoroloji Istas-
yonlarmin Ozellikleri

mig"“ Y“E;;’lt' Periyot | PE | S | M |m | P | 0 (S)fctz:f‘l‘l‘l‘f ::Jii Biyoiklim

Malkara 207 [19802018] 81.1 [ 27209 [ 00| 692 | 80 | 134 [KSLY|AzYagsshserin Akdeniz
Kirklareli 232 [19762018] 1032 [ 33 [ 309 [ 02| 574 | 65 | 134 |KS.LY|AzYagsshserin Akdeniz
ipsala 81 |19642018| 68.5 | 22 [ 314 | 05]630| 70 | 140 |KSLY|AzYagishserin Akdeniz
Geyve 100 |19692018| 93.8 [ 3.1| 30 |08]627] 74 | 138 |KIiS.Y|AzYagishserin Akdeniz
Mardin 1040 | 19762018 129 [ 04 [ 353 [ 09| 665] 66 | 163 |KiS.Y|AzYagshserin Akdeniz

Kis1 Iman Alt Biyoiklim Tipi

Bu biyoiklim tipi Akdeniz ve Ege Bolgesi’nde, Marmara Bolgesi’nin bir kisminda goriilmektedir.
m degeri 3.1 °C ile 4.3 °C, M degeri 29.1 °C ile 36.3 °C arasinda, yillik yagis toplami ise 617 mm ile
855 mm arasinda degismektedir. Bu biyoiklim tipi Quercus Cerris (Saglhh Mese) gibi asil Akdeniz veje-
tasyon serileriyle karakterize edilir!'*** (Tablo 13).

Tablo 13. Az-Yagish Akdeniz Biyoiklim Katinin Kis1 Illman Alt Tipinde Yer Alan Meteoroloji Istas-
onlarinin Ozellikleri

I“:sd{““ Y“i:)e"‘ Periyot |PE|S | M |m| P |0 (S)lrct:::‘l':l‘:‘ gjﬁi Biyoiklim

Bergama 53 [ 19592018 | 36 [1.1] 333 [3.1[677] 77] 160 [ KS1Y|AzYagishiman Akdeniz
Manisa 71 | 19762018 [409] 12| 353 [3.1|742| 79| 168 | KiS.Y|AzYagish iman Akdeniz
Ceyhan 30 | 19292018 [51.4] 15] 346 [3.1]715[ 78| 179 [ KiS.Y[Az Yagish iman Akdeniz
Canakkale | 6 | 1976-2018 [482] 1.6 308 [33]617| 77| 151 | K.SLY|AzYagishiman Akdeniz
Kartal 27 [ 19502003 [72.1[2.5] 29.1 [39]654[ 90| 150 [ KSiY[AzYagish hman Akdeniz
Aydm 56 | 19762018 [28.5] 0.8 | 36.3 [43|664| 71| 176 | KiS.Y|AzYagish iman Akdeniz

Kis1 Yumusak Alt Biyoiklim Tipi
Ege ve Akdeniz Bolgesi’'nde goriilen bu biyoiklim tipinde m degeri 4.6 °C ile 7 °C, M degeri 31.8
°C ile 36.2 °C arasinda, yillik yagis toplami ise 589 mm ile 852 mm arasinda degismektedir (Tablo 14).
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Tablo 14. Az-Yagisli Akdeniz Biyoiklim Katinin Kis1 Yumusak Alt Tipinde Yer Alan Meteoroloji Is-
tasyonlarmin Ozellikleri

Et:z"“ Y“:‘ns;“‘ Periyot |PE |S| M |m | P |0 2;::13'1’;? 1:?]%:11 Biyoiklim
Seferihisar 2 19722018 123 04| 33 [ 46624 75| 170 | KS1iY [AzYagish yumusak Akdeniz
Milas 57 | 1959-2018[ 265 [0.7| 36 | 48 [737| 80| 177 | KSLY |AzYagish yumusak Akdeniz
Erdemli 7 [1963-2018[ 172 [05]319] 52 [589] 76 | 186 | KSLY [AzYagish yumusak Akdeniz
Adana Bolge| 23 [ 19762018 [ 483 [ 1.4[ 345 56 [696 | 82| 193 | KiS.Y [Az Yagish yumusak Akdeniz
izmir Bolge | 29 | 19762018 21.1[06]333] 58 {726[ 90| 180 | KSiY [AzYagish yumusak Akdeniz

Yagish Akdeniz Biyoiklim Kat1 ve Alt Tipleri

Q > 98 degerlerine sahip yagisli Akdeniz biyoiklim kati Akdeniz Bolgesi’nin kiy1 ve i¢ kisimla-
rinda, Ege, Marmara bolgeleri ve Karadeniz kiyilarinda goriilmektedir. Yillik yagis toplami 685 mm ile
1175 mm arasinda degismektedir. En soguk aym minimum sicaklik ortalamasi (m) degerine gore kisi
sicak, kis1 yumusak, kis1 1liman, kis1 serin, kisi soguk olarak alt tiplere ayrilmaktadir (Sekil 5). Aym
zamanda Yagislh Akdeniz biyoiklim katinin iilkenin kuzeyinde Karadeniz Bolgesi’nde goriildiigii
yorelerde Cistus Creticus (Laden), Arbutus Andrachne (Sandal), Olea Europaea (zeytin) (Yusufeli-Art-
vin arasinda), yiikseklik artika Pinus Sylvestris (Sar1 Cam) vejetasyonlarina rastlanmaktadir!?®),

Kis1 Serin Alt Biyoiklim Tipi

Bu biyoiklim tipinde m degeri 0.6 °C ile 2.7 °C arasinda, M degeri 26 °C ile 34 °C arasinda ve
yillik yagis toplami ise 819 mm ile 1217 mm arasinda degismektedir. Kis1 serin tipin etkili oldugu yo-
reler iist Akdeniz vejetasyon serileri ile karakterize edilmektedir ve Quercus Cerris (Saglhi Mese), Pinus
Brutia (Kizilgam) gibi tiirler bulunmaktadir™ (Tablo15).

Tablo 15. Yagisli Akdeniz Biyoiklim Katmin Kist Serin Alt Tipinde Yer Alan Meteoroloji Istasyonla-
rmin Ozellikleri

bimn NG e 5 [ o [ [ & [Srome] ot T
Diizce 146 19762018 160] 5.5{ 29| 0.6 | 824 [ 101| 132 |K.SiY|Yagish, serin Akdeniz
Mugla 646 [1976-2018] 50 | 1.5 [ 34| 1.5 [1175] 126] 151 [K.S.LY|[Yagish, serin Akdeniz
Bahgekoy 130 |1948-2005] 136] 5.1 {27 1.6 |1096| 151 132 |K.S.iY|Yagish, serin Akdeniz
gz;zrﬁonu 167 |1960-2018] 181| 69|26 | 2.7 |1217| 178| 134 | SK.LY|Yagish, serin Akdeniz
Sile 85 [1940-2018 112 42|26 | 2.7 [ 819| 120{ 137 |K.S.iY|Yagish, serin Akdeniz

Kis1 Iman Alt Biyoiklim Tipi

Bu biyoiklim tipi Akdeniz’de Koycegiz, Marmara’da Sakarya, Kocaeli, Cinarcik, Yalova ve Kara-
deniz Bolgesi’nde Sinop, Bafra, Samsun, Akgaabat dolaylarinda goriilmektedir. Kis1 iliman ve yumusak
alt tipin etkili oldugu bolgelerde asil ve list Akdeniz vejetasyon serileri etkili olmaktadir. “Carpinus
Orientalis (Dogu Giirgeni), Quercus Cerris (Sagh Mese) gibi tiirler bulunmaktadirt'®**, Marmara deni-
zinin giineydogusunda yer alan Gemlik ve gevresinde yapilan ticari zeytin yetistiriciligi®**, Giiney Mar-
mara meyve iiretim sahasi iginde bulunan Geyve ve Pamukova’da Akdeniz ikliminin etkileri; yetistirilen
iirinlerle (ticari amagls; {iziim, zeytin)'" ve &zellikle giineye bakan yamaglarda 550-600 metreye kadar
¢ikan maki elemanlari ile?®*! goze carpmakta ve Akdeniz ikliminin etkilerini kanitlamaktadir (Tablo 16).
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Tablo 16. Yagish Akdeniz Biyoiklim Katmin Kigi Iliman Alt Tipinde Yer Alan Meteoroloji Istasyon-
larinin Ozellikleri

Istasyon | Yiikselti Periyot |[PE| S | M |m| P |0 Ortalama Ya.g'?rls. Biyoiklim

Ad (m) Sicaklik | Rejimi
Bafra 103 1969-2018 | 123| 4.4 | 28.1 [3.1] 801 | 111 13.9 SK.IY [Yagsl, man Akdeniz
Sakarya 30 1976-2018 | 169]| 5.7 | 29.6 |3.2] 849 [ 111 14.7 K.S.1Y |Yagish, ihman Akdeniz
Yalova 4 1976-2018 | 96 | 3.3 | 29.1 |3.4| 745|100 14.8 K.S.1Y |Yagish, thman Akdeniz
Koycegiz 24 19592018 | 31 [ 0.9 | 36.2 |4.1[1095|116 18.1 K.S.1Y |Yagish, ihman Akdeniz
Akcaabat 3 1969-2018 | 103| 3.8 | 27.3 |4.1| 724|108 14.5 SK.IY [Yagsl, man Akdeniz

Kis1t Yumusak Alt Biyoiklim Tipi

Karadeniz Bolgesi’nde Trabzon Bolge istasyonu bu biyoiklim tipine dahil olmaktadir bunu disinda
Akdeniz Bolgesi'nde 6zellikle Iskenderun Korfezi dolaylarinda goriilmektedir. Bu biyoiklim tipinin et-
kili oldugu bolgelerde asil ve iist Akdeniz vejetasyon serileri hakimdir. Quercus Cerris (Sagh Mese)
Pinus Brutia (Kizilgam) gibi tiirler bulunmaktadir’® (Tablo 17).

Tablo 17. Yagishi Akdeniz Biyoiklim Katmin Kis1 Yumusak Alt Tipinde Yer Alan Meteoroloji Istas-
onlarmin Ozellikleri

Istasyon Yiikselti Periyot | PE | S | M |m | P | 0 Ortalama| Yagis

Biyoiklim

Adi (m) Sicaklik | Rejimi
Trabzon ; < .
Bolge 25 1976-2018( 141.4| 5.2 27.1| 4.6 | 863 | 133 14.9 S.K.IY |Yagisl,yumusak Akdeniz
Antakya 104 |1976-2018| 33 [1.0| 32 | 4.7 [1139] 143 183 | KIS.Y|Yagishyumusak Akdeniz
Kale/Demre 25 1982-2018( 17.8 1 0.5]|34.1| 5.5| 846 [ 101 18.8 | K.S.IY|Yagish,yumusak Akdeniz
Karatag 22 1964-2018( 35.3 [ 1.1|31.1] 5.7 799 | 108 19.1 K.S.1Y |Yagish,yumusak Akdeniz
Karaisah 240 [1965-2018| 78.3 [2.3(34.5| 5.7 | 878 | 104 186 |KIS.Y|Yagishyumusak Akdeniz

Kis1 Sicak Alt Biyoiklim Tipi

Calismanin veritabanimi olugturan 217 Meteoroloji istasyonundan yalnizca Manavgat ve Gazipasa
istasyonlar1 kigt sicak alt tipe dahildir. Bu biyoiklim tipi sicak Akdeniz vejetasyon serileriyle temsil
edilir. Pinus Brutia (Kizilgam) gibi tiirler bulunmaktadir™ (Tablo 18).

Tablo 18. Yagish Akdeniz Biyoiklim Katmnin Kig1 Sicak Alt Tipinde Yer Alan Istasyonlarin Meteoroloji
Istasyonlarmin Ozellikleri

Istasyon |Yiikselti Periyot |[PE | S | M |m | P | 0 Ortalama Ya‘gls‘
Adi (m) Sicaklik | Rejimi

Manavgat 38 [1960-2018( 26.4 | 0.8 | 34.1 | 7.1 |1110{ 140 18.7 | K.S.LY |Yagish,sicak Akdeniz
Gazipasa 21 [1970-2018 [ 11.7 [ 0.4 ] 32.2| 7.1 | 847 | 115 186 | K.S.LY|Yagish,sicak Akdeniz

Biyoiklim
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Sekil 5. Emberger Biyoiklim Siniflandirmasina Gore Tiirkiye’de Akdeniz Biyoiklim Katlar ve Alt
Tipleri

SONUC

Tiirkiye’de 1929-2018 yillarini1 kapsayan 90 yillik sicaklik ve yagis verilerinin analizine gére uzun
yillar ortalamalarini, degiskenligini ve ekstrem degerlerini igeren giincel iklim kosullarinin etkili oldugu
bir biyoiklim siniflandirmasi yapilmistir. Akdeniz Havzasi’nda yer alan Tiirkiye’de genel olarak Akde-
niz ikliminin etkisi goriilmektedir. Akdeniz ikliminin yam sira kuzeyde Bati ve Dogu Karadeniz’in kiy1
kesiminde belirli alanda okyanusal iklim kosullari; Orta Karadeniz’in bir boliimiinde yar karasal iklim;
Kuzeydogu Anadolu’da karasal ve yari karasal iklim kosullar1 tespit edilmistir ve bu alanlar Akdeniz
biyoiklim siniflandirmasinda degerlendirilmemistir.

Emberger biyoiklim siniflandirmasindan elde edilen bulgulara gore; Tiirkiye’nin biiylik bir bolii-
miinde Akdeniz iklimine bagl olarak Akdeniz biyoiklim kosullarinin etkisi goriilmektedir. Akdeniz bi-
yoklim katlar1 arasinda yar1 kurak Akdeniz ve az yagislh Akdeniz biyoiklim katlarinin ¢ok yaygin oldugu
goriliir (Sekil 5). Cok kurak Akdeniz biyoiklim kati bulunamamistir. Akdeniz iklim 6zelliklerini en iyi
yansitan bolgeler ise; Akdeniz, Ege ve Marmara bolgeleri ve bu bolgelerdeki yagish ve az-yagisli biyo-
iklim katinin ki1 iliman, yumusak ve sicak alt iklim tipleridir. Biyoiklim siniflandirmasimin ve alt tip-
lerinin bolgelere dagilisina bakildiginda:

e Marmara Bolgesi'nde yagisli Akdeniz biyoiklim kati; kis1 serin ve 1liman alt tipleri, az-yagish
Akdeniz biyoiklim kati; kis1 ¢ok soguk, soguk, serin ve 1liman alt tipleri

e Ege Bolgesi’nde yagish Akdeniz biyoiklim kati; kis1 serin ve 1liman alt tipleri, az-yagish Akde-
niz biyoiklim kat1; ki1 soguk, serin, 1liman, yumusak alt tipleri, yari-kurak Akdeniz biyoiklim kat1; kist
¢ok soguk, soguk ve serin alt tipleri

e Akdeniz Bolgesi’'nde yagish Akdeniz biyoiklim kati; kist serin, 1liman, yumusak ve sicak alt
tipleri, az-yagish Akdeniz biyoiklim kati; kis1 ¢ok soguk, soguk, iliman ve yumusak alt tipleri, yari-
kurak Akdeniz biyoiklim kat1; ki1 son derece soguk, ¢ok soguk, soguk ve serin alt tipleri

e Karadeniz Bolgesi’nde yagisli Akdeniz biyoiklim kati; ki1 soguk, serin ve iliman, az-yagish
Akdeniz biyoiklim kati; ki1 ¢cok soguk, serin ve iliman, kurak Akdeniz biyoiklim kati; kis1 buzlu, son
derece soguk, cok soguk ve soguk alt tipleri

e I¢ Anadolu Bélgesi’nde kurak Akdeniz biyoiklim kati; kis1 cok soguk alt tipi, az-yagish Akde-
niz biyoiklim kat1; kis1 ¢ok soguk alt tipi, yari-kurak Akdeniz biyoiklim kat1; kis1 son derece soguk, ¢ok
soguk, soguk, alt tipleri

e Giineydogu Anadolu Bolgesi’nde kurak Akdeniz biyoiklim kati; kist serin alt tipi, yari-kurak
Akdeniz biyoiklim kati; ki1 ¢ok soguk, soguk ve serin alt tipi, az-yagish Akdeniz biyoiklim kati; kist
serin ve 1liman alt tipleri
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e Dogu Anadolu Bolgesi’'nde yari-kurak Akdeniz biyoiklim kat1; kis1 buzlu, son derece soguk,
cok soguk ve soguk alt tipleri, az-yagisli Akdeniz biyoiklim kati; ki1 son derece soguk, ¢cok soguk ve
soguk alt tipleri olarak analiz edilmistir.

Iklim kosullarindaki degiskenlige bagli olarak biyoiklim kosullarinin da 6nemli degisimlere ugra-
yabilecegi ongoriilmektedir. Bu amagla bu gibi smiflandirmalarin uzun yillar periyodunda biyoiklim
kosullarinda donemsel olarak karsilastirma yapabilmek amaciyla da 6nemli oldugu diistiniilmektedir.
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