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Özet: Çalışmada veri görselleştirme tekniklerinden birisi olan Chernoff yüzleri ile pek çok özelliğin 
bir arada bulunduğu hayvansal veri setlerinin teorik ve uygulamalı olarak incelenmesi amaçlanmıştır. 
Chernoff yüzleri karmaşık çok boyutlu verilerin algısal belirginliğini değerlendirmek ve bilişsel 
süreçleri daha etkin ve verimli kılmak için Herman Chernoff tarafından tasarlanmış, basitleştirilmiş 
karikatür benzeri yüzlerdir. Çalışmada veri seti olarak 2002 yılında Atabey, Isparta’da yetiştirilen 20 
büyükbaş (İsviçre esmeri), 20 küçükbaş hayvan (Kıl Keçisi) kullanılmıştır. Yüz özelliklerinin algısal 
belirginlikte farklılıklar gösterdiği ve büyük ve karmaşık rakamlarla dolu gösterimler yerine şekillerle 
kolaylaştırılan sunumlar elde edilmiştir. 
  
Anahtar kelimeler: Chernoff yüzleri, Veri Görselleştirme, İkon Grafikleri, Hayvancılık 
 

Chernoff Faces Application in Livestock 
 

Abstract: Purpose of this study was to examine the theoretical and practical aspects of animal data 
sets with Chernoff faces that is one of the data visualization techniques. Chernoff's faces are 
simplified cartoon-like faces designed by Herman Chernoff to assess the perceptual significance of 
complex multidimensional data and make cognitive processes more effective and efficient. In the 
study, 20 cattle (Brown Swiss) and 20 goats (Hair Goat) reared in Atabey, Isparta in 2002 were used 
as a data set. Facial features differed in perceptual clarity and instead of presentations filled with large 
and complex numbers, easily understood presentations facilitated by figures were obtained.  
 
Keywords: Chernoff Faces, Data Visualization, Icon Graphics, Livestock 
 
Giriş 

 
Veri görselleştirme, insanların 

algılama yetenekleri ve insanlar arası 
yorumlama farklarını dikkate alarak 
analiz yapmaya, verinin portresinin 
çıkarılmasına ve veri hakkında genel bir 
yargıya varılmasına imkân verir (Carlis 
ve Konstan, 1998; Derthick, ve 
ark.,1997; Bilgin ve Çamurcu, 2008). 

Veri görselleştirme teknikleri; insanın 
algılaması 3 boyut ile sınırlı olduğundan 
ve çok boyutlu veriler insanın algılama 
sınırını aştığı için kullanılmaktadır. Son 
yıllarda veri görselleştirme  
 

tekniklerinden Chernoff yüzlerinin 
kullanımı artmıştır. Çünkü Chernoff yüz 
tekniği, çok boyutlu verileri 
görüntülemek ve analiz etmek için 
kullanılan çeşitli grafik tekniklerden 
biridir. Doğru kullanıldığında, verinin 
doğası hakkında yararlı bilgiler sağlar ve 
diğer grafik tekniklere göre önemli 
avantajlara sahiptir (Haara ve ark., 2018; 
VanHoudnos ve ark., 2017; Kim ve 
Cooke, 2017). Chernoff yüzlerinin 
hayvancılıkta kullanımı ile ilgili 
çalışmalar oldukça sınırlıdır (Lee ve ark., 
2003; Gençer ve ark., 2004). Oysaki veri 
görselleştirme teknikleri kullanılarak 
hayvan ıslahı çalışmalarına katkı 
sağlanabilir. 
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 Islah çalışmalarında başarı elde 
etmenin yolu işletmelerdeki hayvanlarla 
ilgili kayıt tutup elde edilen verilerden 
doğru bir seçimin yapılmasıyla 
mümkündür. Hayvan ıslahında önemli 
yere sahip olan hayvansal verilerin 
kaydedilmesi tek başına yeterli değildir. 
Ayrıca bu veriler doğru bir şekilde 
değerlendirilmelidir. Bunun için birden 
çok verimi ilgilendiren veriyi aynı anda 
görmeyi sağlayan görsel şekillerden 
faydalanılabilir.  

Bu çalışmada veri görselleştirme 
tekniklerinden birisi olan Chernoff 
yüzleri ile pek çok özelliğin bir arada 
bulunduğu 10’u dişi 10’u erkek 20 adet 
kıl keçisi ve 20 adet İsviçre esmeri 
sığırdan elde edilen veri setlerinin 
uygulamalı olarak incelenmesi 
amaçlanmıştır. 

 
Materyal ve Yöntem 

 
Çalışmada kullanılan veri seti Şubat 

2002'de Isparta iline bağlı Atabey 
ilçesindeki açıkta besi tesisinde bulunan 
10’u dişi 10’u erkek 20 adet kıl keçisi ve 
20 adet İsviçre esmeri sığırdan 
oluşmaktadır.  

Son yıllarda verileri görselleştirmek, 
açık ve net bir bilgi akışı sağlayabilmek 
için tablo ve grafiklerden yararlanılarak 
yorumlama, analiz etme, karşılaştırma 
gibi bilişsel süreçler çok daha etkin ve 
verimli olarak kullanılmaktadır (Roese, 
1990; Friendly, 1992; Yau, 2007; 
Raciborski, 2009; Pitt ve ark., 2011; 
Cunha ve ark., 2018). Veri 
görselleştirme tekniklerinin alt sınıfında 
bulunan ikon tabanlı teknikler; bir 
nesnenin her özelliğinin farklı bir ikon 
tarafından temsil edilmesi olarak 
tanımlanır. İkon grafiklerinden Yıldız 
koordinatları ve Chernoff yüzleri çok 
boyutlu verilerin ikon veya sembollerle 
kodlanarak görüntülenmesidir (Keim ve 
Kriegel, 1996). 

Gözlemcinin verinin özünü anlama 
yeteneğini kolaylaştırmak ve ona uygun 
analiz yöntemlerini seçmesine yardımcı 
olmak için verileri grafiksel olarak 
göstermek önemlidir. Verilerin ikiden 
büyük boyutun olması durumunda, bunu 
yapmak oldukça zordur. 1973'te Herman 
Chernoff, karmaşık çok boyutlu verileri 
grafiksel olarak görüntüleme, 
yorumlama, analiz etme, karşılaştırma 
gibi bilişsel süreçleri daha etkin ve 
verimli kılmak için yardımcı olan 
basitleştirilmiş, karikatür benzeri yüzler 
olan “Chernoff's Faces” adlı yeni bir 
yaklaşım geliştirmiştir (Chernoff, 1973; 
Bruckner, 1978; Spinelli ve Zhou, 2004).   

Herman Chernoff yüzleri 
oluştururken insan zihninin yüz 
özelliklerindeki küçük farklılıkları 
tanıma ve birçok yüz özelliğini aynı 
anda özümseme yeteneğinden 
yararlanmıştır. Chernoff yüzlerinde 
değişkenlerin (𝑛 ≤ 18) her biri bir yüz 
karakteristiğine atanır ve daha sonra her 
koşul için bir yüz oluşturulur. Her yüzün 
18 boyutlu uzayda bir noktayı temsil 
ettiğini ve çok boyutlu bir alandaki her 
veri noktası bir karikatür yüzü olarak 
gösterilmektedir. Chernoff yüzünün 
amacı, bir veri setindeki değişkenlere 
dayanarak, kulaklar, saçlar, gözler ve 
burun gibi insan yüzünün kısımlarını 
konumlandırarak bir kerede birden fazla 
değişken göstermektir. 

Chernoff yüzleri çok değişkenli bir 
veri kümesindeki aşırı değerleri 
belirlemek için kullanıldığı gibi, çok 
değişkenli bir veride kendi içlerinde 
benzer bireyler barındıran farklı 
kümeleri belirlemekte kullanılan 
kümeleme çözümlemesinde de sıklıkla 
kullanılan bir yaklaşımdır. Dolayısıyla 
bu tip bir analiz sonucunda oluşturulan 
kümelerde, bir küme içerisindeki 
gözlemlere ilişkin Chernoff yüzlerinin 
benzer olması beklenirken, farklı 
kümelerdeki gözlemlerin farklı yüzlere 
sahip olması beklenir. Kümeleme analizi 
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sonucundaki bulguları okuyucuya görsel 
olarak sunmak üzere Chernoff 
yüzlerinden sıklıkla yararlanılmaktadır 
(Alpar, 2012).  

Cherrnoff yüzleri doğru 
kullanıldığında, verinin doğası hakkında 
yararlı bilgiler sağlar ve diğer grafik 
tekniklere göre bazı önemli avantajları 
vardır. Bunlardan birincisi yüzler 
kolayca tanınır ve tarif edilebilir, ikincisi 
Chernoff yüzlerini yorumlamada 
kullanılan dilin ortaklığının güvenilebilir 
olması, üçüncüsü yüzleri kullanmanın 
verilerdeki uç değerlerin keşfinde ve veri 
biçimlerinin anlaşılması açısından 
avantajlı ve kullanış olmasıdır. Bu 
görselleştirme yönteminin en büyük 
avantajı ise yüzlerin ekran başına 18 
farklı değişkene kadar değerleri 
kaydetme ve gösterme yeteneğidir 
(Chernoff, 1973; Bruckner, 1978). 

Yöntemin avantaj ve dezavantajlara 
sahip olduğunu ve büyük veri analizine 
artan bir ilgi olduğu için, yöntemin yakın 

zamanda birçok araştırmacı tarafından 
büyük veri analizinin veri 
görselleştirmesinde çok faydalı bir araç 
olarak kabul edildiğini ortaya 
koymaktadır (Chernoff, 1973; Bruckner, 
1978; Rahu, 1989; Lott ve Durbridge, 
1990; Golden ve Sirdesai, 1992; Spinelli 
ve Zhou, 2004; Lee ve ark., 2013; Ki, 
2016; Turner, 2016). 

 
Bulgular ve Tartışma 

 
Çok boyutlu veri görselleştirme 

araçlarından birisi olan Chernoff yüzleri 
hayvansal verilerde uygulanmıştır. 
Analizler Statgraphics 18 deneme 
sürümü kullanılarak yapılmıştır 
(Statgraphics, 2018). Yirmi büyükbaş 
hayvandan elde edilen verilerin 
tanımlayıcı istatistikleri çizelge 1’de 
verilmiştir. Yirmi büyükbaş hayvan 
verilerini Chernoff yüzleri ile 
görselleştirmek için elde edilen analiz 
sonuçları Şekil 1’de sunulmuştur.

 
Çizelge 1. Büyükbaş hayvanlara ait tanıtıcı istatistikler 
Table 1. Descriptive statistics of cattle 

 
N (𝑿ഥ ± 𝑺𝑬) 

Minimum 
(𝑿𝒎𝒊𝒏) 

Maksimum 
(𝑿𝒎𝒂𝒙) 

Başlangıç ağırlığı, kg 20 182.80±6.04 124.00 247.00 
Bitiş ağırlığı, kg 20 441.40±11.72 370.00 600.00 
Karkas, kg 20 244.70±7.14 203.00 336.00 
Randıman, % 20 55.370±0.38 52.35 58.33 
Günlük canlı ağırlık artışı, kg 20 0.89±0.03 0.72 1.21 
Toplam canlı ağırlık artışı, kg 20 258.60±7.94 209.00 353.00 
Kuru madde tüketimi, kg 20 7.55±0.09 7.13 7.98 
Yemden yararlanma 20 8.66±0.06 6.53 11.15 

 
Çizelge 1’de başlangıç ağırlık 

ortalaması 182.80±6.04 kg, bitiş ağırlık 
ortalaması 441.40±11.72 kg, karkas 
ağırlık ortalaması 244.70±7.14 kg, 
randıman ortalaması % 55.37±0.38 
günlük canlı ağırlık artışı ortalaması 
0.89±0.03 kg, toplam canlı ağırlık artış 
ortalaması 258.60±7.94 kg, kuru madde 
tüketimi 7.55±0.09 kg, yemden 
yararlanma ortalaması 8.66±0.06‘dır.  

 
 
Şekil 1. Büyükbaş hayvanların Chernoff Yüzleri 
Figure 1. The Chernoff faces of cattle 
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Şekil 1’de büyükbaş hayvanlarına ait 
yüzler incelendiğinde; Yüz köşesi 
yarıçapı (radius to corner of face):  bitiş 
ağırlığı, dikey yüz büyüklüğü (vertical 
size of face): başlangıç ağırlığı, burun 
uzunluğu (length of nose): toplam canlı 
ağırlık artışı (TCAA), ağzın dikey 
pozisyonu (vertical position of mouth): 
günlük canlı ağırlık artışı (GCAA), ağız 
eğriliği (curvature of mouth): kuru 
madde tüketimi miktarı, gözlerin ayrım 
mesafesi (separation of eyes): randıman, 
gözlerin büyüklüğü (size of eyes): karkas 
ağırlığı, kaşların eğimi (slant of 
eyebrows): yemden yararlanma oranını 
(YYO) ifade etmektedir. 

Şekil 1’de yüz köşesi yarıçapı ve yüz 
büyüklüğü en büyük olan 2 numaralı 
hayvanın bitiş ağırlığı ve başlangıç 
ağırlığı en büyüktür. TCAA bakımından 
burun uzunluğu en büyük olan 2 
numaralı hayvan iken, burnu neredeyse 

olmayan 8 numaralı hayvan en küçüktür. 
Ağzın pozisyonu yüzün alt tarafında olan 
2 numaralı hayvanın GCAA açısından en 
büyük iken, buruna yakın olan 8 
numaralı hayvan en küçüktür. Randıman 
oranı bakımından değerlendirildiğinde 
en fazla gözlerin ayrım mesafesi sahip 
olan 15 numaralı hayvan en yüksek 
değere sahip iken, en az mesafeye sahip 
8 numaralı hayvan en düşük randıman 
oranına olduğu tespit edilmiştir. Karkas 
ağırlığı bakımından en büyük göz 
büyüklüğüne sahip olan 2 numaralı 
hayvan iken, en küçük ise 12 numaralı 
hayvan olduğu belirlenmiştir. Kaşların 
eğimi en fazla olan 8 numaralı hayvanın 
YYO en fazla, kaşların eğimi düz olan 2 
numaralı hayvanın YYO en azdır. 

Yirmi küçükbaş hayvandan toplanan 
verilerin tanımlayıcı istatistikleri çizelge 
2’de verilmiştir. 

 
Çizelge 2. Küçükbaş hayvanlara ait tanıtıcı istatistikler 
Table 2. Descriptive statistics of small cattle 

 N 
Ortalama  
(𝑿ഥ ± 𝑺𝑬) 

Minimum 
(𝑿𝒎𝒊𝒏) 

Maksimum 
(𝑿𝒎𝒂𝒙) 

Kulak Uzunluğu, cm 20 13.00±1.62 11.00 16.00 
Alın Genişliği, cm 20 11.90±1.02 10.00 14.00 
Baş Uzunluğu, cm 20 19.90±1.07 18.00 22.00 
Göğüs Çevresi, cm 20 111.60±8.06 96.00 123.00 
Göğüs Derinliği, cm 20 37.35±2.87 33.00 42.00 
Sağrı Yüksekliği, cm 20 82.40±3.86 78.00 90.00 
Cidago yüksekliği, cm 20 81.40±3.76 77.00 88.00 
Sırt Yüksekliği, cm 20 81.75±3.81 77.00 89.00 
Vücut Uzunluğu, cm 20 90.55±5.41 81.00 103.00 

 
Küçükbaş hayvan grubuna ait 

özelliklerin tanımlayıcı istatistikleri 
incelendiğinde; Kulak uzunluk 
ortalaması 13.00±0.36 cm, alın genişliği 
ortalaması 11.90±0.23 cm,  baş uzunluğu 
ortalaması 19.90±0.24 cm,  göğüs 
çevresi ortalaması 111.60±1.80 cm, 
göğüs derinliği ortalaması 37.35±0.64 
cm, sağrı yüksekliği ortalaması 
82.40±0.84 cm, cidago yüksekliği 
ortalaması 81.40±0.84 cm, sırt 
yüksekliği ortalaması 81.75±0.85 cm, 
vücut uzunluğu ortalaması 90.55±1.21 

cm’dir. Küçükbaş hayvanlar için 
Chernoff yüzleri ile görselleştirilmiş 
sonuçları Şekil 2’de sunulmuştur.  
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Şekil 2. Küçükbaş hayvanların Chernoff yüzleri 
Figure 2. The Chernoff faces of small cattle 
 

Şekil 2’de yüz köşesi yarıçapı: kulak 
uzunluğunu, dikey yüz büyüklüğü: baş 
uzunluğunu, burun uzunluğu: sağrı 
yüksekliğini, ağzın dikey pozisyonu: 
vücut uzunluğunu, ağız eğriliği: cidago 
yüksekliğini, gözlerin ayrım mesafesi: 
göğüs çevresini, gözlerin boyutu: göğüs 
derinliğini, kaşların dikey pozisyonu: 
alın genişliğini, kaşların eğimi: sırt 
yüksekliğini ifade etmektedir.  

Şekil 2’de yüz köşesi yarıçapı en 
büyük olan 7 numaralı yüz tarafından 
temsil edilen hayvanın kulak uzunluğu 
en büyük, 3, 11, 13, 15 numaralı yüzler 
tarafından temsil edilen hayvanların 
kulak uzunluğu en küçüktür. Dikey yüz 
büyüklüğü en küçük olan 3, 8, 5 
numaralı yüzler tarafından temsil edilen 
hayvanların baş uzunluğu en küçüktür. 

Burun uzunluğu en fazla olan 14 
numaralı hayvanın sağrı yüksekliği en 
büyük iken, en az olan 2, 4, 5 ve 6 
numaralı hayvanların sağrı yüksekliği en 
küçüktür. Ağzın dikey pozisyonu yani (h 
= 1) ağzı yüzün altında konumlanmış 
olan 12 ve 13 numaralı yüzler tarafından 
temsil edilen hayvanların vücut 
uzunluğu en fazla, (h = 0) ağzı burnun 
merkezine eşit yükseklikte konumlanmış 
olan 2 numaralı hayvanların vücut 
uzunluğu en küçüktür. Cidago yüksekliği 
en yüksek olan 12 ve 14 numaralı 
hayvanların ağız eğriliği (h > 0.5) 
arttıkça yüzler gülmekte iken, en az olan 
2, 4, 5, 6 numaralı hayvanların (h < 0.5) 
ağız eğriliği ters yönde artmakta ve 
yüzler üzülmektedir. Gözlerin ayrım 
mesafesi en fazla olan 14 numaralı 
hayvanın göğüs çevre uzunluğu en fazla, 
en az olan 4 numaralı hayvanın göğüs 
çevre uzunluğu en azdır. Gözlerin 
boyutu en fazla olan 20 numaralı yüz 
tarafından temsil edilen hayvanın göğüs 
derinliği en büyük, en az olan 9 ve 10 
numaralı yüzler tarafından temsil edilen 
hayvanların göğüs derinliği en küçüktür. 
Kaşların eğimi en fazla olan 14 numaralı 
hayvanın sırt yüksekliği en fazladır. 
Küçükbaş hayvanları cinsiyetleri 
açısından Chernoff yüzleri ile gösterimi 
şekil 3 ‘te verilmiştir. Dişi hayvanlar 
mavi, erkek hayvanlar kırmızı yüzlerle 
gösterilmiştir. 

 
 
 

 

 

Şekil 3. Cinsiyete göre küçükbaş hayvanların Chernoff yüzleri 
Figure 3. Chernoff faces of small cattle by gender 
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Ele alınan özellikler ve yüzdeki 
temsil yerleri Şekil 2’deki açıklama ile 
paralellik göstermektedir. Erkeklerin 
vücut uzunluğu, sırt yüksekliği, göğüs 
çevresi ve göğüs derinliği değerlerinin 
dişilerden fazla olduğu görülmektedir.  

 
Sonuç  

 
Bu çalışmayla Chernoff yüzleri 

özelliklerinin algısal belirginlikte farklı 
olduğu doğrulanmıştır. Ayrıca, çalışılan 
büyükbaş hayvan veri setinde incelenen 
8 özellikten göz boyutunun (karkas 
ağırlığı), kaşların eğiminin (yemden 
yararlanma oranı) en belirgin özellik 
olduğu belirlenmiştir. Küçükbaş hayvan 
veri setinde ise incelenen 9 özellikten 
göz boyutunun (göğüs derinliği), 
kaşların eğiminin (sırt yüksekliği) en 
belirgin özellik olduğu belirlenmiştir. 
Sonuç olarak, çok değişkenli verileri 
temsil eden Chernoff yüzlerini 
kullanırken, göz boyutu ve kaşların 
eğimi ile temsil edilen değişken 
üzerindeki farklar diğer değişkenlerdeki 
farklılıklardan daha iyi algılanmaktadır. 
Bu nedenle, bir değişkenin etkisini 
vurgulamak için, bu değişkeni göz 
boyutu ve kaşların eğimi parametresine 
atamak mantıklı olmaktadır. Chernoff'un 
yüzlerinin algılanması üzerinde çok az 
etkisi olan özellikler, dikey yüz 
büyüklüğü (başlangıç ağırlığı), ağzın 
dikey pozisyonu (GCAA) ve gözlerin 
ayrım mesafesidir (randıman). 
Mümkünse, değişkenleri temsil etmek 
için bu özelliklerin kullanılmasından 
kaçınılmalıdır.  

Ayrıca son yıllarda tanıtıcı istatistik 
sonuçların tablo, grafik halinde 
sunulması yaygın olarak 
kullanılmaktadır. Bu çalışmada tanıtıcı 
istatistiklerin şekil olarak yüzlerle 
verilmesi görselliği ön plana çıkarmış ve 
sonuçları bir bakışta algılanır hale 
getirmiştir. Bunun sonucunda büyük ve 
karmaşık rakamlarla dolu gösterimler 

yerine şekillerle kolaylaştırılan sunumlar 
elde edilmiştir. 
 
Bilgilendirme 
Chernoff Yüzleri ve Hayvancılık 
Verileri Uygulaması” isimli Yüksek 
Lisans tezinden üretilmiştir. 
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