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Matematik 6gretmenlerinin teknoloji entegrasyonuna yonelik yasadiklar giicliikler alan yazinda oldukga yer alan
bir konudur. Bu dogrultuda arastirmanmn amaci, kendini teknoloji alaninda gelistirmis bir ortadgretim
matematik 6gretmeninin teknolojiyi derslerine nasil entegre ettigini belirlemek ve en iyi 6rnekle matematik
egitiminde teknoloji entegrasyon siirecini ortaya cikarmaktir. Arastirma bir 6zel durum calismasidir.
Aragtirmanin katilimeisint  kritik durum oOrnekleme yontemi ile segilen 6gretmen olusturmaktadir.
Aragtirmanin veri toplama araglari, yari-yapilandirilmig goriisme formu, goézlem formu ve saha goriisme
notlart ve saha gbzlem notlaridir. Veri analizi i¢in tematik analiz yontemi ve Maxqda yazilimi
kullanilmistir. Arastirmadan elde edilen bulgulara gore iki adet ana tema ve on iki adet alt tema
olusturulmustur. Bu temalar incelendiginde, 6gretmenin derslerinde en ¢ok teknoloji entegrasyonu iizerinde
durdugu siire¢ Gagné’nin Ogretim Durumlart Modeli’ndeki uyarici materyallerin kullamilmas: siirecidir.
Bu siiregte dogrulama yapma ve anlamayi artirma amagli teknoloji entegrasyonu gergeklestirdigi fakat
Geogebra ve Kahoot! uygulamalarinin kullaniminda giigliik yasadigi goriilmiistiir. Bu gii¢liiglin sebebi ise
teknolojik materyal ve planlama eksikligi olarak belirlenmistir. Ileriki ¢alismalar igin yeni mezun
6gretmenlerin durumlarinin arastirilmasi 6nerilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Teknoloji entegrasyonu, matematik egitimi, 6zel durum ¢alismasi, Gagné’nin dgretim
durumlart modeli.

ABSTRACT

The difficulties faced by mathematics teachers in technology integration are encountered in the literature. With
this thought, the aim of the research is to determine how a secondary school mathematics teacher who has
developed himself in the field of technology integrates technology into his lessons and to reveal the technology
integration process in mathematics education with the best example. The research is a case study. The participant
of the research is a mathematics teacher who is chosen with critical case sampling. The data collection tools of
the research are interview form, observation form, field interview notes and field observation notes. Maxqda and
thematic analysis is used for data analysis. According to the findings of the research, twelve sub-themes are
created. The process that the teacher emphasizes the most on technology integration in his lessons is the process
of using stimulating materials in Gagné’s nine events of instruction model. It has implemented technology
integration to increase understanding and to verify, but it is observed that he had difficulties in using Geogebra
and Kahoot!. The reason for this difficulty has been determined as the lack of technological material and
planning. It is suggested to investigate the situation of newly graduated teachers in future studies.

Keywords: Technology integration, mathematics education, case study, Gagné’s nine events of instruction.
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GIRIS

Egitim 6gretim siirecinde teknoloji kavrami ilk olarak Finn (1962) tarafindan “6gretim
teknolojisi” olarak ortaya atilmistir. Ogretim teknolojisi, iletisim devriminden dogmus olup
Ogretmen, ders kitab1 ve kara tahtaya ek olarak 6gretimsel amagclar i¢in kullanilabilen medya
araclar (televizyon, film, tepegdz, bilgisayar ve diger “donanim” ve “yazilim” araglar1) anlamina
gelmektedir (Commission on Instructional Technology [CIT], 1970). Zaman iginde teknolojinin
egitim ve Ogretime dahil olmasi egitim teknolojileri, bilgi teknolojileri, bilgi ve iletisim
teknolojileri (BIT) gibi farkli kavramlar1 ortaya ¢ikarmustir. Son yillarda alan yazinda karsilasilan
teknolojinin egitimde kullanilmasin1 siirecini ifade eden kavramlardan biri de teknoloji
entegrasyonudur.

Uluslararas1 Egitimde Teknoloji Toplulugu [ISTE] (2000) teknoloji entegrasyonunu
“belirli bir igerik alaninda ya da disiplinler arasi bir baglamda 6grenmenin artirilmasi igin
teknolojinin siirece dahil edilmesi, 6gretimle ilgili islevlerin bir parcasi haline getirilerek, diger
egitsel araglar gibi erisilebilir olmasi”; Ulusal Egitim Istatistikleri Merkezi [NCES] (2002)
“teknolojik kaynaklarin ve teknoloji tabanli uygulamalarin giinliik yasama, ise ve okul yonetimine
kaynastirilmasi” olarak tanimlanmaktadir. Wachira ve Keengwe (2011)’e gore “teknoloji
entegrasyonu”, teknoloji ve teknoloji tabanli uygulamalar1 6grenme ve 6gretme bakis agilarina
dahil etmek, 6grenme ¢iktilarini degerlendirmek, derslerde uygun teknolojileri birlestirmektir.

Teknolojinin 6gretim siireclerine entegre edilebilmesi i¢in on yillardir siiren ¢alismalar
devam etmekte fakat teknoloji entegrasyonunun tek bir yolunun olmadigi yaygin bir goriis olarak
savunulmaktadir (Koehler ve Mishra, 2009; Ozmen, Kogak-Usluel ve Celen, 2014). Giiniimiizde
yapilan pek ¢cok calisma uygun teknolojilerin se¢imine, bu teknolojilerin nasil kullanilacagina ve
derslere nasil entegre edilecegine yonelik bir egilim gostermektedir (Haslaman, Kuskaya-
Mumcu ve Kogak-Usluel, 2008; Koehler ve Mishra, 2009; Mishra ve Koehler, 2006; National
Council of Teachers of Mathematics [NCTM], 2008). Bu anlamda alan yazinda teknoloji
entegrasyonuna yonelik pek ¢ok model onerilmektedir. Bu modellerin teknoloji entegrasyon
stirecinin 6gretmen kabulii, 6gretmen bilgisi, 6gretmen istegi, inanci gibi boyutlar1 ele aldigi,
bazilarinin da 6gretmenin siiregteki davranislarina odaklandigi goriilmektedir.

Matematik egitimine teknoloji entegre etme matematiksel kavramlarin oOgrenciler
tarafindan anlamlandirilmasini desteklemenin etkili yollarindan biridir. NCTM (2008)’ye gore
matematik egitiminin alti prensibinden biri teknoloji olup uygun teknoloji kullanimlari,
ogrencilerin derin anlamlandirmalar1 gelistirilebilmekte, problem ¢ézmeye, akil yiirlitmeye
odaklanmalarina olanak saglamaktadir. Teknoloji 6grencilerin matematiksel diisiinme yollarini
(Keong, Horani ve Daniel, 2005) ve matematik fikirlerini gelistirmelerine (Wachira ve Keengwe,
2011), 6grencileri motive etme ve kendi matematik 6grenmelerinin sorumlulugunu alma siirecine
(Buteau ve Muller, 2006, s. 77) yardimci olmaktadir. NCTM (2015) O6grenci anlamalarini
gelistirmek, matematik becerilerini artirmak ve ilgilerini canlandirmak igin teknoloji
potansiyelinin en iyi sekilde kullanilmasinmi 6nermektedir.

Matematik egitimine teknolojinin dahil olmasi ile birlikte 6grenmeye davranigsal olarak
yaklasan bilgisayar destekli 6gretim sistemlerinden olan ¢oktan se¢meli testler (CAI), ardindan
da Logo (Papert,1980) ile 6grenci davraniglariyla sembolik sunumlar arasinda baglanti kurulmaya
(Olive, Makar, Hoyos, Kor, Kosheleva ve Str€aler, 2010) calisilmistir. Bu agamalardan sonra da
hesaplamalarin dogrulugu ve hizini artirmak igin etkili araglar olarak bilgisayar cebir sistemleri-
CAS (Artigue, 2002), yani sira Cabri gibi Dinamik Geometri Sistemleri-DGS (Straesser, 2002),
modern grafik hesap makineleri-T189 (Artigue, 2002, Trouche ve Drijvers, 2010) ve beraberinde
Geogebra (Hohenwarter, 2006) matematik egitiminde kullanilmis ve bu alanda g¢alismalar
hizlanmustir.

Matematik egitiminde teknolojiyi hem 6gretmen hem de 6grenciler kullanirken, teknoloji
entegrasyonunu gerceklestirecek olan 6gretmendir. Ulkemizde Milli Egitim Bakanlhigi (MEB)
tarafindan 2010 yilinda baslayan ve 2012 yilinda mobil 6grenmeyi amaglayan FATIH Projesi’yle
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(Firsatlart Artirma Teknolojiyi Iyilestirme Hareketi) birlikte dgretmenlere hizmet igi egitimler
verilmis, okullara etkilesimli tahtalar kurulmus, internet altyapisi saglanmis ve 6grencilere tablet
bilgisayarlar dagitilmistir (MEB, 2018a). Bu siiregte 6gretmenlerin teknoloji yetkinliklerini
gelistirmeleri ve 0gretimlerine teknoloji dahil etmeleri beklenmistir. Bu anlamda Milli Egitim
Bakanlhigi Ortadgretim Matematik Dersi Ogretim Programi (MEB, 2018b)’nda yer alan
ogrencilerin  kazanmasi1 gereken yetkinlikler arasinda, “matematiksel yetkinlik ve
bilim/teknolojide temel yetkinlikler” ve “dijital yetkinlik” kavramlar1 yer almaktadir. Ayrica
programda yer alan kazanimlarin agiklama kisminda ise “dinamik matematik yazilimlarindan” ve
“bilgi ve iletisim teknolojilerinden” yararlanilabilecegi belirtilmektedir. Ayrica MEB’in Talim ve
Terbiye Kurulu tarafindan onaylanan ve devlet okullarinda okutulan Kitaplarinda yer alan
etkinliklerden bazilarinda grafik ¢izim programlarinin kullanilmasini 6nermesi (Aydin, Camus ve
Kaya, 2018), matematik Ogretmenlerinin teknolojiyle zenginlesmis Ogrenme ortamlari
yaratmalarina imkan verebilmektedir.

1.1. Gagné’nin Ogretim Durumlar1 Modeli

Aragtirmada Gagné nin Ogretim Durumlar1 Modeli temele aliarak teknoloji entegrasyon
stireci incelenmigtir. Gagné (1985) o0gretim siirecini “9 asamali 6gretim durumlari modeli” ile
aciklamistir. Modelin asamalari; dikkat c¢ekme, hedeften haberdar etme, On bilgilerin
hatirlatilmasi, uyarict materyal kullanma (icerigin sunulmasi), 6grenciye yol gosterme (rehberlik
etme), davranisi ortaya ¢ikarma (alistirma), doniit diizeltme (geri bildirim), degerlendirme ve
ogrenilenlerin kaliciliginin ve transferinin saglanmasi olarak belirlenmistir (Bkz. Tablo 1).

Tablol. Gagné (1985)’nin Ogretim Durumlar1 Modeli Asamalar1 (Giindiiz, 2010: 44)
1. Dikkat ¢ekme: Ogrencinin dikkati gorsel ve sézel uyaricidan yararlanabilir. Egitim-6gretim
ogrenci merkezli oldugu i¢in her bir 6grencinin dikkatini ¢ekmek icin degisik
dikkat ¢cekme yontemleri kullanilmalidir.

2.Hedeften Ogrenme-6gretme sirecinden dnce &grencinin neyi dgrenecegini bilmesi onu
Haberdar Etme: 6grenmeye hazirlar. Ogrenci, dersin sonunda neyi 6grenecegini bildigi i¢in derse
ilgi gosterir ve daha iyi bir sekilde giidiilenir.

3.0n bilgilerin Yeni bir bilgi sunulmadan 6nce, 6grencinin yeni 6grenecegi konuyla ilgili 6n

Hatirlatilmast: bilgisinin hatirlatilmas1 gerekir. On bilgiler hatirlatilirsa 6grenci, yeni gelen
bilgiyi, var olan bilgi ile iligkilendirerek, uzun siireli bellegine anlamli ve 6rgiitlii
bicimde kodlayabilir. Bu da 6grenmenin daha hizli ve kolay gerceklesmesini
saglar.

4.Uyarict materyal ~ Kazanimlarla ilgili uyaricilar 6gretim ortamina sunulur. Konun 6zelligine bagh
kullanma (fgerigin  olarak, cesitli 6gretim yontem, teknik ve materyallerinden yararlanlarak
Sunulmast): Ogrencilere sunulmasidir.

5.0grenciye Yol Ogrenciye 6grenilmis olan bilgilerle 6n bilgilerin nasil birlestirilecegi konusunda
Gosterme rehberlik edilir.
(Rehberlik Etme):

6.Davranis1 Ortaya ~ Ogrenme-dgretme siirecinde dgrenciye yeni yetenekleri veya davranislari pratikte
Cikarma yapma imkan1 verilmesi gerekir. Davranigi ortaya ¢ikarma agamasinda bu imkan

(Alistirma): saglanirsa 6grenciler 6grendikleri bilgileri sergileyebilirler.

7.Déniit-Diizeltme  Istenilen davramslar ortaya ciktiginda 6grenmenin gergeklesmis oldugu

Verme varsayilir. Fakat Ogrencinin gosterdigi davramigin  dogrulugu hakkinda
(Geribildirim): bilgilendirilmesi gerekir.
8.Degerlendirme: Ogretme durumunun sonunda her bir 6grencinin istendik davranisi ne derecede

kazandigmin belirlenmesi gerekir. Ogretmen informal yollarla birkag davranigt
gozledikten sonra 6grenmenin gergeklestigine kanaat getirebilir. Degerlendirme
formal olarak izleme testleriyle daha sistemli olarak gerceklesebilir.
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9.0grenilenlerin Uzun siireli bellekteki bilgiyi hatirlamak ve yeni durumlarda kullanmak icin

Kaliciliginin ve bilginin belli araliklarla tekrar edilmesi gerekir. Bu tekrar, 6grenilen bilginin
Transferinin ozelliklerine bagli olarak yogun ya da araliklarla olabilir. Bilginin uzun siireli
Saglanmasi: bellekte iyi orgiitlenebilmesi i¢in yeni durumlarda da kullanilmasi gerekir.

1.2.Neden Gagné’nin Ogretim Modeli?

Gagné’nin  gelistirmis oldugu ogretim  modeli ile &grencinin  yeteneklerinin
gelistirilebilecegi ve kazanimlara ulagmak icin ‘nereden baglamali’ sorusuna yanit verebilecegi
diistiniilmektedir. Bu 6gretim modeline gore, yeni 6grenmeler daha once 6grenilmis bilgi ve
beceriler {izerine insa edilir (Giindiiz, 2010). Matematik biliminin de yigilmali bir bilim olmas1
nedeniyle matematik O6gretimi siirecinde teknoloji entegrasyonu bu 6gretim modeli ile
gerceklestirilebilir. Gagné’nin dokuz 6gretim adimi egitim siireglerinde temel bir ara¢ olmasinin
yan1 sira dersin ¢er¢evesinin olusturulmasinda da hizmet edecegi (Gagné, 2000:108)
diisiiniilmektedir. Bu dogrultuda, 6gretmenlerin ders siirecini tasarlarken kullanabilecegi 6gretim
modelleri incelendiginde bu ¢alismada Gagné’nin Ogretim Durumlari Modeli tercih edilmistir.

1.3. Amag ve Arastirma Sorusu

Ogretmenlerin egitimsel yeniliklerin 5nemini anlamalari, i¢sellestirmeleri ve uygulamaya
yansitmalari, basarili uygulamalarin anahtar1 sayilmaktadir (Fullan, 2001). Matematik
dgretmenlerinin BIT uygulamalar1 ve olanaklarina iliskin biiyiik zorluklar oldugu gériilmektedir
(Sivakova, Kochoska, Ristevska ve Gramatkovski, 2017). Ayrica ortadgretim matematik
ogretmenleri teknolojiyi siirece nasil dahil edecekleri ve neyi ne zaman yapacaklarina dair
kararlar alamamaktadir (McCulloch, Hollebrands, Lee, Harrison ve Mutlu, 2018). Ogretmenlerin
kararsizlig1 ve ne yapacaklarini bilememesi teknoloji entegrasyon siirecine ket vurmaktadir. Bu
arastirma, teknoloji alaninda kendini gelistirmis bir matematik 6gretmenin durumunun nasil
oldugunun ortaya cikarilmasi ile 6gretmenlere ve egitimcilere farkli bir yol sunma imkani
tanimasi agisindan 6zgiindiir. Arastirma sonuglarinin aragtirmacilar, egitimciler ve 6gretmenlere
onemli ipuglar1 verebilecegi ve matematik 6gretmenlerinin degisimlerine ve gelismelerine katki
saglayacagi diislinliilmektedir. Bu diisiincelerle arastirmanin amaci, kendini teknoloji alaninda
gelistirmis bir ortadgretim matematik dgretmeninin teknolojiyi derslerine nasil entegre ettigini
belirlemek ve en iyi ornekle matematik egitiminde teknoloji entegrasyon siirecini ortaya
cikarmaktir. Arastirma sorusu ise “Teknoloji alaninda kendini gelistirmis bir ortadgretim
matematik 6gretmeni teknolojiyi derslerine nasil entegre etmektedir?”

YONTEM
2.1. Arastirma Deseni

Arastirma bir 6zel durum calismasidir. Ozel durum calismalari bir olayin, uygulanan
egitimin, aktivitenin ve bir veya birkag katilimcinin durumlarini ayrintili olarak inceleyerek neden
ve nasil sorularina cevap veren bir yontem (Yin, 2018) olmasindan dolay1 bu arastirma igin 6zel
durum ¢alismasi tercih edilmistir.

2.2. Katihmce1

Aragtirmanin katilimcisin1 Patton’un (2014) amagli drneklem gesitlerinden olan kritik
durum ornekleme yontemi ile secilmistir. Kritik durum o6rnekleme yontemi, en fazla bilgiyi
verebilecek ve bilgi iiretimi konusunda en bilyilik etkiyi yapacak bolgeyi veya bireyi secme
mantigi1 savunur (Patton, 2014). Katilimc1 Izmir ilinde bir Anadolu lisesinde matematik
ogretmeni olarak gdrev yapan ve arastirmaya goniillii olarak katilan Burak Ogretmen’dir.
Arastirmada katilimcinin gergek ismi kullanilmamistir. Burak Ogretmen’in secilmesinin nedeni
kendisinin Izmir 11 Milli Egitim Miidiirliigii biinyesinde teknolojik araglarin ve Geogebra’nin
kullanim1 konusunda il matematik 6gretmenlerine egitimler vermesi yani formatdr 6gretmen
olarak gorev yapmasidir. Burak 6gretmen, teknolojiye yonelik ilgisi yiiksek, egitim fakiiltesi
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Mezunu ve matematik alaninda yiiksek lisans mezunudur. Okul dis1 giinliik teknoloji kullanim
stiresi ortalama 5 saattir. Mesleginde 18. yilin1 calismakta ve Geogebra egitimleri alarak egitimler
vermektedir. Ayrica 6lgme degerlendirme, TUBITAK, Avrupa Birligi Projeleri Hazirlama,
giivenlik ve internet altyapisi egitimleri, Fatih Projesi egitimleri, Fusion 360 ve Thinkercad,
Sketch, Drive egitimleri almistir. Calistigt okulda Robotik atdlyesi olup, atlyede gorevli
ogrencilere egitimler veren 6gretmenlerden biridir.

2.3. Veri Toplama Araclan

Aragtirmanin veri toplama araglari alan yazin taramasi yapilarak ve 3 uzman gorisii
almarak hazirlanmis pilot uygulamast 5 matematik Ogretmeni ile gerceklesmis yari-
yapilandirilmis goriisme formu ve alan yazin taramasi yapilarak ve 3 uzman goriisii alinarak
hazirlanmis pilot uygulamasi 8 ders saati ile gergeklesmis gézlem formudur. Ayrica her gézlem
sonunda arastirmacinin hazirladigi saha notlar1 ve gézlemler sonunda yapilan saha goriismeleri
veri toplama araclar1 arasindadir. Burak Ogretmen ile veri toplama siireci ilk olarak gdzlemlerle
baslamistir. Toplam 20 ders saati olan gdzlemlerin ortasinda 6gretmenle yari-yapilandirilmisg
gorlisme formu ile gorlisme gerceklesmistir. Goriisme 35 dk. slirmiis ve katilimcinin izni ile ses
kayit cihazina almmustir. Gozlemler sonunda Burak Ogretmen ile gozlenen ders ile ilgili olarak
1-5 dk. arasinda kisa sohbetler ger¢eklestirilmistir. Gozlem sonrasi saha gériisme notlar1 saha
notlarina dahil edilmistir. Veri toplama araglar1 ve veri toplama siirelerine iliskin ayrintili bilgi
Tablo 2’de sunulmustur. Gozlemler ile ders siireci ses kayit cihazina alinmig, 6gretmenin izniyle
gerekli goriilen anlara dair fotograflar ¢ekilmistir. Goriisme ve gozlem formlarimin etik kurul
izinleri alinmustir.

Tablo 2. Veri Toplama Araglar1 ve Veri Toplama Siireleri

Goriisme formu Gozlem Formu Saha goriisme notlari Saha Goézlem notlar
35 dk. goriisme 20 ders saati gézlem Her gozlem dersi sonrast ~ Her gozlem dersi sonrasi
1-5 dk. goriismeler sonrast notlar
notlar

2.4. Veri Analizi Siireci

Gortigmelerden elde edilen veriler; transkript edilip, satir satir ve olay olay kodlanmistir,
ardindan Maxqda nitel veri analizi yazilimi kullanilarak tekrar kodlanmistir. Gézlem formu ile
elde edilen veriler arastirmaci tarafindan goézlem notlar1 yazilarak transkript edilmistir. Saha
goriisme notlarini da igeren saha notlar1 da gozlem notlarina dahil edilmis olup, satir satir ve olay
olay kodlamanin ardindan Maxqda kullanilarak kodlamalar gergeklesmistir. Ornek bir gézlem
notu ve kodlamalar1 Sekil 1°de verilmistir.

Satir Sat|r| Kodlama Olay Olay kodlama
Giozlem Uggen cizdi, Geogebra da. Sonra
notu diuzgun ongen ciziyor,
“Didzgiin cokgende neler esitti?”
diyve sordu.
Ogrencilerden biri: “kiseler” Geogebra kullanmasi
Ofretmen: "kenarlar uzunluklan
we acilar esitti” dedi ve ardindan Ocgen ve cokgen Osrencileriyle birlikte
Geogebra'da nasil cokgen gizmesi teknolojivi kullanmas:
cizilecegini gbstererek “bunu
isaretliyorum, kag kenarh olsun™ Dizgin gokgen ile ilgili Ogrencilerine soru
dive sordu. Yirmigen cizdi. sSOru sormasi sormasi
Ogrencinin biri 50gen gizelim Geogebra kullanarak
dedi. 8gretmen de S0gen cizdi &grencilerle birlikte Teknoloji ile kavramlar
Sonra sekil clarak neye cokgen gizmesi arasi iliski kurmas
benzedigini sordu, dgrenciler Gorsellestirme yaparak
daire dedi. kavramlar aras iligkiyi
bulmas:
saha Akill tahta agik daima kullaniyor. Akl tahtamin daima Akl tahtamin agik
gozlem Ogretici rolde genelde. acik olmas: olmas
notu
saha Ofretmen ders sonundaki saha
gorisme | gorismelerinde Geogebra'yi bu
notu sekilde kullanmarnin akilda kahicihk | Kahcihg saglamak icin Kalicihin saglanmasi
agisindan dnemli aldugunu ve teknoloji kullanmas:
arttirdigini belirtmistir.

Sekil 1. Ornek Gozlem Notu ve Kodlamalari
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Veri analizinde Gagné (1985) 'nin 9 asamali 6gretim modeli temele alinmigtir. Her
asamada ortaya ¢ikan kaliplar, temalar, alt temalar bulmak amaciyla veriler tekrar tekrar gozden
gecirilerek veriler farkli boliimler altinda smiflandirilmis ve bu nedenle tematik analiz
kullanilmigtir. Tematik analiz, verilerdeki oOriintiileri (temalar1) belirleme, analiz etme ve
raporlama icin kullanilan bir ydntemdir ve arastirmacinin veri setini en kiiciik boyutlarda

diizenlemesini ve derinlemesine (zengin) betimlemesini saglar (Braun ve Clarke, 2019).
2.5. Arastirmacinin Rolii

Aragtirmacilar gozlem ve goriisme konusunda deneyimli olup teknoloji destekli
matematik egitimi lizerine calismaktadirlar. Goriisme katilimer ile arastirmacilarin ortak olarak

belirledigi bir zaman diliminde gergeklesmistir. Goriisme sirasinda arastirmacilar, katilimciyt
sorulariyla, jest ve mimikleriyle yonlendirmemeye dikkat etmistir. Caligma siiresince katilimci
olunmayan gozlem yapilmigtir. Katilimciy1 yersiz yorumlama ile etkilememeye, gézlemde aktif
rol oynamamaya ve yorumlama siireglerinde ¢alismay1 sekillendirmemeye dikkat edilmistir.

2.6. Bulgularin Gegerligini Saglama Stratejileri

Bulgularin gegerligi, veri toplama araglarinin c¢esitlendirilmesi ve veri g¢esitliligi

(Creswell, 2016) ile saglanmistir. Veri toplamanin ve analizinin ardindan katilimer ile iiye
kontrolii amaglh goriismeler yapilmistir. Creswell (2016)’in de 6nerdigi gibi gegerligi saglamak
icin gézlemin disinda da katilimciyla birlikte ortamda zaman gegirilmistir. Bulgularin giivenirligi,
verilerin satir satir, olay olay ve Maxqda yazilimi kullanilarak kodlanip kodlama siirecinin siirekli
kontrol altina alinmasiyla ve kodlar ve kodlarin tanimlari hakkinda kisa notlar yazilmasiyla

(Gibbs, 2007) saglanmaya calisilmistir. Calismada genelleme kaygisi giidiillmemekle birlikte,
genellemeden ziyade 6zellesme (Grene ve Caracelli,1997), iyi bir nitel arastirmanin ayirt edici
ozelligi oldugu goristi hakimdir.

BULGULAR

Aragtirmanin verileri satir satir, olay olay ve son olarak Maxqda kullanilarak
kodlandiktan baslangi¢ kodlar1 369 adet olusturulmustur. Kodlar ile 6gretmenin kisisel bilgileri,

teknoloji kullanirken yasadigi sorunlar, teknoloji kullanim amaci ve Gagné’nin 6gretim durumlari
modeline gore dokuz asamali olan temalar ve toplamda da on iki adet alt tema olusturulmustur
(Bkz. Sekil 2).

Burak Ogretmen'in Teknoloji Entegrasyon Sireci
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Sekil 2. Veri Analizleri Sonucu Olusan On iki Alt Tema
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Arastirmada elde edilen kisisel bilgiler, teknoloji kullanim amaci ve yasadigi sorunlar
“genel bilgiler” temasmin altinda; “dikkat ¢ekme”, “hedeften haberdar etme”, “6n bilgilerin
hatirlatilmas1”, “uyarict materyallerin kullanilmasi1”, “6grenciye yol goésterme ve rehberlik”,
“davranmig1 ortaya cikarma”, “doniit ve diizeltme verme”, “degerlendirme ve Ogrenilenlerin
kaliciligin1 saglanmasi” agamalar1 da “agamali 6gretim siireci” temasinin altinda toplanmistir.
Aragtirmada en ¢ok kodlanan alt temalara ait frekanslar Tablo 3’deki gibidir.

Tablo 3. Kodlara Gore Alt Tema Frekanslari

Alt temala( Frekans (f) - Kod Sayilari
Uyarict Materyallerin Kullanilmasi-I¢erigin Sunulmasi 125
Teknoloji Kullanirken Yasadig1 Sorunlar 54
Ogrenciye Yol Gosterme ve Rehberlik 36
Davranigi Ortaya Cikarma 32
Déniit ve Diizeltme Verme 31

Tablo 3’e gore Ogretmenin ders siirecinde en ¢ok tizerinde durdugu siire “uyarici
materyallerin kullanilmasi-igerigin sunulmasi” (f=125) siirecidir. Kodlamalara gore en sik
karsilagilan ikinci durum ise “6gretmenin teknoloji kullanirken yasadigi sorunlar’dir (f=54).
Ogretmenin “6grenciye yol gosterme ve rehberlik” (f=36), “davranisi ortaya ¢ikarma” (f=32) ve
“doniit ve diizeltme” (f=31) siireglerine de agirlik verdigi goriilmektedir.

Aragtirmanin bu boliimiinde bulgular genel bilgiler temasiyla biitlinlestirilerek asamali
Ogretim siireci temasina gore sunulmustur.

3.1. Dikkat Cekme Asamasina Teknoloji Entegrasyonu

Burak Ogretmen goriismede dgrencilerin dikkatini ¢ekecegi materyalleri dnemsedigini
ve dikkat cekme i¢in Egitim Bilisim Agi (EBA)’y1 kullandigini belirtmistir.
“...Uygun konu uygun sartlarda giris kisminda EBA'dan bir takim oyunlar acabiliyorum, konuya uygun

bir takim etkinliklere oradan kullanabiliyorum. Bazen videolar kullantyorum...”

Gozlemlerde 6gretmenin dikkat ¢ekme asamasinda Ogrencilerin matematik kitabinda
bulunan Giyaseddin Cemsit’in hayat hikayesini ve kitapta bulunan bazi matematiksel kavramlarin
tanimlarini okutmustur. Bu duruma ek olarak, 6grencilerin daha 6nce kullanmadiklar1 Kahoot!
Web 2.0 aracini derse ilk girdiginde agarak 6grencilerin dikkatini gekmeyi basarmugtir.

3.2. Hedeften Haberdar Etme Asamasina Teknoloji Entegrasyonu

Burak Ogretmen’in goriismede hedeften haberdar etme ile ilgili herhangi bir beyani
olmamistir. Gozlemlerde ise Ogretmenin teknoloji kullanarak dersten haberdar ettigi
gorlilmemistir. Buna karsin bazi derslerinde ise s6zel olarak dersten haberdar ettigi belirlenmistir.

“Bu derste tekrar edelim, sonra kurallardan ilerleyelim, ikinci derste de soru ¢ozeriz.”
3.3. Onbilgilerin Hatirlatilmas1 Asamasina Teknoloji Entegrasyonu

Ogretmen goriismede ©n Ogrenmelerin  hatirlatilmasi igin  teknoloji  kullandigim
belirtmistir.

“Matematik soyut bir ders oldugu icin bir de ¢cocugun on égrenmelerinde hazir bulunusluluklarinda bir
takim eksiklikler varsa, alan bilginiz ne kadar iyi olursa olsun, tahtaya yazarak ¢izerek bazi seyleri cocugun
kafasinda olusturamiyorsunuz. O anlamda teknoloji yani bir can simidi gibi yardimci oluyor.”

Gozlemlerde ise 6gretmenin genel olarak “Neydi yamukta alan?”, “Niye boyleydi?” gibi
sorular1 kullanarak soru cevap teknigi ile bu siireci gergeklestirdigi goriilmiistiir. Gozlemlerde
karsilasilan tek ornek ise yamuk kavraminm kisa bir 6zetini Geogebra {izerinden 6zelliklerini
gosterip tekrar etmesidir.
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3.4. Uyarica Materyal Kullanma-icerigi Sunma Asamasina Teknoloji Entegrasyonu

Ogretmen goriismelerde uyarici materyaller kullanma asamasinda teknoloji kullandigini,
ayrica dgrencileriyle ¢evrimici platform olan Moodle ile ders siireci gegirdigini belirtmistir.

Gozlemlerden elde edilen verilere gore 6gretmen bu agamada Fatih kalem, Mouse, hesap
makinesi uygulamasi ve Starboard yazilimini kullanmis, z-kitaplardan yararlanmistir. En ¢ok
Geogebra yazilimini ve arag ¢ubuklarini kullanmistir. Geogebra yazilimini gogunlukla dogrulama
amactyla, kavram olusturma ve anlamayi artirmak amaciyla kullanmigtir. Ornegin 4. derste

ogretmen yamukta (Bkz. Sekil 3) bulunan bir 6zelligi (|KL| = %) dogrulamak i¢in dncelikle

Geogebra’da rastgele uzunluklarla paralel dogru 6zelligi kullanarak yamuk ¢izmis, kosegenler

olusturmustur. Rastgele ¢izdigi i¢in, uzunluk 6lgme araci ile dogru parcalarinin uzunluklarini
2ac

olgmiis ve birbirlerine esit oldugunu (KM=ML|) gostermistir. Ardindan da |KL| =—

a+c
formiiliiniin dogrulugunu akilli tahtanin hesap makinesini de kullanarak gostermistir.

Sekil 3. 4. Derste Geogebra ile Dogrulama Ornegi

Ogretmen ayrica anlamayi artirmak amaciyla Geogebra kullanmistir. Ornegin; z-Kitaptan
actig1 bir soruyu 6grencilerin soruyu anlamalarini saglamak ve ¢oziimiinii kolaylastirmak igin
Geogebra’da ¢izmistir (Bkz. Sekil 4).

Sekil 4. 16. Derste Anlamay1 Artirmak Amaciyla Geogebra Kullanimi

Bu ornekte 6gretmen sorunun daha net anlagilmasi i¢in soruyu Geogebra’da ¢izmeye
calismistir. Fakat sorun yasamustir. Sekil 4’te goriilen paralelkenar igerisine hem agiortay hem de
dikligi ayn1 anda olugturamadig1 i¢in Fatih kalem ile Geogebra ekrani iizerinde isaretlemelerde
bulunmustur. Ogretmen ayrica Geogebra kullanarak ders igerisinde bir dnceki drnekte oldugu gibi
materyal olugturmaya ¢aligmis fakat materyal olusturma siiresinin baz1 derslerde 20 dk.’y1 gectigi
goriilmiistlir. Bu durumda ayrica her ne kadar teknoloji kullaniminda rahat ve 6zgiivenli oldugu
goriilse de sinif yonetimi saglamada zorlandig1 goriilmiistiir.

3.5.0grenciye Yol Gosterme ve Rehberlik Etme Asamasma Teknoloji
Entegrasyonu

Burak Ogretmen goriismede Ogrencileriyle birlikte onlara rehberlik ederek calismalar
yaptigmi belirtmistir.

265



Gozlemlerde de 6gretmenin Geogebra kullanarak 6grencilerle birlikte bazi matematiksel
ifadeleri gosterdigi, bu anlamda 6grencilerinin Geogebra kullanmalarina imkan vererek tahtada
onlara rehberlik yaptig1 goriilmiistiir. Ornegin; iicgen esitsizligi kavratmak amaciyla Geogebra
kullanmak iizere bir dgrenciyi tahtaya kaldirmistir. Ogrenciye rehberlik ederek yénlendirerek
ogrencinin adim adim kesfetmesine yardimet olmustur (Bkz. Sekil 5).

Sekil 5. Ogretmenin Ogrencinin Kesfetme Siirecine Rehberlik Etmesi (13. Ders)

Ogretmenin birgok derste dgrencilerin teknoloji kullanmalarina imkan verdigi, bu yonde
onlar1 destekledigi ve rehberlik ettigi gorilmiistiir.

3.6. Davramisi Ortaya Cikarma (Alistirma) Asamasina Teknoloji Entegrasyonu

Burak Ogretmen ile goriismede bu asamaya dair veri elde edilmemesine ragmen gozlenen
derslerin hemen hemen hepsinde 6gretmen davranisi ortaya ¢ikarmak igin teknoloji kullanmustir.
Z-kitaptan soru yansitmasi ve ¢oziimiinii 6grencilerden beklemesi davranisi ortaya gikarmaya
yonelik alistirma amagli kullanimina 6rnektir (Bkz. Sekil 6).

Sekil 6. 20. Dersten ve 17. Dersten Birer Ornek

3.7. Doniit ve Diizeltme Verme (Geribildirim) Asamasina Teknoloji Entegrasyonu

Burak Ogretmen goriismede anlik geri bildirim vermenin énemli oldugunu vurgulamistir.
Gozlemlerde ise doniit ve diizeltmeleri teknoloji kullanmadan sozel olarak gerceklestirdigi
goriilmiistiir. Ogrenci akilli tahtada teknoloji kullanirken “Dogru, aferin. .. Giizel, giizel mantik...”
seklinde doniitlerde bulunmustur. Ayrica diizeltmelerde de bulunmustur:

Ogretmen: Ag1 nedir? Ne biliyorsunuz?

Ogrencil: iki farkli noktanm birlestirilmesi. ..

Ogretmen: Agiy1 nasil olusturabilirim?... Liitfen parmak kaldirarak cevap verin.
Ogrencil: Iki 1511 kullanarak.

Ogretmen: Nasil kullanmam lazim iki 151n1?
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Ogrenci2: Paralel sekilde.

Ogretmen: Paralel sekilde, (cizerek) bu bir 1511 AB 151m1 bu da baska. Iki 1511 olusturarak ag1y1 nasil
olugturabilirim? Ne yapmam lazim?

Ogrenci3: Birlestirerek.
Ogretmen: Nasil birlestirecegim?
Ogrenci2: Baslangiglari ile.

Ogretmen: Baslangi¢ noktasi ile tamam.

Ek olarak 6grencilerin sorulara dogru cevap verdiginde giiliimsedigi ve mimikleriyle
diistincesini ifade ettigi goriilmiistiir. Teknoloji kullanarak herhangi bir doniit ve diizeltmelerde
bulunmadig goriilmistiir.

3.8.Degerlendirme Asamasina Teknoloji Entegrasyonu

Burak Ogretmen goriismede Kahoot!, Puzzle, Mindmap gibi web 2.0 araclarim
degerlendirme amacl kullandigini belirtmistir.

Gozlemlerde ise dgretmenin farkli siniflar olmak iizere dort derste Kahoot! uygulamasini
kullandig1 goriilmiistiir. Etkilesimli tahtanin internet baglantisinin olmamasi dolayisiyla sahsi
telefonunu kullanarak uygulamay1 gerceklestirdigi saha notlarindan elde edilmistir.

9 “'meler Son Derste )
Elde edilen Kazanimlarin ./

Kontrol(-02

Sekil 7. 18. Derste Kahoot! Kullanim1 Ornegi

Ogretmenin Kahoot! kullanimi sirasinda pek ¢ok sorun yasadigi goriilmiistiir. En
onemlilerinden biri Kahoot!'un iki ayr smifta dort ders boyunca uygulanmasi siirecinde
Ogretmenin 6grencilerine cep telefonu getirmelerini hatirlatmamasidir. Bir diger sorun ise akilli
tahtada goriilen sorularin 6grenciler i¢in ¢ok kiigiik olmasi ve sorulari1 ya da cevaplari tek tek
gostermeye calismasidir (Bkz. Sekil 7). Bir baska 6nemli sorun ise sorularin uzun, soru siirelerinin
de 6grencilerin ¢ozmeleri i¢in oldukga kisa olmasi olarak goériilmiistiir. Ayrica bir Kahoot! testinin
Ogrencilerin telefonlarinin olmamasi sebebiyle ders siiresinin yarisinda bitmesi planlama
sorununu  diisiindiirmiistiir. Ogretmenin zaman planlamasi1 yapmadigi, altyapt kontrolleri
gerceklestirmedigi ve derse hazirliksiz geldigi sonucu ortaya ¢ikmustir.

3.9.Ogrenilenlerin Kalicthginin ve Transferinin Saglanmasi Asamasina Teknoloji
Entegrasyonu
Burak Ogretmen goriismelerde kalicilig1 saglamak igin teknoloji kullandigimi belirtmistir.

“Ogretim siirecini daha keyifli hale getirip biraz daha kalict olmast amaciyla icerige uygun seyler
kullaniyorum...”

Gozlem derslerinde ise dgretmenin 6grencilerine teknoloji kullanmalarini tavsiye ettigi
ve teknoloji ile neyin nereden geldigini 6grendiklerinde daha akilda kalict olacagimi vurguladigi
gorlilmistiir. Ayrica 6gretmenin liggenin kenar ve ag1 iligkisini “ise” baglaciyla iligkilendirdigi ve
Ogrenci bilgilerini transfer ettigi goriilmiistiir.
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TARTISMA, SONUC VE ONERILER

Bu arastirmayla teknoloji alaninda kendini gelistirmis bir matematik O0gretmeninin
teknoloji entegrasyonuna yonelik mevcut durumu ortaya koyulmaya caligilmistir. Matematik
Ogretmeninin teknoloji entegrasyonuna yonelik mevcut durumu Gagné’nin dokuz asamali
Ogretim durumlar1 modeline gore kodlanmis ve tema ve alt temalara ulasgilmistir. Arastirmada,
ogretmenin yenilige agik, donanimli ve teknoloji kullaniminda kendine giivenli olmasina ragmen
teknolojiyi matematik derslerine entegre etmede bazi giigliikler yasadig1 sonucuna ulagilmistir.
Bu durum teknoloji kullanimi ile teknoloji entegrasyonunun farkli oldugunu gostermektedir.
Nitekim alan yazindaki ¢aligmalar da bu sonucu desteklemektedir (Giiniig, 2017; Kaya ve Kogak-
Usluel, 2011). Ayrica donanimli bir 6gretmenin yasadigi bu giigliiklerin sebebinin 6gretmenin
bilgi eksikliginden veya bilgilerini biitiinlestirememesinden kaynaklandigi diisiiniilse de bu
arastirmadaki esas sebep Ogretmenin teknolojik materyal hazirlamamasi ve planlama yapmadan
hazirliksiz derse girmesi olarak goriilmektedir. Canbazoglu-Bilici, Guzey ve Yamak (2016) ve
Bozkurt ve Cilavdaroglu (2011) 6zellikle teknoloji destekli 6gretimde ders planlamanin teknoloji
kararlarin1 almada ve uygulamada 6nemli bir rol oynadigini belirtmislerdir. Giinii¢ (2017) de
etkili teknoloji entegrasyonunun gergeklesebilmesi i¢in entegrasyonunun sistematik, diizenli ve
planli olmasi gerektigini vurgulamaktadir.

Aragtirmada 6gretmenin agirlikli olarak Uyarict Materyallerin Kullanilmasi-igerigin
Sunulmasi (f=125) asamasinda teknoloji kullanmaya ¢aligmasi geleneksel yontemlere teknoloji
entegre etmeye ¢alistigina igaret etmektedir. Bu dogrultuda 6gretmenin geleneksel yontemlerle
yansitarak dersini islemesi sonucu Geogebra ve Kahoot! kullanimindan gerekli verimi almadig1
goriilmistiir. Noss, Hoyles, Mavrikis, Geraniou, Gutierrez-Santos, ve Pearce (2009) ve Olive ve
dig. (2010) gore teknoloji kullanimi geleneksel uygulamalara dogrudan uyarlanmamalidir,
anlamli ya da doniistiiriicti bir tavirla kullanilmalidir.

Elde edilen bulgular ile o6gretmenin Ogrencilerin aktif katilimlarinin tam olarak
saglayamadig1 ve isbirlikli 6grenmeyi gerceklestiremedigi gortilmistiir. Ertmer ve Ottenbreit-
Leftwich, (2010), Li ve Ma (2010) ve Voogt ve Pelgrum (2005) teknolojinin pozitif etkilerinin
yapilandirmaci yaklasimla, takim caligmalari, proje c¢aligmalari ve standart olmayan
degerlendirme metotlariyla kombinlendiginde gii¢lendigini belirtmektedir. Ayrica Olive ve dig.
(2010) matematik siniflarinin dogasini 6gretmen liderli ve aktarim odaklidan 6grenci merkezli ve
arastirmaci-yapilandirmaci olana degistirilmesi gerektigini vurgulamaktadir.

Burak Ogretmen’in teknolojik materyali ders esnasinda dogaglama olarak hazirlamast
ders zamanini verimli kullanamadigma isaret etmistir. Teknoloji entegrasyonun planli ve
programli olmasi gerekliligi (Giliniig, 2017) diisiiniildiiglinde elde edilen bu bulgu, teknoloji
entegrasyonunun dogru ve etkili bir sekilde gerceklesmedigini, entegrasyondan ziyade teknoloji
kullanim1 olarak degerlendirilebileceginin gostergesidir. Bu durum ayrica teknoloji
entegrasyonunun ger¢eklesmesi i¢in teknolojik materyale ihtiya¢ oldugu diisiincesini de odak
noktas1 haline getirmistir. Ljajko ve Ibro (2013) da caligmalarinda dinamik geometri yazilimlar
ile ogretmenlerin kullanacaklar1 materyalleri dogru se¢melerinin ve kullaniminin éneminden
bahsetmislerdir. Ayrica ulusal ve uluslararasi alandaki birgok egitim otoritesi (MEB, 2015;
NCTM, 2000; ISTE, 2008), teknolojinin 6grenme ortamina entegrasyonu siirecini desteklemekte
ve bu baglamda 6gretim igerik ve materyallerinin de gézden gecilmesi gerektigini belirtmektedir.

Arastirma sonuglari ile ulagilmak istenilen nokta, teknoloji entegrasyonunun egitim
Ogretimin her asamasinda saglanabilmesi ve belki de en 6nemlisi teknolojik materyal hazirlayarak
planli bir sekilde Ogretim siireci gergeklestirilmesidir. Matematik egitimine teknoloji
entegrasyonu ve kullanimi agisindan bakildiginda McCulloch vd. (2018) materyal hazirlamanin
ve materyalin 6nemini savunmaktadirlar. Bu diisiincelerle arastirma sonuglarindan yola ¢ikilarak
bir matematik O0gretmeninin matematik egitiminde teknoloji entegrasyonuna yonelik belirli
sorular1 cevaplandirmasi beklenmektedir (Bkz. Sekil 8).
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Teknoloji Hangi asamada Hangi teknolojiyi Ne sekilde
kullanacak miyim? kullanacagim? kullanacagim? kullanacagim?

Sekil 8. Matematik Egitimine Teknoloji Entegrasyonu Siireci Sorulari

Matematik egitimine teknoloji entegrasyonu siireci sorular1 incelendiginde, 6ncelikle bir
matematik o6gretmenin teknoloji entegre etme siirecinde teknoloji kullanmaya karar vermesine,
hangi asamada kullanacagini belirlemesine odaklanilmaktadir. Bu durum NCTM (2000), Li ve
Ma (2010) ve McCulloch vd. (2018)’nin 6gretmen kararlarinin teknoloji entegrasyonunda etkili
oldugu gorislerini de desteklemektedir. Diger iki soru ise teknolojik materyal gelistirmeye
odaklanmaktadir.

Bu arastirma ile donanimli bir matematik 6gretmeninin matematik egitimine teknoloji
entegrasyonu siireci incelenmistir. Aragtirma sonuglari ile matematik egitiminde teknoloji
entegrasyonu siirecinin planlanmasi ve sekillenmesine katki saglamak hedeflenmistir.
Aragtirmada katilime1 6gretmenin sinirli teknolojik ara¢ kullanmasi entegrasyon siireci agisindan
sinirlilik olusturabilir.

Arastirmadan elde edilen veriler dogrultusunda gelecek caligmalara yonelik oneriler
asagidaki gibidir:

e Arastirmada deneyimli &gretmen ile calismistir. Ilerleyen ¢alismalarda yeni mezun
ogretmenlerin durumlarinin arastirilmasi 6nerilebilir.

e Teknolojik materyal hazirlamanin veya ulagmanin entegrasyon siirecini etkiledigi
sonucu, ileriki calismalarin teknolojik materyal gelistirmeye yoOnelmesine isaret
etmektedir.

e Matematik Ogretmenlerinin teknoloji entegrasyon siireclerinin farkli aragtirma
desenleriyle incelenmesi saglanabilir.
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EXTENDED ABSTRACT

Technology integration into mathematics education is one of the effective ways to support the
understanding of mathematical concepts by students. With the integration of technology into
mathematics education, students’ interpretation, motivation, mathematical thinking ways and
mathematics skills can be improved. There are many models about technology integration into
education, but when it is considered that teachers will realize the integration, they have great missions.
It is seen in the literature that mathematics teachers have difficulties in how to integrate technology.
In addition, secondary mathematics teachers cannot make decisions about how to include technology
and when to do what. This research is unique in that it allows researchers, teachers and educators to
offer a different way by revealing the situation of a mathematics teacher who has developed himself
in the field of technology. It is thought that the results of the research can give important clues to
researchers, educators and teachers and will contribute to the changes and developments of
mathematics teachers. With this thoughts, the aim of the research is to determine how a secondary
school mathematics teacher who has developed himself in the field of technology integrates
technology into his lessons and to reveal the technology integration process in mathematics education
with the best example.

The research is a case study. With the critical case sampling method, which is one of purposeful
sampling types, the participant of the research has been selected. The participant is a teacher Burak,
who Works as a mathematics teacher in an Anatolian high school in Izmir and participates in the
research voluntarily. Teacher Burak provides training to provincial mathematics teachers on the usage
of technological tools and Geogebra under the Provincial Directorate of National Education, in other
words he Works as a trainer teacher. He has a high interest in technology, a graduate of the faculty of
education and a master’s degree in mathematics. He has been working for 18 years in his profession
and has received training in assessment and evaluation, TUBITAK, European Union projects
preparation, Security and internet infrastructure training, Fatih Project training, Fusion 360,
Thinkercad, Sketch, Drive training. There is a Robotics workshop in the school where he works, and
he is one of the teachers who teachers the students in the workshop.

The data collection tools of the research are the semi-structured interview form prepared
by conducting the literature review and performing pilot practice with 5 mathematics teachers,
receiving opinion from 3 experts and the observation form prepared by conducting the literature
review, performing pilot practice with 8 lesson hours and receiving opinion from 3 experts. In
addition, the field notes prepared by the researcher during the observations and the field
interviews made at the end of the observations are also the data collection tools. In the middle of
the observations with a total of 20 lesson hours, an interview was conducted with the teacher.
Interview continued 35 min. and was recorded on a tape recorder with the permission of the
participant. At the end of the observations, brief chats were held with teacher Burak about the
lesson observed between 1-5 min. The interview was transcribed and it was coded line by line
and event by event. Then it was recoded using qualitative data analysis software Maxqda. The
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field notes, including the field interview notes, were included in the observation notes, then they
were coded line by line and event by event. After that they were recoded using Maxqda. In the
data analysis, Gagné’s (1985) nine-stage model was taken as a basis. The data were classified
under different sections by reviewing over and over again to find patterns, themes and sub-themes
at each stage and therefore thematic analysis was used.

According to the first data obtained from the research, after initial coding 369 codes were
found. With these codes, “the personal information of teacher”, “the problems experienced while
using technology”, “the purpose of using technology” and “the themes with nine stages according
to Gagné’s nine events of instruction” and twelve sub-themes in total were created. Personal
information, purpose of use and problems experienced are gathered under the “general
information” theme; the stages of drawing attention, informing from the target, reminding the
prior information, presentation of stimulating materials, guiding the student, revealing the
behavior, giving feedback and correction, evaluation and ensuring the permanence of the learned
are also gathered under the gradual teaching process theme. During the lesson the teacher
emphasized the most the process of presenting stimulating materials (f=125). The second most
common situation according to the coding is the problems experienced by the teacher while using
technology (f=54). It is seen that the teacher also emphasizes the processes of guidance (f=36),
revealing the behavior (f=32), and feedback and correction (f=31). The teacher stated that he used
technology during the use of stimulating materials in the interviews, and that he spent a lesson
process with his students with the online platform Moodle. According to the data obtained from
the observations, at this stage the teacher used Fatih Pen, Mouse, calculator application and
Starboard software and benefited from e-books. Mostly he used Geogebra software and toolbars.
He used Geogebra software mostly for verification, to increase concept creation and
understanding. Also, it was observed that the students could not perform the application since
teacher did not indicate in advance that the students should come prepared for the lesson.

According to the results of the research, although the teacher is open to innovation,
equipped and confident in using technology, he has some difficulties in integrating technology
into mathematics lessons. Here, it comes to mind that technology use and technology integration
are different. In addition, although it is thought that the reason for these difficulties experienced
by an equipped teacher is due to the teacher’s lack of knowledge or his inability to integrate his
knowledge, the main reason in this study is seen as the teacher not preparing technological
material and teaching the lessons without planning. In this research, the teacher mainly tries to
use technology during the presenting stimulating materials stage indicates that he is trying to
integrate technology into traditional methods. In this respect, it has been observed that it does not
get the necessary efficiency from Geogebra and Kahoot!’s use. The point to be reached with the
results of the research is that technology integration can be achieved at every stage of education
and perhaps most importantly, the teaching process is carried out in a planned way by preparing
technological materials. Based on these thoughts, the study was concluded by stating that a
mathematics teacher is expected to answer certain questions regarding technology integration in
mathematics education.
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