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Oz. Bu calismanin amaci, matematik 6gretmenlerinin teknolojik araclari ders anlatimlarina entegre etmede
benimsedikleri yaklasimlari incelemektir. Bu amag¢ dogrultusunda matematik 6gretmenlerinin hangi teknolojik
araglari kullandiklari, hangi kavramlar icin teknoloji kullanimini tercih ettikleri, bu araglari nasil kullandiklari ve
teknolojik araglari kullanirken nelere dikkat ettikleri arastirilmistir. Benimsedikleri yaklasimlara isik tutmak igin
matematik 6gretiminde teknoloji kullanimi ile ilgili olumlu ve olumsuz gorisleri de alinmistir. Katilimcilarin
teknoloji entegrasyon yaklasimlarini incelemek igin 6gretmen ile teknolojik arag¢ arasindaki iliskiye odaklanan
enstriimantal orkestrasyon teorik gergevesi kullaniimigtir. Arastirmada betimsel tarama modeli benimsenmis
olup calismanin verilerini Turkiye’deki cesitli okullarda gérev yapmakta olan 114 ortaokul ve lise matematik
o6gretmeninin acik uglu bir ankete verdikleri yanitlar olusturmaktadir. Verilerin analizi sonucunda matematik
ogretmenlerinin teknolojik araglari ekrani acikla ve ekran ile tahta arasinda baglanti kur orkestrasyonlari ile
kullanmay: tercih ettikleri gorilmustir. Bunun yaninda matematik 6gretmenlerinin teknoloji destekli dersleri
icin konuya ve sinif ortamina uygun teknolojik ara¢ secimine dnem verdikleri gorGlmustir. Ayni zamanda
teknolojik araglarin sinif i¢ci kullaniminda ortaya ¢ikabilecek sorunlar hakkinda c¢ekincelerinin oldugu
belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Teknoloji entegrasyonu, Matematik 6gretmenleri, Enstriimantal orkestrasyon.

Abstract. This study aims to examine the approaches adopted by mathematics teachers in integrating
technological tools into instruction. For this purpose, it has been investigated which technological tools
mathematics teachers use, for which concepts they prefer to use technology, how they use these tools and
what they pay attention to when using technological tools. Positive and negative opinions about the use of
technology in teaching mathematics were also taken to shed light on the approaches they adopted. The
instrumental orchestration theoretical framework which focuses on the relationship between the teacher and
the technological tool was used to examine the technology integration approaches of the participants. A
descriptive survey model has been adopted in the study. Data were obtained from the responses from 114
middle and high school mathematics teachers who were working in various schools in Turkey to an open-ended
guestionnaire. The data analysis indicated that mathematics teachers preferred to use technological tools with
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the orchestrations to explain the screen and link screen-board. In addition, it has been observed that
mathematics teachers give importance to the selection of technological tools suitable for the subject and
classroom environment for their technology supported lessons. At the same time, it has been determined that
he has reservations about the problems that may arise in the use of technological tools in the classroom.
Keywords: Technology integration, Mathematics teachers, Instrumental orchestration.
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Extended Abstract

Introduction. The main purpose of this study is to examine secondary and high school mathematics
teachers' approaches to integrating technology into their instruction within the context of
instrumental orchestration. For this purpose, answers to the following research questions will be
sought:

1. What are the approaches adopted by mathematics teachers when integrating technology
into their lessons?
e  Which technological tools do they use?

Which concepts do they prefer technology for teaching?

Which orchestration types do they prefer?

Which orchestration components do they attach importance to?

2. What are the views of mathematics teachers on technology integration in mathematics
teaching?

Method. This study was carried out with a descriptive survey model. The universe of the study
consists of mathematics teachers working in Turkey. Criterion sampling was chosen from the
purposeful sampling types. The criteria determined for this research are as follows: having a
maximum of 15 years of professional experience, being a graduate of the faculty of education,
working at a public school, and having taken the Computer-Assisted Mathematics Teaching course
during teacher preparation. The sample consists of a total of 114 mathematics teachers, including 98
middle school mathematics teachers and 16 high school mathematics teachers. The data collection
tool is a questionnaire consisting of open-ended questions aimed at determining how teachers use
technology in their lessons. While analyzing the responses of the participants to the questionnaire,
content analysis, and descriptive analysis were performed. Content analysis was used to determine
teachers' views on technology integration. The responses of each teacher to the questionnaire were
examined and the main themes were determined.

Results. When the data obtained were examined, it was determined that mathematics teachers used
a wide variety of technological tools in their lessons or thought to use them if they had the
opportunity. However, it is seen that the most used tools are smart boards and related applications.
Projection, GeoGebra, and EBA follow the smartboard. Besides, it is noteworthy that some teachers
use relatively fewer technological tools such as Cabri, Derive, and Inspiration. The most important
point stated by the mathematics teachers who do not use technology is the lack of technological
infrastructure.

Mathematics teachers mostly used technological tools for teaching geometry concepts such as solid
objects. Mathematics teachers often preferred to use technological tools for visualization purposes.
The answers given by the participants showed that almost all of them used technological tools or
considered using them if they had the access to technological resources. It has been observed that
mathematics teachers generally used technological tools to project questions and images related to
the subject on the board. They also seemed to prefer discuss the screen and link screen board
orchestration types frequently.

When the answers were examined, it was determined that many participants attached more
importance to the usage of the technological tool than the selection of the technological tool. 94 out
of 114 mathematics teachers stated that the approach embraced when using the technological tool
is more important. The common opinion of teachers on this subject is that the technological tool will
only be effective if used for the right purpose. Also, it was seen that the participants attached
importance to didactic structuring by stating that they would consider “students' interests and
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readiness”, “determining the appropriate tools for the subject” and “providing an environment
where students can actively participate”.

Discussion and Conclusion. In line with the purpose of the study, technological tool selection of
mathematics teachers was examined, and parallel to the study of Wachira and Keengwe (2011), it
was seen that the most important factor affecting the teachers' choice of tools was the technological
facilities in their schools. It has been determined that technological tools such as smart boards and
projectors are frequently used by teachers in almost every classroom. As a result of the study, it was
revealed that mathematics teachers use tools passively. Mathematics teachers generally use tools
such as projecting questions and images or watching videos in a way that cannot be changed
dynamically. In the study, it was also determined that mathematics teachers thought that using
technological tools in their lessons with orchestration types to discuss the screen and link screen
board was more appropriate for them.

In the study, it was determined that student readiness, proper tool selection, and
appropriate classroom environment are seen as the most important factors by mathematics teachers
for technology integration. This situation can be considered in the sense that teachers attach
importance to the didactic structuring process among orchestration components. Besides, most
troubles are the exploitation mode and didactic performance components.

In general terms, it has been observed that mathematics teachers attached great importance
to the preparation phase (selection of tools, organization of the classroom environment) during
technology integration, but still think that the most problematic parts are the application parts
(distraction, unwanted results). In this sense, it is seen that the theoretical framework of
instrumental orchestration helped in examining teachers' opinions about tool selection, tool usage,
and technology integration. This theoretical framework is thought to be a guide in understanding the
relationship between the teacher and the tool.
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Giris

Teknolojideki gelismelerle birlikte dijital kaynaklarin 0Ozellikle matematik egitimi igin
potansiyeli kabul gérmeye baslamistir (Drijvers, Tacoma, Besamusca, Doorman ve Boon, 2013). Bu
alanda yapilan galismalar, teknolojik araclar akillica kullanildigi takdirde, teknoloji destekli matematik
O0gretiminin  matematik kavramlarinin olusturulmasinda ve anlasiimasinda etkili oldugunu
gostermistir (Akkoc, 2008). Bilimsel arastirmalar ile birlikte bircok (lke matematik 06gretim
programlarinda teknoloji destekli egitime yer vermektedir (Milli Egitim Bakanligi [MEB] Ortadgretim
Matematik Programi, 2013; National Council of Teachers of Mathematics, 2000). MEB Ortadgretim
Matematik Dersi Ogretim Programi (2013) farkli teknolojik araclar kullaniimasinin 6grencilere
matematiksel becerilerin kazandiriimasina katki sagladigini belirtmektedir. Uluslararasi Egitimde
Teknoloji Dernegi (International Society for Technology in Education [ISTE], 2002) 6gretmenlere
yonelik teknoloji standartlari belirlemis ve 6gretmenlerin teknolojiyi egitim slrecinin tamamina
entegre etmeleri gerektigini vurgulamistir.

Bilgi ve iletisim teknolojilerinin matematik egitimine entegrasyonu konusundaki ilk bilimsel
calismalarda iyimser soylemlerin (Abelson ve DiSessa, 1986; Heid, 1988; Papert, 1980) egemen
oldugu belirtilmektedir (Penglase ve Arnold, 1996). Sonraki yillarda ise arastirmacilarin gérisleri daha
temkinli bir hal almistir (Artigue, 2002; Guin ve Trouche, 2002; Lagrange, 2005; Lagrange, Artigue,
Laborde ve Trouche, 2003; Noss ve Hoyles, 1996; Rabardel ve Samurcay, 2001; Shvarts, Alberto,
Bakker, Doorman, ve Drijvers, 2021). Lagrange vd., (2003) yaptiklari arastirmada, matematiksel
kavramlari 6grenmek igin teknolojiyi kullanirken ortaya c¢ikan zorluklarin dikkate deger oldugunu
gostermistir. Bu zorluklar bir yandan 6gretme ve 6grenmenin karmasikligini tanimakta diger yandan
ise egitim amagli araglar kullanmanin inceliklerini ortaya koymaktadir. Yine de yirmi birinci ylzyilin
baslarindan itibaren birgcok arastirmaci dijital teknolojilerin matematik egitimi igin potansiyelini
vurgulamaktadir (Bokhove ve Drijvers, 2012; Burrill, Allison, Breaux, Kastberg, Leatham ve Sanchez,
2002; Doerr ve Zangor, 2000; Egenfeldt-Nielsen, 2011; Haspekian, 2005; Hoyles, Kieran, Rojano,
Sacristan ve Trigueros, 2020; Noss, Hoyles, Saunders, Clark-Wilson, Benton ve Kalas, 2020; Ruthven,
2018; Wijers, Jonker ve Drijvers, 2010).

Matematik 6gretmenlerinin teknoloji entegrasyonlarini arastiran calismalar 6gretmenlerin
bircok farkli nedenden dolayi teknoloji kullanmadigini géstermektedir (Kersaint, 2007; McCulloch,
Hollebrands, Lee, Harrison ve Mutlu, 2018). Bazi 6gretmenler teknolojik araglarin yararh olmadiklarini
distiniirken (Hazzan, 2000) bazilari teknolojik araglara hakim olmadiklari igin teknolojiyi derslerinde
kullanmadiklarini belirtmislerdir (Manoucherhri, 1999). Wachira ve Keengwe (2011) c¢alismalarinda
matematik 6gretmenlerinin teknoloji entegrasyonunda karsilastiklari engelleri arastirmislardir.
Arastirma sonucunda teknolojik araclara erisimin yetersizligi, teknolojik aracglara olan glivensizlik,
zayif kullanma becerisi ve teknolojik pedagojik bilgi eksikligi o6gretmenlerin teknoloji
entegrasyonlarinin 6niindeki en blyilik engeller olarak 6ne ¢ikmistir. Yapilan calismalar 6gretmenlerin
sinif ortamina teknoloji entegrasyonunu hedefleyen mesleki gelisime ihtiyaclarinin oldugunu ortaya
koymaktadir (Borko, Whitcomb ve Liston, 2009; Ertmer, 2005). Bu goriise paralel olarak Koyunkaya
ve Tasdan (2019) calismalarinda Ogretmen adaylarinin kendilerine verilen egitimle teknoloji
entegrasyonu yapilmis ders planlari gelistirebileceklerini ortaya koymuslardir.

Teknolojinin matematiksel kavramlarin 6gretilmesindeki blylk potansiyeline ragmen
matematik egitimine entegrasyonu bircok arastirmaci ve egitimcinin beklentilerinin gerisinde
kalmistir (Lagrange vd., 2003). Ogretmenler, 6grenciler ve egitimciler; didaktik s6zlesmeler, calisma
formati, kalem-kagit becerileri gibi var olan geleneksel bakis agisini degistiren bilgi iletisim
teknolojilerinin karmasikhginin farkina varmislardir (Drijvers, Doorman, Boon ve van Gisbergen,
2009). Yeni teknolojilerin sinifa entegrasyonuyla ilgili yasanilan sorunlar alandaki bilimsel
arastirmalari da sekillendirmistir. Teorik ve deneysel olarak teknolojiyi sinif ici uygulamalara entegre
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etmeyi arastiran bircok calisma yapilmistir (Artigue, 2000, 2002; Lagrange, Artigue, Laborde ve
Trouche, 2001; Noss vd., 2020;0zdemir Erdogan, Dur ve Ozkale, 2018). Yapilan calismalar,
o0gretmenlerin uygulamalarinin bitinlGglni saglamak igin bir arastirma yaklasimina ihtiyag oldugunu
da ortaya cikarmistir (Bray ve Tangney, 2017; Monaghan, 2004). Bu dogrultuda Lagrange vd. (2003)
teknolojik araclar ile diger ders materyallerinin (kagit,kalem,tahta vb.) arasindaki iliskilere olan ilginin
artmakta oldugunu belirtmistir. Ayni calismada entegrasyon konularini incelerken sinif igeriginin ig ice
gecmis Ozelliklerinin gbz 6nlinde bulundurulmasi gerektigi vurgulanmaktadir.

Her ne kadar teknolojinin sinif ortamina entegre edilmesi zor olsa da teknoloji artik
matematik egitimi icin bir ek materyal degil bir gereklilik haline gelmistir. Bilgisayarlar, teknik
hesaplamalari yoneterek 6gretim uygulamalarina daha fazla zaman ayrilmasini saglar ve bdylece
daha kavramsal bir anlayisi tesvik eder. Ancak teknolojinin bu katkisi 6gretmenin sinif icindeki
kaynaklari uygun bir sekilde dizenlemesi ile mimkindir. Bu baglamda, 6gretmenin yeni roll
bilgisayar ortami ile etkilesimi organize etmek ve Ogrencileri teknoloji kullanimina tesvik etmektir
(Guin ve Trouche, 1998). Bu noktada matematik egitimi literatlirinde 6gretmenin belli etkinlik
durumlarinda 6grencilerin 6grenmelerini desteklemek igin 6grenme ortamindaki araglari maksatl ve
sistematik bir sekilde nasil organize ettigini inceleyen bir cerceve olmasi sebebiyle enstriimantal
orkestrasyon cercevesi Oone c¢ikmaktadir (Drijvers, 2012; Drijvers, Doorman, Boon, Reed ve
Gravemeijer, 2010; Tabach, 2013; Trouche, 2004). Trouche (2004) bu baglamda 6grenme siregleri
boyunca 6gretmenin 6grencilerin bireysel enstriimanlarini nasil ayarlayabildigini ve sinif icinde nasil
tutarh enstriman kimeleri olusturabildigini agiklamak icin enstriimantal orkestrasyon metaforunu
tanitmistir. Buradan hareketle bu c¢alismanin temel amaci, ortadgretim ve lise matematik
ogretmenlerinin teknolojiyi derslerine entegre etme yaklasimlarini enstriimantal orkestrasyon
baglaminda incelemektir. Bu amag dogrultusunda bu calismada asagidaki arastirma sorularina yanit
aranacaktir:

1. Matematik Ogretmenlerinin teknolojiyi derslerine entegre ederken benimsedikleri
yaklasimlar nelerdir?
a. Hangi teknolojik araglari kullanmaktadirlar?
b. Teknolojiyi hangi kavramlarin 6gretimi icin tercih etmektedirler?
c. Hangi orkestrasyon tiirlerini tercih etmektedirler?
d. Hangi orkestrasyon bilesenine 6nem vermektedirler?
2. Matematik 6gretmenlerinin matematik 6gretiminde teknoloji entegrasyonuna dair gorisleri
nelerdir?

Kavramsal Cergeve

Teknoloji destekli matematik egitimini incelemek igin alan yazinda farkh ¢ergeveler mevcuttur
(Koehler ve Mishra, 2009). Matematik egitimi literatiirinde 6gretmenin belli etkinlik durumlarinda
ogrencilerin 6grenmelerini desteklemek icin 6grenme ortamindaki araglari maksatl ve sistematik bir
sekilde nasil organize ettigini inceleyen bir cerceve olmasi sebebiyle enstriimantal orkestrasyon
cercevesi one ¢ikmaktadir (Drijvers, 2012; Drijvers vd., 2010; Ozdemir Erdogan, 2016; Tabach, 2013;
Trouche, 2004). Bu nedenle ¢alismanin kavramsal ¢ergevesi olarak 6gretmen ile teknolojik araglar
arasindaki etkilesime odaklanan enstriimantal olusum ve bu cerceveden gelistirilen enstriimantal
orkestrasyon teorik cergevesi secilmistir.

Enstriimantal Yaklasim

Enstrimantal yaklasim ilk olarak Verillon ve Rabardel (1995) tarafindan ortaya atilmistir. Bu
calismada artifakt (artefact) ve enstriman kavramlari birbirinden ayrilmis ve belirlenen bir goérevi
yerine getirmek i¢in verilen artifaktin kisi tarafindan enstriiman haline gelisine odaklaniimaktadir. Bu
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cercevede enstriiman belirli bir gorev icin artifaktin kullanim semalarinin olusturuldugu enstriimantal
olusum adi verilen bir slirecin sonunda elde edilir. Enstruman ve artifakt ayrimi Drijvers ve Trouche
(2008) tarafindan soyle ifade edilmektedir:

Enstruman = Artifakt + Bir Gorev I¢in Olusturulan Semalar

Enstrimantal vyaklasim genel olarak teknolojik araglarin matematik egitimine
entegrasyonunun karmasik bir sorun oldugunu kabul etmektedir (Artigue, 2002). Bu yaklasima gore
teknolojik bir aracin kullanimi sirasinda araci kullanmaya yonelik zihinsel semalarin ve tekniklerin
ortaya ciktig1 bir slrec gerceklesir. Bu birlikte ortaya ¢itkma streci enstriimantal olusum siireci olarak
isimlendirilir (Drijvers, 2015). Bununla birlikte, 6grencilerin enstriimantal olusumlarinin, 6gretmenler
tarafindan yonlendirilmesi gerekmektedir (Mariotti, 2002).

Enstriimantal Orkestrasyon

Enstrimantal orkestrasyon cercevesi mizikal anlamda orkestrasyon teriminden gelmektedir.
Ancak sinif ici "orkestrasyon" kavraminin mizikal anlamindan farkli bir anlami vardir. Mizikte
orkestrasyon, bir orkestranin calacagl notalari diizenlemek anlamina gelir. Ogretim baglamina
uyarlandiginda ise "orkestrasyon" ifadesinin dogru anlami, sinif etkinliklerinin sadece gercek zamanli
yonetimine degil o6gretim tasarimina karsilik gelir. Muzik dizenlemesi ile sinif dizenlemeleri
arasindaki temel fark, bir sinifi diizenlerken notalarin aninda degismesi gerektigidir. lyi bir 6grenme
ortaminin, 6gretmenlerin notalari gerektigi kadar degistirmesine imkan vermesi gerekmektedir
(Dillenbourg ve Jermann, 2010).

Genel anlamiyla enstrimantal orkestrasyon teknoloji destekli bir 6grenme ortaminda bir
gorevin yerine getirilmesi icin mevcut olan cesitli aracglarin 6grencinin enstrimantal olusumuna
rehberlik etmek amaciyla organize edilip kullaniimasi olarak tanimlanabilir (Trouche, 2004).
Enstrimantal orkestrasyon (i¢ bilesenden olusur: didaktik yapilandirma, kullanma modu ve didaktik
performans (Drijvers, 2012). Bu bilesenler (Drijvers vd., 2010) tarafindan soyle tanimlanmaktadir:
Didaktik yapilandirma, 06gretim ortaminin ve buna dahil olan araclarin yapilandiriimasidir.
Orkestrasyonun mizik metaforu acisindan degerlendirildiginde orkestrada yer alacak miuzik
aletlerinin secilmesi ve bunlarin diizenlenmesi olarak gosterilebilir. Kullanma modu, 6gretmenin
didaktik hedefleri dogrultusunda araclarin nasil kullanilacagina karar vermesidir. Bir gérevin yerine
getirilmesi sirasinda kullanilacak eserlerin olasi rollerinin belirlenmesi ve 0Ogrenciler tarafindan
olusturulacak sema ve teknikler hakkindaki kararlari igerir. Orkestrasyonun miizik metaforunda
kullanma modunu ayarlamak, ortaya ¢ikmasi beklenen uyumu akilda bulundurarak, s6z konusu muzik
aletlerinin her birinin rolliinin belirlenmesiyle karsilastirilabilir. Didaktik performans ise secilen
didaktik yapilandirma ve kullanma modu ile tasarlanan 6gretim planinin performansi sirasinda verilen
anhk kararlari igerir. Orkestrasyonun miuzik metaforunda didaktik performans, miuzikal bir
performans olarak goriilebilir.

Enstrimantal orkestrasyonda 06grencilerin enstrimantal olusumlarini  gergeklestirmek
amaciyla bir¢cok kullanim seklinin g6z 6ninde bulundurulmasi gerekir. Drijvers vd. (2013) sinif
icerisinde 6gretmenin teknoloji destekli bir etkinligi sirasinda 6grencileri ve teknolojik araglari nasil
ybnetecegine dair farkh yollar tanimlamis ve kullanilabilecek orkestrasyon tiirlerini 6zetlemistir (Sekil
1).
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Teknik Demo

Teknik Demo

Rehberlik Et ve Agikla

Rehberlik Et ve Agikla

Ekran ile Tahta Arasinda
Baglanti Kur

Ekran ile Tahta Arasinda
Baglanti Kur

Ekrani Tartis

Ekrani Tartis

Ekrani Agikla

Teknik Destek

Tiim Sinif Orkestrasyon Tiirleri
U3J4NL UoAsesisanQ |osAaulg

Yakala ve Goster

Serpa Calismasi

Tahtada Ogretim

Sekil 1. Bireysel ve tiim sinif orkestrasyon tirleri (Drijvers vd. (2013)’'ten Turkce’'ye aktariimistir)
Drijvers vd. (2013) tarafindan dizenlenen orkestrasyon tirlerinin kisaca tanimlari séyledir:

Teknik Demo: Ogretmen, teknolojik araclarin teknik ézelliklerini aciklar. Teknik demo orkestrasyonu
araca dair tekniklerinin 6gretmen tarafindan gosterilmesiyle ilgilidir.

Ekrani Agikla: Ogretmen, bilgisayar ekranindaki eylemleri tiim sinifa anlatir. Ogrenciler pasif
konumdadir.

Ekrani Tartis: Ogretmen, bilgisayar ekranindaki eylemleri tim sinifla tartisir. Ogrenciler aktiftir.
Rehberlik Et ve Agikla: Ekrani acikla ve Ekrani tartis orkestrasyon tiirleri arasindadir. Ogretmen aracin
ekranini tim sinif goérecek sekilde yansitir ve tim sinifa rehberlik ederek agiklamalarda bulunur.
Aciklamalar teknolojik 6zelliklerin 6tesine gecer ve matematiksel bilgiler igerir.

Ekran ile Tahta Arasinda Baglanti Kur: Ogretmen, tahtada yazili olan matematiksel aciklamalar ile
teknolojik aracin ekrani arasinda iliski kurar.

Yakala ve Goster: Ogretmen, 6grencilerin kendi ekranlarindaki calismalarindan dikkate deger
bulduklarini tim sinifa gosterir.

Serpa Calismasi: Ogretmen, bir 6grenciyi kendi calismasini tim sinifla paylasmasi icin tahtaya cagirir.
Ogrenci yaptiklarini sunmak veya 6gretmenin istedigi islemleri yapmak icin teknolojik araci tim sinifin
gorebilecegi sekilde kullanir.

Tahtada Ogretim: Ogretmen, geleneksel anlamda tahtada &gretim gerceklestirir. Teknolojik altyapi
var olmasina ragmen 6gretmen kendi inisiyatifiyle teknolojiyi kullanmaz.

Enstrimantal orkestrasyon teorisi 6gretmenlerin sinif icinde teknolojik araglari, sinif ortamini
ve Ogrencileri nasil yonettigini arastirmak icin gelistirilmistir. Bu calisma kapsaminda ise 6gretmen
pratiklerinden ziyade 06gretmen gorisleri incelendiginden dolayl enstrimantal orkestrasyon
teorisindeki didaktik performans daha farkh bir sekilde ele alinacaktir. Didaktik performans segilen
didaktik yapilandirma ve kullanma modu ile tasarlanan 6gretim planinin performansi sirasinda verilen
anlik kararlari icerirken, bu calisma kapsaminda 6gretmenin uygulama sirasinda dikkat edecegi
hususlara dair gorlsleri baglaminda degerlendirilecektir. Bu c¢alismanin amaci dogrultusunda
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oncelikle 6gretmenlerin kullanmay tercih ettikleri teknolojik araglar ve teknolojik arag¢ kullanmayi
tercih ettikleri matematiksel kavramlar belirlenmistir. Daha sonra teknoloji entegrasyonu hakkindaki
gorisleri enstriimantal orkestrasyon cercevesi ile incelenmistir.

Yontem

Bu calisma betimsel tarama arastirmasi ile gerceklestirilmistir. Betimsel tarama ¢alismalari
genis gruplar Gzerinde ylratilen, gruptaki bireylerin gorusleri ve tutumlari alinarak olgu ve olaylarin
betimlenmeye cahlsildigi arastirmalardir (Karakaya, 2012). Bu ¢alismada matematik 6gretmenlerinin
teknolojiyi entegre etme sekilleri ve teknoloji kullanimi hakkindaki gorislerini belirlemek
amaglandigindan tarama arastirmasi yéntemi ile veri toplanmistir.

Katilimcilar

Arastirmanin evrenini Tlrkiye’de gorev yapan matematik 6gretmenleri olusturmaktadir.
Orneklem seciminde amach érnekleme kullanilmistir. Amagh érnekleme zengin bilgiye sahip oldugu
disindlen durumlarin derinlemesine g¢alisilmasina olanak tanimasi, olgu ve olaylarin kesfedilip
aciklanmasindaki yarari (Yildirnm ve Simsek, 2006) nedeniyle tercih edilmistir. Arastirmada amagli
ornekleme tirlerinden olciit 6rneklemesi secilmistir. Bu ornekleme yontemindeki temel anlayis
onceden belirlenmis arastirmaci tarafindan olusturulan veya onceden hazirlanmis bir dizi 6l¢itd
karsilayan durumlarin calisiimasidir (Yildirim ve Simsek, 2006). Egitimde teknoloji kullanimini 6gretim
sureclerine en sik yansitabilen mesleki deneyim araliginin 10 yil ve daha az olmasi (Uysal-Kara, 2019)
nedeniyle, bu aralik biraz daha genisletilerek, dlgltlerden biri en fazla 15 yil mesleki deneyime sahip
olmak seklinde belirlenmistir. Ogretmenlerin teknolojiyi etkili sekilde entegre edebilmelerinde yeterli
dizeyde teknolojik ve pedagojik bilgi, inan¢ ve tutuma sahip olmalari gerektiginden (Akkog¢ ve
Gulbagci-Dede, 2019) katimcilarin egitim fakiiltesi mezunu olmalari ve 6grenimleri sirasinda
‘Bilgisayar Destekli Matematik Ogretimi’ dersini almalari diger iki olciit olarak secilmistir. Ozel
okullarda saglanan imkanlarin destekledigi olanaklar yerine devlet okullarinin kosullarinda
O0gretmenlerin  teknoloji entegrasyon sireglerini  belirlemek amaclandigindan son o6lgiit,
dgretmenlerin devlet okullarinda gérev yapiyor olmalari seklinde tespit edilmistir. Ozetle bu
arastirma icin belirlenen o6lgltler; en fazla 15 yil mesleki deneyime sahip olmak, egitim fakiltesi
mezunu olmak, devlet okulunda gorev yapiyor olmak ve Universite egitiminde Bilgisayar Destekli
Matematik Ogretimi Dersi almis olmak seklinde belirlenmistir. Bu &lgitler dogrultusunda ulasilan
dgretmenlere goniilliilik ilkesine goére anket uygulanmistir. Orneklem 98 ortaokul matematik
Ogretmeni ve 16 lise matematik 6gretmeni olmak Uzere toplam 114 matematik 6gretmeninden
olusmaktadir. Ogretmenlerin demografik bilgilerine iliskin frekans ve yiizde degerleri asagidaki
tablodaki gibidir:

Tablo 1.
Ogretmenlerin Demografik Bilgilerine iliskin Frekans ve Yiizde Degerleri
Demografik Bilgiler f %
Cinsiyet Kadin 77 67,5
Erkek 37 32,5
20-25 53 46,5
26-31 53 46,5
Yas 32-37 7 6,1
38-43 1 0,9
Lisans 96 84,2
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Egitim durumu Yiksek Lisans 17 14,9

Doktora 1 0,9
5 yildan az 90 78,9
5-10 yil 18 158
Deneyim Siiresi 11-15 yil 6 53
Toplam 114 100

Arastirmaya katilan matematik Ogretmenlerinin (n=114) buydk bir kismini 20-31 vyas
araligindaki 6gretmenler olusturmaktadir. Ogretmenlerin bir kisminin lisansisti egitim aldig
gorilmektedir (%14,9). 10 yila kadar mesleki deneyime sahip 6gretmenler cogunluktadir (%94,7).

Veri Toplama Araci

Veri toplama araci 6gretmenlerin derslerinde teknolojiyi kullanma sekillerini belirlemeyi amag
edinmis agik uclu sorulardan olusan ankettir. Acik uglu sorular bir taraftan arastirmaciya arastirmak
istedigi konuyla ilgili esnek bir yaklasim olanagl saglarken bir taraftan da incelenen konuyla ilgili
onemli degiskenlerin gézden kagmasini 6nler (Yildirim ve Simsek, 2006). Anketteki sorular tg¢ bolime
ayrilmistir. ilk béliimde gorev sireleri, 6grenim durumlari, 6gretmenlik yaptiklari diizey ve aldiklari
egitimler gibi 6gretmenlerin demografik ézelliklerini belirlemeye yénelik 7 soru yer almaktadir. ikinci
bolimde 06gretmenlerin derslerinde hangi teknolojik araclari kullandiklari, hangi kavramlarin
ogretilmesinde teknolojik araclari tercih ettikleri ve teknolojik araglari hangi amacla kullandiklarini
belirlemeye yonelik 3 soru yer almaktadir. Son bélimde ise 6gretmenlerin matematik derslerinde
teknolojiyi nasil kullandiklari ve teknoloji kullanimina dair gorislerini belirlemek amaciyla 5 soru
yoneltilmistir. ikinci ve tiglincii bélimlerdeki sorularin hazirlanmasinda Drijvers ve digerlerinin (2013)
sinif igerisinde 6gretmenin teknoloji destekli bir etkinligi, 6grencileri ve teknolojik araglari nasil
yonetecegine dair tanimladig orkestrasyon tirleri kuramsal gergevesinden yararlaniimistir. Kuramsal
cerceve paralelinde sorular olusturulurken ifadelerin kolay anlasiilmasina, farkh konulari
¢agristirabilecek genislikte olmayan nitelikte ve arastirmanin odagina yonelik olmasina, agik uglu ve
yonlendirmeden uzak olmasina dikkat edilmistir. Sorular bu sekilde hazirlandiktan sonra yazarlar
tarafindan belli bir zaman gectikten sonra yeniden degerlendirilmis, kuramsal c¢erceve ve
arastirmanin amacina uygunlugu yoniinde tekrar degerlendirilerek son sekli verilmistir. Hazirlanan
anket 2016-2017 6gretim yilinda arastirmaya katilmayi kabul eden 6gretmenlerle online ortamda
Google Formlar kullanilarak paylasilmistir. Etik ilkeler dogrultusunda, katilimcilara anketin giris
kisminda calismanin amaci ile ilgili bilgiler verilmis, sonuglar hakkinda bilgi edinmek isteyenler igin
arastirmacilar telefon ve e-posta bilgileri paylasilmis ve katihmcilarin isim yerine rumuz
kullanabilecekleri belirtilmistir.

Veri Analizi

Katilimcilarin ankete verdikleri yanitlarin analizinde icerik analizi kullaniimistir. Bu baglamda
ogretmenlerin kullanacaklari teknolojik araclari nasil belirlediklerine yonelik agiklamalari didaktik
yapilandirma, teknolojik araclari nasil kullanmayi planladiklarina yonelik agiklamalari kullanma modu
ve 6gretmenlerin sinif ici uygulamalara yonelik aciklamalari didaktik performans olarak kodlanmistir.
Ornek bir veri kodlamasi séyledir;

Didaktik Yapilandirma

Ogretmenlere yoneltilen “eger teknolojik donanimi olan bir okulda gérev yapiyor olsaydiniz,
isleyisinize teknolojiyi dahil etmede neleri 6nemser ve dikkate alirdiniz?” sorusuna 6gretmenlerin
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verdikleri “Oncelikle kullanacagim teknolojik Grini iyi kullaniyor olmam gerek” ve “dersimle
iliskilendirebilecegim bir teknoloji olmali kullandigim, sirf adi igin kulanmamaliyim” ifadeleri didaktik
yapilandirma olarak kodlanmistir.

Kullanma Modu

Ogretmenlere yoneltilen “eger teknolojik donanimi olan bir okulda gérev yapiyor olsaydiniz,
isleyisinize teknolojiyi dahil etmede neleri 6nemser ve dikkate alirdiniz?” sorusuna 6gretmenlerin
verdikleri “6grencilerin teknoloji kullanimlarini arttirmaya calisirdim ve bu siregte aktif olmalarini
saglardim” ifadesi kullanma modu olarak kodlanmistir.

Didaktik Performans

Ogretmenlere yoneltilen “Matematik derslerinde teknoloji kullaniminin 6grencilere sikinti
yarattigini distindiginiz yonleri var mi? Litfen aciklayiniz” sorusuna cevap olarak verilen
“beklenmedik bir teknolojik problem ile karsilasiimasi” ve “kolay dikkat dagitabilmesi” ifadeleri
didaktik performansa olarak kodlanmistir.

Cahsmanin gecerlik ve glivenirligini arttirmak amaciyla rastgele secilen on anket iki farkh
kodlayici tarafindan kodlanmis goris ayriliklari bir uzmanla tartisilarak kodlamalarda ortak bir anlayis
gelistirilmistir.

Bulgular

Bu bolimde 114 matematik 6gretmeninin kendilerine yoneltilen ankete verdikleri yanitlara
ait bulgular dort alt baslkta sunulmustur. ilk bélimde 6gretmenlerin teknolojiyi derslerine entegre
ederken tercih ettikleri teknolojik araclar ele alinmistir. ikinci béliimde hangi kavramlarin 6gretimi
icin teknolojiden faydalandiklari sunulmustur. Daha sonra 6gretmenlerin teknolojiyi kullanma sekilleri
ve teknoloji destekli matematik 6gretimine dair distinceleri ve ¢ekinceleri incelenmistir.

Matematik 6gretmenlerinin teknoloji entegrasyonunda tercih ettigi teknolojik araglar

Matematik 6gretmenlerinin teknolojiyi derslerine entegre etmek icin hangi araclari
kullandiklarini belirlemek icin katiimcilara su soru yoneltilmistir: Teknoloji destekli egitimlerinizde
kullanmayi tercih ettiginiz veya imkaniniz olsa tercih edeceginiz teknolojik araglar nelerdir?
(Teknolojik arag¢ kullanmiyorsaniz nedenini litfen belirtiniz). Elde edilen veriler incelendiginde
matematik 6gretmenlerinin derslerinde ¢ok cesitli teknolojik aracglari kullandiklari ya da imkanlari olsa
kullanmayi duslindiikleri belirlenmistir. Ancak en fazla kullandiklari araglarin akilli tahta ve
uygulamalari oldugu gorilmektedir. Bu araglarin kullanim sikliginin digerlerinden daha fazla olmasinin
nedenlerinden biri olarak okullarindaki teknolojik altyapinin bu araglara izin veriyor olmasi
gosterilebilir. Bu goriise paralel olarak teknoloji kullanmayan matematik 6gretmenleri, bunun nedeni
olarak yine okullardaki altyapi yetersizligini gostermektedirler. Bu baglamda bazi katiimcilar asagidaki
ifadeleri kullanmislardir:

MO12: “Akilli tahta araciligi ile eitim sitelerindeki dokiimanlar ve animasyonlar,
okulumdaki mevcut matematik materyalleri, bilgisayar ortaminda hazirladigim
anlatacagim konuya yénelik ¢alisma kéditlari kullaniyorum.” (Akilli tahta ve
uygulamalari)
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MO2: “Kullanamiyoruz ¢iinkii akilli tahtamiz bile yok. Okulumuzda internet yok
sadece materyal kullanabiliyorum” (Okulda teknolojik altyapr ve donanimin
olmamasi)

Katilimcilarin ankete verdikleri yanitlar Tablo 2’de gosterilmektedir.
Tablo 2.

Matematik Ogretmenlerinin Kullandiklari Teknolojik Araglar ve Eger Kullanilmiyorsa Kullanilmama
Nedenleri

Kullanilan Teknolojik Arag/Yazilimlar Frekans Kullanilmama Nedenleri Frekans
Akill tahta ve Uygulamalari (Antropi, Epic 77 Okulda  teknolojik  altyapr  ve 15
Pan) donanimin olmamasi

Projeksiyon 21 Lise giris sinavina hazirhk ve 1

konularin yogunlugu

GeoGebra 17 Teknolojinin egitim sirecine yarar 1
saglamayacagi disiincesi

EBA 16 Hizmet-ici egitim eksikligi 1
Bilgisayar 11

internet Egitim Portallari (vitamin, 10

morpakampds)

Geometer's Sketchpad 5

Cabri 4

Diger yazihm ve araglar (wolframalpha, 24

derive, inspriration, hesap makinesi, cep
telefonu vb.)

Tablo 2'de goruldigu gibi matematik 6gretmenlerinin en fazla kullandiklari teknolojik araglar
akilli tahta ve uygulamalaridir. Akilli tahtanin ardindan projeksiyon, GeoGebra ve EBA gelmektedir.
Bunun yaninda bazi 6gretmenlerin Cabri, Derive, Inspriration gibi gorece az kullanilan teknolojik
araclari kullanmalari dikkat gekicidir. Ogretmenlerin teknolojik arag tercihleri ile ilgili diger bir nemli
nokta ise GeoGebra dinamik geometri yaziliminin 6gretmenler tarafindan siklikla kullaniimasidir.
Ogretmenlerin GeoGebra’yi ve diger dinamik geometri yaziimlarini kullanabilmeleri onlarin yeterli
teknolojik bilgiye sahip olduklari ve teknolojik gelismeleri takip edebildikleri anlaminda disindlebilir.
Teknoloji kullanmayan matematik 6gretmenlerinin belirttikleri en 6nemli nokta olarak teknolojik
altyapi eksikligi goze carpmaktadir. Siklikla kullanilan teknolojik araglar ve teknoloji kullanmayan
ogretmenlerin yanitlari birlikte distnildigiinde 6gretmenlerin teknolojik arag tercihlerini etkileyen
en 6nemli noktanin gorev yaptiklari okullardaki imkanlar oldugu soylenebilir.

Matematik 6gretmenlerinin teknolojik ara¢ kullanmayi tercih ettigi kavramlar

Matematik 6gretmenlerinin hangi kavramlarin 6gretiminde teknolojik ara¢ kullanmayi tercih
ettiklerini belirlemek igin katimcilara su soru sorulmustur: Teknoloji kullanmayi tercih ettiginiz veya
imkaniniz olsa tercih edeceginiz matematik kavramlari nelerdir? (Tercihinizi neye gore yaptiginizi da
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lutfen aciklayiniz). Yanitlar 1s18inda 6gretmenlerin teknoloji kullanmayi tercih ettikleri matematiksel
kavramlarin genelde geometri kavramlari ya da gorsellestirilebilen matematik kavramlari oldugu
gorilmektedir. Bazi katilimcilarin verdigi yanitlar sdyledir:

MO20: “Onceligim geometri konulari olurdu. ilk sebebim en ¢ok havada kalan
konularin basinda geometri konulari geliyor. Ogrenciler somut diisiinemiyor. Hayal
edemiyorlar. Bu da onlari sogutuyor. Anlamalari imkénsiz hale geliyor. ikinci
sebebim ise zamandan kazang saglamak. Sekilleri ¢izmelerini beklemek (genelde
cogu sekli hi¢ ¢cizemiyor) dersimin neredeyse yarisini aliyor.” (Geometri konulari,
somutlastirma, zamandan tasarruf saglama)

MO112: “Geometrinin tiim konulari (zaman kazandirmasi ve bol soru ¢éziimii
saglamasi agisindan). Tiirev, integral, fonksiyonlar gibi konularda da gérsellik
katmasi agisindan kavramlarin daha iyi anlasiimasini sagliyor. Ayrica déniisiimler,
yansima, &teleme konularinda daha aktif teknoloji kullanimi planlyorum.”
(Geometri konulari, tiirev-integral-fonksiyonlar, déniisiimler, zamandan tasarruf
saglama, gérsellestirme)

Katilimcilarin ankete verdikleri yanitlar Tablo 3’te gosterilmistir.

Tablo 3.
Matematik Ogretmenlerinin Teknolojik Arag¢ Kullanmayi Tercih Ettikleri Matematiksel Kavramlar
Konular Teknoloji Kullanma Sebepleri Frekans
Geometri Gorsellestirme 27
Somutlastirarak etkili bir 6grenme saglama 15
Zamandan tasarruf saglama 9
Bol 6rnek ¢6zebilme 5
Diger 4
Cevapsiz 32
Kati cisimler Gorsellestirme 13
Zamandan tasarruf saglama 4
Diger 5
Cevapsiz 10
Trigonometri Somutlastirarak etkili bir 6grenme saglama 1
Sebep belirtmeme 2
Limit-Tiirev-integral Gorsellestirme 4
Etkili bir 6gretim yapma 3
Cevapsiz 5
Diger (Fraktallar, tam Gorsellestirme 10
sayilar, kesirler, kokli
sayilar, olasilik vb.) Zamandan tasarruf saglama 6
Kavram yanilgisi ve 6grenme glclliglinl 6nleme 2
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ilgi cekici hale getirme 2

Derse aktif katilim saglama 1
Ezberden kurtararak kalici bir 6grenme saglama 1
Cevapsiz 8

Tablo 3’te gorildugi gibi matematik 6gretmenlerinin en sik teknolojik arag¢ kullandigi konular
geometri ve kati cisimlerdir. Matematik O6gretmenleri teknolojik araglari siklikla gorsellestirme
amaclyla kullanmayi tercih etmektedirler. Geometri veya cebir kavramlarinin teknoloji ile
anlatilmasinda gorsellestirme ve somutlastirma amaci 6n plana ¢ikmaktadir. Diger bir nokta ise
zamandan tasarruf saglama amaciyla teknoloji kullanimidir. Katihmcilar siklikla teknolojik araglar
zamandan tasarruf sagladigi icin kullanmayi tercih ettiklerini belirtmislerdir.

Matematik 6gretmenlerinin teknolojiyi kullanma sekilleri ve kullandiklari orkestrasyon tiirleri

Matematik 6gretmenlerinin teknolojiyi derslerinde nasil kullandiklarini belirlemek amaciyla
katilimcilara iki soru yoneltilmistir:

e Matematik dersinde teknoloji kullaniyorsaniz, kullanma seklinizi (miimkinse 6rnek
vererek) kisaca anlatiniz. Donanim eksikliginden 6tiirG kullanamiyorsaniz, imkaniniz
olsaydi nasil kullanmayi sececeginizi aciklayiniz. Teknoloji kullanimini gereksiz
gordigiiniizden kullanmiyorsaniz "kullanmiyorum" yaziniz.

e Asagidaki teknoloji kullanma sekillerinden hangisi veya hangileri sizin kullaniminiza
daha yakindir? (Siklar orkestrasyon tirlerini iceren 6rneklerden olusmaktadir. Her
orkestrasyon tiirii ile ilgili bir 6rnek olmak tizere toplam sekiz sik vardir).

Matematik 6gretmenlerinin teknolojiyi derslerine entegre ederken kullandiklar yéntemleri
belirlemek icin katilimcilara “Matematik dersinde teknoloji kullaniyorsaniz, kullanma seklinizi
(mimkiinse 6rnek vererek) kisaca anlatiniz. Donanim eksikliginden o6tarid kullanamiyorsaniz,
imkaniniz olsaydi nasil kullanmayi sececeginizi aciklayiniz. Teknoloji kullanimini  gereksiz
gordugunizden kullanmiyorsaniz "kullanmiyorum" yaziniz.” sorusu yoneltilmistir. Katihmcilarin
verdikleri yanitlar neredeyse tim matematik 6gretmenlerinin teknolojik arag¢ kullandiklarini ya da
imkanlari olsa kullanmayi dislindiklerini gostermektedir. Matematik 6gretmenlerinin genellikle
konuyla ilgili soru ve gorselleri yansitmak igin teknolojik ara¢ kullandiklari gérilmustir. Bazi
katihmcilarin verdikleri yanitlar soyledir:

MO26: Akilli tahtadan gérsel olarak ¢ok faydalaniyorum. Sorulari tahtaya yazmak
yerine akilli tahtadan yansitmak zaman tasarrufu sadliyor. Yapilan degerlendirme
testlerini uygulamalar sayesinde hemen okuyabiliyorum. Ders planlarimi
uygulamalarla hep yanimda tasiyabiliyorum. (Sorulari tahtaya yansitma)

MO109: Donanim eksikliginden kullanamiyorum. Fakat kullansaydim iiniversitede
mikro 6gretimde yaptigimiz gibi grafik analiz, GeoGebra vb yazilimlar ile 6grenciyi
hem derste aktif kilar hem onlara yazilim lizerinden ¢alisma sayfalari olustururdum
ki okul disinda da kullanmaya devam etsinler. Sinif icinde basit ama konuyu
6zetleyen uygulamalar yaptirirdim mesela siirgii ile fonksiyonlarda tanim-deger
kiimesi kavramlarini aciklar &rneklendirirdim. (Dinamik geometri yazilimlari
araciligiyla gizimler yapma ve konu anlatimi)
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Katilimcilarin verdikleri yanitlar Tablo 4’te gosterilmistir.

Tablo 4.

Matematik Ogretmenlerinin Teknolojiyi Kullanim Sekilleri

Teknoloji Kullanma Teknolojiyi Kullanma Sekli Frekans

Durumu
Konuya iliskin sorulari yansitma 34
Konuya iliskin gorseller yansitma 18
Konuya iliskin video izletme 17

Dinamik geometri yazihmlari araciligiyla ¢izimler yapma ve konu 14

anlatimi
Kullaniyorum Ogretmen tarafindan hazirlanan sunumlar tizerinden anlatim 13
Konuya iliskin animasyonlar izletme 8

Diger (dinamik geometri yazilimlari ile uygulama yapma, gorseller 15
yansitip tartisma, video izletme vb.)

Kullanim sekli belirtilmemis 1
Dinamik geometri yazilimlarini kullanma 7
Konuya iliskin sorulari yansitma 6
Konuya iliskin video izletme 6
Imkénim olsa Ogrencilere dinamik geometri yazilimlarini 6gretip, kullanma 5
kullanirdim
Diger (Akilli tahta ve kalemi koordineli kullanma, sunumlar Gizerinden
anlatim vb.) 3
Kullanim sekli belirtilmemis 4
Kullanmiyorum 11

Tablo 4’te goraldtugi gibi matematik 6gretmenleri teknolojik araclari sorulari, gorselleri ve
sunumlari tahtaya yansitma ya da video izletme seklinde kullanmaktadirlar. Buradan hareketle
matematik 6gretmenlerinin genelinin pasif olarak teknolojik ara¢ kullandiklari sdylenebilir. Bunun
yaninda 14 katilimci dinamik geometri yazilimi ile konu anlattigini belirtmislerdir. Bu durum az da olsa
bazi matematik 6gretmenlerinin teknolojik araglari siniflarinda aktif bir sekilde kullandiklari anlamina
gelebilir. Bu baglamda bir katiimci “Herhangi bir konunun é&dgretimini kolaylastirarak &grenci
6grenmesine daha iyi hizmet edecek sekilde cizimler, uygulamalar yapiyorum. Bazi etkinlikleri
ogrencilerimin adim adim yapmasini isteyerek onlarin séz konusu kazanima ulasmalarini sagliyorum.
Geogebra ve Sketchup’a daha hdkim oldugum icin bu yazilimlari kullaniyorum” ifadelerini
kullanmistir. Bazi katimcilar ise imkanlari olmadigi icin teknolojiyi kullanmadiklarini belirtmislerdir.
Burada dikkat ¢eken nokta bu kisimda yer alan birgok katihmcinin teknolojiyi aktif bir sekilde
kullanmayi distinmeleridir. Sadece 11 katilimci teknoloji kullanmayi distinmedigini belirtirken 31
katilimer imkani olmadigi icin kullanamadigini eger yeterli imkan sunulursa teknolojiyi siniflarinda
kullanacagini belirtmislerdir. Fakat kullanan ve kullanmayi dislinenler birlikte incelenirse yine de
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matematik 6gretmenlerinin dinamik bir teknoloji kullanimi yerine sorulari yansitma ya da video
izletme gibi pasif bir kullanim sergilemeyi dusiindikleri soylenebilir.

Matematik o6gretmenlerinin teknolojiyi derslerine dahil ederken kullandiklari orkestrasyon
tirlerini belirlemek icin katilimcilara orkestrasyon tirlerini iceren secenekler sunulmus ve “Asagidaki
teknoloji kullanma sekillerinden hangisi veya hangileri sizin kullaniminiza daha yakindir?” sorusu
yoneltilmistir. Katilimcilarin bu soruya verdikleri yanitlar Tablo 5’te verilmistir.

Tablo 5.

Matematik Ogretmenlerinin Kendilerine Yakin Gérdiikleri Orkestrasyon Tirleri

Orkestrasyon Turleri Segenekler Frekans
Ekran ve Tahta Arasinda Teknolojik ara¢ kullanirken kitapta, 6grenci defterinde ya da 88
Baglanti Kur tahtada ortaya c¢lkan matematiksel temsilleri  ekran

Uzerindekilerle iliskilendiririm.

Ekrani Tartis Ogrencilere rehberlik ederek 6gretmen ya da &grencinin ekrani 80
Uzerindeki matematiksel durumlara iliskin tartisma ortami
olustururum.

Yakala ve Goster Ogrencilere daha fazla tartisma ortami yaratmak icin 64
6grencilerin ekranindaki ilging calismalardan/yanitlarindan kasitli
ve bilingli olarak yararlanirim.

Rehberlik Et ve Agikla Calisan 6grenciler arasinda yurir, 6grencilerin gelismelerini izler 62
ve ihtiya¢ duyuldugunda rehberlik ederim.

Serpa GCalismasi Bir 6grencinin kendi ¢alismasini teknoloji kullanarak sinifa
sunmasina ve benim yapmasini istedigim  eylemleri 54
gerceklestirmesine imkan tanirim.

Ekrani Acikla Teknolojik araglara iliskin yaptigim agiklamalar teknik detaylarin 43
Otesine gecer ve matematiksel icerigi kapsar.

Teknik Demo Teknolojik bir aracin kullaniminda teknik detaylari agiklarim. 24
Tahtada Ogretim Teknoloji donanimli sinif ortamim olsa da kullanmayi tercih 1
etmem.

Veriler incelendiginde katilimcilarin ekran ile tahta arasinda baglanti kur ve ekrani tartis
orkestrasyon tirlerini siklikla tercih ettikleri gérilmektedir. Bu durum matematik 6gretmenlerinin
teknolojik araci tek basina degil tahta ile etkilesimli bir sekilde kullanmayi distndukleri seklinde
yorumlanabilir. Bunun yaninda katilimcilar bir¢cok orkestrasyon tiiriine benzer siklikla yer verirken
teknik demo orkestrasyonunu kullanmayi kendilerine yakin gérmemektedirler. Teknoloji var olmasina
ragmen kullanmamayi tercih eden ise sadece bir katihmci vardir.

Matematik 6gretmenlerinin teknolojinin derslere entegre edilmesine yonelik goérislerine dair
bulgular

Matematik 6gretmenlerinin teknolojinin matematik egitiminde kullanilmasina dair gorislerini
belirlemek amaciyla katilimcilara (g soru yoneltilmistir:
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e Sizce kullanilan teknoloji mi yoksa teknolojinin kullanilma sekli mi matematiksel
kavramlarin anlasilmasina yardimci olmaktadir? Neden?

e Matematik derslerinde teknoloji kullaniminin  6grencilere sikinti  yarattigini
dislindtglintiz yonleri var mi? Liitfen aciklayiniz.

e Eger teknolojik donanimi olan bir okulda goérev yapiyor olsaydiniz, isleyisinize
teknolojiyi dahil etmede neleri 6nemser ve dikkate alirdiniz?

Matematik ogretmenlerinin teknolojinin matematiksel kavramlarin anlasiimasina etkisine
yonelik gorislerini belirlemek amaciyla katilimcilara “Sizce kullanilan teknoloji mi yoksa teknolojinin
kullanilma sekli mi matematiksel kavramlarin anlasiimasina yardimci olmaktadir? Neden?” sorusu
yoneltilmistir. Yanitlar incelendiginde bircok katilimcinin teknolojik aracin kullanim sekline teknolojik
aracin segilmesinden daha fazla 6nem verdigi belirlenmistir. Bazi katihmcilarin verdikleri yanitlar
soyledir:

MO1: Bence énemli olan teknolojinin kullanim seklidir. Ciinkii bir teknoloji ne
kadar kusursuz tasarlanirsa tasarlansin, amacina uygun olarak kullaniimadik¢ca
islevini yerine getiremeyecektir. (Teknolojinin kullanilma sekli)

MO12: Ben teknolojiyi kullanma seklinin matematiksel kavramlarin anlasiimasina
yardimci oldugunu diisiiniiyorum. Ornedin okullardaki akilli tahtalar son teknolojiyi
kullanma imkdani veriyor égretmenlere ama kimi 6gretmen bu tahtay! sadece not
defteri amaci ile kullanirken kimisi matematiksel programlar ve yazilimlarla ¢ok
daha etkili bir sekilde kullaniyor. Bu yiizden teknolojiyi kullanma sekli é6nemlidir.
(Teknolojinin kullaniima sekli)

MO14: Aslinda ikisinin de 6nemli oldudu séylenebilir. Dersin hedefleri
dogrultusunda kullanilan teknolojinin secimi olduk¢a énemlidir. Bunun yani sira bu
teknoloji araciligiyla 6grencinin 6grenmesinde ise teknolojinin kullanim sekli 6nem
kazanmaktadir. Bu noktada égretmenlere 6nemli gérevier diismektedir. Ogrenci
6grenmesi ve teknoloji arasindaki arabuluculuk rolii bunlardan biri olarak
gOsterilebilir. (Her ikisi de etkili)

Katilimcilarin bu soruya verdikleri yanitlar Tablo 6 ‘da gosterilmektedir.
Tablo 6.

Kullanilan Teknoloji ve/veya Teknolojinin Kullanim Seklinin Matematiksel Kavramlarin Anlasiimasina
Etkisine Yonelik Gorusler

Goriis Gerekge Frekans
Uygun teknoloji, amaca yonelik kullanilirsa islevini yerine getirebilir 31
ihtiyac olan durumlarda kullanilmazsa konuyu anlasilmaz hale 10
getirir

;’:II((I?olojinin kullamilma Ogretmenin sahip oldugu teknoloji kullanim bilgisi ile iliskili 10
Diger (kullanim sekli anlasiimayi arttirir, gorsellestirme ile neden 15
sonug iliskisi kurulabilir vb.)
Cevapsiz 28

Kullanilan teknoloji Bazi kavramlar igin gorsellestirme ve somutlastirmayi saglayabilme 1
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Her ikisi de etkili Dogru teknolojiyi dogru zamanda ve amaca uygun kullanmak 11

Kullanma sekli agisindan anlasilir, 06grencinin kullanabilecegi 2
diizeyde ve ilgi cekici olmali

Diger (somut materyal ve interaktif uygulama olmali, 6gretmen 3
arabulucu olmali vb.)

Cevapsiz 5

Tablo 6 incelendiginde katilimcilarin, teknolojik aracin kullanilma seklinin teknolojik aracin
seciminden daha 6nemli oldugunu dislindiikleri belirlenmistir. 114 matematik 6gretmeninden 94’
teknolojik aracin kullanim seklinin daha énemli oldugunu belirtmislerdir. Ogretmenlerin bu konu
hakkindaki yaygin gorisi, teknolojik aracin ancak amaca yonelik olarak kullanilirsa etkili olacagi
yonldndedir. Bu anlamda bir katihmci “bicagi sebze dogramak icin de cinayet islemek icin de
kullanabiliriz”  ifadesini kullanmaktadir. Teknolojinin kullanilma sekline verilen bu 6nem,
ogretmenlerin kullanilan aracla birlikte olusturulan orkestrasyonun da énemli oldugu gorusiline sahip
olduklari seklinde yorumlanabilir. Ayni zamanda sadece bir katilimci yalnizca teknolojik aracin 6nemli
oldugunu belirtmistir.

Matematik 6gretmenlerinin teknolojiyi derse entegre etmede dikkat ettikleri durumlari
arastirmak i¢in katihmcilara “Eger teknolojik donanimi olan bir okulda gbrev yapiyor olsaydiniz,
isleyisinize teknolojiyi dahil etmede neleri 6nemser ve dikkate alirdiniz?” sorusu yoneltilmistir.
Katilimcilarin yanitlari incelendiginde 6grencilerin hazir bulunusluklarinin 6gretmenlerin en ¢ok dikkat
ettikleri nokta oldugu gorulmistir. Katilimcilarin verdikleri yanitlar Tablo 7'de gosterilmektedir.

Tablo 7.

Matematik Ogretmenlerin Teknolojiyi Derslerine Entegre Etmede Dikkat Ettikleri Durumlar
Goriigler Frekans
Ogrencilerin ilgi ve hazir bulunusluk diizeyleri 27
Konunun teknoloji kullanimina uygunlugu ve isleme sireci 24
Konuya uygun arag belirleme 20
Ogrencilerin aktif olarak katilabilecekleri bir ortam saglama 19
Ogrenmeyi kolaylastiracak sekilde teknoloji kullanimina yer verme 14
Zamandan tasarruf saglama 11
Kavramlari somutlastirabilme 10
Sinif mevcudu 7
Diger (kesfedici etkinliklere yer verme, araglarin diizeni, dikkat dagilmasini en aza indirme vb.) 39

Tablo 7 incelendiginde katilimcilarin 6grencilerin hazir bulunuslari, kavramin uygunlugu,
dogru aracin belirlenmesi ve sinif ortaminin énemli oldugunu belirttikleri gorilmektedir. Buradan
hareketle 6gretmenlerin enstriimantal orkestrasyon bilesenlerinden didaktik yapilandirmaya 6zellikle
dikkat ettikleri gorilebilir. Literatlir kisminda detayh aciklandigi gibi didaktik yapilandirma 6gretim
ortaminin ve buna dahil olan araglarin bir yapilandirmasi olarak ifade edilmektedir. Veriler
incelendiginde katilimcilarin “6grencilerin ilgi ve hazir bulunusluklari”, “konuya uygun arag belirleme”
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ve “Ogrencilerin aktif olarak katilabilecekleri bir ortam saglamayi” dikkate alacaklarini belirterek
didaktik yapilandirmaya onem verdikleri goriilmektedir. Bu baglamda bazi katilimcilar asagidaki
ifadeleri kullanmislardir:

MO1: “Oncelikle islenecek kazanimi dikkate alir ve buna uygun bir arag belirlerdim.
Ayrica  Ogrencilerin ilgileri-diizeyleri ~ gibi  hazir  bulunusluk icerisinde
degerlendirilebilecek diger faktérleri de géz éniinde bulundururdum. Buna ek
olarak sinif mevcudu/kazanimi isleme siiresi gibi diger faktérleri de g6z éniinde
bulundurmaya ¢alisirdim.” (Didaktik yapilandirma)

MO54: “Konuya uygunlu§unu énemsiyorum. Uygun olmayan bir konuda teknoloji
kullanmaya calistigimda daha ¢ok yanilgilar ortaya cikacaktir. Ogrenci seviyesinde
olmasina dikkat ederim. Yas grubunun anlayamayacagi bir teknolojik donanimi
tercih etmem?” (Didaktik yapilandirma)

Ayni zamanda katilimcilar “teknolojiye, 6grenmeyi kolaylastiracak sekilde yer verilmesi” ile

kullanma modu ve “dikkat daginikligini en aza indirecek sekilde ara¢ kullanma” ile de didaktik
performansa dikkat edeceklerini belirtseler de frekanslari gérece disiktir. Katilimcilarin verdikleri
yanitlarin orkestrasyon siireci baglaminda incelenmesi Tablo 8'de gdsterilmistir.

Tablo 8.

Matematik Ogretmenlerin Teknolojiyi Dahil Etmede Onemsedikleri Orkestrasyon Bilesenleri
Orkestrasyon Bilesenleri Frekans
Didaktik Yapilandirma 114
Kullanma Modu 29
Didaktik Performans 15
Orkestrasyon bilesenleri ile ilgili olmayan durumlar 13

Matematik 6gretmenlerinin matematik egitiminde teknoloji entegrasyonuna yénelik olumsuz

disincelerini belirlemek amaciyla katihmcilara “Matematik derslerinde teknoloji kullaniminin
Ogrencilere sikinti yarattigini diisiindiigiiniiz yonleri var mi? Litfen agiklayiniz.” sorusu yoneltilmistir.
Veriler incelendiginde katilimcilarin birgogunun teknoloji kullaniminin bir sorun olusturmayacagini

disindigi  gorulmektedir.

Matematik 6gretmenlerinin teknoloji kullaniminda en ¢ok sikinti

¢ikaracagini dastindikleri konu ise 6grencilerde dikkat daginikhgl yaratmasidir. Bu baglamda bazi
katilimcilar asagidaki ifadeleri kullanmislardir:

MO1: Matematiksel teknoloji eGer miimkiinse ve anlamli ise ders siirecine dahil
edilmelidir. Ogrenciler icin anlamli olmayacak etkinlikler zorlama bir sekilde ders
siirecine entegre edilmeye calisiimamalidir. Ayrica bu materyaller uygulanirken
sinif yénetimi zorlasabilir. Ogrencilerin derse iliskin ilgileri farkli yénlere kayabilir.
Dolayisi ile bu materyaller égretime dahil edilecekse iyi yapilandirilmis bir plan
cercevesinde ele alinmalidir. (Sinif yénetiminin zorlasmasi, dgrencilerde ilgi ve
dikkat daginikligina yol agmasi)

MO76: Ogrenciye her sey hazir sunuldudu igin diisiinme ve yazmada tembellige
tesvik ediyor olabilir tabii bu durum konudan konuya degisir de. (Odrencileri
tembellige alistirma)
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Katilimcilarin verdikleri yanitlar Tablo 9'da gosterilmektedir.

Tablo 9.
Matematik Ogretmenlerinin Teknolojiyi Derslerine Entegre Etmede Sikinti Olusturacagini
Distindikleri Durumlar

Gorugsler Frekans
Bir sorun/sikinti olusturmaz 31
Teknolojinin 6grencilerde ilgi ve dikkat daginikligina yol agmasi 26
Bazi teknolojik araglarin kullanigsiz ve karmasik olusu 9
Ogrencileri tembellige alistirmasi 9
Teknoloji entegresinin sinif yonetimini zorlagtirmasi 8
Ogrencinin aktif olmadigi bir 6gretim tasariminin, etkili olmayan bir siirece yol agmasi 8
Teknolojinin bir aragtan ¢ok amaca doniismesi 8
Diger (6grencilerin teknoloji konusunda yetersizligi, teknolojinin zorlastirici olabilmesi, zaman 32

alict olmasi, 6grenciler tarafindan farkli amaclarla kullanilabilmesi vb.)

Tablo 9 incelendiginde katilimcilarin ¢ogunlugunun teknolojinin herhangi bir sikinti
yaratmayacagl yoniinde goris bildirdikleri gorilmektedir. Ancak benzer ¢ogunluk teknolojinin
ogrencilerde ilgi ve dikkat daginikhgina yol acacagl disincesinde de vardir. Buradan hareketle
matematik 6gretmenlerinin gordikleri en blylk sorunlardan birinin 6grencilerinin dikkatlerinin
dagilmasi oldugu séylenebilir. Teknolojik araglarin kullanissiz olusu, 6grencileri tembellige alistirmasi
ve sinif yonetiminin zorlasmasi ise diger goze ¢arpan sorunlardir.

Orkestrasyon baglaminda incelendiginde daha ©nceki ¢ikarimlarla paralel olacak sekilde
katilimcilarin en blyldk sorununun didaktik performans siirecinde oldugu gorilmektedir. Bu
baglamda bir katilimci su ifadeleri kullanmaktadir:

MO14: Teknolojinin dersin hedeflerine ulastiracak sekilde bir arabulucu olarak
kullanimi on planda olmalidir. Aksi halde tamamen pragmatik bir yaklasimla
kullanilan teknoloji égretmenin isini kolaylastirmaktan ¢ok Gteye geg¢mez ve
istenilen amaglara da tamamen ulasilamaz. Ornedin sadece PowerPoint kullanimi
6gretmen acisindan dersin daha iyi organize edilmesini saglayabilir ancak
6grencilerin aktif olmamasi dersi sikici hale getirilebilir. Ayrica uygun yazilimlar
kullanilsa bile her &6grenci de olmamasi sebebiyle yine istenen amacglara
ulasilamayabilir. (Didaktik performans)

Katilimcilarinin belirttikleri sorunlarin orkestrasyon baglaminda incelenmesi Tablo 10’da
gosterilmektedir.
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Tablo 10.
Matematik Ogretmenlerinin Teknolojiyi Derslerine Entegre Etmede Sikinti Olusturacagini
Disinduikleri Orkestrasyon Bilesenleri

Orkestrasyon Bilesenleri Frekans
Didaktik Performans 53
Kullanma Modu 23
Didaktik Yapilandirma 12
Orkestrasyon siirecleriyle baglantili olmayan nedenler 12
Bir sorun/sikinti olusturmaz 31

Veriler incelendiginde katilimcilarin bircogunun “teknolojinin 6grencilerde ilgi ve dikkat
daginikhgina yol agcmasi” ve “teknolojinin sinif yonetimini zorlastirmasi” gibi gorusler bildirerek
orkestrasyon bilesenlerinden didaktik performansa odaklandigi goruliir. Kullanma modu ise didaktik
performans kadar olmasa da diger bir sorun ¢ikmasi beklenen siiregtir. Katihmcilar “Ogrencinin aktif
olmadigi bir 6gretim tasariminin, etkili olmayan bir siirece yol agmasi” gibi yorumlar yaparak
orkestrasyonun kullanma modu stirecine odaklandiklari gorilir. En az sorun yasanacagl disliniilen
kisim ise didaktik yapilandirma siirecidir. Katiimcilar “6grencilerin teknoloji bilgilerinin yetersiz olusu”
gibi ifadelerle didaktik yapilandirmaya odaklanmislardir. Ancak bu silrece digerlerine gére daha az
dikkat edilmistir. Buradan hareketle katilimcilarin didaktik yapilandirma ve kullanma modlari iyi
belirlense bile didaktik performans asamasinda sorunlarin yasanabilecegini distindikleri soylenebilir.

Tartisma, Sonug ve Oneriler

Bu galismanin amaci, matematik 6gretmenlerinin teknolojik araglarin matematik egitimine
dahil edilmesi ile ilgili gbrislerini, mevcut deneyimlerine dayanarak teknolojik arag tercihlerini nasil
yaptiklarini ve kullanim sekillerini enstriimantal orkestrasyon baglaminda ele almaktir. Dolayisiyla bu
¢alisma ile teknolojinin matematik egitimine entegrasyonu 6gretmen-ara¢ baglaminda ele alinarak
literatlire katki saglamasi diisiinilmektedir.

Galismanin amaci dogrultusunda matematik 6gretmenlerinin kullandiklari teknolojik araglar
ve bu araglar kullanim amaglari incelenmistir. Calisma sonunda elde edilen bulgular Wachira ve
Keengwe'nin (2011) ve Ertmer, Paul, Molly, Eva ve Denise (1999) c¢alismalarina paralel olarak
O0gretmenlerin ara¢ segimlerini etkileyen en 6nemli etmenin teknolojik imkan ve yetersizlikler
oldugunu gostermistir. Akilli tahta ve projeksiyon cihazi gibi neredeyse her sinifta bulunan teknolojik
araglarin 6gretmenler tarafindan siklikla kullanildigi belirlenmistir. Bu durum ayni zamanda Bauer ve
Kenton (2005) tarafindan belirtilen “yazilima erisim kolayliginin teknolojiyi kullanma kararindaki
belirleyici faktorlerden biri oldugu” dislincesiyle de paralellik gostermektedir. Ayni zamanda
Manoucherhri  (1999) calismasinda, Ogretmenlerin teknolojiyi derslerine entegre etmek
istememelerinin bir nedeni olarak teknolojiye yeterince hakim olmadiklari ortaya konmustur. Bu
sonuca paralel olarak ¢ok az tercih edildigi gézlemlenen bazi teknolojik araglarinin tercih edilmeme
nedeninin 6gretmenlerin bu araglara hakim olmadiklari oldugu diisiinilebilir. Ogretmenlerin arag
secimini etkileyen bir diger nokta ise 6gretmenlerin, teknolojik olanaklarin yaninda sinif mevcudu ve
ogrencilerin teknoloji bilgileri gibi bircok farkh etkenin belirleyici oldugudur.

Bu calismanin diger bir sonucu matematik 6gretmenlerinin bazi kavramlarin anlatiminda
teknolojik aracglarin kullaniminin daha etkili olacagini distinmeleridir. Matematik 6gretmenleri
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geometri, kati cisimler ya da tlrev gibi gorsellestirilebilir kavramlarin anlatiminda teknolojik araclarin
kullaniminin daha etkili olacagini dislinmektedirler. Ancak bu g¢ikarimin daha 6nce belirlenen
teknolojik ara¢ secimiyle birlikte ele alinmasi dogru olacaktir. Ogretmenlerin gérsellestirilebilir
kavramlarin anlatiminda teknolojik ara¢ kullanmanin etkili olacagini duslinmeleri onlarin
gorsellestirme yapan teknolojik araglar segmelerine neden oluyor olabilir. Baska bir deyisle didaktik
yapilandirmada teknolojik araglarin gorsellestirme 06zelligi 6nemli bir rol oynamistir. Teknolojik
araclarin seciminde belirleyici olan bir diger nokta ise zamandan tasarruf saglama distincesi ve bol
drnek ¢cézmek icin teknolojik arag¢ kullanma fikirleridir. Ogretmenler teknolojik araglari 6grencilerin
0grenmelerine katki saglamanin yaninda kendi 6gretmenlik deneyimlerine yardimci olma amaciyla da
kullanmaktadirlar.

Calisma sonucunda matematik 6gretmenlerinin, araclari genellikle pasif olarak kullandiklari
ortaya cikmistir. Matematik 6gretmenleri genellikle araclari sorulari ve gorselleri yansitma ya da
video izletme gibi (izerinde dinamik olarak degisikligin yapilmayacagi sekilde kullanmaktadirlar. Ancak
yine bu durumun segilen arag ve segilen kavram ile baglantili olabilecegi unutulmamalidir. Ellerinde
sadece video izletebilecegi bir teknolojik araci kullanma imkani varsa 6gretmenden dinamik bir ders
anlatimi beklenemez. Bu nedenle sonraki c¢alismalarda 6gretmenlerin ara¢ sec¢imi (didaktik
yapilandirma), kavram secimi ve ara¢ kullanimi (kullanma modu) arasindaki iliski arastirilabilir.
Ogretmenlerin teknolojik araglari kullanim sekilleri ayrica onlarin teknolojiyi derslere entegre etme
konusundaki duslinceleriyle de paralellik gostermektedir. Calisma sonucunda matematik
ogretmenlerinin teknoloji entegrasyonu ile kavramlarin somutlastirilabildigini ve 0Ogrencilerin
ezberden uzaklastiklarini diisiindiikleri belirlenmistir. Ogretmenler bu diisiinceler ile paralel olacak
sekilde teknolojik araglari gorsellestirme ve somutlastirma amaciyla kullanmaktadirlar.

Calismada matematik 6gretmenlerinin, derslerinde teknolojik araclari ekrani tartis ve ekran
ile tahta arasinda baglant kur orkestrasyon tirleriyle kullanmanin kendilerine daha uygun oldugunu
disindikleri belirlenmistir. Buradan 6gretmenlerin teknolojik araci 6grencilerin de kullanacaklari ya
da o6grencilerin de ellerinde teknolojik araglarin oldugu bir sinif diizeni yerine sadece 6gretmenin
kendisinin teknoloji kullanacagi bir ortamin kendileri icin daha iyi olacagini distndukleri ¢ikarimi
yapilabilir. Bu c¢ikarim c¢alismanin bir diger sonucu olan “6gretmenlerin teknolojik araglarin
ogrencilerin ilgi ve dikkatlerini dagittig’” disincesi ile paralellik gosterir. Calisma sonucunda
matematik 6gretmenleri teknolojinin dikkat dagitabilecegini ve 6grenciler tarafindan amaclari disinda
kullanilabilecegini disiindiikleri gérilmistir. Ogretmenlerin bu cekinceleri égrencilerin teknolojik
araci kullandigi ve aktif olduklari bir ders yerine 6grencilerin geleneksel ders anlatimina benzer bir
pozisyonda olmasini istedikleri diisiiniilebilir. ileriki calismalarda 6gretmenin orkestrasyon secimleri
ile teknolojinin derslere nasil entegre edilecegine dair ¢ekincelerinin iliskisi arastirilabilir. Ayrica gerek
o0gretmenlerin teknoloji entegrasyonuna dair mesleki gelisimini hedefleyen hizmet igi egitimlerde
gerekse de Ogretmen adaylarinin hizmet oncesi egitimlerinde tim orkestrasyon tiirleri tanitilip
ogrencilerin de etkin kullanici olduklari bir sinif ortami olusturma noktasinda 6gretmen ve 6gretmen
adaylarina destek olunabilir.

Calismada 6grenci hazir bulunuslugu, uygun arag se¢imi ve uygun sinif ortaminin matematik
ogretmenleri tarafindan teknoloji entegrasyonu igin en ©nemli unsurlar olarak gorildiuga
belirlenmistir. Bu durum orkestrasyon bilesenleri baglaminda ele alindiginda, 6gretmenlerin
orkestrasyon bilesenlerinden 06zellikle didaktik yapilandirma sirecine 6nem verdikleri seklinde
yorumlanabilir. Ayni zamanda 06grencilerin dikkatlerinin dagilabilecegi duslincesi, matematik
o0gretmenlerinin teknoloji entegrasyonunda en ¢ok sikinti yaratacagini dislindiikleri durum olarak
ortaya c¢ikmaktadir. Orkestrasyon bilesenleri baglamda ele alindiginda o6gretmenlerin teknoloji
entegrasyonunda en c¢ok sikinti yasayacaklarini distndukleri kisimlarin  didaktik performans
bilesenine isaret eden kisimlar oldugu goriilmektedir. Yani 6gretmenlerin en 6nemli gordiikleri yerler
orkestrasyon stirecinin uygulama icermeyen kisimlari iken en ¢ok sorun ¢cikmasini bekledikleri yerler
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uygulamaya yonelik sireclerdir. Daha Onceki calismalar 6gretmenlerin teknoloji hakkindaki icsel
engellerinin onlarin teknoloji destekli egitime dair kararlarinda etkin oldugunu gostermektedir
(Ertmer vd., 1999; Ertmer, 2005; Norton, McRobbie ve Cooper, 2000). Bu baglamda disindlirse
yukarda belirtilen matematik 6gretmenlerin dnem verdikleri ve cekindikleri durumlarin onlarin
teknoloji entegrasyonlarini etkileyecegi beklenebilir.

Genel bir ifadeyle matematik 6gretmenlerinin teknolojinin derse entegre edilmesi sirasinda
hazirhk asamasini (araclarin secimi, sinif ortaminin diizenlenmesi gibi) cok 6nemsedikleri ancak yine
de en ¢ok sorun gikarabilecek kisimlarin uygulama kisimlari (dikkat daginikhgi, istenmeyen sonuglar
ortaya cikarabilmesi) oldugunu duslindikleri goérilmustir. Bu anlamda enstriimantal orkestrasyon
teorik ¢ercevesinin 6gretmenlerin ara¢ segimleri, ara¢ kullanimlari ve teknoloji entegrasyonu
hakkindaki gorislerinin incelenmesinde yardimci oldugu goriilmektedir. Bu noktada arastirmacilara
matematik Ogretmenlerinin didaktik performans baglaminda endise duyduklari noktalari bu
¢ahismada kullanilan anket araciligiyla belirlemeleri ve 6gretmenlerin sinif i¢i uygulamalarini
inceleyerek endise duyduklari noktalardaki gelisimlerini takip etmeleri 6nerilebilir. Clark-Wilson ve
Noss (2015) bir o6gretmenin matematik icerikli teknolojileri kullanarak anlattigi bir derste
deneyimledigi ve 6gretimi kesintiye ugratan olaylari hizmet ici egitimlerin tasarim ilkelerini belirlemek
icin kullanmistir. Bu konuda daha fazla galismaya ihtiyag vardir.
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