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Amag: Bu calismanin amaci, farkl yiizey piirtizlendirme islemleri uygulanan titanyum alasimi dental implant abutment materyaline,
iki farkli rezin simanin baglanma dayaniminin karsilastirilmasidir.

Gerec ve Yontemler: Calismada, her grupta 20 adet olacak sekilde toplam 120 adet 6rnek hazirlandi. Ornekler; elmas porselen frez
ile piiriizlendirme, kumlama, silika kaplama, lazer ile piiriizlendirme, fosforik asit ile piirtizlendirme ve kontrol grubu olmak tizere
alt1 farkli gruba ayrildi. Yiizey piiriizlendirme islemleri yapildiktan sonra, 6rneklerin ytlizeylerinin topografik incelemesini yapabil-
mek i¢cin taramali elektron mikroskobu (SEM) goriintiileri alindi. Yiizey islemi uygulanan ve uygulanmayan her bir gruptaki 6rnek-
lerin yarisina (10 6rnek) Alloy Primer uygulandiktan sonra Panavia F rezin siman, diger érneklere ise herhangi bir metal primer
uygulanmadan Multilink Sprint rezin siman uygulandi. 37 oC’ de su banyosunda 24 saat siire ile bekletilen 6rnekler, universal test
makinesinde kesme (shear) testine tabi tutuldu.

Bulgular: Calismada, en yiiksek baglanma dayanimi degerleri Panavia F rezin siman uygulanan elmas frez ile piirtizlendirmeye ilave
olarak Co-Jet yontemi ile piiriizlendirme yapilan grupta elde edilirken, en diisiik baglanma dayanimi degerleri ise Multilink Sprint
rezin siman uygulanan yiizey islemi yapilmayan grupta tespit edildi.

Sonug: Lazer ve asit ile yapilan piirtizlendirmenin titanyum érneklerin ytlizey yapisini degistirmede etkili olmadig1 kanaatine varildi.
Kirilmalarin tamaminin adeziv basarisizlik seklinde olmasi, rezin siman ve Ti-6Al-4V 6rnekler arasinda gergek anlamda kimyasal bir
baglantinin saglanamadigina isaret etmektedir.
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ABSTRACT

Aim: The aim of this study was to compare the bonding strength of 2 different resin cement to the dental implant abutment material
from titanium alloy, which were applied different surface roughing processes.

Material and Methods: In our study, a total of 120 samples were studied, with 20 samples in each group. The samples were divided
into 6 different groups: roughing with diamond porcelain milling, sandblasting, silica coating, laser roughening, phosphoric acid
roughing and control group, respectively. After surface roughing operations, scanning electron microscope images were taken to
perform topographic examination of the surfaces of the samples. After applying Alloy Primer to half of the samples in each group
where surface treatment is applied and not applied, Panavia F resin siman was applied and Multilink Sprint resin siman was applied
to other samples without applying any metal primers. Samples kept in a water bath at 37 oC for 24 hours were subjected to shear
test in a universal test machine.

Results: In the study, the group roughened with the Co-Jet method in addition to roughening the highest binding strength with the
diamond mill applied with Panavia F resin siman, while the lowest binding strength values were the Multilink Sprint resin siman
applied surface treatment group.

Conclusion: It has been concluded that the roughening with laser and acid is not effective in changing the surface structure of tita-
nium samples. The fact that all breaks are in the form of adeziv failure indicates that a truly chemical link between resin siman and
Ti-6Al-4V samples cannot be achieved.
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Dental Implant Abutmenti-Rezin Siman Baglanma Dayanimi Uzerine Farkl Yiizey Piirtizlendirme Islemlerinin Etkisinin Incelenmesi

GIRIS

Dental implant abutmenti; implantin, sabit veya ha-
reketli protezin desteklenmesine ve tutuculuguna
hizmet eden pargasi i¢cin kullanilan terimdir. Implant
destekli protezlerde kullanilan abutment cesitleri te-
davi planlamasina ve yapilacak protezin tipine gore
degisiklik gostermektedir. Uretici firmalar tarafindan
cesitli amaclara hizmet eden ¢ok sayida abutment
bulunmaktadir. implant abutmentleri gliniimiizde,
siman baglantily, vida tutuculu ve atasman tutuculu
olmak tizere ii¢c gruba ayrilmistir.? Siman baglantil
implant abutmentleri diger tiplerden daha fazla kul-
lanilmaktadirlar.3* Implantin iist béliimii disetinden
3 mm den daha az derinlikte ise simante tip abut-
ment tercih edilebilir.®

Dental implant abutmenti ile farkli simanlarin bag-
lanma dayaniminin incelendigi arastirmalarda, en
yiksek baglanma dayanimi rezin simanlarla elde
edildiginden,®® dental implant abutmentlerinin si-
mantasyon isleminde rezin simanlarin tercih edilme-
si gerektigi ifade edilmektedir.®?

Abutmentler ile simanlarin adezyonunu artirmak
amaciyla farkh yilizey pilriizlendirme yontemleri
kullanilabilmektedir.'®*? Metal alasimlar ile rezin
siman baglanma mekanizmasi; makro-mekanik (po-
zitif), mikro-mekanik (negatif) ve kimyasal adezyon
+ mikro-mekanik olmak tizere {i¢ ana sistemle olus-
maktadir.”®

Bu calisma, dental implant abutmenti yapiminda kul-
lanilan materyaller arasinda ilk siray1 alan titanyum
alasim (Ti-6Al-4V) drneklere uygulanan farkl yiizey
purizlendirme islemlerinin, iki farkli rezin simanin
baglanma dayanimina etkisini karsilastirmal olarak
incelemek amaciyla yapilmistir.

Calismanin sifir hipotezi titanyum alasim dérneklere
uygulanan ylizey piriizlendirme islemlerinin rezin
simanlarin baglanma dayanimini arttiracagi yoniin-
dedir.

GEREC VE YONTEMLER

Calismada, titanyum alasimindan 12 mm ¢apinda, 10
mm kalinliginda prefabrik silindir bloklar (Hint-Els,
Griesheim, Germany) kullanildi. Ornekler, Isomet
hassas kesme cihazinda, (ISOMET: Low Speed Saw,
Buehler lake Bluff, IL USA) elmas disk (Diamond
Wafering Blade Series 15 HC Diamond No. 11-4244,
IL USA) kullanilarak sulu sogutma sistemiyle kesile-
rek hazirlandi (Sekil 1). Hazirlanan toplam 120 adet
ornek, her grupta 20 adet 6rnek olacak sekilde alti
gruba ayrildi. Bu alt1 gruba asagida belirtilen yilizey
pliriizlendirme islemleri uygulandi:

DiS HEKIMLIiGi DERGISI

NEUDRISEE

Sekil 1: Calismada kullanilan 6rnekler

1. Grup: Ayni arastirici tarafindan 20 adet 6rnek orta
grenli ayni tipte elmas porselen bitirme frezi (Dia-
mond mounted poin, Dentant, Malesia) ile 15000
devir hizda donen mikromotor piyasemeni kullanila-
rak cesitli yonlerde piiriizlendirildi.

2. Grup: Bu gruptaki 6rnekler frez ile piiriizlendik-
ten sonra ince kalem u¢lu kumlama cihaziyla (Macro
cab, Danville Engineering, Inc. USA) partikiil biiyiik-
1Ggi 50 pm olan Al,O, kum (DynaFlex, St.Loius, USA)
ile 2.5 atmosfer hava basinci altinda yaklasik 10 mm
mesafeden 60 saniye stireyle kumlandu.

3. Grup: Frez ile piriizlendirilen 20 adet titanyum
alasim ornegin yiizeyi, Co-Jet sistemi (3M ESPE AG;
Germany) kullanilarak SiO igeren 30 pm’lik AlLO,
kumu ile 90° aciyla, 15 saniye boyunca kumlanarak
silika kaplandu.

4. Grup: Frezile plriizlendirilen 20 adet titanyum or-
nek daha sonra Er:YAG lazer cihaziyla (Doctor Smile
Erbium & Diode Laser, Lambda Scientifia, S.r.l, Vicen-
za, Italy) plriizlendirildi.

5. Grup: Hazirlanan 20 adet titanyum alasim 6rnegin
ylzeyine frez ile piiriizlendirme islemi yapildiktan
sonra 60 saniye siireyle % 37’ lik fosforik asit (Sco-
tcbond, 3M ESPE; Germany) uygulandi ve daha sonra
hava ve su spreyi altinda 6n temizleme islemi yapildi.

6. Grup: Bu gruptaki 20 adet 6rnek hi¢bir yiizey ha-
zirligina tabi tutulmamis ve Isomet hassas kesme
cihazindan ¢iktig1 sekilde yiizey islemi yapilmayan
grup olarak birakildi.

Hazirlanan titanyum oOrneklere rezin simanlarin
standart bir sekilde uygulanabilmesi i¢in, i¢c bosluk
capt 5 mm, kalinlig1 4 mm olan halka seklinde teflon
kaliplar kullanildi (Sekil 2). Panavia F rezin siman
(Panavia F, Kuraray Dental, Japan) ve Multilink Sprint
rezin siman (Multilink Sprint, Ivoclar Vivadent) iire-
tici firmanin dnerileri dogrultusunda uygulandi. Bii-
tlin orneklerde siman uygulandiktan sonra halkanin
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lizerine seliiloz bir bant kapatilip 6érnek tizerine 400
gr. standart agirlik tatbik edilerek, simanin kendili-
ginde sertlesmesi icin oda 1sisinda 10 dakika bekle-
nildi.

Sekil 2: Simantasyonda kullanilan teflon halka

Ornekler, simantasyon sonrasinda baglanma dayani-
mi1 6l¢lilmeden 6nce igcinde 37 °C de distile su bulu-
nan su banyosunda (Grant Instruments, Cambridge,
England) 24 saat siire ile bekletildi. Baglanma daya-
nimi testi i¢in Instron Universal test cihazi (Instron
Corp, USA) kullanildi. Olgiim éncesinde érnek 6zel
hazirlanan metal test diizenegine yerlestirilerek, bu
diizenek yardimiyla test cihazinin bir ucuna sabitlen-
di. Ayrilmanin gerceklestigi noktadaki kuvvet degeri
Newton cinsinden kaydedildi. Elde edilen degerler 5
mm capindaki yapisma ytizeyinin alani olan 12.5599
mm? ye béliinerek MPa’a ¢evrildi.

Calismanin  SEM analizleri taramali elektron
mikroskobu (JEOL/JSM, 5600 Tokyo, Japan) ile
yapildi. SEM analizi o6ncesi ornekler kurutulup
aliminyum blok o6zerine yapistirict bir bant
yardimiyla sabitlendi. Sonrasinda bir piiskiirtme
cihazi yardimiyla orneklerin yiizeyi 200 A2
kalinliginda altin ile kaplanarak, 500 biiyiitmede
ylzey goruntiileri alind1.

istatistiksel Degerlendirme:

Elde edilen verilerin istatistiksel degerlendirmesi,
SPSS 12.0 paket programinda, iki yonli (ANOVA)
varyans analizi kullanilarak yapildi. Ortalama ve
standart sapmalar hesaplandi, ¢oklu karsilastirma-
lar icin Duncan testi kullanildi.

BULGULAR

Kesme (Shear) testi bulgular:

Farkli ylizey islemleri acisindan iki farkli simanin
baglanma dayanimina ait ortalama ve standart sap-
ma sonuglart Tablo 1’de gosterilmistir. En ytlksek
baglanma dayanimi degerleri Panavia F frez + Co-Jet
grubunda (15.96 MPa) saptanmistir. Bu grubu sirasi
ile Multilink S frez + Co-Jet (15.22 MPa), Panavia F
frez + kumlama (14.85 MPa), Multilink S frez + kum-
lama (13.80 MPa), Panavia F frez + lazer (9.59 MPa),
Panavia F frez + asit (9.52MPa), Panavia F frez (9.46
MPa), Multilink S frez + asit (7.58 MPa), Multilink S
frez + lazer (7.51 MPa), Multilink S frez (7.50 MPa),
Panavia F yiizey islemi yapilmayan (3.69 MPa) grup
izlemistir. En diisiik baglanma dayanimi degerleri
ise Multilink S yiizey islemi yapilmayan grupta (2.44
MPa) tespit edilmistir (Tablo 1).

Tablo 1: Deney gruplarina ait baglanma direnci degerlerinin ortalama, standart sapma ve Duncan testi sonuglar1 (N= 10), (X= MPa)

Rezin Siman Yiizey islemleri Ortalama* Standart Sapma
Yiizey islemi yapilmayan 244 ¢g 0.682
Frez 7.50 e 0.832
Frez+ Kumlama 13.80 c 0.649
Multilink S
Frez+ Co-Jet 15.22b 0.694
Frez+ Asit 7.58¢e 0.805
Frez+ Lazer 7.51¢ 0.633
Yiizey islemi yapilmayan 3.69f 0.783
Frez 9.52d 0.702
Frez+ Kumlama 14.85b 0.558
Panavia F
Frez+ Co-Jet 15.96 a 0.553
Frez+ Asit 9.46 d 0.806
Frez+ Lazer 9.59d 0.758

* Ayni harfleri tasiyan gruplar arasindaki fark 6nemsizken, farkl harfleri tasiyan gruplar arasindaki fark istatistiksel olarak énemlidir (p<.05).

NEUDRISEE

DiS HEKIMLIiGi DERGISI
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Yapilan ¢oklu karsilastirma (Duncan) testi sonucun-

da;

- Multilink S frez + Co-Jet grubu ile Panavia F frez
+ kumlama grubunun,

- Panavia F frez + lazer, Panavia F frez + asit ve
Panavia F frez gruplarinin,

- Multilink S frez + asit, Multilink S frez + lazer ve
Multilink S frez gruplarinin birbirlerinden fark-
11 olmadig1 diger gruplarin ise birbirlerinden ve
bu gruplardan farkli oldugu istatistiksel olarak
saptanmustir (Sekil 3).

Sekil 3: Farkl yiizey islemleri uygulanan érneklerin rezin
simanlar ile baglanma dayanimlari

Yiizeyiglemi Frez Frez#Kum  Frez+Cojet  Frez+Asit Frez+lazer
W PanaviaF  ® MultilinkS
SEM Bulgular::
Yiizey pirizlendirme islemlerinin  titanyum
orneklerin  yiizeylerinde olusturdugu etkileri
incelemeye yonelik yapilan SEM analizleri
sonucunda;

- hi¢bir piiriizlendirme yapilmayan grupta érnekle-
rin yiizeyinin diizgiin oldugu (Sekil 4),

- elmas frez ile pliriizlendirilen 6rneklerin ylizeyleri-
nin, yiizey islemi yapilmayan gruptaki 6rneklerin yii-
zeyinden daha piiriizli bir ylzey (Sekil 5) gosterdigi,

- elmas frez ile piiriizlendirildikten sonra Co-Jet uy-
gulanan orneklerin yiizeylerinin yalnizca frez ile pi-
riizlendirilen 6rneklerin piiriizliligiin bariz bir se-
kilde arttig1 (Sekil 6),

- elmas frez ile piiriizlendirmeye ek olarak kumla-
ma yapilan érneklerin elmas frez + Co-Jet uygulanan
gruba gore daha ptriizlii ylzey ve yer yer cukurlar
gosterdigi (Sekil 7),

- elmas frez ile ptiriizlendirildikten sonra lazer uygu-
lanan o6rneklerin sadece elmas frez ile pliriizlendiri-
len gruba benzer bir gortinti (Sekil 8) verdigi,

- elmas frez ile piiriizlendirmeye ek olarak asit uy-
gulanan orneklerin sadece elmas frez ile piiriizlen-
dirilen ve elmas frez ile piiriizlendirmeye ek olarak
lazer uygulanan orneklere benzer gortntiiler (Sekil
9) gosterdigi saptanmistir.

NEUDRISEE

DiS HEKIMLIiGi DERGISI

Sekil 4: Yiizey islemi yapilmayan 6rnek (x500)

EAU 15KV

Sekil 6: Elmas frez ile piirtizlendirilen Co-Jet uygulanan érnek
(x500)
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Sekil 7: Elmas frez ile piirtizlendirilen kumlama yapilan 6rnek

Sekil 8: Elmas frez ile ptirtizlendirilen lazer uygulanan 6rnek
(x500)

Sekil 9: Elmas frez ile piirtizlendirilen asit uygulanan 6rnek
(x500)

[A§IDENT. Dis HEKIMLIGI DERGISI

TARTISMA

Dental implant abutmentleri arasinda en popiiler
secenegin siman baglantili implant abutmentleri'*!®
olmas1 nedeniyle bu ¢alismada, abutment ile siman
arasinda olusan baglantiya yiizey islemlerinin etkisi
incelenmis, yiizey piiriizlendirme islemlerinin rezin
simanlarin baglanma dayanimi degerlerini arttirdigi
saptandigindan calismanin hipotezi kabul edilmistir.

Yapilan arastirmalar metal ve metal alasimlarinin
ylizeyine yapilan cesitli piirtizlendirme islemlerinin,
bunlarin tlizerine uygulanan restorasyonlarin veya
maddelerin tutuculugunu arttirdigini géstermistir.
Titanyum ve titanyum alasimlarinda kullanilan
ylzey plrizlendirme yodntemlerinden biri elmas
frez ile purizlendirme yontemidir.!'” Bagno ve
Di Bello'® yapmis olduklar1 calismada saf titan-
yum ve Ti-6Al-4V oOrnekleri elmas frez ile piiriiz-
lendirmislerdir. Uludamar ' elmas frez ile piiriiz-
lendirme yontemini zirkonyum ornekler iizerinde
uygulamis, frezle ptiriizlendirme isleminin baglanma
dayanimini artirdigin1 saptamistir. Implant destekli
protez yapimi sirasinda 6lc¢ii ile birlikte laboratuvara
gonderilen abutmentlerin laboratuvarda frez ile se-
killendirilmesi nedeniyle, bu ¢alismada yiizey islemi
yapilmayan grup haricindeki tiim gruplarda elmas
frez ile piiriizlendirme islemi yapilmistir. Elde edilen
veriler elmas frez ile piiriizlendirme yapilan grubun
baglanma dayanimu ile ytlizey islemi yapilmayan gru-
bun baglanma dayanimi arasinda istatistiksel olarak
anlaml fark oldugunu gostermistir. Bu bulgu frezle
piiriizlendirme isleminin abutment-rezin siman bag-
lanma dayanimini artirdigl sonucuna gotirmuistur.

Yapilan pek ¢ok calismada, titanyum oOrnekler, re-
zin siman ile yapistirilmadan énce 50 pm’luk ALO,
ile kumlanmistir. Calismalarin tamaminda kumlama
islemininin, 6rneklerin baglanma dayanimini istatis-
tiksel olarak onemli sekilde artirdig1 ifade edilmis-
tir.%22 Bu calismada 20 adet titanyum alasim érne-
ge, elmas frez ile piiriizlendirme islemi yapildiktan
sonra, rezin siman uygulanmadan 6nce, yukaridaki
calismalara benzer sekilde, 50 um’ luk Al O, ile kum-
lama islemi uygulanmis ve baglanma dayanimi test-
leri yapildiktan sonra istatistiksel degerlendirme ya-
pilmistir. Yiizeyleri frez ile piirtizlendirildikten sonra
kumlama yapilan 6rneklerin olusturdugu grup ile
sadece frez ile puriizlendirilen grup ve diger gruplar
arasinda istatistiksel olarak 6nemli fark tespit edil-
mistir. Bu sonucun, elmas frez ile yiizey piiriizlendir-
me islemi yapilarak makro mekanik bir tutuculuk
elde edilmesine ilaveten kumlama islemi ile Ti- 6Al-
4V yiizeylerinin temizlenmesine ve bdylece mikro
tutucu yiizey olusmasina buna bagl olarak da yiizey
alaninin ve 1slanabilirliginin artmasina bagh oldugu
diistintilmektedir.

Co-Jet sistemi klinikte kullanilabilen tribokimyasal
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silika kaplama yontemi olup, kaplayici-asindirici
kum ve silandan olusmaktadir. Bu yontemde, silisi-
lik asit iceren 30 pm’lik AL,O, kum partikiilleri 90
lik aciyla, 2.5 atmosfer basingla, 15 saniye boyunca
puskurtildiginde, yiizey kiiciik silika partikiilleri
ile kaplanmakta, boylece hem yiizey alani arttig1 i¢in
mikromekanik tutuculuk elde edilmekte hem de silan
uygulamasi ile kimyasal tutuculuk saglanmaktadir.??
Bu calismada da Co-Jet uygulanan titanyum alasim
ornekler en yliksek baglanma dayanimi degerlerini
vermistir. Bunun nedeninin, hem yiizey alani arttigi
icin mikromekanik tutuculuk elde edilmesi hem de
silan uygulamasi ile kimyasal tutuculuk saglanmasi
oldugu diistiniilmektedir.

Tsuchimoto ve ark.! titanyum orneklere Panavia F
simanin baglanma dayanimini 6l¢meyi amaclamislar,
siman1 uygulamadan dnce titanyum ytizeylerini HCI
asit ve %37’ lik fosforik asit ile asitlemislerdir. Ca-
lismalari sonucunda asitlenmis titanyum 6rneklerin
baglanma degeri ile ylizey islemi yapilmayan grubun
baglanma degeri arasinda 6nemli bir fark olmadigini
ifade etmislerdir.

Bu calismada, elmas frez ile pliriizlendirildikten son-
ra % 37’ lik fosforik asit uygulanan gruba ait baglanti
dayanimi degerleri ile sadece elmas frez ile piiriiz-
lendirilen gruba ait baglanti1 degerleri arasinda ista-
tistiksel olarak 6nemli fark olmadigi, diger gruplar
ile bu gruplar arasinda ise istatistiksel olarak 6nemli
fark oldugu goriilmiistiir. Bu sonug, Tsuchimoto ve
ark.!* sonuclariyla uyum goéstermemektedir. Yapilan
calismada fosforik asit uygulanan gruptaki baglanti
degerlerinin herhangi bir islem yapilmayan gruptan
fazla olmasina, asit uygulanmadan 6nce frez ile pii-
riizlendirme islemi yapilmasi sebep olmus olabilir.

Titanyum implantlar ve titanyum abutmentler iize-
rinde Er:YAG lazer ile piiriizlendirme yapilan c¢alis-
malar bulunmaktadir.'® Bu ¢alismalarda Er:YAG laze-
rin titanyum abutmentin rezin simana baglanmasina
olan etkisi degil, genellikle lazerin implantin biyou-
yumluluguna ve osteointegrasyonuna olan etkisi
arastirilmaktadir. Lazerlerin, titanyum ve titanyum
alasim abutmentlerin rezin simana baglanmasina et-
kisinin incelendigi arastirma sayisi olduke¢a azdir.?*?°

Calismamizda sadece frez ile piiriizlendirilen grubun
baglanma degerleri ile frez ile piriizlendirildikten
sonra Er:YAG lazer uygulanan grubun baglanma de-
gerleri arasinda istatistiksel olarak 6nemli fark olma-
masina karsin, herhangi bir ytlizey islemi yapilmayan
grup ile arasinda istatistiksel olarak énemli fark sap-
tanmistir.

SEM goriintilerinde; en girintili ¢ikintih ytlizey ya-
pisinin elmas frezle ptriizlendirme yapildiktan son-
ra Co-Jet uygulanan yuzeylerde oldugu gorilmiis,
bunu elmas frezle piiriizlendirme yapildiktan sonra
kumlama yapilan grup takip etmistir. Elmas frezle
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puriizlendirme yapildiktan sonra Er:YAG lazer ile
piriizlendirilen ve elmas frezle piiriizlendirme yapil-
diktan sonra % 37’ lik fosforik asit uygulanan ytlizey-
lerin SEM goriintiileri, elmas frezle piirtizlendirme
yapildiktan sonra hi¢ bir islem yapilmayan grubun
goriintiilerine benzerlik gdstermistir. Bu benzer-
likten hareket edilerek, lazer ve asit ile yapilan pt-
rizlendirmenin titanyum o6rneklerin ylizey yapisini
degistirmede etkili olmadig1 kanaatine varilmistir.
Herhangi bir yiizey islemi yapilmayan gruptaki or-
neklerin ise nispeten pliriizsiiz bir yiizeye sahip ol-
dugu goriulmistir.

SONUC

Uygulanan ylizey plrizlendirme yontemleri
arasinda elmas frez ile piiriizlendirme yapildiktan
sonra Co-Jet uygulanan grubun en yiiksek degerleri
verdigi, bunu elmas frez ile piriizlendirildikten son-
ra AL O, ile kumlanan grubun takip ettigi, en diistik
baglanma dayanimini ise ytizey islemi yapilmayan
grubun verdigi saptanmistir.

Kullanilan rezin simanlardan Alloy Primer ile bir-
likte kullanilan Panavia F, farkl yiizey piiriizlendir-
me yontemlerinin uygulandigi tiim gruplarda Mul-
tilink Sprint'e gore daha fazla baglanma dayanimi
gostermistir.

SEM goriintilerinde, elmas frezle piiriizlendirme ya-
pildiktan sonra Co-Jet uygulamasi ve 50 pm partikiil
buyikligiinde AlLQ, ile kumlama, baglanti yiizeyini
en fazla artiran yiizey hazirlik islemleri olarak bulun-
mustur. En girintili ¢ikintili ylizey yapisi elmas frezle
piriizlendirme yapildiktan sonra Co-Jet uygulanan
yluzeylerde goriilmiis, bunu elmas frezle piiriizlen-
dirme yapildiktan sonra kumlama yapilan grup takip
etmistir.
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