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Oz

Rayli sistem aglarmin gelismesi, kentsel ulagimla ilgili birgok sorunu da kendiliginden
¢ozmektedir. Uzun yillar boyunca rayl sistemlerle yasamaya alismis olan toplumlarda toplu tagima
kiiltiirli olusmus ve kent ici seyahatlerin ana merkezinde rayl sistemler yer almistir. Bu calismada,
Ankara, Berlin, Londra ve Paris rayli sistemleri incelenmis, elde edilen bilgiler 1s18inda
karsilastirmalar yapilmistir. Berlin rayl sisteminde 1142, Londra’da 466, Paris’te 743, Ankara’da ise
82 istasyon bulunmaktadir. incelenen ii¢ Avrupa Baskentinde giinliik tasinan yolcularin ortalamasi
5.850.000 kisi iken Ankara’da bu say1 355.485°dir. Toplam ray uzunlugu Berlin’de 663, Londra’da
635, Paris’te 1089, Ankara’da 106 km’dir. Bu verilerden anlasilacag: lizere Ankara’nin rayli sistem
uzunlugu diger ii¢ baskenten daha azdir. incelenen baskentlerde rayli sistemlerin hat sayis1 ve dzellikle
taginan yolcu sayist dikkate alindiginda, Ankara’da ¢ok daha fazla yatirim yapilmasi gerekliligi ortaya
¢ikmaktadir. Bu sistemlerin kurulmasi gerek ekonomik, gerekse de teknolojik gelismislikle dogrudan
ilgili oldugundan, kisa siirede biiyiik ray aglarina sahip olmak kolay gériinmemektedir.
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THE IMPORTANCE OF RAIL SYSTEMS IN URBAN TRANSPORTATION AND A
COMPARATIVE ANALYSIS OF ANKARA, BERLIN, LONDON AND PARIS

Abstract

The development of the rail system networks solves many problems related to transportation.
For many years, the peaple who have become accustomed to living with rail systems have developed a
public transport culture.In this study, the comparative analysis of Ankara, Berlin, London and Paris
rail systems were examined and comparisons were made. There are 1142 stations in Berlin, which is
746 in London 466 in Paris and 82 in Ankara. The average number of passengers transported in the
three European Capital cities examined is around 5,850,000, while this number is around 355,485 in
Ankara. The total rail length is 663 km in Berlin, 635 km in London, 108 km in Paris and 106 km in
Ankara. According to these data, it has been observed that Ankara has lagged behind other three
capitals, but it has been concluded that this gap has been tried to be closed in recent years. Considering
the number of lines of rail systems and the number of passengers transported in the capitals examined,
it is necessary to make more investments in Ankara. Establishment of these systems; since it is directly
related to both economic and technological development, it is not easy to have large rail networks in a
short time

Keywords: Rail Systems, Urban Rail Systems, Subway, Suburb, Tram
1. Giris

Kentlerde artan niifus yogunlugu; ¢evre kirliligi, diizensiz yapilagsma, go¢ hareketleri
sonucu demografik yapinin bozulmasi, belediyecilik hizmetlerinin yetersiz kalmasi gibi
sorunlara yol agmaktadir. Bu sorunlar arasinda ulasim olanaklarinin yetersizligi en onde
gelmektedir. Ozellikle biiyiik metropollerde olusan trafik yogunluguna ¢dziim olarak toplu

tagima sistemlerinin gelistirilmesi 6nem arz etmektedir.

Toplu tasgimaciligin ilk kez uygulanmaya basladigi donemlerde lastik tekerlekli
araglarla bu hizmetler verilmeye baslanmistir, Sonraki donemlerde ortaya ¢ikan talebin
karsilanamamasi sebebiyle rayli sistemli toplu tasimacilik gelismeye baslamistir. Ilk yatirim
giderlerinin yiiksek olmasina karsilik, orta ve uzun vadede fert bagina ulasim maliyetlerini de
diigiiren bu sistemler daha giivenilir ve daha ¢evreci olmasi sebebiyle daha fazla tercih
edilmeye baslanmistir. Ayrica, 1970’lerde ortaya c¢ikan petrol krizi kent i¢i ulasimda rayh
sisteme gecisi hizlandirmistir (Gokdag 1999, s. 395; Kaynak 2001, s. 25; Demir 2007, ss. 39-
40’dan aktaran Anlagan, 2015:14). Boylece toplu tasima sistemleri arasinda kent ici raylh
sistemler her gecen giin daha fazla tercih edilmistir. Bir sehirde rayli sistemin varlig1 giinde
yliz binlerce yolcunun taginmasini saglamakta ve bu yolcularin aktif olarak kullandiklar1 yol,
kaldirim vb. kentsel alanlarda rahatlik saglamaktadir. Metrolar bir yandan tasima gorevini
yerine getirirken, diger yandan da kentsel yasam alanlarmin rahatlamasini saglamakta ve
kentsel yogunlugun artmasina engel olmaktadir. Ayrica motorlu tasitlara dayali ulasim

sisteminin yiikiinli azaltmakta, boylece ¢evre kirliligi, giiriilti kirliligi, gortintii kirliligi gibi

44



Yaman ve Giil USOBED (Uluslararasi Bati Karadeniz Sosyal ve
Beseri Bilimler Dergisi) 2021, 5 (1): 43-63

cevresel sorunlarin da ortaya ¢ikmasini engellemektedir. Kentlerde trafik yogunluguna kesin
¢oziimler bulunmasi zor olsa da, rayli sistemler bu yogunlugun azaltilmasina katkida

bulunmaktadir.
2. Arastirmanin Yéntemi, Amaci Ve Onemi

Bu arastirma betimsel tarama modelinde hazirlanmistir. Betimsel ¢alismalar var olan
durumu oldugu gibi aktarmaya ¢alismalardir (Cohen, Manion ve Morrison, 2005; Karasar,
2012’den aktaran Piskiilliioglu ve Hosgoriir, 2017:49). Bu baglamda ¢alisma, nitel veri
toplama yontemlerinden dokiiman analizine dayali olarak gerceklestirilmistir. Bu amagla
konu ile ilgili kitap, makale, bildiri ve tezler ile rayl sistemleri yoOneten sirket veya
kuruluglarin internet sayfalarindan yararlanilmistir. Bu kaynaklardan elde edilen veriler
1s1¢inda olusturulan tablolara yer verilmistir. Arastirma sahasi olarak Avrupa’nin 6nemli
baskentlerinden Berlin, Londra ve Paris ile Ankara secilmistir. Bu baskentlerde kullanilmakta
olan rayli sistemler; istasyon sayisi, yilda taginan yolcu sayisi, sistemin isletmeye ilk agilig
yili, hat sayisi, hat uzunlugu, hizmet ettigi niifus vb. gibi parametreler agisindan
karsilastirmali olarak analiz edilmistir. Boylece elde edilen sonuclar 1s1ginda Ankara’da
uygulanacak olan ileriye doniik projelere katki saglamak amaglanmistir. Arastirma biitgesi ve

zamanin yetersizliginden dolay: arastirma kapsami 4 baskentle sinirlandirilmistir.
3. Kavramsal Cerceve

Rayli sistemler, kent i¢i toplu tasimacilikta demiryolu yerine kullanilan bir kavramdir
(Anlagan, 2015:14). Kentlerde hizla artan yolcu trafigi, petrol fiyatlarindaki yiikselis, sera
gazi emisyonunun azaltilmasi egilimi ve toplu tasimada yolcu basina diisen maliyetlerin
diisiirtilmesi 1stegi ilk yatirim maliyetleri yliksek olmasina ragmen sehir i¢i ulasimda rayh
sistemlerin daha ¢ok tercih edilmesine yol agmustir. Sehir i¢i ulasimda yaygin olarak
kullanilan rayli sistemler alt1 farkli kategoride degerlendirilmektedir. Bunlar metro, hafif rayl

sistemler, tramvay, banliyd, monorail (havaray) ve finikiiler sistemleridir.

Metro:Kendine ayrilmis yolu bulunan, diger sistemler ile yol kesismesi olmayan, yer
altinda veya iistiinde hareket eden bir sistemdir. 1435 mm hat genisligine sahip, ortalama hizi
25-90 km/saat, tek yonde saatte 30.000-80.000 yolcu tastyan, ortalama yatirim maliyeti Km
basina 40-100 milyon ABD dolart olan yiiksek giivenirlikli sistemlerdir. Diinyanin birgok
sehrinde metro hizmeti sunulmakta ve toplam ag uzunlugu ve tasinan yolcu sayist devamli

artmaktadir (Resim 1).
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Resim 1 .Metro (Kaynak: https://www.ego.gov.tr/tr/sayfa/1075/rayli-
Sistem, Erigim:24.04.2021)

Hafif rayli sistemler (LRT): Bir siiriicli tarafindan kumanda edilen, 600—1000 metre

aralikli istasyonlara ve 90 cm yiikseklikte peronlara sahip, yaklagik 300 yolcu kapasiteli
araglardan olusan, ortalama 60-80 km/saat hizla hareket eden, tek yonde saatte 10.000—
30.000 aras1 yolcu tasiyabilen rayli toplu tagima sistemidir (Keskin 2013, s. 7; Vuchic 2015 s.
29’den aktaran Anlagan 2015, s.19).

Tramvaylar:Bir ila ti¢ araglik diziler halinde ¢alisan, toplam arag kapasitesi 80-300
yolcu arasinda degisen, elektrikle calisan, saatte ortalama 25-35 km hiza ve yaklagik 300-500
metre aralikli yolcu istasyonlarina sahip rayli toplu ulasim araglaridir (Keskin 2013, ss. 7-8;

Vuchic 2015 s. 2629’den aktaran Anlagan 2015, s.20).

Banliyé Yolcu Treni:Kent ile banliyd arasinda isleyen tren hattina banliy6 treni adi
verilir. Sehirlerin genis bir cografyaya yayilmalar1 ve beraberinde getirdikleri trafik
yogunlugu nedeniyle banliydlere ulasimda demiryolunun 6nemini her zaman korumustur

(Resim 2)
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Resim 2. Banliy6 Treni (Kaynak: https://www.e-yasamrehberi.com/tren-
saatleri/baskentray-sincan-kayas.htm, Erisim:24.04.2021)

Monorail:Gelismis bazi iilkelerde kullanilan bu sistemde araglar yukarida bulunan
yola bir kol ve kilavuz vasitasiyla asili olarak isletilmektedir. Resim 3’de goriildiigii gibi
yaygin olarak kullanilmayan bu sistemde zemindeki trafigin engellenmesi, giiriiltii, hava

Kirliligi gibi olumsuz etkilerin olmamasi gibi avantajlari bulunmaktadir (Keskin, 2013, s.9).

Resim 3. Monorail (Kaynak: https://www.muhendisbeyinler.net/rayli-sistem-
araclari-ve-ozellikleri/ Erigsim:18.01.2021).
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4. Literatiir Ozeti

Literatiirde, Kent I¢i Toplu Tagimacilikta Rayli Sistemler konusunu ele alan makale,
tez ve bildiri tiiriinde birgok arastirma bulunmaktadir. Bunlardan bazilar1 “Tiirkiye’de Kentsel
Rayli Sistemlerin Gerekliligi ve Uygulamada Dikkat Edilecek Konular” (Ogiit ve Evren,
20006), “Toplu Tasima Tiiriiniin Se¢ciminde Cok Kriterli Karar Verme Uygulamasi” (Hamurcu
ve Eren, 2017), “Siirdiiriilebilir Kent I¢i Ulasim Politikalar1 ve Toplu Tasima Sistemlerinin
Karsilastiritlmas1” (Cirit, 2014), “Kent I¢i Rayli Toplu Tasima Sistemleri incelemesi ve Diinya
Ornekleri ile Karsilastirilmasi” (Bastiirk, 2014) konulu c¢alismalardir. Cubuk & Tiirkmen
(2003) ise Ankara’daki rayli ulasim sistemini arastirmistir. Karsilagtirmali analiz yapilmasi

acisindan bu ¢alismanin literatiirdeki bir boslugu dolduracag diisiiniilmektedir.
5. Arastirma Bulgular

Arastirmaya konu olan bagkentlerde kullanilan rayli sistemler ve bunlara iliskin

ozellikler asagida verildigi gibidir.

5.1.Berlin

Berlin’de ii¢ farkli rayli sistem bulunmakta olup bunlardan Berlin Tramvayi
(StraBenbahn) 1865°de, Metro (U-Bahn) 1902’de, Banliyé treni (S-Bahn) 1924 yilinda
hizmete girmistir (Tablo 1).

S-Bahn: Almanya’nin Bagkenti Berlin'de bulunan S-Bahn, 170 istasyon, 15 hat ve 330
kilometrelik bir aga sahiptir. Sehirde banliy6 treni hizmeti sunan S-Bahn ¢ogunlukla yer iistii
yiiksek demiryolu hatlarindan olusmaktadir. Istasyonlar yesil ve beyaz S-semboliiyle
tanmabilir (Resim 4). Isletmesi Berlin Verkehrsbetriebe (BVG) sirketine ait olan bu
sistemlerde normal biletler gegerli olup, bu biletler otobiis, metro ve tramvaylar icin de
kullanilabilir. Biletler, bilet makinelerinde ya da biiyilk tren istasyonlarindaki satig
noktalarinda satilmaktadir. S-Bahn trenleri hafta i¢i 04.30'dan 01.30'a kadar hizmet
vermektedir. 5-10-20 dakika araliklarla calismakta olan S-Bahn, hafta sonlar1 24 saat
caligmaktadir. Giiniin belirli saatlerinde sefer araliklar1 2 dakikaya kadar diisebilmektedir.

(Berlin.de, 2018; Shahn.berlin, 2018; Bvg.de, 2018).
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Resim 4. SBahn (Kaynak:https://sbahn.berlin/en/, Erisim: 18.01.2021)

U-Bahn: U-Bahn Berlin, sehrin toplu tasimasinda 6nemli bir yere sahiptir. 1902'de
hizmet vermeye baslayan U-Bahn rayli sistem agimin 117 km.si yer altinda olmak {iizere
toplam 146 km. uzunlugunda olup 10 ayr1 hat ve 173 istasyonla hizmet vermektedir (Resim
5).

Berlin sehir ici ve dis1 trafigini 6nemli 6l¢iide hafifletmekte olup II. Diinya Savasi
sonras1 sehrin Dogu ve Bati Berlin olarak béliinmesine kadar hizli bir sekilde yayilmustir.
Berlin Duvari'nin insas1 ve Dogu Almanya yonetimi tarafindan getirilen kisitlamalar sonrasi,
Dogu Berlin metro hatlar1 Bati'dan ayrilmistir. Bati1 Berlin hatlarinin bazilariin Dogu Berlin
sinirlarindan ge¢mesine izin verilse de trenler istasyonlarda durmadan yoluna devam
etmislerdir. Sadece Friedrichstrae istasyonu agik birakilarak Dogu Berlin'e bir sinir gegis
noktas: olarak kullanilmistir. Berlin duvarinin yikilmasiyla Almanya’nin yeniden birlesmesi
sonrasi tamamiyla tekrar kullanima agilmistir. (berlin.de, 2018;sbahn.berlin, 2018;bvg.de,
2018).
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Resim 5. Ubahn (Kaynak:http://mic-ro.com/metro/phototour.htm|?
city=Berlin, Erisim: 18.01.2021)

Berlin Tramvayr (Strafsenbahn):Berlin tramvayr 1865 yilinda ag¢ilmis olup, 1895
yilinda elektriklendirilmistir. Melbourn ve St. Petersburg tramvaylarindan sonra diinyanin
tiglincii biiyiik tramvay hattidir. Sistem 300 km uzunlukta olup, 22 hat ve 803 duraga sahiptir.
Gece de hizmetine ara vermeyen tramvay sistemi, diger rayli sistemlerle entegre olup, ayni
biletler ile seyahat etme imkan1 sunmaktadir. Diger rayli sistemlerde oldugu gibi isletmesini
BVG sirketi yapmaktadir. Tramvaylardaki bilet makinelerinden veya siiriiciiden tek ve giinliik
bilet satin alabilmektedir. Berlin’de bulunan Tramvay hatlar1 sehrin dogusunda hizmet

vermektedir.

Tablo-1 Berlin rayli sistem genel bilgileri

Parametreler S-Bahn U-Bahn StraBenbahn  Toplam
Istasyon Sayis1 170 173 382

Tasman Yolcu Sayisi(Y1l/Milyon) 441 563 457 1461
Sistemin Isletmeye ilk Acilis Yili 1924 1902 1865

Hat Say1s1 15 10 22 48
Siirticiisiiz Cekici Varligi Yok Yok Yok

Hat uzunlugu(km) 330 146 192

Operator BVG BVG BVG/ ws*
Havalimanina Ulasma Imkani Tegel ve Schonefeld Havalimani

Istasyona giriste turnike Yok

Kapsam alani (km2) 892

Hizmet ettigi niifus (milyon) 3,7

*Woltersdorfer StraBenbahn GmbH
Kaynak: (berlin.de, 2018;shahn.berlin, 2018;bvg.de, 2018;wikiroutes, 2019).
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Berlin rayli sisteminin iicret sistemi ve bu konuda uygulanan politikalar incelendiginde
(Tablo 2) tek binislik normal bilet 2,80 (bazi hatlarda 2,60), 24 saatlik bilet 7 Euro’dur. Trene
binmeden Once platformda ya da trende bilet onaylamas1 gerekmekte olup kagak yolcular i¢in

60 € ceza kesilmektedir

Tablo-2 Berlin rayli sistemi ticretlendirme tarifesi (Euro)

Parametreler Bolgeler

AB BC ABC
Kisa mesafe bileti (mak 3 durak) 1,70 1,70 1,70
Tek Binislik Bilet (2 saat gegerli) 2,80/2.60 3,10 3,40
24 Saatlik Bilet 7,00 7,40 7,70
3 Giinliik Bilet* Yok Yok Yok
Haftalik Bilet 30,00 31,40 37,50
Aylik Abonelik 81 83,20 105,00
Bilet Onaylama Platformda ya da trende
Mobil bilet alim1 Var
Kagak yolcu cezasi 60.00

*Turistler icin mevcut olup farkli 6zelliklere sahip oldugundan tabloda yer almamigtir
Kaynak: (bvg.de, 2019).

Berlin rayli sistemlerini genel olarak degerlendirecek olursak, 1865 yilindan
baslayarak hizmete girdigi, giiniimiize degin siirekli gelisim gosterdigi ve halen kentin her
yanina erigim saglayabilen kapasiteye eristigi goriilmektedir. Rayli sistemlerin fiziki toplam
uzunlugu ve toplam istasyon sayist farkli hatlar tarafindan ortak kullaniminin olmasi
nedeniyle hesaplanamamistir. Tiim sistemde yilda tasinan toplam yolcu sayisi ise yaklasik 1,4

milyardir.
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Resim 6. SBahn (Kaynak:https://sbahn.berlin/en/, Erisim: 18.01.2021)

5.2.Londra

Londra’daki tiim sistemler Transport For London (TfL) sirketi tarafindan isletilmekte
olup, London Underground/Londra Metrosu, London Overground/Londra Banliy6 Sistemleri,
DLR/ Docklands Light Railway ve London Trams/Londra Tramvayini biinyesinde
bulundurmaktadir. Tabloda 3’de goriilecegi tizere kent genelindeki rayli sistemlerde giinliik
yaklasik 4,6 Milyon kisi seyahat etmektedir. Toplam istasyon sayis1 466, hat sayis1 31 ve ray
uzunlugu 635 km’dir. 1860’11 yillarda isletilmeye acilan sistemlerle, kentin hemen her yerine

ulagim saglanmaktadir.

Londra Metrosu (London Underground): Londra Metrosu, Birlesik Kralligin baskenti
Londra ve yakin g¢evresindeki kentlerini birbirine baglayan rayli sistemdir. 1863 yilinda
hizmete giren metro, diinyanin en eski yeraltt ulagim sistemidir. Londra metrosu ayni
zamanda diinyada elektrikli trenin kullanildig: ilk hattir. Metronun ilk hatlar1 farkli sirketler

tarafindan acilmis olup, giiniimiizde TfL tarafindan isletmeciligi yapilmaktadir (Resim 7).

Londra Metrosunda toplam 270 istasyon olup hatlarin toplam uzunlugu 402
kilometredir. Londra Metrosu Sangay metrosundan sonra diinyanin en uzun ikinci metro
sistemidir. Raylarin %45'1 yeraltindadir. Metro yilda yaklasik 1,35 milyar yolcuya hizmet
etmektedir. Diinyanin en yogun 11. metro sistemidir (Londonpass, 2019;LondonTube, 2019;
Londra Metrosu, 2019).
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Resim 7- Londra Metrosu (http://londraburada.com/londra/ulasim/londra-metrosu-

hakkinda-her-sey/, Erisim: 18.01.2021)

Londra Banliyé Sistemleri (London Overground):Londra Banliyosii Londra ve
banliydlerine hizmet veren bir rayl sistem agidir. Sistem Londra'nin merkezi disindaki alanlar
arasinda daha iyi baglantilar saglamak amaciyla 11 Kasim 2007 tarihinde a¢ilmistir. 167 km
uzunlukta, dokuz hat ve 112 istasyona sahip olup, 23 Londra kasabasina hizmet vermektedir.

Londra Banliydsii de TfL tarafindan isletilmektedir.

Docklands Light Railway (DLR): DLR Londra'nin diger bir rayli sisteminin adidir.
DLR 31 Agustos 1987 tarihinde acilmis olup Londra'min Docklands bdélgesine hizmet
vermektedir. Sistem 38 km uzunlukta, dort hat ve 45 istasyona sahip olan siiriiciisiiz tren

sistemidir.

Londra Tramvayi:1lk kez 1860 yilinda kullanilmaya baslanan athi tramvaylar, 1952
yilina kadar hizmet vermislerdir. Daha sonra motorlu tasitlarin tercih edilmesiyle birlikte
tramvay hatlar1 kademeli olarak kaldirilmig olup, 2000’li yillarda modernize edilerek
elektrikli sistemler kullanilarak yeniden hizmete acilmistir. Sistemde 4 hat ve 39 istasyon

bulunmaktadir (Resim 8)
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Resim 8. Londra Tramvay1, Kaynak: https://en.wikipedia.org/wiki/Tramlink,
Erisim: 18.01.2021))

.Tablo 3- Londra rayli sistem genel bilgileri

Parametreler Londra Overground Docklands Londra
Metrosu Train Light Rail Tramvayi

Istasyon Sayis1 270 112 45 39
Tasinan Yolcu Sayist (Y1l/Milyon) 1350 188,8 119 29
Sistemin Isletmeye 11k Acilis Y1li 1863 2007 1987 1860
Hat Sayis1 11 9 7 4
Siiriiciisiiz Cekici Varligi Yok Yok Var Yok
Hat uzunlugu(km) 402 167 38 28
Operator TfL TfL TfL TfL
Havalimanima Ulagsma Imkani Heathrow London City Airport
Istasyona giriste turnike Kismen var
Kapsam alani (km2) 1572
Hizmet ettigi niifus (milyon) 8,817

Kaynak: Londra Metrosu, 2019;Londontoolkit, 2019

Londra rayli sisteminin tcret tarifesi ve bu konuda uygulanan politikalar
incelendiginde (Tablo 4) tek binislik normal tarifenin 4,90-6,00 Pound, Oyster kart1 ile 24
saatlik biletin 4,5 Pound, trene binmeden once platformda ya da trende bilet onaylamanin

gerekli oldugu ve kagak yolcular i¢in 80 Pound ceza kesildigi anlasilmistir.

Tablo-4 Londra rayli sistemi iicretlendirme tarifesi (Pound)

Parametreler Bolgeler
1-3 1-5 1-6
Tek Binislik Bilet 4,90 5,90 6
Oyster Card(Tek binis) 1,30-/3.30 3.90/4.70 4,70/5.10
24 Saatlik bilet (Oyster Card ile) 4,50
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3 Giinliik Bilet Yok Yok Yok
Haftalik Bilet 21,20
Aylik Abonelik 81,50
Bilet Onaylama Platformda ya da trende
Mobil bilet alimi Var
5.3.Paris

Paris rayli sistemleri Rége Autonome des Transports Parisiens (Paris Ozerk Ulastirma
Idaresi-RATP) grubu tarafindan isletilmekte olup, 1855 yilinda atlar yardimiyla cekilen
tramvaylar ile hizmet vermeye baglamistir. Metro, Bolgesel Express ve Tramvay hattindan
teskil olan rayli sistemlerde, 1900’1 yillarda kullanilmaya baslanan metro, diinyanin en
modern metro sistemleri arasinda gosterilmektedir. Paris merkezden disar1 dogru 5 ayri
bolgeye ayrilmis durumdadir. Ucretlendirme bélgelere gore farkliliklar gostermektedir.
Giinliik yaklasik 8,9 Milyon kisi sistemi kullanmakta olup toplam 1089 km ile arastirmaya
kapsaminda olan baskentler arasindaki en fazla ray uzunluguna sahip sehirdir (Tablo 5).

Ayrica Paris metro sisteminde siiriiciisiiz metro hattt bulunmaktadr.

Paris Metrosu:Paris Metrosu'nun ilk hatti 19 Temmuz 1900'de acilmustir. Ac¢ilisindan
bu yana, ag kademeli sekilde gelistirilmistir. Paris metro aginin bugiin 300 istasyonu ve 217
kilometre demiryolu yolu vardir. Yilda yaklasik 1,5 Milyar yolcunun tasginmaktadir (Resim
9).

PARiS‘l:EWEH
i

Resim 9- Paris Metrosu (Kaynak: https://www.pariste.net/pariste-
ulasim-1- paris-metrosu/, Erisim: 18.01.2021

Réseau Express Reégional:Fransa'nin baskenti Paris ve banliydlerine hizmet veren ve

banliyo hatlart ile metronun bir bilesimi olan banliy6 treni agidir. RER'in Paris'te Paris
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metrosu ile birka¢ baglantis1 bulunmakta olup sehir iginde metro gibi ¢alismakta olup, daha

hizlidir ve az sayida duraga sahiptir.

Ile-de-France Tramvay Hatti: Tramway d'fle-de-FranceraFnsa'nin Ile-de-France
bolgesinde hizmet veren bir tramvay hattidir. Bu hat 6 Temmuz 1992 tarihinde agilmis olup

toplam uzunlugu 104,7 km.’dir. Sistemde 10 hat ve 186 durak bulunmaktadir.

Resim 10- fle-de-France tramvay hatt1 (Kaynak:https://tr.wikipedia.org/
Erisim: 18.01.2021

Tablo 5- Paris rayl sistem genel bilgiler

Parametreler Metro RER Tramvay Toplam
Istasyon Sayisi 300 257 186

Tasinan Yolcu Sayisi(Y1l/Milyon) 1530 1440 294 2264
Sistemin Isletmeye Ik A¢ilis Y1l 1900 1969 1855

Hat Sayis1 16 5 10 31
Siirticiisiiz Cekici Varligi Var Yok Yok

Hat uzunlugu(km) 217 767 Km 104,7

Operator RATP

Havalimanma Ulasma Imkam Yok Charles Orly

Istasyona giriste turnike Var

Kapsam alan1 (km?2)

Hizmet ettigi niifus (milyon)

Tablo 6’da Paris rayl sisteminin iicret tarifesi ve bu konuda uygulanan politikalar
verilmistir. Buna gore tek binislik normal tarifenin tiim boélgeler i¢in 1.90 € dur. Mobilis karti
ile 24 saatlik biletin bolgelere gore 7,5-17,80 € arasinda degismektedir. Trene binmeden once
platformda, trende ya da ¢ikista bilet onaylama gerekmekte olup kacak yolcular ig¢in 60

Euro’dan baslayan ceza uygulanmaktadir.
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Tablo-6 Paris rayli sistemi ticretlendirme tarifesi (Euro)

Parametreler Bolgeler
1-2 1-3 1.4 1-5

Tek Binislik Bilet 1.90 1.90 1.90 1.90
24 Saatlik bilet -Mobilis 7,5 10 12,4 17,80
3 Giinliik Bilet Yok Yok Yok Yok
Haftalik Bilet- Navigo 22,80
Aylik Abonelik 75,20
Bilet Onaylama Istasyon-Tren-Cikis
Mobil bilet alim1 Bilgi yok
Kagak yolcu cezasi 40

Kaynak: (Paris Metrosu, 2019).

5.4.Ankara

Ankara’da Ankaray, Ankara Metrosu ve Baskentray adlar1 altinda 3 ayri rayl sistem

bulunmaktadir.

Ankaray:Ankaray Hafif Rayli Sisteminin projesine, 1990 Yatirim Programinda, etiit
proje olarak yer verilerek, 1992 yilinda temeli atilmistir. 1994 yilina kadar % 41,47’si
gerceklestirilen Ankaray, 30 Agustos 1996 tarihinde isletmeye acilmistir. 8.527 m. hat
uzunlugu ve 11 istasyondan olusan Ankaray Hafif Rayli Sistemi, Ankara Sehirlerarasi
Terminal Isletmesi ve Dikimevi arasinda hizmet vermektedir. Ankaray, tek ydnde saatte
27.000 yolcu tagima kapasitesine sahip olup, giizergdhinin 215 metresi hemzemin, 410
metresi yarma, 1.757 metresi delme tiinel, 4.920 metresi ise ag-kapa tiinel seklinde; toplam

8.527 metre olarak insa edilmistir. (Ankara Metrosu, 2019)

Genel olarak sehrin niifus yogunlugu fazla olan kesimlerinde faaliyet gdsteren
Ankaray’1n otobiis terminaline olan baglantis1 6nem arz etmektedir. Ankaray, sehirde bulunan
diger rayl sistemlerle, giselerden ¢ikmadan aktarma yapilan istasyonlara sahip oldugu gibi
Dikimevi ve Kurtulus istasyonlarindan banliyd sistemlerine gegilmesi miimkiindiir. Ancak,
Ankaray’in banliyo sistemi ile dogrudan bir baglantisi olmayip, istasyondan ¢iktiktan sonra
yakin mesafede, ayn1 bilet/kart ve iicretlendirme sistemi kullanilarak yolculuk yapilmasina

imkan saglanmaktadir (Ankara Metrosu, 2019).
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Ankaray’da yolculuk yapabilmek i¢in temin edilmesi gereken biletler, istasyonlardan
satin alinabilecegi gibi, bir defa alinacak Ankarakart’a istenen miktarda bakiye yiiklemek
suretiyle de gerceklesebilmektedir. Ankaray ile Metro arasinda Kizilay istasyonunda
dogrudan baglanma imkani bulunmaktayken, giselerden ciktiktan sonra, otobiis ve teleferik
ile yolculuk yapmak istenirse, aktarma yapilmak suretiyle de wulasimin devami
saglanabilmektedir. Ayrica aktarma yapilirken tam {icret 6demek yerine tabloda belirtilen

tarifelerle indirimli seyahat imkan1 saglanmaktadir (Ankara Metrosu, 2019).

Ankaray’in ilk servisi Sabah 06:00 ‘da baslamakta olup, gece 00:55°de son
bulmaktadir. Sefer araliklar1 giiniin belli saatleri degisiklik gostermekle birlikte, 6 ila 10 dk
arasinda hizmet vermektedir. ASTI ve Dikimevi istasyonu arasindaki ortalama sefer siiresi 13
dk’dir (Tablo 7).

Tablo 7- Ankara rayl sistem genel bilgiler

Aciklama Ankaray Metro Baskentray  Toplam
[stasyon Sayis1 11 47 24 82
Tasman Yolcu Sayisi(Y1l/Milyon) 30.3! 82.22 5.23 117,7
Sistemin Isletmeye ilk A¢ilis Yil1 1996 1997 1929
Hat Sayisi 1 4 1 6
Siiriiciisiiz Cekici Varligi Yok Yok Yok
Hat uzunlugu (km) 8,6 59 39 106,6
Havalimanina Ulasma Imkani Yok Yok Yok
Istasyona giriste turnike Var

12018 yilmn ilk on ay1 baz almmustir.
22017 Y1l Verileri
32018 Yil1 Nisan ve Ekim aylar arasinda tagman toplam yolcu sayist

Ankara rayli sisteminin T{cret tarifesi ve bu konuda wuygulanan politikalar
incelendiginde, tek binislik normal tarifenin 3 TL, Ankakart ile 24 tek binisin 2,5 TL,
aktarmanin 1.00 TL oldugu ve 24 saatlik ve diger kisa donemlik bilet alma imkan1 olmadig1
goriilmektedir. Bilet onaylama islemi trene binmeden Once turnikelerde yapilmaktadir

(Ankara Metrosu, 2019).

Ankara Metrosu: 28 Aralik 1997°de hizmete agilan Ankara Metro Isletmesi; 4 hattan
olusmakta olup, 47 istasyonu bulunmaktadir. 05 Ocak 2017 giinii agilan M4 Keg¢ioren hatti ve
2014 yilinda agilan M2, M3 hatlar1 ile toplam ray uzunlugu 55,8 km. ye ulasmistir. Ankara
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Metro Isletmesinde 78 set tren olup, ticari servis isletmesinde genel olarak 2 set trenden

olusan 6’l1 tren ile hizmet sunulmaktadir (Ankara Metrosu, 2019).

Ankaray’a nazaran daha genis bir alanda hizmet veren Ankara Metrosu, son yillarda
acilan yeni hatlariyla kenti¢i ulasimina biiylik Ol¢iide katki saglamistir. Biletleme sistemi,
Ankaray ve Baskent Ray banliyd sistemi ile entegre olan Ankara Metrosu, son duraklarinda
bulunan otobiis ring hizmetleri ile metro aginin ulagsmadigi yerlere aktarma vasitasiyla ulagim
saglamaktadir (Ankara Metrosu, 2019). Ankara metrosu sabah 06:00 ile gece yaris1 01:00
arasinda hizmet vermektedir. Rayli sistemlerin ulasti1 alanlarda, arac¢ trafiginde 6nemli
Olglide azalmakta goriilmektedir. Ankara’nin merkezi olarak sayilan Kizilay, ayni zamanda
metronun da merkez istasyonudur. Kizilay Istasyonundan Batikent ve Cayyolu’na direkt

seferler yapilmakta olup, giselerden ¢ikmadan Ankaray’a dogrudan baglanti imkani1 da

bulunmaktadir (Ankara Metrosu, 2019).

Baskentray: 27 Kasim 1892’de Ankara’ya ilk trenin gelmis olup, bu tarihten bugiine
kadar ¢esitli donisiimler yasamistir. Kayas ve Sincan arasinda 28 istasyonda hizmet veren
banliy6 hatti, 1929 yilinda hizmete agilmis, 1972°de ise ilk kez elektrikli trenler kullanilmaya
baslanmistir (Ankara Metrosu, 2019).

2016 yilinda modernizasyon kapsaminda kapatilan banliy6 sistemi, yaklasik iki yillik
calismanin ardindan Bagkentray ismi ile 12 Nisan 2018’de tekrar hizmete acilmistir.
Modernizasyon c¢aligmalar1 neticesinde birbirine ¢ok yakin olan istasyonlar kapatilmais,
istasyon sayist 28’den 24’°e diisiiriilmiistlir. Baskentray 5 hattan olugmakta olup, 2 Hizli Tren
hatt1, 2 Banliy0 Tren hatti, 1 konvansiyonel tren hattindan olugmaktadir. Sincan ve Kayas
istasyonlar1 arasinda faaliyet gosteren banliyd sisteminin toplam uzunlugu 39 km., ortalama

seyahat siiresi ise 49 dakikadir (Ankara Metrosu, 2019).

Bagkentray’da modernizasyon c¢aligmalarinin tamamlanmasiyla, 6nemli degisimler
yasanmustir. Orne@in; eski sistemde, hemzemin gecitlerin bulundugu yerlerde, tren
gecislerinin yasanacagi zamanlarda arag¢ trafigi durdurulmaktaydi. Hemzemin gegitlerin
varhigr trafik akisinda duraklamaya, zaman ve yakit israfina yol agmaktaydi. Hemzemin
gegitlerin modernizasyon sonucunda kapatilarak bu gecis islemlerinin yer alt1 veya yer tistiine
alinmasiyla bu olumsuzluklar da son bulmustur. Bdylece, tren ge¢is aninda trafik kazalari
yasanmasi ihtimali ortadan kalkmis, tren gegisleri sirasinda bekleme ve zaman kaybi son
bulmustur. Ayrica araglardan kaynakli fosil yakit emisyonunun da azalmasina yol agmustir.

Yeni trenlerin giiriiltii diizeylerinin azalmasi nedeniyle; genelde yer iistiinde ve yerlesim
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alanlarinin ¢ok yakinindan gegen hatlarda insanlarin giiriiltii kirliligine maruz kalmalar1 da
nazaran azalmistir. Baskentray banliyd sisteminde kullanilan bilet ve kartlar da diger rayl

sistemler ile entegre olmus, ayni1 kartlar ve ticret tarifeleri ile seyahat etmek miimkiin olmustur

(Ankara Metrosu, 2019).
6.Sonug¢

Kent i¢i rayli sistemlerin, bazi diinya baskentlerindeki durumlarinin arastirildigr bu
calisma sonucunda, elde edilen veriler 1s1ginda degerlendirme yapildiginda asagida 6zetlenen

sonuclar elde edilmistir.

Berlin, Paris ve Londra gibi 6nemli Avrupa baskentlerinde sehir ici rayli sistemlerin
isletmeye alinig1 1850°1i yillara dayanmaktayken, Ankara’da 1996 yilinda hizmete girmistir.
Diger baskentlerin bu sistemlerle erken tanigmasi, hat sayilarinin artmasina ve kentlerin
hemen her noktasina ulagmalarina olanak saglamistir. Rayli sistem hatlarinin sayis1 ve hat
uzunluklarinin fazlaligi Londra, Paris ve Berlin gibi sehirlerde kentin en uzak noktalarina
ulagsma imkan1 saglamaktadir. Ankara ise bu kentlerin ¢ok uzagindadir. Son yillarda Ankara
Metrosuna eklenen hatlar ile genisleme saglansa da yogun bir ag haritasina ulasmak kisa

donemde miimkiin gériinmemektedir.

Incelenen Avrupa kentlerde yillik tasman yolcu sayilari milyarlara ulasmakta olup,
Ankara’da bu say1 yliz milyonlar seviyesindedir. Rayl sistemlerin yeterli diizeyde olmayisi,
kara trafigini artiracagindan zaman kaybi, trafik yogunlugu, giirtiltii kirliligi, cevre kirliligi vb.
sorunlara yol acacagi i¢in rayli ulagim sisteminin kentler i¢im ¢ok 6nemli oldugunu
yadsinamaz bir gergektir. Ayrica, Paris ve Londra’da siiriiciisiiz rayli sistem uygulamasi

bulunmakta olup Ankara ve Berlin’de bu sistem mevcut degildir (Tablo 8).

Tablo-8 Berlin- Londra-Paris ve Ankara rayl sistemlerin karsilastirmasi

Rayh Sistem Bilgileri Berlin Londra Paris Ankara
Rayl Sistem Istasyon Say1si 1142 466 743 82
Giunliik Taginan Yolcu Sayisi 4.000.632 4.621.370 8.942.465 355.485
[k Rayl Sistemin Isletmeye Ac¢ilis Yili 1865 1860 1855 1929
Toplam Hat Sayis1 48 31 31 6
Toplam Ray Uzunlugu (Km) 663 635 1089 106
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Rayli sistemler gelismis teknolojik donanimlara sahip olup, bu gelisme bir dizi halinde
olusmaktadir. Kentler kurulma asamasindayken altyapilar1 bu tiirli sistemlere olanak
saglayacak sekilde tasarlanmasi gerekirken, Tiirkiye’de genel uygulama, Once st yapi
tamamlanmakta sonra diger hizmetler devreye alinmaktadir. Ankara’da 2018 yilina kadar
banliy6 trenleri ¢ok eski sistemlerde ve sartlarda galigmakta olup, biletleme kagit biletlerin
gorevli tarafindan tek tek kontrol edilmesi seklinde yapilmaktaydi. Ancak, 2018 yilinda
tamamlanan modernizasyon sayesinde banliy6 sistemleri ¢ok daha kullanigh hale gelmis hem
konfor hem de sistem olarak modern bir hale biirtinmistiir. Bu modernizasyona dinamik
olarak da Hizli Tren sistemlerinin gelismesi ve ¢esitlenmesi 6rnek gosterilebilir. Mevcut
sistemde Hizli Trenlerin ¢alisamayacak olmasi, aglarin komple yenilenmesine olanak
saglamistir. Onceden gidis ve gelis olmak iizere sadece iki hatti bulunan rayli sistem ag,

Banliy6, Hizli1 Tren ve Konvansiyonel Tren hatt1 olmak iizere beg hatta ayrilmistir.

Hemen her Avrupa iilkesinde goriilen, hatta Tirkiye’de bir¢cok kentte bulunan
Tramvay sistemi Ankara’da bulunmamaktadir. Metro ve Banliyo gibi ¢ok yiiksek maliyeti
olmayan tramvay sistemleri, motorlu ara¢ trafiginin yaninda, hatta bazi béliimlerde ayn1 yolu
Kullanarak toplu tasimaya katki saglayabilmektedir. Cografi kosullar agisindan da uygun

oldugu bilinen Ankara’da tramvay sisteminin de kurulmasi faydali olacaktir.

Kent i¢i tagimacilikta bir baska Onemli etmen de havalimanlarina rayli sistem
baglantisinin olmasidir. Arastirmada goriildiigii iizere incelenen kentlerde en az bir rayl
sistemin havalimanina ulagimin saglandigi, aktarma yapilarak kentin herhangi bir noktasindan
ulasilabilecegi anlagilmistir. Ancak, Ankara’da heniiz rayl sistem ile havalimanina ulasim
saglamak miimkiin degildir. Bu durum da havalimanina ulagimi zorlastirmaktadir. Ankara’da

planlanan rayl sistem agiin Esenboga Havalimanina ulastirilmasi gerekmektedir.

Incelenen Avrupa baskentlerde goriilen tarife ve biletleme sistemine benzer
uygulamalar Ankara’da da bulunmaktadir. Ankara’da {i¢ ayr1 rayl sisteminde tek bir bilet
tarifesi ve biletleme sisteminin varligi olumlu bir durumdur. Ayrica rayli sistemlerinden
ciktiktan sonra belediye ve halk otobiislerine aktarma yapildiginda indirimli tcret

uygulanmasi bagka bir avantaj olarak kabul edilebilir.

Diinyadaki ornekler gostermektedir ki, milyonlarca insanin yasadigi kentlerde,
ulasimin  karayolu {izerinden motorlu tasitlarca yapilmasit kentteki yasami olumsuz

etkilemekte, buna ¢6zim olarak da rayl sistemler yayginlastirilmaktadir. Gelismis tilkelerde
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uzun yulardir kullanilmakta olan kent i¢i rayl sistemlerin, Tiirkiye’de oncelikli uygulanacak

projeler arasinda yer almasi ve sistemin diger sehirlere de yayginlastirilmasi gerekmektedir.
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