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ILERI TEKNOLOJi MAL IHRACATI VE AR-GE HARCAMALARI
ILisKiSi: TURKIYE ICIN YAPISAL KIRILMALI BiR UYGULAMA

Hiiseyin CELIK ™"

Oz

Hangi gelismislik diizeyinde olursa olsun bir iilke i¢in ekonomik biiyiimenin saglanmast ve siirdiiriilebilirligi 6nemli
bir hedeftir. Bu hedefin gerceklesmesini saglayan iktisadi aktivitelerin icerik ve ozellikleri de nemlidir. Bir iilkedeki
teknolojik altyapinin iyi olmasi, teknolojik iiriinler iiretmesine de zemin hazirlayacaktir. Bu durum, ilgili iilkenin ileri
teknoloji iirtinlerini ihrag etmesine olanak saglayarak rekabet giiciinii arttiracaktir. Buradan hareketle Ar-Ge
harcamalari ile ileri teknoloji ihracati arasinda etkilesim ve etkilesimin yonii merak edilen bir noktadir. Bu agidan da
teknolojik yatirimlarin ve iiretimin gerceklesmesi icin Ar-Ge harcamalarimin diizeyi, iistiinde durulmasi gereken bir
husustur. Bu ¢calismanin amact da Ar-Ge harcamalarimin ileri teknoloji mal ihracat rekabet giicii iizerindeki etkisini
aragtirmaktadir. Literatiirde ileri teknoloji mal ihracati ve Ar-Ge harcamalart arasindaki iliskiyi inceleyen diger
calismalardan  farkli olarak bu c¢alismada, ileri teknoloji ihracati rekabet giicii ile Ar-Ge harcamalar
arasindaki  iliskisi incelenmistir. Calisma Tiirkiye i¢in gercgeklestirilmis ve 1990-2017 dénemini kapsamaktadir.
Yontem olarak yapisal kirilmali Narayan & Popp (2010) birim kék testi, Hatemi-j (2008) yapisal kirilmali
esbiitiinlesme testi ve FMOLS katsayi tahmincisi kullamilnmigtir. Elde edilen sonuglara gére, ileri teknoloji mal
ihracati rekabet giicii ile Ar-Ge arasinda anlamly ve pozitif bir iligki mevcuttur. Ar-Ge harcamalari %1 arttiginda,
ileri teknoloji mal ihracati rekabet giiciinii 0.1603 arttirmaktadur.
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NEXUS BETWEEN HIGH-TECH GOODS EXPORT AND R&D
EXPENDITURE: A STRUCTURAL BREAK ANALYSIS FOR TURKEY

Abstract

For a country that regardless of it level of development, it is an important goal that ensuring and sustaining economic
growth. The content and characteristics of the economic activities that ensure the realization of this goal are also
important. The good technology infrastructure in a country will prepare the ground for producing technological
products. This will allow the relevant country to export high technology products, increasing its competitiveness. From
this point of view, the effect of the relationship between R&D expenditures and high technology exports and the
direction of this effect is a curious point. In this respect, the level of R&D expenditures should be considered in order
to realize technological investments and production. This paper aims to research impact of R&D expenditure on high-
tech goods export competitiveness. This study difference from other study that investigate relationship between high-
tech goods export and R&D expenditure in the literature, to investigate relationship between high-tech goods export
competitiveness and R&D expenditure. The study is realized for Turkey and covered 1990-2017 periods. As methods,
Narayan Popp (2010) structural break unit root test, Hatem-j (2008) structural break cointegration test and FMOLS
coefficient estimator were used. According the result obtained, it has a positive and significant relationship between
high-tech goods export competitiveness and R&D expenditure. When R&D expenditure increase %1, high-tech goods
export competitiveness increases 0.1603.

Key Words > Competitiveness, Structural break, R&D, High-tech export, Hatemi-j cointegration.
Jel Classification :C22, Fi4.
GIRIS

Bir tilke stirdiiriilebilir bir ekonomik biiyiime gerceklesirken, bu biiylimenin diger {ilkelerle arasinda
olan biiylime farkini kapatmasi ve hane halki i¢in de kapsayici bir biiylime olarak ger¢eklesmesi dnemli bir
husustur. Bu hususun gerceklesme siirecine katki saglayacak bircok mikro ve makroekonomik unsurdan s6z
edilmesi miimkiindiir. Ayrica ekonomideki iiretim faktorlerinin etkin ve verimli kullanilmasinin sonucunda
iiretilen mal ve hizmetlerin uluslararasi piyasalara sunulabilecek 6zellik ve igerikte olmasi da hem ekonomik
biiyiimeyi hem de rekabet giiciiniin elde edilmesine olanak saglayacaktir (Cetin, 2016).

Iktisadi agidan teknoloji bu kadar énemliyken literatiire bakildiginda, 1960’lara kadar teknolojinin
digsal bir faktor olarak ele alindig1 goriilebilmektedir. Posner (1961)’in ortaya koydugu Teknoloji Yenlik
Teorisi ve daha sonra Vernon (1966)’un ileri siirdiigii Uriin Dénemleri Teorisi, teknolojiye ydnelik
geleneksel yaklasimlart bir kenara koyarak, teknolojinin iktisadi siireclerde igsel bir faktor olarak ele
alinmas1 gerektigini savunmustur. Buna bagl olarak sermaye ve emek yogunluguna sahip iilkelerin
iretimdeki rekabet iistiinliigli, zamanla yeniligi iiretim siireglerine dahil eden {ilkelere kayacaktir.
Dolayisiyla yenilikei yatirim ve girisimler, rekabet giicliniin elde edilmesi ve artirilmasi bakimindan 6nem
arz etmektedir (Yildirim & Kesikoglu, 2012: 166).

Yenilik ve buluslarin ortaya ¢ikarilmasi, gelistirilmesi ve iiretim siireglerine etkin bir sekilde entegre
edilmesi bakimindan Ar-Ge yatirimlari kilit bir role sahiptir. Ar-Ge yatinmlarma gerekli finansal ve mali
destekleri saglayan tilkeler, diger tilkelere gore teknolojik yogunlugu yiiksek mallar iireterek rekabet giictinii
attirmaktadirlar. Genel olarak Ar-Ge yatirimlarinin ihracat rekabet giicii lizerindeki etkileri iki farkli sekilde
ele alinmaktadir. Bunlardan ilki, girdi yaklasimi, digeri ise ¢ikt1 yaklagimidir. Girdi yaklagiminda, yeni bulus
ve teknikler iiretme doneminde kullanilan Ar-Ge yatirimlari, Ar-Ge personeli gibi unsurlarm ihracat
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iizerindeki etkisi aragtirllmaktadir. Cikti yaklagiminda ise, Ar-Ge faaliyetleri sonucunda elde edilen
patentlerin ihracat iizerindeki etkisi ele alinmaktadir (Ozgelik, Aslan, & Ozbek, 2018: 59). Nitekim literatiire
bakildiginda girdi yaklasimi ile ortaya konulan birgok ¢aligma mevcuttur ve genellikle Ar-Ge yatirimlari ile
ihracat arasinda pozitif bir iligki oldugu goriilmektedir (Sahbaz, Yanar, & Adigiizel, 2014; Erdil, Bakir, &
Ayar, 2017; Wang, 2011). Bu calismada ise girdi yaklagimina gore Ar-Ge yatirimlarinin ihracat {izerindeki
etkileri ele alinacaktir. Ancak onceki ¢aligmalara bakildiginda genellikle salt ileri teknoloji ihracati veya
genel ihracat verileri yardimi ile Ar-Ge yatirimlarinin ihracat {izerindeki etkilerinin incelendigi, ¢alismanin
orneklemine dahil olmayan diger iilkelerin ileri teknoloji ihracat1 diizeyi dikkate alinmadig1 goriilmektedir.
Dolayisiyla ileri teknoloji ihracatindaki rekabet giicli diizeyi géz ardi edilmistir. Bu ¢aligmada ise diger
calismalardan farkli olarak girdi yaklasimi ile Ar-Ge yatinmlarmin ileri teknoloji ihracat rekabet giicii
izerindeki etkisi incelenmektedir. Bu baglamda ¢alismada salt ihracat verileri kullanilmayip, Tiirkiye nin
ileri teknoloji ihracat verileri ve diger lilkelerin ileti teknoloji ihracat verileri kullanilarak Aciklanmig
Karsilastirmali Ustiinliikler Indeksi (AKU) yardimiyla elde edilen rekabet giicii katsay1 degerleri ile Ar-Ge
yatirimlari arasindaki iligki ele alinmistir. Boylece Ar-Ge yatirimlarinin ileri teknoloji ihracat rekabet giicii
iizerindeki etkisinin ortaya konulmasi agisindan daha reel sonuglar elde edilmesi hedeflenmistir.

Bu amag dogrultusunda ¢aligmanin giris boliimiinden sonra Ar-Ge harcamalarimin ileri teknoloji
ihracat1 iizerindeki etkisini iilkeler bazinda ele alan galigmalar, literatiir boliimiinde sunulmustur. Daha
sonraki bdliimde ekonometrik yontemlerin teorik alt yapisi ve elde edilen ampirik sonuglar verilmis, son
olarak sonug boliimiinde ise elde edilen bulgulari genel degerlendirmesi ve Onerilere yer verilmistir.

I. LITERATUR

Literatiirde ileri teknoloji mal ihracati ve Ar-Ge iliskisini inceleyen ¢aligmalara bakildiginda zaman
serisi ve panel veri yontemleri ile gerceklestirilmistir. Genel itibariyle ileri teknoloji mal ihracati ile Ar-Ge
harcamalar1 arasinda pozitif iliski bulunmustur. Literatiirde ileri teknoloji ihracati ile Ar-.ge harcamalari
arasindaki iligkiyi ele alan bircok ¢aligma mevcut olup bu caligmalardan bir kismi asagida Tablo 1’de
gosterilmistir.
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Tablo 1. Literatiir Taramasi

Yazar Ulke(ler) ve Dénem Yontem Sonuglar
Canbay (2020) Tiirkiye 2004-2017 ARDL Pozitif
. Diisiik ve Orta Gelir Grubundaki 22 Ulke . .
Bigen (2019) Regresyon Analizi  Pozitif
2000-2015
. . . . .. Esbiitiinlesme Pozitif
Ackrill & Cetin (2019) Yeni Sanayilesen Ulkeler 1996-2014 .
Nedensellik YTH €>Ar-Ge
o . . Nedensellik YTH € Ar-Ge
Saridogan (2019) Tiirkiye ve AB Ulkeleri 2000-2016 . .
Esbiitiinlesme Pozitif
o .. . . YTH € Ar-Ge
Boz, Bayramoglu, Giiltekin (2019) BRICS ve MIST Ulkeleri 2000-2015 Nedensellik
YTH €>Ar-Ge
Gaberli (2018) G7 iilkeleri 1996-2014 Panel Regresyon Pozitif
.. .. Esbiitiinlesme Pozitif
Ozgelik, Aslan, Ozbek (2018) 10 OECD iilkesi 1996-2014 $ ¥
Nedensellik YTH € >Ar-Ge
Ayar & Erdil (2018) 313 ihracat¢i Firma CATI Yontemi Pozitif
Capik & Kaygisiz (2018) Tiirkiye 1993-2016 Esbiitiinlesme Pozitif
Kiiliink (2018) Tiirkiye 1996-2016 Regresyon Pozitif
Sahin & Toramanli (2018) 10 OECD Ulkesi Nedensellik YTH € Ar-Ge
Karasag¢ & Sagin (2018) 35 Avrupa Ulkesi 2008-2015 Regresyon Analizi  Pozitif
Alper (2017) Tiirkiye 1990-2015 Nedensellik YTH € >Ar-Ge
Ozkan & Yilmaz . . . Nedensellik YTH € ArGe
12 AB iilkesi ve Tiirkiye 1996-2015 o .
(2017) Esbiitiinlesme Pozitif
X . . .. Nedensellik YTH € ArGe
Cetin (2016) Yeni Sanayilesen Ulkeler 1996-2013 .
Regresyon Pozitif
. . . Nedensellik YTH € ->ArGe
Sahbaz, Yanar, Adigiizel (2014) 17 AB iilkesi ve Tiirkiye 1996-2011 o .
Esbiitiinlesme Pozitif
. o . . Nedensellik YTH €< ArGe
Kilig, Bayar, Ozekicioglu (2014) G8 iilkeleri 1996-2011 o .
Katsay1 Tahmini Pozitif
Meo & Usami (2014) 47 Avrupa Ulkesi 1996-2011 Korelasyon analizi  Pozitif
Sand & Ciocanel (2014) 26 AB iilkesi 2008-2010 Regresyon analizi Pozitif
. . . Panel Nedensellik YTH € ArGe
Goger (2013) 11 Asya Ulkesi 1996-2012 . .
Esbiitiinlesme Pozitif
Alemu (2013) 11 Dogu Asya Ulkesi 1994-2010 GMM Pozitif
Uzay, Demir, Yildirim (2012) Tiirkiye 1995-2005 Regresyon Pozitif
Garcia-Manjon & Merino (2012) 754 Avrupa Firmas: 2003-2007 .
Panel Regresyon Pozitif
Ozer & Ciftci (2009) OECD Ulkeleri 1993-2005 Panel Regresyon Pozitif
Wang (2009) Tayvan 2001-2008 Regresyon Pozitif
Braunerhjelm & Thulin (2008) 19 OECD Ulkesi 1981-1999 Panel Regresyon Pozitif

Tablo 1’den ileri teknoloji ihracati ve Ar-Ge harcamalar arasindaki iliskiyi ele alan c¢aligmalar
incelendiginde zaman serileri ve panel veri yontemleri ile birgok c¢alismanin gergeklestirildigi
goriilmektedir. Tablo 1’den de goriildiigii {izere ileri teknoloji ihracati ve Ar-Ge harcamalari arasinda genel
olarak pozitif iligki elde edildigi goriilmektedir. Bu ¢aligmada gergeklestirilecek ampirik uygulamalardan
da literatiire paralel olarak ileri teknoloji ihracati ve Ar-Ge harcamalar arasinda pozitif bir iliski elde
edilmesi beklenmektedir.
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II. MODEL VE VERI SETi

Calismada Ar-Ge harcamalarinin ileri teknoloji ihracat rekabet gilicii tizerindeki etkisi
arastirilmaktadir. Seriler arasindaki iligkiyi ortaya koymak i¢in Denklem (1)’deki modelle tahmin
yapimustir. InRCAyti, ileri teknoloji ihracatin1 temsilen STIC Rev.3 smiflandirmasina gore zor taklit
edilebilen Ar-Ge bazli mallarin (STIC 57, STIC 7 (75, 76,78 Harig), STIC 87, STIC 88) toplam ihracatinin
Aciklanms Karsilastirmali Ustiinliikler (AKU) Indeksi ile hesaplanan rekabet giicii katsayisinin dogal
logaritmasin1 ifade etmektedir. (nArGe, ise Ar-Ge yatirim harcamalarinin dogal logaritmasimi ifade
etmektedir.

InRCAyti = yy + y1InArGe + a; (1)

Zor taklit edilebilen Ar-Ge bazli mallarin ihracat verileri UNCOMTRADE veri tabanindan ve Ar-
Ge yatirim harcamalari verisi TUIK ten alinmistir. Calisma Tiirkiye icin yapilmis olup veriler 1990-2017
donemini kapsayan yillik frekanstadir.

III. YONTEM VE AMPIiRiIK BULGULAR

HLI. Narayan-Popp (2010) Kirilmah Birim Kok Testi

Narayan & Popp (2010)’1n gelistirdigi birim kok testi, ADF tipi bir testi olup iki kirilmay1 dikkate
almaktadir. Bu testte iki farkli durumun alt1 gizilmektedir. {1k olarak trendli serilerin seviyede iki kirilmanin
meydana gelmesi, digeri ise trendli modellerin hem seviyede hem de egimde kirilmalarin meydana
gelmesidir. Ayrica Monte Carlo simiilasyonlar1 kullanilarak daha dogru boyutta, kararl giigte ve kirilmalar
daha dogru sekilde tanimlanmasi saglanmaktadir. Trendli serilerin hem seviyede (model M1) hem de
seviyede ve egimde (model M2) model spesifikasyonlarinin ortak bileseni olan d; asagidaki sekilde tahmin
edilmektedir (Naraya & Popp, 2010: 1-5):

af* = a+ pt+w*(L)(6,DU;, + 6,DU3 ), @
df? = a+pt+ w*(L)(6,DUi; + ;DU + vy, DUy +v,DU; ;) €)
Ile
DUJ, = 1(t > T}),), DT{y = 1(t > Tp)(t = Tp:),  i=12 @

Burada, T ;, i = 1,2. dogru kirlma tarihlerini, 6; ve y; ise sirasiyla seviyede ve egimde kirilmay1
temsil etmektedir.

Model M1 asagidaki sekilde ifade edilmektedir.:

vt = pyeg +ay + Bt + 0.D(Tg)r + 0,D(Tg)2e + 6:DUsp—q + 8,DU; 4 +
k1B Ay + e, (5)
ile
a; =¥ (DA - pla+ppl+w' (1) (A -p)p (6)
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Burada w*' (1)1, ortalama gecikme uzunlugudur.

Model M2 ise asagidaki sekilde ifade edilmektedir.:

Yo't = pyeg t @t + Bt + kg D(Tg)ye + ko D(Tg)oe + 6;DUL g +61DUs .y + ¥iDU{, o + @)
¥1DUze 25‘7’:1 ﬁj Ay, j+ e

Burada k; = (6; +v;) 8] = (y; —=8;) vey] = —sy;, i =12
Ho:p =1
Hl:p <1

Alternatif hipoteze karsi, temel hipotezin reddi, serinin iki yapisal kirilma ile birlikte duragan
oldugu anlamina gelmektedir (Narayan & Popp, 2010: 6).

Tablo 2. Narayan ve Popp (2010) Kirilmah Birim Kok Test Sonuclar

Seriler t-Istatistik Kirilma Tarihleri
InRCA 4 -0.5494 2001;2011
InAr-Ge -3.494 1999;2002
d(InRCA ) -5.485* 2001;2011
d(InAr-Ge) -6.491* 1996;2002
Tablo kritik degerleri -5.259(%]1), -4.514 (%5) ve -4.143 (%10) seklindedir (Narayan ve Popp, 2010: 22). * %1 anlamlilik diizeyini ifade
etmektedir.

Narayan & Popp (2010) birim kok test sonuglar1 Tablo 2’de gosterilmistir. Elde edilen bulgulara
gore diizeyde hem rekabet giicii katsayist hem de Ar-Ge yatirim harcamalar1 degiskenleri igin t-istatistikleri
kritik degerlerden biiyiik oldugundan temel hipotez reddedilmistir. Yani serilerin yapisal kirilmalar altinda
seviyede birim koklii oldugu goriilmektedir. Serilerin birinci farkta %1 anlamlilik diizeyinde duragan hale
geldigi gozlemlenmektedir. Dolayisiyla serilerin esbiitiinlesik oldugu sdylenebilir. Ayrica ilgili donemde
serilere ait kirilma tarihleri de Tablo 2’den goriilmektedir. Her iki degiskende 2001 krizinin etkileri 2001 ve
2002 tarihlerinde kirilmalar olarak gézlemlenmistir.

IILI Hatemi-J (2008) Esbiitiinlesme Testi

Birim kok bakimindan I(1) olan degiskenler arasinda esbiitiinlesme analizi ampirik caligmalarin bir
parcasidir. Bu esbiitiinlesme testlerinin ¢ogu I(1) olan degiskenler arasindaki iliskiyi tespit etmede kalinti
temelli ve basit olduklarindan sik¢a kullanilmaktadir. Ayrica bu testler, calisma siireci boyunca serilerin
ayn1 kaldig1r varsayimina dayanmaktadir. Ancak gercekte zaman boyutu i¢inde uzun donemli iliskinin
degismesine neden olacak diger bir ifade ile kirilmalar meydana getirecek ekonomik krizler, teknolojik
soklar, ekonomik aktorlerin davranis ve tercihlerinde degisiklik, politika ve rejim degisiklikleri gibi
nedenler bulunmaktadir. Zaman aralig1 uzadikca kirilma olasiliklar1 daha da artabilmektedir. Bu tiir sorun
ve nedenlerden hareketle Gregory ve Hansen (1996) tarafindan gelistirilen yapisal kirilmali egbiitiinlesme
vektoriinde kirilmalar1 6ngoren bir test one siiriilmiistiir. Hatemi-J (2008), Gregory ve Hansen (1996)’dan
hareketle ADF, Za ve Zt yeni kritik degerler gelistirerek iki kirilmali esbiitiinlesme testini gelistirmistir
(Hatemi-j, 2008: 498).
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Iki yapisal kirilmanm etkilerini hem sabitte hem de egimde agiklamak igin matematiksel siireg
asagidaki sekilde ifade edilmektedir (Hatemi-J, 2008: 499):

Ve = ao + a1 Dyg + azDye + Boxy + P1D1ex1 + B2 Darxs + Uy, (8)
Burada D;; ve D,; kukla degiskeni temsil etmektedir.

_ (0, if t < |[ntq]
Dyt = {1, if t> [m’i]
ve
_ (O, if t <[nt,]
Dae = {1, if t > [m'z]

Burada, bilinmeyen parametreleri 7€ (0,1) ve t,€ (0,1) ile ilgili rejim degisim noktasinin
zamanlamasin1 ve koseli ayirac da tam sayiyr gostermektedir. Esbiitiinlesme yoktur temel hipotezi,
esbiitiinlesme vardir alternatif hipotezine karsi, Denklem (7) i¢in ADF testi ile belirlenir.

Z, ve Z; test istatistikleri ongorii diizeltmeli birinci dereceden seri korelasyon katsayi tahmini p *,
asagidaki gibi gosterilmektedir.:

SRR X cov 2 PR IR 010 40)) 9)
p *= n—1ﬁ2
t=1 “t

Z, ve Z, test istatistikleri ise asagidaki gibi hesaplanmaktadir.:

Zg=n(px*-1) (10)
A%
Z — (ﬁ*_l)
ET (p+23E, wU/BG))/ S 8 (1m

Denklemde, 7(0) + 2 2?21 w(J/B)7(j), U nin 1y, Uzerine kurulan tahminin uzun doénemli
varyans tahminidir. Buradaki ii¢ istatistik standart olmayan dagilima sahiptir. Diger bir ifade ile ADF test
istatistiginin asimptotik dagilimi, Z, istatistigi dagilimiyla aynidir (Hatemi-j, 2008: 500).

Uygulanabilir test istatistikleri ise 7; ve 14 i¢in, 74 € T1=(0.15, 0.70) ve 7, € T>= (0.15+1¢, 0.85) bu
testin en kiiciik degerleridir. Her test istatistigi i¢in en kiigiik degerinin secilmesinin nedeni, en kii¢iik
degerin temel hipoteze kars1 ampirik kanit ortaya koymasidir. Bu test istatistikleri agsagidaki gibi tanimlanir.:

ADF *= inf ADF(tq, 73) (12)
(tq, T)ET
Z{ = inf Z(T1, T2) (13)
(tq1, T)ET
Zy = inf Z4(T1, T2) (14)
(tq1, T)ET
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Burada T= (0.15n, 0.85n). Yani verileri her iki tarafta %15 oraninda kisaltma fikri Gregory ve
Hansen'in (1996) asamalarimi takip ediyor. Aymi1 mantiga dayanarak, iki rejim degisikligi arasindaki
mesafenin en az% 15 olmasina izin verilmektedir (Hatemi-j, 2008: 500).

Tablo 3. Hatemi-J (2008) Kirilmalh Egbiitiinlesme Sonuclari

Test Istatistikleri Tahmin Edilen Test Degerleri Kirilma Tarihleri
ADF* -5.878*#* 1993;2000
Z! -12.042* 1997;2008

Model, sabitli model i¢in Akkaike bilgi kriteri ve maksimum 3 gecikme uzunlugu ile tahmin edilmistir. Tablo kritik degerleri -6.503 (%]1), -6.015
(%5) ve -5.653 (%10) seklindedir (Hatemi-J, 2008: 501). *,** ve ** sirastyla %1, %5 ve %10 anlamlilik diizeyini ifade etmektedir.

Tablo 3’te de Hatemi-J (2008) esbiitiinlesme sonuglarina yer verilmistir. Serilerin %1 ve %5
anlamlilik diizeylerinde esbiitiinlesme iliskisine sahip oldugu goriilmektedir. Ayrica Tiirkiye ekonomisi i¢in
tarihe 2001 krizi olarak gecen krizin dncesi 2000 yilinda bir kirilmanin ve 2008 kiiresel finansal krizi de
kirilma donemi olarak tespit edildigi goriillmektedir.

HILIII. FMOLS Katsayr Tahmincisi
FMOLS katsay1 tahmini hesaplanma sekli agagida verilmistir:

Ve = X{f + D¢y1 +uye (16)

Esitlikteki y,, I(1) bagimsiz degiskeni ve X/ ise X; = 751 + T3, + Dyt + ey, ile Aey; = Uy, ile ortaya
konulan stokastik siireglerdeki agiklayict degiskenleri gostermektedir. Ayrica D = (D¢, D5;) determistik
trendine ait degiskenlerdir. u,, ise sifir ortalama ve kovaryansh (2) hata terimini temsil etmektedir.

OrmoLs = [51] = (X1 Z1Z) X rer Zeyd — T [/112]] (17)

0

Z; = (X,D}) ve yi =y, — ®,,0,21l, doniistiiriilmiis verileri saglamaktadir. 13, = @;,0511,,
u, = (A4, 0521)" esitligi ile tahmin edilmis olan uzun dénem kovaryans-varyans matrisleri ile ilgili
unsurlarla tahmin edilen sapma diizeltme terimidir (Isik ve ark., 2017: 89).

Tablo 4. FMOLS Katsay1 Tahmin Sonuglar
Bagimsiz Degiskenler Katsay1 Prob.
InAr-Ge 0.1603 0.0000*

Model, sabitli model igin Akkaike bilgi kriteri ve maksimum 3 gecikme uzunlugu ile tahmin edilmistir. Bartlett kernel ve “Newey-West
automatic” bandwidith methodu kullanilmistir. *, %1 anlamlilik diizeyini ifade etmektedir.

FMOLS katsay1 tahmin sonuglarina da Tablo 4°te yer verilmistir. Ar-Ge harcamalariin ileri teknoloji
mal ihracat rekabet giicli lizerinde pozitif ve istatistiksel anlamliliga sahip bir etkiye sahip oldugu
gbzlemlenmistir. Katsay1 sonuglarina gore Ar-Ge harcamalarida meydana Gelen %1’lik bir artis ileri
teknoloji ihracati rekabet giiciinii 0.1603 kadar arttirmaktadir.

1359



Celik, H. (2021). ileri teknoloji mal ihracati ve Ar-Ge harcamalar iliskisi: Tiirkiye i¢in yapisal kirilmah bir uygulama.
Omer Halisdemir Universitesi Iktisadi ve Idari Bilimler Fakiiltesi Dergisi, 14(4), 1352-1363.

SONUC VE ONERILER

Kiiresellesme, kavramsal olarak iilkelerin sosyal, kiiltiirel, yonetimsel, iktisadi vd. birgok alanda
genel biitliinlesmesi olarak ele alinmaktadir. Gegmisten giiniimiize olmak iizere ve ilerleyen zaman zarfinda
uluslarin biitiinlesmesi yani kiiresellesme artarak devam etmektedir. Kiiresellesmeye paralel olarak
bireylerin veya toplumlarin talep ettikleri mallarin benzerligi de artmaktadir. Diger bir ifade ile uluslarin
talep yapilar1 birbirine benzemektedir. Bu durum karsisinda her bir iilkenin uluslararasi ticaretten kazangh
cikma sans1 da artmaktadir. Ancak geleneksel mal ve hizmetler ya da diger bir ifade ile {iretiminde 6zel bir
teknik, bilgi ve teknoloji gerektirmeyen ve birgok iilke tarafindan iiretilebilen mallan tireten iilkeler,
uluslararasi ticaretten yeteri pay1 alamayip rekabet bakimindan dezavantajli durumda kalabilmektedir.
Dolayisiyla teknoloji igerigi yiiksek, taklit edilmesi zor {iriinler {iretip uluslararasi pazarlara sunabilen
iilkeler, dis ticarette mutlak bir avantaj saglayacaktir. Buradan hareketle, aragtirma-gelistirme faaliyetlerine
gerekli mali ve mali olmayan destekleri saglayabilen, bilgi iletisim altyapisim giiclendiren ve yapilan bulus
ve yenilikleri hukuki olarak giivence altinda tutabilen iilkeler, her iilkede iiretilemeyen yenilik¢i iiriinler
iiretebilecektir.

Bu caligmada da uluslararasi ticarette rekabetci bir konumda olmaya olanak saglayan faktorlerden
olan Ar-Ge harcamalar ile yenilikg¢i {iretim siireclerinin bir sonucu olan ileri teknoloji ihracat rekabet giicii
arasindaki iliski Tiirkiye ekonomisi igin yapisal kirilmalar altinda incelenmistir. 2001 krizi ve 2008 kiiresel
krizinin kirilma tarihleri olarak goriilmiistiir. Yapilan ampirik uygulamalardan literatiirdeki benzer
caligmalarla paralel sonuglar elde edilmistir. Her iilke gibi Tiirkiye i¢in de son derece hayati 6nem tasiyan
Ar-Ge harcamalarinin, ileri teknoloji ihracat rekabet giiclinii pozitif olarak arttirdig1 ortaya konulmustur.
Tiirkiye, beseri sermaye bakimindan dinamik, gesitli liretim faktorlerine yeterince sahip ve uluslararasi
pazarlara ulagmada 6nemli bir jeopolitik konumda olan bir iilkedir. Dolayisiyla Tiirkiye nin insaat gibi
sadece kisa vadede ekonomiyi pozitif etkileyen sektdrler yerine, uzun vadede ekonomiyi gii¢lendirecek,
uluslararas: ticarette daha rekabetci konuma getirecek ve halkin refah diizeyini kalic1 olarak arttiracak Ar-
Ge faaliyetlerine, teknoloji ve bilgi iletisim altyapisina, egitim yatirimlarina agirlik vermesi gerektiginin alt1
cizilmelidir.
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