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CEVIiRI

DNA BiR YALITKAN MI, YARI-ILETKEN MI YOKSA
ILETKEN MI ?

Ogr. Gor. Dr. Bahadir BQYACIOéLU*

OZET

DNA, elektriksel yiikler icin bir yalitkan
mi, yari-iletken mi yoksa iletken mi? Bu soru
son bir ka¢ yildan beri tartisilmaktadir.
Birbirini tutmayan bir cok deneysel sonuglar
ve degisik teorik modeller rapor edilmistir.
Fakat heniiz bir fikir birligine ulagilamamustir.
Ancak bu sorunun mimkiin cevab:r iigii de
olabilir.

Anahtar Kelimeler: DNA, Iletken, Yari-
iletken, Yalitkan, Akim-Gerilim egrisi.

IS DNA AN INSULATOR, SEMI-
CONDUCTOR OR CONDUCTOR?

ABSTRACT

Is DNA an insulator, semi-conductor or
conductor? This question has been debated
over the past few years. A number of
conflicting experimental results and a variety
of theoretical models have been reported, but a
consensus has not yet been reached. But a
possible answer to this question might be, all
three.

Key Words: DNA, Conductor, Semi-
conductor, Insulator, Current-Voltage curves.

tﬁ? Fink ve Schonenberger’in [1]
=y DNA zinciri  iizerinde yapmis

" olduklar1 ilk elektriksel &lgiim
caligmalar1 sonucunda, kisa DNA molekiilleri
icin iyi bir iletken oldugu sonucuna vardilar.
Bu sonu¢, DNA molekiillerinin elektriksel
ozelliklerini kesfetmek i¢in bilim adamlarini
motive etmistir. Son zamanlarda, DNA
molekiillerindeki elektron iletimi dikkate deger
bir duruma gelmistir. Bunun sebebi, elektronik

diizeneklerin uygulama sinirlarinin genislemis
olmasindan kaynaklanmaktadir [1-4]. Bununla
beraber, DNA iletiminin ve de fiziksel
mekanizmasmin gergek biytkligi tartisma
konusu olmustur [5,6]. Birbirini tutmayan
bircok deneysel sonuglar ve degisik teorik
modeller rapor edilmigtir [1-12]. Fakat heniiz
bir fikir birligine ulasilamamustir.

Porath ve arkadaglar1 [2],
¥ Jasa DNA molekiili tizerinde
% elektriksel iletim olgiimleri

e yaptilar. Birbirinden 8§ nm
uzakliginda iki metal
nanoelektrod, 10.4 nm uzunlugunda ¢ift
zincirli poly(G)-poly(C) DNA molekiilleri ile
birlestirildi. Yapilan ol¢timler sonucunda lineer
olmayan akim-gerilim egrileri gozlemlendi
(Sekil 1).
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Sekil 1.I-V karekteristigi

Diferansiyel iletimin gerilime baglilig1 ise
tepe (peak) yapisi gostermistir (Sekil.2).
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Sekil-2. Diferansiyel iletimin gerilime baglilig1

BAHADIR BYACIOGLU

Bu grafik, yiik tasiyicilarin iletimi,
DNA’nin molekiiler enerji bandlan aracilig: ile
gerceklestigini gosteriyor. Yani, DNA
molekiillerinin yari-iletken 6zellik gosterdigini
soyleyebiliriz. ‘

Daha sonra Strom ve arkadaslari [13],
1500 mikron ( 4500 baz c¢ifti) uzunlugunda A-
DNA pargalar1 birbirinden 250 nm uzakliktaki
altin elektrodlar tizerine yerlestirildi.
Elektrodlar arasinda olciilen direng molekiil
basina 10 TOhm’dan ¢ok daha biiyiik bulundu.
Bu sonu¢ ise DNA’nin yalitkan oldugunu
gOsterir.

Sonu¢ olarak, yapilan deneyler bu
durumun, baz-¢iftli sira [karigik sira ve
homojen poly(dG)-poly(dC)], baglantilar
arasindaki uzaklik (40-500nm), substrat ( SiO,
ve mika) ve elektrod materyal (altin ve
platinyum) gibi anahtar parametrelerin
degisimi ile ilgili oldugunu gériiyoruz.
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