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Figure A. Three-dimensional model used in the simulations of Atatiirk Street

Purpose: The aim of this study is to examine the propagation of noise in urban areas, which is one of the most
important problems of today's cities, through simulations depending on the changes in parameters that affect
the propagation of sound.

Theory and Methods: For this purpose; Turkey Eskisehir having an average population, a busy two-lane
transportation arteries around the adjacent 7-8 storey Ataturk Avenue is a street where the building was chosen
as the case study. In the study, the current physical state of Atatiirk Street was animated through the acoustic
simulation program (which has an algorithm called "ray tracing" that takes into account the effects of multiple
reflections, first and second order diffractions) and the variations created by applying many different facade
features and road width applications on the animation. The effect on the formation of the street canyon was
evaluated by comparing the variations with the current situation.

Results: The results of the study showed that the facade characteristics and different road widths have a
significant effect on the propagation of environmental noise in the facade plane and in the entire road section.
In this context; Although the presence of console, balcony and parapet in the facade setup and the presence of
parapet slope have a negative effect on the ground floor; it has serious positive effects on the upper floors;
terraced facades have a great positive effect on the difference in noise level, even though it is partly due to the
increased distance between the fagade plane and the traffic line; As the facade materials, the bottom of the
balcony and the interior of the parapet are covered with sound absorbing equipment, creating a positive effect
on all floors; In terms of road widths, it was concluded that the positive effect of different widths was mostly
observed at the ground floor level.

Conclusion: The outputs presented in this study are considered to be a guide for urban planners and architects
in determining the relevant parameters affecting the propagation of sound in existing settled cities and in design
decisions to be taken at urban scale.
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Yapi cephe 6zellikleri ve yol genisliginin ¢evresel giiriiltii diizeyine etkisinin kentsel yol
kesitleri lizerinden incelenmesi
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Hizla artan c¢evresel giiriiltii 6zellikle her iki tarafi yiiksek katli yapilarla kusatilmis cadde ve sokaklarda ¢oklu
cephe yansimalari araciligiyla diizeyini arttirarak kentsel sokak kanyonlarinin olusmasina sebep olmaktadirlar.
Literatiirde tespit edilen ve az sayida bulunan sokak kanyonlart ile ilgili caligmalarda, farkli cephe 6zelliklerinin ve
yol genisliklerinin kentsel giiriiltii azaltimi tizerindeki birlesik etkisinin analiz edilmedigi ve giiriiltiiniin kentsel
alanlardaki yayilimimin sadece cephe diizlemi lizerinde analiz edilerek biitiin sokak kesiti lizerinden incelenmedigi
goriillmiistiir. Bu tespit {izerinden hazirlanan bu ¢aligmanin amaci, giiniimiiz kentlerinin en 6nemli problemleri
arasinda yer alan giiriiltiiniin kentsel alanlardaki yayilim durumunu, belirlenen bir kentsel alanda sesin yayilimin
etkileyen parametrelerden mimari ve kentsel tasarim ile dogrudan iligkili parametrelerin degisimine bagli olarak
simiilasyonlar tizerinden incelemektir. Bu amagla; Tiirkiye niifusu ortalamasina sahip Eskisehir’de, 2 seritli yogun
bir ulasim arteri etrafinda bitigik nizam 7-8 katli yapilarm bulundugu bir cadde olmasi ile Tiirkiye kentlerinde
yaygin uygulanan yol ve yapi uygulamasma sahip Atatiirk Caddesi, 6rnek ¢aligma alani olarak segilmistir.
Caligmanin sonuglari, cephe 6zellikleri ve farkli yol genisliklerinin, cephe diizlemindeki ve biitiin yol kesitindeki
cevresel giiriiltiiniin yayilmasi lizerinde 6nemli bir etkisi oldugunu gostermistir. Bu ¢aliymada sunulan ¢iktilarin,
kentsel Olgekte alinacak tasarim kararlarinda ve mevcut yerlesik kentlerde sesin yayilimini etkileyen ilgili
parametrelerin belirlenmesinde kent plancilart ve mimarlar acisindan yol gosterici olacagi diistiniilmektedir
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Rapidly increasing environmental noise causes the formation of urban street canyons by increasing its level through
multiple fagade reflections, especially in streets and streets surrounded by high-rise buildings on both sides. In the
studies on street canyons that have been identified in the literature and are few in number, the combined effect of
different fagade features and road widths on urban noise reduction is not analyzed and the propagation of noise in
urban areas is analyzed only on the facade plane It was observed that it was not examined over the whole street
section. The aim of this study, which is prepared based on this determination, is to examine the propagation of
noise in urban areas, which is one of the most important problems of today's cities, through simulations depending
on the changes in parameters that affect the propagation of sound. For this purpose; Turkey Eskigehir having an
average population, a busy two-lane transportation arteries around the adjacent 7-8 storey Atatiirk Avenue is a
street where the building was chosen as the case study. The results of the study showed that the facade
characteristics and different road widths have a significant effect on the propagation of environmental noise in the
facade plane and in the entire road section. The outputs presented in this study are considered to be a guide for
urban planners and architects in determining the relevant parameters affecting the propagation of sound in existing
settled cities and in design decisions to be taken at urban scale.
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1. GIRIS (INTRODUCTION)

Giiriiltii, genel olarak hosa gitmeyen, konforumuz agisindan
istenmeyen, rahatsiz edici bir c¢evre kirliligi olarak
tanimlanir. Verdigi bu rahatsizliga ek olarak kisiler tizerinde,
fizyolojik, psikolojik ve is performansi yoniinden olumsuz
etkileri de vardir: Ornegin; hizli kalp atigi, solunumun
hizlanmasi, isitme Kkayiplari, kulak ¢imlamalari, cesitli
psikolojik hastaliklar vb. Cocuklarda ise giiriiltiiniin ciddi
etkileri arasinda 6grenme giicliigii ve odaklanma problemleri
yer almaktadir [1, 2]. Bu durumda o&nemli c¢evre
sorunlarindan biri olan giiriiltii, miidahale edilmesi gereken
bir problem olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Ozellikle hizli ve
plansiz kentlesmenin yasandigi bdlgelerde, giiriiltii toplum
sagligini ve konforunu dolayisiyla yasam kalitesini olumsuz
etkileyen faktorlerden birisidir [3]. Glriiltiiyii yok ederek
giiriiltiisiiz bir ortamda yasamak olanaksiz olabilir, ancak
giriiltiiniin toplum ve birey sagligi iizerindeki olumsuz
etkilerini kontrol altina alarak en aza indirmek miimkiindiir
[4, 5]. Giirliltiye hassas alanlarda yol giizergahi, islev ve
cephe tasarimi degisikligi yapmak kamusal agik alanlardaki
giirtiltiiniin artmasina veya azalmasina sebep olarak kullanict
konfor diizeylerini etkiler [6]. Hizli ve plansiz kentlesme
sonucu iki yan yiiksek katl yapilarla kusatilmig kentsel
alanlar, giiriiltiiniin cadde, sokak ve meydanlarda g¢oklu
cephe yansimalar1 araciligtyla diizeyini arttirarak kentsel
sokak kanyonlarinin olusmasina sebep olmaktadir. Bu
nedenle, cephe tasarimimin  uygun sekilde tasarlanmasi
halinde kentsel akustik konforun artmasi1 beklenmektedir [7].

Bu cephe tasarimlar1 ve kentsel sokak kanyonlari, mimarlar
ve sehir plancilariin gevresel giiriiltiiyii hesaba katmadan
kentsel Olgekte aldigt kararlar sonucunda ortaya
cikmaktadir. Ayrica, sokaklar boyunca giiriiltii diizeylerini
azaltabilecek mimari yaklasimlar ve cephe degisiklikleri
hakkinda ¢ok az bilgi bulunmakla birlikte; kentsel bir sokak
kanyonunda, genel ses basinci diizeyini azaltmak igin
kullanilabilecek iki yontemden bahsedilebilir. Birincisi
cephe kurgusuyla giiriilti yansimalarmi kontrol ederek
yansimalarin sokak kanyonundan ayrilmasii saglamak
iken; ikincisi, akustik enerjide etkili kayba yol acan yutma
katsayis1  yiiksek  malzemeleri  yapt  cephelerinde
kullanmaktir [8]. Coklu yansimalarin etkisi ve sa¢ilmanin
kentsel ¢evrede Onemi, ilk dnce Lyon tarafindan
degerlendirilmistir[9]. Lyon, ugak giiriiltiisiiniin bir kentsel
alana girmesiyle birlikte sesin agik arazi kosullarinin {izerine
cikabilecegini gostermistir.

Szabove, yap1 cephelerinin ses yutma 6zelliklerinin, farkli
yol yiizeyi ozelliklerinin ve farkli yol genisliklerinin genel
olarak giirtiltii diizeylerine etkisini, farkli varyasyonlar
lizerinden tartismustir. Calismada, bir akustik simiilasyon
programi kullanilarak elde edilen iki farkli model kurgu
iizerinden bina cephesindeki ses yutucu malzemenin giiriiltii
diizeyi iizerindeki azaltici etkisinin yiiksek katlarda ¢ok daha
fazla belirgin oldugu bulunmustur. Ayrica yol genisliginin,
ses yutucu bir malzemeyle kapli cephenin verimliligini
etkiledigi sonucuna varilmistir. 24 m genisligindeki bir

sokak kanyonunda ses yutma etkisinin, 12 m genisligindeki
nispeten dar bir sokak kanyonuna goére kiyasla daha az
belirgin oldugu sonucuna varilmistir [10].

Calleri, dis mekan giiriiltiisii azaltimi i¢in optimize edilmis
cephe tasarimlarinin 6n tasarim agamalarina entegre edilmesi
olasiligini arasgtirmigtir. Calismada, yap1 cephe kaplamasi ve
binanin zemin katindaki ses yutucu malzemelerin, zemin
katin {izerine yerlestirilen alicilar i¢in ihmal edilebilir etkileri
oldugu, balkon geometrilerindeki degisikliklerin giiriiltii
azaltimi i¢in dnemli bir etkiye sahip oldugu kanitlanmistir
[11]. Ismail ve Oldham’1n 2002 yilinda yaptig1 ¢alismada ise
kentsel sokak kanyonunun algak ucgan ucaklardan
kaynaklanan  giliriltii  iizerine etkisi  arastirilmusgtir.
Aragtirmada, giiriiltii diizeyinin, bina yiiksekliginin ugus
yiiksekligine orani ile orantili olarak arttigi, ancak sokak
genisligi degisiminin giiriiltii diizeyi azaltiminda kii¢iik bir
etkisi oldugu ortaya konmustur [12].

Hossam El Dien ve Woloszyn ise balkon derinligi ve
korkuluk formunun, yollara yakin bina cephelerinin giiriiltii
denetimi tizerindeki etkisini arastirmiglardir. Sekiz kath bir
binada ¢esitli balkon derinlikleri ve iki korkuluk egimi
modellenmistir. Piramit 131 izleme simiilasyonlar1 ve 6lgek
model  Uzerinden ses basing diizeyi Olglimleri
yapilmistir. Caligmada, balkon arka duvarinda ve serbest
alan kosullarinda simiilasyonda dngoriilen ve alanda dlgiilen
A-agirlikli ses basinct diizeyi diistisleri
karsilastirilmistir. Cesitli balkon derinlikleri ile elde edilen
giriltii azalumi 4 dBA ile 8 dBA arasinda degisirken,
korkuluklarin egimi ile 0,5 dBA ile 4 dBA arasinda ek bir
giiriiltii azaltimi elde edilebilecegi sonucuna varilmistir [13].

Yapt cephelerinde balkon tasarimu iizerine yapilan konuyla
ilgili ¢ok sayida arastirma, bir cephedeki farkli balkon
sekillerinin ~ dlglimlerle ve simiilasyonlarla cephenin
tizerindeki ses basing diizeyini bilylik oranda azaltabildigini
gostermistir [14-16]. Bu arastirmalar, balkonlarin cepheye
ulagan giiriiltii azaltimina sagladigi katkiya bagl olarak ses
basing diizeylerini incelemis ve farkli balkon derinlikleri,
korkuluklar1 ve balkon alt yiizey egimlerinin etkisini
aragtirmiglardir [17, 18].

Balkonlarin farkli yiizeylerine uygulanan ses yutucu
malzemelerin faydalar1 da bir¢ok caligmada ele alinmistir
[18, 19]. Bu caligmalara gore, balkonlarin alt yiizeylerine ses
yutucu malzemeler uygulanarak cephede 9 dBA' ya kadar ses
basing diizeyinde azalmalar elde edilirken, tim balkona ses
yutucu malzemeler uygulanarak 10 dBA' ya kadar ses basing
diizeyinde azalmalarin elde edildigi sonuglarma varilmistir
[20, 21].

Literatiirdeki ¢alismalarda;

o Kentsel sokak kanyonlar1 {izerindeki yol ve yapi
uygulamalarinda sesin yayilimini etkileyen (giiriltii
azaltimi saglayabilecek) parametrelerin (cephe kurgusu
(cephe bigimi, balkon tasarimi), cephe malzemeleri ve yol
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geniglikleri) ayr1 ayri ele alindig: ve ilgili parametrelerin
birlesik etkilerinin heniiz incelenmedigi

e Giirtiltiiniin kentsel alanlardaki yayiliminin sadece cephe
diizlemi tizerinde ele alinarak biitiin sokak kesiti iizerinde
heniiz arastirllmadigi agikca goriilmektedir.

Ayrica ilgili galismalarda yontem olarak, simiilasyon ve alan
Ol¢melerinin kullanilmasina karsin; kentsel Ol¢ekte ¢ok
karmasik bir yayilim gosteren giriiltiiniin  goriiniir
kilinmasina, farkli noktalardaki degisen giiriiltii diizeylerinin
tespit edilerek noktasal ¢dziimler iiretilmesine, farkli tasarim
¢oziimleri gelistirilmesine ve sadece bir noktada degil biitiin
kesit lizerinde ses basing diizeylerinin degerlendirilmesine
olanak saglayan kesit giiriiltii haritalarindan oldukca az
yararlanildigi tespit edilmistir.

Literatiire dayal1 yapilan tespitler iizerinden bu ¢aligmada,
yapt cephe kurgularinin, cephe malzemelerinin ses yutma
ozelliklerinin  ve farkli yol genisliklerinin  sokak
kanyonlarindaki giiriiltii diizeyleri lizerindeki birlesik etkisi
aragtirtlmaktadir. Buna gore;

e Tirkiye kentlerinde yaygm uygulanan yol ve yapi
uygulamasina sahip bir 6rnek ¢alisma alani segilmistir.

e Calisma alanimnin mevcut fiziksel durumu literatiirdeki
caligmalarda siklikla kullamlan ODEON (V 14.0
Auditorium) programi kullanilarak simiile edilmis ve
mevcut kosullarda akustik yayilim incelenmistir.

e Simiilasyon tizerinde literatiirde yer alan ¢ok sayida
farkli cephe bigimi (diiz cephe, konsollar1 olan cephe ve
teraslamali cephe), balkon tasarimi (balkon derinligi,
parapet durumu ve egimi), cephe malzemeleri (ses
yutucu malzeme uygulamasi) ve yol genislikleri
uygulamalari yapilarak varyasyonlar olusturulmustur.

e Varyasyonlardaki akustik yayilim kendi aralarinda ve
mevecut kosullar ile birlikte karsilastirmali analiz
edilmistir.

e Calisma kapsaminda belirlenen kentsel alanda sesin
yaytlimini etkileyen parametrelerin sokak kanyonu
olusumuna etkileri kesit giiriiltii haritalar1 araciligiyla
degerlendirilmigtir.

2. ALAN CALISMASI (FIELD WORK)

2.1. Calisma Alani ve Mevcut Fiziksel Durumu (Cephe

Ozellikleri)
(Study Area and Current Physical Condition (Facade Features))

Omek calisma alanimin  se¢imi i¢in Tiirkiye niifusu
ortalamasina sahip Eskisehir kenti belirlenmis ve ¢alisma
alan1 olarak Eskisehir Atatiirk Caddesi secilmistir (Sekil 1).
Atatiirk Caddesi’nin se¢ilme nedeni caddenin 2 seritli yogun
bir ulagim arteri etrafinda bitisik nizam 7-8 katli yapilarin
olusturdugu kentsel sokak kanyonu niteligi tasimasi ile
Tiirkiye kentlerinde yaygin uygulanan yol ve yap1
uygulamasina sahip olmas1 ve bir¢ok farkli cephe 6zelligine
sahip yap1 drnegini barindirtyor olmasidir.

Atatlirk Caddesi boyunca mevcut fiziksel durumu, Sekil 2°de
basit grafiklerle ifade edilmistir. Sekilde cadde boyunca yer
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alan yap1 Ornekleri, yapilarin cephe ozelliklerine (diiz
yiizeyli, farkli konsol mesafesine sahip, dolu egimli balkon
parapetine sahip, dolu diiz balkon parapetine sahip ve
teraslamali cephe) gore siniflandirilarak ¢izim ve fotograflar
halinde sunulmustur.

Sekil 1. Caligma alani olarak secilen Atatiirk Caddesi’nin

Eskisehir genelindeki konumu
(The location of Atatiirk Street, chosen as the working area, in Eskisehir)

2.2. Simiilasyon Uzerinde Gelistirilen Varyasyonlar (Cephe

Ozellikleri ve Yol Genislikleri)
(Developed Variations on Simulation (Facade Features and Road Widths))

Atatiirk Caddesi’nin mevcut fiziksel durumu iizerinde ¢ok
sayida farkli cephe bigimi (diiz cephe, konsollar1 olan cephe
ve teraslamali cephe), balkon tasarimi (balkon derinligi,
parapet durumu ve egimi), cephe malzemeleri (ses yutucu
malzeme uygulamasi) ve yol genislikleri uygulamalari
yapilarak 28 tane varyasyon olusturulmus ve simiile
edilmistir.  Simiilasyonlar1 yapilan varyasyonlar ve
ozellikleri Tablo 1°de detayli olarak gosterilmistir. Bu
varyasyonlar, literatiir tespitine dayanarak yapt cephe
ozelliklerinin cephe malzemelerinin ses yutma 6zelliklerinin
ve farkli yol genisliklerinin sokak kanyonlarindaki giiriiltii
diizeyleri tizerindeki birlesik etkisini temsil edecek sekilde
olusturulmustur. Bu ¢alismada mevcut durum ile birlikte
toplam 29 tane simiilasyonda akustik yayilim analizi
karsilastirilmali olarak ele alinmustir.

2.3. Simiilasyon Prosediirii (Simulation Procedure)

Kentsel sokak kanyonunun akustik agidan degerlendirilmesi
icin ses basing diizeyi degerlerinin elde edilebilmesi
amactyla gerceklestirilen simiilasyonlar 6ncesinde bolgenin
mevcut fiziksel durumunun ii¢ boyutlu modeli SketchUp
2017 yaziliminda hazirlanmistir.

Hazirlanan model, ODEON (V 14.0 Auditorium)
simiilasyon programima aktarildiktan sonra program
kapsaminda gerekli kontroller gergeklestirilmis ve modelde
herhangi bir hata olup olmadig1 denetlenmistir.

Mevcut fiziksel duruma ait cephe kurgusuna ulagan ses
basing diizeyine, karsidaki ve yanlardaki yapi cephelerinin
etkisini dahil edebilmek i¢in model ¢evresiyle birlikte
hazirlanmigtir. Hazirlanan mevcut durum simiilasyonu, yedi
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Aciklama

Kesit ¢izimleri

Atatirk Caddesi'nden yap
ornegi fotografi

Atatiirk Caddesi’'nden yer alan diiz
yiizeyli bir cepheye sahip yap
ornedi ve kesit ¢izimi

Adtatiirk Caddesi’nden yer alan farkh
konsol mesafelerine sahip yap
ornegi ve kesit ¢izimi

Atatiirk Caddesi’nden yer alan dolu
egimli balkon parapetine sahip yapi
ornegi ve kesit ¢izimi

Atatiirk Caddesi’nden yer alan dolu
diiz balkon parapetine sahip yapi
ornegi ve kesit ¢izimi

Atatiirk Caddesi’'nden yer alan ve

LV FLLLLLLLLY | LAY (Y T

yukar1 katlara dogru teraslamali .

cephe ozelligine sahip yap1 drnegi S

ve kesit ¢izimi 3
et

Sekil 2. Caligma alani1 olarak secilen Atatiirk Caddesi’nde yer alan yap1 drnekleri ve kesit ¢izimleri
(Building samples and section drawings in Atatiirk Street selected as a working area)

katli 24 m yiiksekligindeki bitisik nizam yapilarin, 18 m
genisliginde bir yol boyunca hizalanmasi ve yolun her iki
tarafinda 3,15 m genisligindeki kaldirimlarin diizenlenmesi
ile Atatiirk Caddesi’ni temsil etmektedir (Sekil 3). Akustik
simiilasyonlarda kaynak olarak yolun orta aksina
konumlanmig ve yerden 1,20 m yiikseklikte konusma ve
trafik tayfina karsilik gelen
BB93 RAISED NATURAL.SO8 (SWL:75,4 dBA) nokta
kaynaginm birbirinden 2 m mesafede tiim yol boyunca
cogaltilmasiyla  olusturulan  trafik  ¢izgi  kaynagi

kullanilmugtir [22].

il
iy

N
S
=
S

Sekil 3. Atatiirk Caddesi’nin simiilasyonlarinda kullanilan

ii¢c boyutlu model
(Three-dimensional model used in the simulations of Atatiirk Street)

Ilgili diizenlemeler sonras1 simiilasyondaki yiizeylere
mevcut cephe malzeme atamalar gergeklestirilmistir.
Mevcut malzeme tespitlerinden sonra malzemelerin

frekanslara bagli ses yutma cgarpam1 degerleri i¢in Odeon
simiilasyon yazilimi kiitiiphanesinden faydalanilmustir. ilgili
malzemeler ve 63-8000 Hz oktav bant frekans aralifindaki
ses yutma ¢arpanlar1 Tablo 2’te verilmektedir.

Ayrica, asagidaki yazilim parametreleri literatiirdeki
simiilasyonlarla karsilagtirilarak analizlerin dogru ve
anlasilir bir sekilde gergeklestirilebilmesi i¢in yazilima girdi
olarak kabul edilmistir [23]:

e Isin izleme algoritmasiyla birlikte goriintii kaynagi
yontemi kullanilmig ve biitiin modellerde hava sicaklig:
20°C ve nem %50 olarak simiilasyonlar gergeklestirilmis;

o Kesit giiriiltii haritalar1 igin; 0,2 x 0,2 m 1zgara alani ile
cephenin ortasindan gecerek tiim caddeyi kaplayan dikey
kesit diizlemine yerlestirilmig alicilar;

e Cepheye etki eden ses basing diizeyleri i¢in; her katin
cephesinde o katin ddseme hizasindan 0.7 m, 1,4 m ve 2,1
m yiiksekliklerine yerlestirilmis ve cepheden 0,2 m
uzaklikta her kata 3 nokta alic1 gelecek sekilde toplam 24
nokta alictyla simiilasyonlarin kurgulanmast ve her kat
icin ilgili kattaki {i¢ nokta alicinin aritmetik ortalamasi
alinarak degerlendirme yapilmast;

e birbirinden 2 m mesafede bir dizi nokta kaynagi olarak
cogaltilan trafik ¢izgi kaynagi (araglar);

o Referans yapida yapilan her tirli degisimin biitiin
yapilarda es zamanli olarak degistirilmesi.
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Tablo 1. Atatiirk Caddesi’nin mevcut durumu ve simiilasyon {izerinde gelistirilen varyasyonlar ile 6zellikleri
(The current situation of Atatiirk Street and the variations and features developed on the simulation)

Cephe kurgusu
Cephe bicimi Balkon tasarimi Cephe malzemesi

Ust Konsol Balkon Balkon

Katlarda Parapet Alt1Ses  Alti1Ses  Parapet Igi

Geri Cekilme Balkon Parapet Egimi Yutucu Yutucu Ses Yutucu Yol
Varyasyonlar Konsol (teraslama) Derinligi  durumu  (derece) Gereg Gereg Gereg Genigligi
Mevcut - - - - - - - - 18 m
1 I m - - - - - - - 18 m
2 I m - - - - var - - 18 m
3 - - I m Bosluklu - - - - 18 m
4 - - Im Dolu - - var var 18 m
5 2m - - - - - - - 18 m
6 2m - - - - var - - 18 m
7 - - 2m Bosluklu - - - - 18 m
8 - - 2m Dolu - - var var 18 m
9 3m - - - - - - - 18 m
10 3m - - - - var - - 18 m
11 - - 3m Bosluklu - - - - 18 m
12 - - 3m Dolu - - var var 18 m
13 - - Im Dolu 10 - - - 18 m
14 - - I m Dolu 20 - - - 18 m
15 - - I m Dolu 30 - - - 18 m
16 - - Im Dolu 45 - - - 18 m
17 - I m - - - - - - 18 m
18 - Im - Dolu - - - - 18 m
19 - 2m - - - - - - 18 m
20 - 2m - Dolu - - - - 18 m
21 - 3m - - - - - - 18 m
22 - 3m - Dolu - - - - 18 m
23 - 4m - - - - - - 18 m
24 - 4m - Dolu - - - - 18 m
25 - - - - - - - - 25 m
26 - - - - - - - - 30 m
27 - - - - - - - - 40 m
28 - - - - - - - - 50 m

Tablo 2. Atatiirk Caddesi’nin mevcut fiziksel durumuna ait simiilasyonda kullanilan cephe malzemeleri ve frekansa bagh

ses yutma ¢arpanlari
(The facade materials used in the simulation of the current physical condition of Atatiirk Street and the frequency-dependent sound absorption

multipliers)
No  Yiige Malzeme 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
y Kodu™ Hz Hz Hz Hz Hz Hz Hz Hz
;YA 4036 Siva 0,14 0,14 0,10 006 004 004 003 003
Cepheleri
2 Yol 6000 Asfalt 0,01 002 003 005 002 002 0,02 0,02
3 Kaldirim 6001 Kilit Parke Tas1 0,02 0,02 0,02 0,04 0,05 0,05 0,1 0,1
4 Pencereler 10003 Lamine ¢ift cam 0,1 0,1 0,07 0,05 0,03 0,02 0,02 0,02
5  Gokyiizi 99 1 1 1 1 1 1 11
¢ Balkon 50 MineralYind .0 45 065 060 075 065 0,65
Tavam (50mm)
7 Pamapetle 50 Mineral Yind o 0 45 065 060 075 0,65 0.65
Yiizeyi (50mm)
*:[22]
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3. SONUCLAR VE TARTISMALAR
(RESULTS AND DISCUSSIONS)

Bu ¢aligmadaki degerlendirmeler,

o Atatiirk Caddesi’nin mevcut fiziksel duruma ait cephe
kurgusundaki alici noktalarinda simiilasyon sonucu
hesaplanan A agirlikli ses basing diizeyi (SPLAmevcut)
degerleri ile

e Gelistirilen varyasyonlarin cephesindeki alici noktalarinda
simiilasyon sonucu hesaplanan A agirlikli ses basing
diizeyi (SPLAvaryasyon) degerlerinin  karsilagtirilmasi
yoluyla gerceklestirilmistir.

3.1. Atatiirk Caddesi 'nin Simiilasyon Yontemi ile Mevcut

Akustik Yayirlim Analizi
(Current Acoustic Analysis of Atatiirk Street with Simulation Method)

Simiilasyonu yapilarak analiz edilen Atatiirk Caddesi’ndeki
mevcut fiziksel duruma ait cephe kurgusundaki alici
noktalarinda simiilasyon sonucu 6l¢iimlenen A agirlikl ses
basing diizeyi degerleri ve kesit giiriiltii haritas1 Sekil 4’de
gosterilmistir.

3.2. Gelistirilen Varyasyonlarin Simiilasyon Yontemi ile

Akustik Yayiulim Analizi ve Karsdastirmali Degerlendirmesi
(Acoustic Analysis and Comparative Evaluation of Developed Variations
with Simulation Method)

Calisma kapsaminda Dbelirlenen kentsel alanda sesin
yaytlimimni  etkileyen parametrelerin  sokak kanyonu
olusumuna etkileri, kesit giiriiltii haritalar1 ile tablolar
halinde sunulmustur (Sekil 5-13). Varyasyonlardaki akustik

yayilim kendi aralarinda ve mevcut kosullar ile birlikte
karsilagtirmali analiz edilmigtir. Simiilasyon {izerinde ¢ok
sayida farkli cephe bicimi (diiz cephe, konsollar1 olan cephe
ve teraslamali cephe), balkon tasarimi (balkon derinligi,
parapet durumu ve egimi), cephe malzemeleri (ses yutucu
malzeme uygulamasi) ve yol genislikleri uygulamalar
yapilarak varyasyonlar olusturulmustur. Bu varyasyonlar
asagida verilmigtir.

¢ Konsolun sokak kanyonu olusumuna etkisini analiz etmek
icin, farkli konsol mesafesine sahip 3 (varyasyon 1-5-9)
cephe ile konsolsuz mevcut cephe SPLA degerlerinin
karsilagtirmasi (Sekil 5)

e Balkon derinliginin sokak kanyonu olusumuna etkisini
analiz etmek i¢in, farkli balkon derinliklerine sahip 3
(varyasyon 3-7-11) cephe ile mevcut balkonsuz cephe
SPLA degerlerinin kargilagtirmas1 (Sekil 6)

o Parapet egiminin sokak kanyonu olusumuna etkisini analiz
etmek i¢in, farkli parapet egimlerine sahip 4 (varyasyon
13-14-15-16) cephe ile mevcut parapetsiz cephe SPLA
degerlerinin karsilastirmasi (Sekil 7)

e Parapetsiz teraslamanin sokak kanyonu olusumuna
etkisini analiz etmek i¢in, farkli geri ¢ekme mesafelerine
sahip parapetsiz 4 (varyasyon 17-19-21-23) cephe ile
mevcut  parapetsiz cephe  SPLA  degerlerinin
karsilagtirmasi (Sekil 8)

e Dolu parapetli teraslamanin sokak kanyonu olusumuna
etkisini analiz etmek i¢in, farkli geri ¢gekme mesafelerine
sahip dolu parapetli 4 (varyasyon 18-20-22-24) cephe ile
mevcut  parapetsiz cephe  SPLA  degerlerinin
karsilagtirmasi (Sekil 9)

e Konsol, balkon ve yutucu gere¢ kullaniminin sokak
kanyonu olusumuna etkisini analiz etmek i¢in;

Alict Meveut Durum (Diiz Meveut Durum Kesit Giiriiltii Haritasi
Motalar Cephe) dBA
—_— 1 65.9
=
Kat 2 65.2 65.13
3 64.3
4 64.5
1.Kat 5 66 65.13
[ 64.9
7 64.5
2 Kat 8 63.9 64.03
9 63.7 T y
10 68.2 o f -
3 Kat 11 64.2 65.37 e .I—
12 63.7 -hat iy 'll
13 62.7 S I' '
4.Kat 14 63.5 63.37 e r .,‘I
15 63.9 S h
16 61 ) | |
5.Kat 17 60.1 623  kat I "
18 65.8 i, |
19 60.8 —
6.Kat 20 61 61.13 Kat |
21 61.6
22 60.6
7.Kat 23 59.8 60.43
24 60.9

Sekil 4. Atatiirk Caddesi’nin mevcut fiziksel durumuna ait simiilasyon sonucu elde edilen akustik yayilim analizi (A

agirlikli ses basing diizeyleri ve kesit giiriiltli haritasi) (Acoustic analysis obtained as a result of simulation of the current physical condition
of Atatiirk Street (A-weighted sound pressure levels and cross-section noise map))
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Mevcut Cephe ve Alici Noktalan

Farkh Konsol Mesafeleri ve Alici Noktalan

—_— —  E— —_——
— —  — -
—_ — — —_—
—_— |  — —-_—
— — T S
— | Sa— | Q5 B B—
— Jr— —r —p—
Mevcut Durum 1.Varyasyon 5.Varyasyon 9.Varyasyon

,_]_._
-
-~
o

R

o &
- —

T
.

SPLAmeveu V€ SPLA vuryasyon arast fark (dBA)
Varyasyon ve Zemin
Konsol Mesafesi Kat 1.Kat 2 Kat 3.Kat 4.Kat 5.Kat 6.Kat
1. Varyasyon (1m) 1.2 1.43 2.83 1.7 2.3 -1.3 -1.03
5. Varyasyon (2m) | 4.9 2.46 1.06 -0.2 -0.16 -2.83 -3.3
9. Varyasyon (3m) | 4 5.5 0.83 -4.03 2.4 4.1 -2.73

Sekil 5. Mevcut cephe ile farkli konsol mesafelerine sahip cepheler arasindaki A agirlikli ses basing diizeyi

farklar1 ve cadde kesit giiriiltii haritalar:
(A-weighted sound pressure level differences and street cross-sectional noise maps between

e Im konsolu olan cephe (varyasyon 1), Im konsolu olan
ve konsol altinda ses yutucu gere¢ olan cephe
(varyasyon 2), 1m balkonu olan bosluklu parapete sahip
cephe (varyasyon 3), 1m balkonu olan ve balkon alti-
parapet i¢i ses yutucu gere¢ olan dolu parapetli cephe
(varyasyon 4) varyasyonlari ile mevcut parapetsiz cephe
SPLA degerlerinin karsilagtirmas1 (Sekil 10)

e 2m konsolu olan cephe (varyasyon 5), 2m konsolu olan
ve konsol altinda ses yutucu gere¢ olan cephe
(varyasyon 6), 2m balkonu olan bosluklu parapete sahip
cephe (varyasyon 7), 2m balkonu olan ve balkon alti-
parapet i¢i ses yutucu gere¢ olan dolu parapetli cephe
(varyasyon 8) varyasyonlari ile mevcut parapetsiz cephe
SPLA degerlerinin karsilagtirmas1 (Sekil 11)

¢ 3m konsolu olan cephe (varyasyon 9), 3m konsolu olan
ve konsol altinda ses yutucu gere¢ olan cephe
(varyasyon 10), 3m balkonu olan bogluklu parapete
sahip cephe (varyasyon 11), 3m balkonu olan ve balkon
alti-parapet i¢i ses yutucu gere¢ olan dolu parapetli
cephe (varyasyon 12) varyasyonlar1 ile mevcut
parapetsiz cephe SPLA degerlerinin karsilagtirmasi
(Sekil 12)

e Yol genisliklerinin sokak kanyonu olusumuna etkisini
analiz etmek i¢in, mevcut cephe kurgusunda 4 (varyasyon
25-26-27-28) farkl yol genisligine sahip cephe ile mevcut
cephe SPLA degerlerinin karsilagtirmasi (Sekil 13)
seklindedir.

3.2.1. Konsolun sokak kanyonu olusumuna etkisi
(The effect of the console on the formation of a street canyon)

Sekil 5’e gore; Konsolun giiriiltii azalttmindaki olumlu etkisi
(gliriiltt  diizeyinde azalma) yalnizca iist katlar igin
1572

gegerlidir. Zemin katta ve asagi katlarda konsol altindan
yansimalarla konsolun varligi olumsuz etki (girilti
diizeyinde artma) yaratmaktadir. Konsol derinliklerinin
farkli olmasmin giriiltii azaliminda ki olumlu etkisi
hakkinda anlamli bir iliski gozlemlenememistir. Ancak
konsol derinliginin artmas1 zemin katta ve asagi katlarda
konsol derinligi artttkca olumsuz etkisinin arttig1
gozlemlenmistir.

3.2.2. Balkon derinliginin sokak kanyonu olusumuna etkisi
(The effect of balcony depth on the formation of a street canyon)

Sekil 6’ya gore; parapetin varligi, agik korkuluklarla ya da
konsollarla karsilagtirildiginda daha bilyiik bir azalma
yaratir; bu olumlu etki {ist katlarda artar.

3.2.3. Parapet egiminin sokak kanyonu olusumuna etkisi
(The effect of parapet slope on street canyon formation)

Sekil 7°ye gore; balkon derinligi 1 metre olarak sabit tutulup
farkli parapet egimleriyle yapilan simiilasyonlarda parapet
egimlerinden dolayr zemin seviyesine tekrar ses
yansimalariyla zemin kattaki giiriiltii diizeylerinde olumsuz
etki yaratirken zemin kat disindaki biitiin katlarda olumlu
etki yaratmustir.

3.2.4. Parapetsiz teraslamanin sokak kanyonu olusumuna

etkisi
(The effect of parapet-free terracing on the formation of a street canyon)

Sekil 8’e gore; parapetsiz teraslamali cepheler, giiriiltii
diizeyi tlizerinde biiyiik bir olumlu etki yaratir; en az 3m'lik
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Meveut Cephe ve Alict Noktalan Farkh Balkon Mesafeleri ve Alici Noktalan
Meveut Durum 3. Varyasyon 7. Varyasyon 11. Varyasyon

s

3 = | B
SCERE s

g
v vor ve Bialkon .Z:rl:;mm ve SPLAwnago arasi fark (dBA)
Derinligi Kat 1.Kat 2.Kat 3 Kat 4 Kat 5.Kat 6.Kat
3. Varyasyon (1m) 0.06 3.6 55 1.13 -4.23 -3.63 -3.56
7. Varyasyon (2m) 1.9 0.96 1.1 -1.2 -1.23 -4.56 -4.23
11. Varyasyon (3m) 4.5 0.76 1.9 0.03 -5.93 -2.63 -2.26

Sekil 6. Mevcut cephe ile farkli balkon mesafelerine sahip cepheler arasindaki A agirlikl ses basing diizeyi farklar ve

cadde kesit giiriiltli haritalar1 (A-weighted sound pressure level differences between the existing fagade and facades with different balcony
distances and street section noise maps)

Mevecut Cephe ve Alici Noktalan Farkh Parapet Egimleri ve Alici Noktalan
] — g L UL R
—_— — S S
ey PR , \

R R s ~

—_— — L . ~

I —_— I, v I
13. Varyasyon 14. Varyasyon 15. Varyasyon 16. Varyasyon

_V‘_
—8

SPLAmeveu VE SPLA aryasyen arasi fark (dBA)
Yaryasyon . ve Zemin
Parapet Egimi Kat 1.Kat 2 Kat 3.Kat 4 Kat 5.Kat 6.Kat
13, Vaasyed |, 29 28 4.26 2706 273 54
(10 derece)
1. Varyasyon | 556 |a06 |66 24 -8.16 -8.46 -1083
(20 derece)
15. Varyasyon 5 G
(30 derece) 1.6 -2.4 -6.36 -4.66 -5.8 -12.03 -9.23
16. Varyasyon :
(45 derece) 1.86 -3.6 0.56 -4.8 -5.86 -11.5 14.93

Sekil 7. Mevcut cephe ile farkli parapet egimlerine sahip cepheler arasindaki A agirlikli ses basing diizeyi farklart ve

cadde kesit gﬁrﬁltii haritalar1 (A-weighted sound pressure level differences and street section noise maps of facades with different parapet
slopes with the existing facade)
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Mevcut Cephe ve Alici Noktalarn

Yukari Katlara Dogru Teraslama(Parapetsiz) ve

Alic1 Noktalan

T

RRARARAN

—
—
T
—_—

—_—

—
e
S T

—_—

17. Varyasyon 19. Varyasyon

21. Varyasyon

23. Varyasyon

-w

SPLA jeven V€ SPLA vuvasvon arasi fark (dBA)
Varyasyon ve Zemin
Teraslama Mesafesi Kat 1.Kat 2.Kat 3.Kat 4 Kat 5.Kat 6.Kat
17. Varyasyon (1m) -0.1 -1.3 -1.7 -5.8 -4.16 -4.3 5.2
19. Varyasyon (2m) -0.26 -3.73 -4.93 -9.73 -7.8 -7.8 -9.63
21. Varyasyon (3m) -0.26 -3.9 -8 -13.7 -13.33 -11.03 -12.1
23. Varyasyon (4m) -0.36 -5.56 9.9 -15.5 -17.2 -12.76 -14.03

Sekil 8. Mevcut cephe ile farkli dlgiilerde parapetsiz teraslamalara sahip cepheler arasindaki A agirlikli ses basing diizeyi

farklar1 ve cadde kesit giiriiltii haritalar1 (A-weighted sound pressure level differences and street section noise maps between the existing
facade and the facades with different sizes of parapet-free terraces)

teraslamalarda, diizey farki 10 dBA'dan daha biiyiik olabilir.
Zemin kat dahil biitiin katlarda olumlu etki yaratmigtir. Bu
etki kismen cephe diizlemi ile trafik hatt1 arasindaki artan
mesafeden kaynaklanmaktadir. Ancak zemin kat cephe
diizlemi ile trafik hatt1 arasindaki mesafe sabit kaldig1 halde
zemin kat diizey farki iizerinde ki olumlu etki iist katlardaki
cephe yansimalarimin zemin seviyesindeki olumsuz etkisini
kanitlamaktadir.

3.2.5. Dolu parapetli teraslamanin sokak kanyonu

olusumuna etkisi
(The effect of full parapet terracing on street canyon formation)

Sekil 9°a gore; parapetli teraslamali cepheler, giiriiltii diizeyi
lizerinde biyiik bir olumlu etki yaratir; en az 2m'lik
teraslamalarda, diizey farki 10 dBA'dan daha biiyiik olabilir.
Ancak bu etki kismen cephe diizlemi ile trafik hatt1
arasindaki artan mesafeden kaynaklanmaktadir. Parapetsiz
teraslamali cephelerle karsilagtirma yapildiginda ise,
parapetin varlig1 zemin kat seviyesinde parapet yiizeyinden
yansimalarla olumsuz etki yaratirken st katlarda akustik
go6lge alanim arttirarak olumlu etki yaratmigtir.

3.2.6. Konsol, balkon ve yutucu gereg¢ kullaniminin sokak

kanyonu olusumuna etkisi
(The effect of the use of consoles, balconies and absorbing equipment on
the formation of a street canyon)

Ses yutucu malzeme kullanilan cephelerin yer aldigi Sekil
10-11 ve 12'den asagidaki hususlar ¢ikarilabilir:
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o Farkli konsol mesafelerinde konsol altinin ses yutucu
gerecle kaplanmig olmasi kaplanmamig olmasi haline gore
zemin kat seviyesinde 1-3 dBA olumlu etki yaratmisken
bu olumlu etki iist katlarda 8 dBA” ya kadar ¢ikmusgtir.

e Farkli balkon mesafelerinde balkon altinin ve parapet
icinin ses yutucu geregle kaplanmig olmast kaplanmamis
olmasi haline gore zemin kat seviyesinde 1-3 dBA olumlu
etki yaratmigken bu olumlu etki iist katlarda 12 dBA’ ya
kadar ¢gikmugtir.

e Farkli balkon mesafelerinde balkon altinin ve parapet
icinin ses yutucu gerecle kaplanmig olmasi zemin kat
seviyesi harig biitiin katlarda olumlu etki yaratmugtir.

o Ust katlara dogru ses yutucu gereglerin etkisi artar.

e Genel olarak, ses yutucu malzeme kullanimini en aza
indiren ve aynt zamanda bu malzemeyi iklim sartlarindan
koruyan daha iyi ¢6ziim, ses yutucu malzemenin balkon
tavaninda ve parapetin i¢ ylizeyinde kullanilmis olmasidir.

3.2.7. Yol genigsliklerinin sokak kanyonu olusumuna etkisi
(The effect of road widths on the formation of a street canyon)

Sekil 13'e gore;

o Farkli yol genigliklerinin olumlu etkisi en ¢ok zemin kat
seviyesinde gozlemlenmistir.

e 50 m’lik yol genisliginde mevcut duruma gore zemin kat
seviyesinde 9 dB’ in iizerinde bir olumlu etki
gozlemlenmistir.
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Yukar: Katlara Dogru Teraslama(Dolu Parapetli)
ve Alict Noktalan

—_ e T [
— 1 —_— . }
—_— — o 2 | —
—_— — —_—] =
— T — ——
— — — ——
JRN— _
18. Varyasyon 20. Varyasyon 22, Varyasyon 24. Varyasyon

Varyasyon ve Dolu

SPLAeveu V€ SPLA uvasvon arasi fark (dBA)

::;2:?;2 FaRaciamia ii‘l‘““ IKat |2Kat |3Kat |4Ka |SKa |6Kat
18. Varyasyon (1m) 0.56 -9.13 -8.43 -7.46 -11.06 -7.9 -8.2
20, Varyasyon (2m) | 0.76 993|646 | -1656 | -1456 |-99 -10.06
22. Varyasyon (3m) | 0.3 93 27 | -1426 | -1523 | -1736 | -17.1
24, Varvasyon (4m) | 0 123 [-1023 | -1983 |-1923 |22 212

Sekil 9. Mevcut cephe ile farkli dolu parapetli teraslamalara sahip cepheler arasindaki A agirlikli ses basing diizeyi farklari
ve cadde kesit giiriiltii haritalar1 (A-weighted sound pressure level differences and street section noise maps between the existing facade and the

facade with different terraces)

Mevcut Cephe ve Alici Noktalan

Im Konsol ve Im Balkon igin Yutucu Gereg
Kullanim ve Alici Noktalan

—_— — E —_ —
_ — — o
—] — — —
— — _ be—
— — _— —
— — — o
1. Varyasyon 2. Varyasyon 3. Varyasyon 4. Varyasyon

—7a =

d = .
:Zr“ RN —
-

‘

SPLAmeveu V€ SPLA uryasyon arast fark (dBA)

Varyusyoular Ef;"‘“ I.Kat 2.Kat 3 Kat 4.Kat 5.Kat 6.Kat
1. Varyasyon 1.2 1.43 2.83 1.7 23 -1.3 -1.03
2 Varyasyon | 0.5 0.2 -0.56 036 036 4.63 .13
3. Varyasyon | 0.06 36 5.5 L13 -4.23 3.63 3.56
4 Varyasyon | 0.73 7.03 73 19 21086 | 69 56

Sekil 10. Mevcut cephe ile 1m konsol ve 1m balkona sahip cephelerin yutucu gere¢ kaplanmasi arasindaki A agirlikli ses
basing diizeyi farklar1 ve cadde kesit giiriiltii haritalar1 (A-weighted sound pressure level differences and street cross-section noise maps

between the existing facade and the absorber coating of the facades with 1m console and 1m balcony)
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Mevcut Cephe ve Alici Noktalan 2m Konsol ve 2m Balkon igin Yutucu Gereg
Kullanim ve Ahict Noktalan
_ —
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5. Varyasyon 6. Varyasyon 7. Varyasyon 8. Varyasyon
- y ——
- - ; -
SPLAwmeveu V€ SPLA aryasyon arasi fark (dBA)
Viryayoular ﬁfj'l“'n 1.Kat 2 Kat 3Kat 4.Kat 5 Kat 6.Kat
5. Varyasyon 4.9 2.46 1.06 -0.2 -0.16 -2.83 -3.3
6. Varyasyon 1.56 -1.03 -1.63 -3.23 -5.26 -5.6 -9
7. Varyasyon 1.9 0.96 1.1 -1.2 -1.23 -4.56 -4.23
8. Varyasyon 0.53 -1.9 -5.8 -8.2 -12.2 -11.06 -12.06

Sekil 11. Mevcut cephe ile 2m konsol ve 2m balkona sahip cephelerin yutucu gere¢ kaplanmasi arasindaki A agirlikli ses

basing diizeyi farklar1 ve cadde kesit giiriiltii haritalar1 (A-weighted sound pressure level differences and street cross-section noise maps
between the existing fagade and the absorber coating of the facades with 1m console and 1m balcony)

Mevcut Cephe ve Ahict Noktalan

3m Konsol ve 3m Balkon igin Yutucu Gereg
Kullamm ve Ahci Noktalan
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9. Varyasyon

10. Varyasyon

11. Varyasyon 12. Varyasyon

SPLAwmeveu V& SPLA uynevon arast fark (dBA)

Varpesjonlar ﬁca'l‘“n 1.Kat 2.Kat 3 Kat 4.Kat 5.Kat 6.Kat
9. Varyasyon e 5.5 0.83 -4.03 -2.4 4.1 -2.73
10. Varyasyon 0,96 -0.86 -3.23 -10.7 -10.86 -6 -10.8
11. Varyasyon 4.5 0.76 1.9 0.03 -5.93 -2.63 -2.26
12. Varyasyon 1.73 =413 -6.3 8.2 =12.3 -10.56 -14.66

Sekil 12. Mevcut cephe ile 3m konsol ve 3m balkona sahip cephelerin yutucu gere¢ kaplanmasi arasindaki A agirlikli ses

basing diizeyi farklar1 ve cadde kesit giiriiltii haritalari (A-weighted sound pressure level differences and street cross-section noise maps
between the existing fagade and the absorber coating of the facades with 3m console and 3m balcony)
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Farkh Yol Genislikleri ve Alici Noktalan
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25, Varyasyon

26. Varyasyon

27. Varyasyon

28. Varyasyon

Varyasyonlar ve Yol ;l;]]_;:;m.., ve SPLAvuryasyon arasi fark (dBA)

Genisligi Kat 1.Kat 2.Kat 3.Kat 4 Kat 5.Kat 6.Kat
25. Varyasyon (25m) | -0.8 -1.6 -0.66 -1.7 -1.16 -1.93 2.56
26. Varyasyon (30m) | -3.46 -2.13 -0.4 -4 -2.03 -0.36 -2.76
27. Varyasyon (40m) | -4.93 -5 -4.96 -5.43 -3.73 -3.1 -4
28. Varyasyon (50m) | -9.13 -7.46 7.2 -8.43 -5.06 -5.83 -3.46

Sekil 13. Mevcut cephe ile farkli yol genisliklerine sahip yap1 cepheleri arasindaki A agirlikli ses basing diizeyi farklar1 ve

cadde kesit giiriiltii haritalar
(A-weighted sound pressure level differences between the existing facade and building facades with different road widths and street section noise maps)

4. SONUCLAR (CONCLUSION)

Calisma kapsaminda, cephe Ozelliklerinin  ve yol
genigliklerinin gelen ses ftizerindeki etkisini incelemek
amaciyla Eskisehir’deki Atatiirk Caddesi’nin simiilasyon
iizerinden mevcut giiriiltii diizeyi sonuglari, ¢ok sayida farkl
cephe ozelliklerinin (cephe kurgusu (cephe bigimi, balkon
tasarimi) ve malzemeleri) ve yol genisliklerinin oldugu
varyasyonlarin sonuglartyla karsilagtirilarak
degerlendirilmistir. Yapi cephelerinden gelen ¢oklu ses
yansimalarinin, sadece kaynak seviyesinde degil, tiim bina
cephesi boyunca ses basinci diizeylerindeki degisimi giiriiltii
haritalar1 ve tablolar araciligtyla karsilastirilmistir.

Bu karsilastirmalar sonucu, cephe kurgusunun, kullanilan
malzemelerin ve farkli yol genisliklerinin cephe
diizlemindeki ve biitiin yol kesitindeki ¢evresel giiriiltiiniin
yayilmasi iizerinde 6nemli bir etkisi oldugunu gostermistir.
Bu baglamda kentsel alanda sesin yayilimini etkileyen
parametrelerden;

Cephe kurgusunun (cephe bigimi (diiz cephe, konsollari olan
cephe ve teraslamali cephe), balkon tasarimi (balkon
derinligi, parapet durumu ve egimi)) sokak kanyonu
olusumuna etkisi;

o Konsolun giiriiltii azaltimindaki olumlu etkisi, yalnizca {ist
katlar i¢in gecerlidir. Zemin katta ve agag1 katlarda konsol
altindan yansimalarla konsolun varligi olumsuz etki
yaratmaktadir.

e Dolu parapetin varligi, agik korkuluklarla ya da
konsollarla karsilagtirildiginda daha biiyiik bir giiriiltii
azalmasi yaratmaktadir; bu olumlu etki iist katlarda

artmaktadir.
e Parapet egimleri, zemin seviyesine tekrar ses
yansimalariyla zemin Kkattaki giirtiltii diizeylerinde

olumsuz etki yaratirken zemin kat digindaki biitiin katlarda
olumlu etki yaratmaktadir.

e Parapetsiz teraslamali cepheler, giiriiltii diizeyi iizerinde
biiyiik olumlu bir etki yaratmakta; en az 3m'lik
teraslamalarda, diizey farki 10 dBA'dan daha biyik
olabilmektedir. Zemin kat dahil biitiin katlarda bu olumlu
etki goriilmektedir. Bu etki, kismen cephe diizlemi ile
trafik hattr arasindaki artan mesafeden kaynaklanmaktadir.
Ancak zemin kat cephe diizlemi ile trafik hatt1 arasindaki
mesafe sabit kaldigi halde zemin kattaki ses basing
diizeyindeki azalma, iist kat cephe yansimalarinin zemin
seviyesindeki olumsuz etkisini kanitlamaktadir.

e Parapetli teraslamali cepheler, giiriiltii diizey farks
lizerinde biiyiikk olumlu bir etki yaratmakta; en az 2m'lik
teraslamalarda, diizey farki 10 dBA'dan daha biiyiik
olabilmektedir. Ancak bu etki, kismen cephe diizlemi ile
trafik hatt1 arasindaki artan mesafeden kaynaklanmaktadir.
Parapetsiz teraslamali cephelerle karsilagtirma
yapildiginda ise, parapetin varlig1 zemin kat seviyesinde
parapet yiizeyinden yansimalarla olumsuz etki yaratirken;
iist katlarda akustik goélge alanini arttirarak olumlu etki
yaratmaktadir.

Cephe malzemelerinin (ses yutucu malzeme uygulamasi)
sokak kanyonu olusumuna etkisi;
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e Farkli konsol mesafelerinde (1-2-3 m) konsol altinin ses
yutucu geregle kaplanmis olmasi, kaplanmamig olmasi
haline gore zemin kat seviyesinde 1-3 dBA olumlu etki
yaratmakta iken; bu olumlu etki {ist katlarda 8 dBA’ya
kadar ¢ikmaktadir.

e Farkli balkon mesafelerinde (1-2-3 m) balkon altinin ve
parapet icinin ses yutucu geregle kaplanmis olmasi,
kaplanmamig olmasi haline goére zemin kat seviyesinde 1-
3 dBA olumlu etki yaratmakta iken; bu olumlu etki st
katlarda 12 dBA’ya kadar ¢ikmaktadir.

e Farkli balkon mesafelerinde (1-2-3 m) balkon altinin ve
parapet i¢inin ses yutucu gerecle kaplanmis olmasi, zemin
kat seviyesi hari¢ biitiin katlarda olumlu etki
yaratmaktadir.

e Ust katlara dogru ses yutucu gereclerin etkisi artmaktadir.

Yol genisliklerinin sokak kanyonu olusumuna etkisi;

e Farkli yol genisliklerinin olumlu etkisi en ¢ok zemin kat
seviyesinde gézlemlenmektedir.

e 50m’lik yol genisliginde mevcut duruma gore zemin kat
seviyesinde 9 dBA’nin iizerinde bir olumlu etki
gozlemlenmektedir.

Bu baglamda ¢alismanin ¢iktilari, kentsel dlgekte alinacak
tasarim kararlarinda ve mevcut yerlesik kentlerde yapi cephe
kurgularinin, cephe malzemelerinin ve yol genisliklerinin
belirlenmesinde yol gosterici niteliktedir.
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