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-Arastirma Makalesi-
Kire¢ Uretim Tesislerinde ISO 14001 Uygulamasi

Hatice SIMSEK™*,0sman KAYA?

Oz

ISO 14001 Cevre Yonetim Sistemi gerek dogayi gerekte insan sagligini disinmektedir.
Kire¢ uretim tesisinde kullanilan kaynagin tuketimini azaltmakla beraber kaliteli Uran
olusmasi icin iyilestirmeler yapmaktadir. Kire¢ Uretimi sirasinda I1SO 14001 sayesinde
cevreye olan zararin azaltmasi igin alinmasi gereken 6nlemleri ve gevreye faydasi uzerine
bu calisma hazirlanmistir. Kire¢ Uretim tesislerinde en buylk zarar, bacalardan ¢ikan gazin
icerisinde bulundurdugu kukart ve azottur. Kire¢ tasinin 1sinmasi ve sdnmemis kirecin
olusumu sirasinda kirecteki kakarttin bayuk cogunlugu kirecten ayrilmaz. Ancak modern firin
sistemlerinde 1sinma islemi kisa surdugunden, zararli madde kireg tagindan ayrilarak havaya
karisir. Bu nedenle kireg¢ tasina ait zehir orani azalmaktadir. Diger énemli bir husus ise kireg
tasinin ¢ikariimasi ve tasinmasi sirasinda gevreye verilen zarardir. Kireg Uretim tesisinde
ISO 14001 uygulamasi yapabilmek igin ortaya riskleri 6énceden belirleyerek bunlarin
denetimleri yapilir ve sonrasinda kontrol altina alinmasi gereken isler hakkinda diizenlemeler
yapilir. Bu agsamalar OHSAS 18001 standartinin esasina dayanarak dizenli ve guvenli bir
sistem kurulur.

Anahtar Kelimeler: Cevre Bildirisi, Atik Kontroll, Denetim, Kire¢ Uretim Tesisleri, iSO
14001

Implementation of ISO 14001 in Lime Production Facilities

Abstract

ISO 14001 Environmental Management System considers both nature and human health.
While reducing the consumption of the source used in the lime production facility improves
the formation of quality products. This study has been prepared on the measures to be taken
to reduce the damage to the environment during lime production and its benefits to the
environment, thanks to ISO 14001. The most significant damage in lime production facilities
is the sulfur and nitrogen in the gas coming out of the chimneys. During the heating of the
limestone and the formation of quicklime, most of the sulfur in the lime is not separated from
the lime. However, since the heating process takes a short time in modern kiln systems, the
harmful substance is separated from the limestone and mixes into the air.

For this reason, the poison ratio of limestone decreases. Another critical issue is the damage
to the environment during the extraction and transportation of limestone. In order to be able
to implement ISO 14001 in the lime production facility, the risks are determined in advance,
and their inspections are carried out, and then arrangements are made about the works that
need to be controlled. These stages are based on the OHSAS 18001 standard, and an
orderly and safe system is established.

Keywords: Environmental Declaration, Waste control, Inspection, Lime Production
Facilities, 1ISO 14001
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1.GIRIS

Kuruluslar éncelikle olusabilecek Cevre ve iISG (is Saghig ve Guvenligi) risklerini belirleyerek
en aza indirmek veya ortadan kaldirarak riskli durumlar meydana gelmeden &nlem
alinmasini saglamalidir. Bunu yaparken Cevre ve iSG ile ilgili sorumlular belirlenerek,
yapilmasi gerekenler anlatilarak, birimlerin denetlenmesine ihtiya¢ duyulacaktir. Kuruluglar
bu ihtiya¢ neticesinde 1ISO 14001 ve OHSAS 18001 uygulamalarina yoénelmiglerdir. Bu
yonetim sistemleri kuruluslara hem prestij agisindan avantaj hem de daha sistemli galismayi
saglamaktadir.

Kuruluglar yapmis olduklari Uretimle c¢evreye zararlarini yapabiliyorlarsa tamamen
engellemeli yapamiyorlarsa minimuma indirgemeleri gerekmektedir. Bunu yaparken SO
14001 Cevre Yonetim Sistemini uygulayarak; cevre etkilerini dnceden tespit edilerek ona
gore Onlem alinmasini, ¢evre egitimleriyle gevre bilincini olusturmayi, cevre hedefleriyle
daha ¢ok dogayi korunmasini Ust yénetim destegiyle saglar. Cevre Ydnetim Sistemi ¢evre
uygulamalarinda yasal mevzuatlara uyumu 6n planda tutarak daha kolay uygulanmasina
yardimci olmaktadir.

OHSAS 18001 risk tabanli bir yaklagimla 6ncelikli olarak riskleri belirleyerek onlari kabul
edilebilir bir seviyeye getirmektedir. Boylece daha guvenli ve kaliteli bir ¢calisma ortami
meydana getirir. Periyodik olarak yapilan denetimler, tetkikler, toplantilarla dokiimantasyon
ve uygulama olarak devamli kontrol edilerek diizenli bir ISG ydnetim sistemi
olusturulmaktadir.

Diinya ve Tirkiye’de gevre ve is kazalari artmaktadir. isverenler calisanlarina givenli bir
ortam olusturarak kazalardan korumayi hedeflenmektedir. Cevre ve iSG kazalarinin
galisanlara ve cevreye zarar verdigi gibi kuruluslari ekonomik ydnden de zarara
ugratmaktadir. Cevre ve ISG kazalari olmadan énce dnlem almak, kaza olduktan sonra
onlem almaktan hem daha kolay hem de daha disik maliyetlidir. Bu nedenle kaza olduktan
sonra degil de kaza olmadan 6nce 6nlemler alinarak olusabilecek maddi ve manevi zararlar
engellenmeye caligiimalidir. Kaza 6nlemleri almanin ve yasal yaptirnmlara da uymanin en
kolay ve diizenli yolu Cevre ve iSG Yénetim Sistemlerini uygulamaktir. Kuruluglarda 1SO
yonetim sistemleri uygulamalari basarilarina destek saglamaktadir. Boyle yerlerde CYS
sanayi gibi dnemli kuruluglarin ilk olarak danigtigi sistemlerden bir tanesidir (Kuleli, 2010).

Sanayi gibi kuruluslar bulunduklari tehlike siniflarina gére énlemler alarak can kayiplarinin
onlne gecerler. Bu arastirmamizda kire¢ Uretiminin nasil gergeklestigini, kire¢ Uretimi
sirasinda gevreye verilen zaralari ve yapilmasi gereken denetimler Uzerine durulmustur.
Kire¢ tasinin cikariimasi asamasinda g¢evreye verilen guriltindn en aza indirilmesi, kire¢
tasinin yakilmasi sirasinda olusan toz emisyon seviyelerinin kontroli ve zaral atiklarin
cevreye salimi hakkinda detayli aramalar yapilmalidir. Arastirmamizda denetimlerin
yapilmasi igin gerekli ¢evre bildirisinin olusturulmasi igin gerekli agsamalari ve gevreye
yonelik itici gliclerle alakali galisma yapilmistir.

Kireg; Kireg tasinin (CaCO;—MgCO3) 1472°F Ustlinde kalsinasyonu sonucunda ortaya ¢ikan
mahsuldir. Kire¢ genel olarak ingaat, yapi, tarim, su aritma tesislerinde, atik maddelerde
hatta yanma buharlarda kullanilir. Kirecin ¢ok yonlu kullanimi sayesinde bir¢ok alanda talep
edilmektedir.

Kire¢ uretim islemi; “Ca vel/veya Mg karbonatlarin, CO, serbest kalmasi igin sicaklik

10501150°C arasinda bir etkilesime sahip olmasi gerekmektedir. Asagidaki baglanti bunun
nasil ortaya ciktigini géstermektedir.
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CaCO; — CaO + CO, denkleminin ortaya cikisi sekil 1 ‘de kire¢ Uretim sirasinda yapilmasi
gereken asamalar gosterilmistir.

Ocaktan . Hammadde Hazirlama .
Kireg Tagi }I((:;I:fol (kirma, yikama, K?l?;lﬁ’;;’n Uriin
Temini eleme)

Sekil 1. Kireg Uretiminde temel adimlar (Cevre ve Sehircilik Bakanligi, 2020).

Sekil 2'de kireg Uretimi yaparken sadece hammadde 6nemli degil olusan Urunlerin nasil
ortaya ¢iktig1 bunlarin bir sistem icerisinde ortaya ¢iktigi gosterilmistir.

Su Artma

Tas Hazirlama
Birincil Kina Yikama ve
Siniflandirma

Firn Besleme
Unitesi

P— Kireg Tagi
Degirmen

Kireg
Degirmeni

Depolama Sevkiyat

Sekil 2. Kireg uretiminde proses akim semasi (Cevre ve Sehircilik Bakanligi, 2020).

Hidratasyon

Sekil 3’te Firmalarin degisik kire¢ taslarini ve istenilen dayanimlara sahip kire¢ Uretimi
yapmak icin firinlama 6nemli bir faktérdir. Burada herhangi bir firmaya ait kire¢ firinlama
Ozelligi gosterilmektedir.

Kire¢ sadece insaat sektérinde yol ve yapi malzemesinde kullaniimamaktadir. Bu nedenle
talep gun gittikce artmaktadir. Asagida kirecin bagka sektorlerde kullanim yerleri verilmistir:
Tarim ve Gida sektdriinde; Topraklarin PH dlzeyini ayarlamasinda, tereyagl ve meyvelerin
tazeligini komasinda kullaniimaktadir.

Seramik: Tugla, cam ve porselen uretiminde destek eleman olarak gérev almaktadir.
Cevre: Zarali atiklarin uzaklastiriimasinda, baca gazi temizliginde, atik ve igme suyu
aritiminda kullaniimaktadir.

Kimya: Kimyasallarin néturlestirimesinde, yollarda buzlanmayi 6nleyici madde Uretiminde,
deniz suyundan magnezyum oksit tretimi ve ¢esitli soda uretiminde kullanilir.

Kagit: Kagitlarin beyazlatiimasinda kullanilan kimyasallarin olusumunda ve kagit atiklarin
cokturiimesinde kullaniimaktadir (Cigek, 1999).
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Sekil 3.Farkli saft firinin 3D ve mekanik gizimi (Cevre ve Sehircilik Bakanligi, 2020)

Yukarida belirtilen kire¢ kullanim yerleri ¢alisma ortamina goére az tehlikeli (1), tehlikeli (2) ve
cok tehlikeli (3) diye kendi iginde 3 kisma ayrilmaktadir (isyeri Tehlike Sinifi Nedir, 2021).
Sekil 4 ‘te yapilan is sirasinda tehlike siniflarina ait bilgiler verilmistir. Aslinda burada énemli
olan diger husus isin tehlike sinifini bilerek o is sirasinda alinmasi gereken dnlemler 6nceden
konusulmalidir. Kirecin imalati ve pargalanmasi ¢ok tehlike sinifa girmektedir. Bu Uretilen
malzemelerin yapi Gzerinde kullaniimasi tehlikeli ve sadece toptan satis yaparak buyuk bir ig
yukinden uzaklasmasi az tehlike sinifina girmektedir.

35
m Kireg ve alg imalat
3
m Cimento, kireg ve alg imalat
25
m (Degisik satir:RG-12 /3/2019-30712)
Kirectas (kalker) ocakghg (kiregtaznin
kabaca kinlmasi ve pargalanmasi dahil}
2
W Sonmemis kireg, sdnmis kiregve suya
dayanikh kireg imalati
15
m Cimentodan, betondan veya suni tagtan
prefabrik yapi elemanlan imalat (gaz
betondan ve kireg tasindan olanlar
1 dahil}
m Cimento, alg, harg, kireg, mozaik vb.
ingaat malzemeleri toptan ticareti
05
m Belirli bir mala tahsis edilmis
magazalarda gimento, alg, harg, kireg,
twgla, kiremit, briket, tas, kum, cakil vi.
0 insaat malzemeleri perakende ticareti
1

Sekil 4. Kireg Uretimi ve pazarlamasinda tehlike siniflari (Resmi Gazete, 2017)
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2. KIREC URETIM TESISLERINDE ISO 14001

2.1. Cevre Yonetim Sistemine Genel Bakis
Dinyamiz kaynaklarinin sonsuz olmadigi, cevresel zararlarin bdlgesel kalmayip, tim
dinyayi etkilemektedir. Cevresel zararlarin etkilerini yasal uygulamalardan ziyade piyasa
kuvvetleri ile kontrol edilmesi gerekmektedir.

Artik dinya pazarinda var olabilmek igin insana deder ve saygi verilmesi, beklenti ve
ihtiyaglarinin  yuksek seviyede karsilanmasi, yasadigi cevreye ve dunyaya saygi
gosterilmesini, deger verilmesini istenmektedir (Klcukayberg, 1998).

isletmeler bu gelismelerden sonra cevre etkilerini azaltarak surekli iyilestirme saglayacak
ybnetim sistemlerine ihtiyag duymaya baslamiglardir. Avrupa birligi ile uyumda da en 6nemli
konulardan biri g¢evredir. Ayrica Cevre ve Sehircilik Bakanligrnin yayinlamis oldugu
mevzuatlar bu standart igleyisine uyum saglamaktadir. Yani yonetim sistemleriyle yasal
mevzuatlar birbiriyle uyum saglayarak isletmelerde uygulanabilmektedir. isletmelerin gevreye
verdikleri veya verebilecekleri zararlarin ortadan kaldirilmasi, kaldirilamiyorsa azaltilmasi igin
gelistirilen yonetim sistemine CYS denilir (Savli ve Ertugrul, 2013).

Firmalarin ISO 14001 belgesine sahip olmalari, yapilan islerde ¢evreye kargl sorumluluklari
yerine getirecedini beyan eder. Yapilmasi gereken igler arasinda egitim vasitasiyla dizeltici
ve Onleyici etkinlikler bulundurmalidir (Scicchitano, 1995).

2.2.1S0O 14001:2015 Revizyonu

Cevresel sartlara ve degisen pazara uyum icin ISO 14001-standardi ile birlikte 1SO
9001:2015 standardi degistiriimis ve 15 Eylal 2015 tarihinde ydrurlige girmistir. 1SO
14001:2015 Yeni c¢ikarilan standart kuruluslarin c¢evre performanslarini arttirmayi ve
surdurdlebilirligi amaglamaktadir. Kuruluglarin gegis siresi ISO 14001:2015 standardi yayin
tarihi itibariyle 3 yildir. Kuruluslar eski standart olan ISO 14001:2004 uygulamalarini 15 Eyll
2018 tarihine kadar ISO 14001:2015 standardina uygun hale getirmeleri gerekiyordu.
Yenilenen yénetmelikler Sistem yaklasimina dayali proses yaklagsimiyla yapiimaktadir.

Degistirilen yénetmelikler ile Cevre YoOnetim Sisteminde vurgulanan unsurlar sunlardir;
Stratejik cevre yonetimi, liderlik, cevrenin korunmasi, gevresel performans, yasam doéngusi
perspektifi, dis kaynakl proses, iletisim, dokimantasyondur.

2.3. Kurulusta Standart Maddelerinin Uygulama Degerlendirilmesi

2.3.1. Gevre ve ISG yonetim sistemi sartlan

Kurulus ISO 14001:2015 ve OHSAS 18001: 2007 standartlarinin sartlarina uygun olarak,
ihtiyac duydugu Prosesleri (Surecleri) ve bunlarin birbiri ile etkilesimlerini belirleyerek Cevre
ve ISG yonetim sistemini kurmus, uygulamakta, surekliligini saglamakta ve slrekli
iyilestirmektedir

2.3.1.1. Genel sartlar

iigili kireg fabrikasinda I1SO 14001:2015 Cevre Yoénetim Sistemi ve OHSAS: 2007 iSG
yonetimi standartlari baz alinarak uygun bir cevre ve ISG ydnetim sistemi kurulmustur.
Yonetim sistemi entegre bir sekilde yuritilmektedir. Kurulus ISO 14001:2015 yenilenen 2015
revizyonuna sorunsuz bir sekilde gec¢mistir ve uygulanmaktadir.2015 revizyonla birlikte
liderlik, kurulus baglami, ic ve dis hususlari belirleme, ic ve dis iletisim, risk ve firsat
belirleme, dokimanter edilmis bilgi gibi kavramlar gelerek ¢evre ydnetim sisteminde daha
kapsamli bir galisma gerekmektedir. ISO 14001 CYS ve OHSAS 18001: 2007 iSG Ydnetim
Sistemleri bdlimlerinde standartlarin maddeleri ayrintili bir sekilde anlatiimistir. Kurulmus
olan gevre yénetim sisteminin ve ISG yénetim sisteminin sirekliligi sistem icinde Gézden
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Gecirme Toplantilari ile (en az yilda bir kez), cevre ve ISG ile ilgili faaliyetler belirlenmis olan
amag ve hedefler dogrultusunda surekliligi saglanir. Ayrica Kurulus iSG Yénetim Sisteminde
bir ISG Kurulu olusturmustur. Diizenli olarak her ay en az bir kere toplanti yaparak iSG
sistemiyle ile ilgili siirekli gelistirme ve iyilestirme calismalari yapmaktadir. Cevre ve iSG
Yoénetim Sistemi Hiyerarsisi;

Kurulus Cevre ve ISG Politikasi.
Cevre ve iSG El Kitab.
Prosedyir.

Planlar, Talimatlar, Mevzuat.
Kayitlar.

aogkrwnNE

2.3.1.2. Politika
Politika; devlet islerini, toplumca kabul géren ve isgiler tarafindan benimsenmis kendince
sorumluluklari dizenleyen ve yurutulmesini saglayan yapidir.

1. ISO 14001:2015 Standart Maddesi: 5,2 Qevn_’e Politikasi
2. OHSAS 18001:2007 Standart Maddesi: 4,2 ISG Politikasi

Model alinan kire¢ fabrikasinda gevre ve ISG standartlar gereklilikleri kapsaminda politikas|
entegre olarak hazirlanmistir. Cevre ve ISG politikasi ayri ayri da olabilir.

Kurulus cevre, is sagligi ve guvenligi politikasini olusturmus ve genel mudur onayi ile
asagidaki gibi yayinlamigtir:

Faaliyetlerimizi, musteri memnuniyetini, c¢alisanlarimizin ve toplumun saglik ve guvenlik
sartlarini ve gevresel performansimizi surekli olarak iyilestirerek yuritmek igin politikamiz;
Musterilerimizin ihtiyaglarina en dogru ¢éztumlerle, hizli ve kaliteli Grlnlerle hizmet vermektir.
Calisanlari, yaptiklari isin 6nemi, sirket hedeflerine ulasma ve miusteri gereksinimlerini
karsilanmasi konusundaki katkilari, yaptiklari isler ile ilgili tehlikeler, ¢cevre ve is glivenligi ile
ilgili konular hakkinda egitmek ve katkida bulunmalarini saglamak ve ilgili ulusal ve
uluslararasi standartlar, yapi mevzuati, cevre mevzuati, is Saghg: ve giivenligi mevzuatlarini
saglamak ve uygunlugunu strdirmektir. Dogal Kaynaklarin tliketiminin azaltiimasi, kirliligin
kaynaginda onlenmesi ve atik yonetimini saglayarak cevreyi korumakla beraber is saghgi
guvenligi sisteminden kaynaklanan yaralanma, saglik bozulmasini engellemek ve risklerin
yonetimini saglamak sarttir. Tium calisanlarin ve tedarikgilerimizin katilimi ile mikemmellik
yolunda, diinya rekabetine uyumlu olarak ilerlemesini saglanmalidir.

Onemli gartlarin temeli aslinda 1ISO 9001, ISO 14001, OHSAS 18001 yénetmelikleri (izerinde
dizenleme ve yuritme faaliyetlerinin dizenli olarak kontrol altinda tutulmasini hedefler.

118



ISG Akademik (OHS Academic) Cilt: 3 Sayi: 1, 2021 (113-126) Hatice SIMSEK,Osman KAYA

Pelitika
; 3
>,
%
g . A
@
Nw
b iy 2N
3 Sreki "
£ 5 lyilestirme
T 0
=4
& v
> §.§‘§®
oF

(@) (b)
Sekil 5. (a) Biitiin yonetim sistemleri aslinda birbirlerine baglantisi (b) iISG Yénetiminde hedef
surekli iyilesmedir (Eren, 2021).

2.3.1.3. Planlama

isletme, cevre ve isg politikasinin sonuglarini duyurulmasi igin gerekli olan amaglar ve
surecleri belirleyerek planlama yapar. Bu planlama tablo 2'de verilen 6. maddeye goére
planlamalar yapiimistir.

2.3.1.3.1. Risk ve firsat belirleme faaliyetleri —riskler ve risklerin kontroll

Kurulus, ISO 14001:2015 standardinda gecen Cevre ve Firsat Belirleme Faaliyetleri maddesi
ve OHSAS 18001:2007 standardinda gegen i¢cin de OHSAS 18001:2007 standardinda gecgen
tehlike tanimlamasi, risk degerlendirmesi ve kontrollerin belirlenmesi maddesi igin risk
degerlendirmesi yapmigtir.

2.3.1.3.2. Cevre boyutlari

Firmalarin faaliyet alaninda dis ortamla olan baglantisini tespit etmek ve olusan urlnlerin
¢evre uzerindeki etkilerini arastirmak i¢in kuruluslarin ¢evre boyutunu Gzerinde bir prosedr
olusturulmustur. Hazirlanan plan ¢evre amag ve hedeflerin tespitinde kullanilir. Bu islem her
yil en az bir kez tekrarlanir. Cevresel kaza oldugunda goézden gegirilir. Kurulug, OHSAS
18001: 2007 de oldugu gibi ISO 14001: 2015 c¢evre boyutlari maddesinde risk
degerlendirmesi yapmistir. Cevresel Etkilerin Degerlendiriimesi:

Cevresel Etki Puani = Yasal Boyut (a) * Etki Siddeti (b) * Etki Olasiligi (c)

Yasal Boyut Puani (a): Sekil 6'da (a) verilen yerde yapilan isin etkinlik orani dikkat
cekmektedir. Is sirasinda ¢ok etkili ise %40 etkili %30, az etkili %20 son olarak etkisi yok
%10 kabul edilmektedir.

Etki Siddeti (b): Sekil 6’da (b) verilen etki siddetine gére eger dnlenemez boyutta ise %50,
siki 6nlem alinmasi gerekiyorsa %40, asgari 6nlem %30, aralikli dnlem %20, 6énlem gereksiz
%10 alinmalidir.

Etki Olasiligi (c): Etki olasiliklari ise her zaman olursa 1, sik aralikla olursa 0.1, uzun aralikla
olursa 0.01 ancak ¢ok nadir olursa 0.001 olarak hesaplanir (Oztas, 2005).
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0 20 40 g Gevreye
| etkisi yok 0 20 40 60
(a) (b)

Sekil 6. (a) Yasal boyut degeri ve (b) Etki siddeti degeri (Oztas, 2005).

2.3.1.3.3. Uygunluk yukumlultkleri yasal ve diger sartlar

ISO 14001:2015 Standardinda Uygunluk YUkumltltkleri ve OHSAS 18001 standardina goére
Yasal ve Diger Sartlar maddesiyle kuruluslarin uymasi zorunlu olan yasal gereklilikler ve
kurusun uymakla yikimli oldugu diger gereklilikler (politika, amag ve hedefler, s6zlesmeler,
taahhatler vb.) degerlendirilerek belirlenmelidir.

Kurulus uymasi gereken yasal ve diger gereklilikleri ISO 14001: 2015 standardinda Uygunluk
YukUmlaldkleri Tablosunda, OHSAS 18001: 2007 standardinda ISG izleme formunda
belirleyerek takip etmektedir.

2.3.1.4. Destek-uygulama ve isletme

Bu madde kuruluglarin Cevre ve iISG Ydnetim Sistemini lazim olan veri giriglerini bulmak,
faaliyete gecirmek, ilerletebilmek ve devaminda iyilestirmek icin 6nem arz etmektedir
Uyulamaya gegen her ISG ve CYS veri girigleri igin gerekli olan tiim ihtiyaglari icerisinde
bulunduran édnemli bir prosedtirdur.

Firmalarin himayesi altinda is sirasinda ¢alisanlarin ¢evre Uzerindeki etkisi, yapilan islerin
sonucunda nerelere etki edecedi ve Cevre ve ISG Yénetim Sistemine uymamanin
sonuglarindan haberdar olmasini saglamasi gerekmektedir. ISO 14001:2015 standardinin
getirdikleriyle bilgi aligveriginin hem igerisiyle hem de digarisiyla bagini inceleyen yeni bir
kosul getirilmigtir. Operasyon maddesi dnceki kosullarda belirtilen planlarin ve sireglerin
ylrattlmesini ve diizenlenmesini arastirmaktadir. ISO 14001:2015’te destek kisminda tablo 2
‘de verilen asamalar gerceklesir ve sonrasinda operasyon asamasina gegilir. Ancak
uygulama yapilacak firma ile isletme arasinda Is saghgi ve giivenligi agisinda incelenmesi
tablo 1'de gosterilmis ve kaynak arastiriimasi uygulanmasi izlenmelidir.

Operasyon maddesinde planlama prosedir asama 6énemli olaylari ve ortaya ¢ikabilecek risk
durumlarini arastirma yaparak dnceden kontrol altina alarak bunlari firsat haline getirmek igin
yapilan asamalari inceler. Yapilan kontroller ile butinlesmis olan isletme kendini
gelistirmekle birlikte uzun yillar mevcut halinin de yeniliklere agik olmahdir. Bununla birlikte
isletmede herhangi bir sorun ¢ikarsa belirlenen standarda bagl dnceden hazirlikli olmali ve
iscilerin sagligi 6n planda bulunmalidir.

Kurulusta gerceklestirilen uygulanabilir islerin devami igin 6nceden olusan tehlikeleri

adlandirarak, risk turlerine gore kisilerin, makine-yapay olarak Uretilmig trinleri ve bulundugu
yer acisindan Cevre ve ISG ydnetim sistemleri olarak tehlikelerin kesfedilmesi ve 6nceden
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hazirliklarin yapilmasi ve kontrol sistemlerinin tanimlanmasi, bilimsel olarak hayata gegcmesi
ile is yerlerinin iyilestiriimesi yapilmaktadir.

2.3.1.6. Performans degerlendirme-kontrol

Kuruluglar Cevre ve ISG Ydnetim Sistemlerinin performanslarinin ve etkinliklerinin
sonuglanmasi adina her bilgiye ihtiya¢ duyulur ve arastiriimasi gerekmektedir. Olaylarin nasil
gelistigi, ne zaman ortaya c¢iktigi ve nasil ¢ézilecedi hakkinda bilgi edinmek i¢in gegcmiste
onceden hazirlik yaparak nasil yol alinacagi bulunur. Bu bilgiler 1s1§ginda datalar depolanir ve
saklanmalidir. Tablo 2'de gdsterilen 9. madde geregince firmada uygulanan cevre ydnetim
ve is sagligi arastirmasinin sonuglari degerlendirilir ve bir sonuca varilir.

2.3.1.7. lyilestirme

Ornek kurulusta Cevre ve iSG politikasinin, Cevre ve ISG varacadi noktanin, datalarin
arastirilmasi, 6nleyici olaylar, Ust yoneticilerin kontrol edilmesi gibi édnemli faaliyetlerinin
Cevre ve ISG Yodnetim Sistemi’nin faaliyetinin devamli olarak gelismesini ve pozitif yatirmlar
icin gerekli olan ihtiyag belirlenir.

Firmalarin elemanlari egitmesinde 2 unsur ¢ok 6nemlidir. Birinci iscilerin potansiyellerini
bilmesi ve gevre Uzerinde 6nemli yere sahip olmasi gerektigini bilmelidir. ikincisi isginin
potansiyeli oldugu cevreye karsi duyarhligi ve iyilestirme igin nasil yol izleyecedi hakkinda
bilgiye sahip olmalidir (Stapleton, Glover, & Davis, 2001). Tablo 2’'de gbsterilen 10.madde
geregince firmalara iyilestirme uygulamasi yapilarak firmanin hem c¢alisanlarinin ve urlnlerin
kalitesi olmasi saglanmalidir.

Tablo 1. OHSAS 18001:2007 Standarttina ait yardimci maddeler (OHSAS 18001, 2008).

MADDE ACIKLAMASI

4.4 Uygulama ve igletme; 4.4.1 Kaynaklar, Gorevler, Sorumluluk, Hesap Verme ve Yetki,
4.4.2 Egitim, Biling ve Yeterlilik, 4.4.3 iletisim, Katihm ve Danigma, 4.4.4 Dokiimantasyon

Tablo 2. ISO 14001:2015 Standarttina ait yardimci maddeler (ISO 14001, 2015).

MADDE ACTKL ANASI

Planlama; 6.1 Fisk: ve Firsat Belirleme Faaliyetleri, 6.1.1 Genel, 6.1.2 Cevre
Bovyutlan, 6.1.3 Uygpnluk Yikiamlalikler:, 6.1.4 Planlama Faaliyetleri, 6.2

] Cevre Amaclan ve Bunlara Ulagmal Iein Planlama 6 2.1 Cevre Amaclan 622
Cevre Amaclan ve Bunlara Ulagmak Icin Planlanmas:

Destek; 7.1 Kaynak, 7.2 Yeterlilik, 7.3 Farkundalik, 7.4 Iletigim, 7.3
Dolkiimante Edilmiz Bilgi. 7.5.1 Genel, 7.3.2 Olugturma ve Giincelleme, 7.5.3
Dioldimante Edilmiz Bilgmin Kontroli

Operasyon; 5.1 Operasyonel Planlama ve Kontrol, 8.2 Acil Duroma Hazsr
Olma ve Miidahale

Performans Degerlendirme; 9.1 Izleme Olcme, Analiz ve Degerlendirme,

9 9.1.1 Genel, 9.1.2 Uygunluk Degerlendirmesi 9.2 I Tetkik, 9.2.1 Genel, 9.2.2
Ic Tetkik Programs. 9.3 Yénetimin Gozden Gegirmesi
Iyilegtirme; 10.1 Genel, 102 Uygunsuzluk ve Diizeltici Faaliyet, 10.3 Siireld:
Iyilestinme

|
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2.3.1.8 YOnetim Sisteminin gdzden gecirilmesi

Elde edilen bilgilerin gdézden gegirilmesi, ulasiimasi gereken hedeflerin ve izlenilecek yolun
belirlenmesi, tahmini isin bitim suresi, iyilestirme sireci igin faaliyetlerin arastiriimasi ve
gerekli sorumluluklarin alinmasi gerekmektedir (Ozdemir, 2021).

2.4 Olciim ve g6zlemleme

Kire¢ Uretim tesislerinin bulundugu yerlerde en dnemli faktorler kirec¢ Gretiminde kullanilacak
kire¢ tasinin bulunmasi ve ¢ikariimasidir. Cevremizde bu igleri fabrikalar ve maden ocaklari
yapmaktadir. Maden ocaklarinin uzakta yapilmasinin sebebi bulundugu yerlerde patlamalar
sonucunda dogal iklim ve bitki ortusundeki degisiklikler 6nem arz etmektedir. Dogaya
verecegdi hasar sonucunda tarim sektéri, toz emisyonu ve atik kalite kontrolt yapilmalidir.

Kireg Uretim tesisi bulunan yerlerde doganin yine devam etmesi i¢in ormanhk arazi
arttinilmahdir. Kire¢ Uretim tesisinin ¢cevreye en biylk sikintisi igerisinde bulunan baca
gazidir. Bu baca gazinda kati madde orani oldukga azdir ¢linkd kati madde firin igerisinde
prizin filtre gorevi yapmasi buyuk bir etkendir. Baca gazlarinin kirletici 6zelliginin bu kadar
baskin olmasindaki etken kukurt oksit, azot oksit, organik ve metallerin yuksek olmasi
nedeniyle kiresel i1sinmaya sebebiyet verir. Kikurt orani arttikga zehirlilik orani da
artmaktadir bu nedenle kontrolleri her sene yapilmaldir. Kirecin édnemli artilarin bir tanesi
pisirime asamasinda kukurttin kirece yapigsmasidir. Diger azot, karbon ve metal gibi
maddelerde ayni durum s6z konusu degildir.

Olglimler sirasinda diger kontrol edilmesi gereken husus yanma olayl sirasinda hava
kontrolidir. Eger hava kontrolli yapillmazsa yanan kdmirdeki gazlar ile kireglerdeki
bilesenlerin tepkimesi sonucunda bacada biriken gazlar cevreye daha fazla zarar
vermektedir (Agencia Andaluza de la Energia, 2011).

Bacalardan cikan kirletici buharin baca igerisinde kat ettidi yol ve kirecin pisme suresinin
hizlandiriimasi gerekli olan filtrasyonu saglamadigindan kukurt oksitler cevreye zarar
vermektedir.

Gunumuzde kire¢ Uretim tesisi yapmak ve gerekli belgeleri ayarlamak ve ¢evre olarak muisait
yer bulmasi zor oldugundan yamag ocaklari devam etmektedir. Ancak giinimuz kosullarinda
modern ocak yapmak ve sonrasinda olusan kalitesiz urtnlerin cevreye verdi§i zararda blyik
rol oynamaktadir.

Sekil 7’de gosterilen kire¢ Uretimde meydana gelen CO, emisyonu verilmektedir. Burada
%68 kireg tasinin yanmasinin emisyonu, %30 proses emisyonu ve son olarak %2 de elektrik
emisyonu verilmistir.

2%

Sekil 7.Kireg tretimindeki CO, emisyonlarinin orani (European Lime Association, 2014).
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3. CEVRE YONETIM SISTEMININ TESISLERE ETKISi

Cevre yonetim sistemi sadece gevreye etki etmemekle beraber isgilerin ve firmanin kalitesini
artirir. Yonetim sisminde denetleme yaparken kaynak aramasi sirasinda ortaya cikan ve
cikabilecek olumsuzluklar yazilir. Bunlarin olusma riski hesaplanir ve gerekli yerlerde
yénetmeliklerin belirlemis oldugu kosullar incelenir. Denetim aslinda bu yapilan sistemin
dogru calisip ¢alismadigina bakar. Denetim sirasinda cevreye olan Zararlar ve gerekli olan
doz asimlari kontrol edilir. Kire¢ Uretim tesisinde g¢evreye en blylk zarari bacadan ¢ikan
gazlar ve patlamanin vermis oldugu guriltidir. Cok tehlikeli isler sinifina giren yerlerde
dizenli gevre bildirisi hazirlamak sarttir. Agsagidaki maddelerde Cevre Yonetim Sistemi(CYS)
sirasinda yapilan denetim, dizenli ¢cevre bildirisi, CYS’nin tesise ve ¢evreye olan katkisi ve
avantajlar verilmigtir.

3.1 Denetim

Cevre yoOnetim sistemi yapabilmek igin g¢alisma kosullari, isgilerle yapilan konusmalar,
ekipmanlarin arastiriimasi, belgelerin gézden gegciriimesi ve arastirilmasini saglar. Cevre
yonetim sistemindeki denetleme tarafsiz kigiler tarafindan ic ve dis denetimler yapilir ve
planlanan dizenlemeler ile birlikte dizeltmeler kontrol edilerek bu denetimlerin sikhgi ve
kapsami arasgtirilir. En sonda olugsturan rapor sonucunda gereksinimler ve sorumluluklar
kontrol edilir. Denetim faaliyetinin buydklGga, tard ve zorlugunun, cevreye etkisi arastirilir.
Eger sorun gecmisten gelmis ise sorunun kaynagina gidilerek arastirilir. Bu gibi sorunlarin
¢lkmamasi adina denetimler 3 yili asmayan aralikla yapilir. Ancak denetimler yeterli
gelmezse yeniden PUKO déngusu olusturulur.

1. Su Tuketiminin Azaltilmasi: Su kullanimi icin 6nceden hesaplanan su miktari
kullanilir. Eger kireclerde sondurme iglemi sirasinda kirecin etkilesimi sirasinda sikinti
¢ilkmamasi igin kisisel koruyucu ekipman kullaniimalidir.

2. Yakitlarin secimi: Yakitin se¢iminde dikkat etmesi gereken SO,, NOy, CO icerinde az
olan drunleri segmek hava icin kirletecegi azaltmakla beraber daha temiz ¢evreye
yoénelik bir calisma yapmis oluruz.

3. Atk kalite kontrolu: Gegilen kire¢ taslarinin icerisinde yuksek halojen bulunan
metaller (Hg,Cd,Cu,Pb,Cr) igeriginin kontrol edilmesi ¢alisma ortaminda ve gevrede
zehirlilik 6zelliginin azalmasina sebebiyet vermektedir.

4. Yayllmis Toz Emisyonlar: isletmelerde kireg liretimim sirasinda filtrelerin performansi
kontrol edilmeli gerekirse yénetimin sistemin isleyisi sirasinda tekrar analiz edilmelidir.
Toz emisyonlari analiz sirasinda en 30 dk beklenilir. Sonunda 10 mg/Nm?® fazla ise
hidrasyon sayesinde bu oran kontrol altina alinmalidir. Bazi ¢ok tehlikeli isler sinifa
giren yerlerde izin alinarak istisna altinda bu sayi 30 mg/Nm? kadar ulasabilir. Baca
gazlarinin agmig oldugu tozlarin emiliminin azalmasi igin Isitma sureci gerektigi
yerlerde arttinlmahdir ancak firin atesleme olan sistemlerde bu ne yazik ki
olmamaktadir.

5. Proses kayiplari: Kire¢ taginin 1sinmasindan dolayi ortaya ¢ikan tozlarin, sonrasinda
sondurilmeye gitmeden Once elden ticari satigi ve sénmuis geldikten sonraki
satiglarindaki kayiplar.

6. Gurdltd: Kiregtaginin Uretimi sirasinda kullanilan yontemler eski zamanlardaki gibi
patlayici maddeler oldugundan bdyle ocaklarin bulunduklari yerlerin ¢evresindeki
yerlesim yerine uzakligi 3km den fazla olmalidir. Devlet tarafindan yasal olmayan
kentlesmeye izin veriimemeli ve koruma etiketleri kesinlikle bulunmalidir (Avrupa
Komisyonu, 2010).

3.2 Duzenli bir ¢gevre bildirisinin hazirlanmasi:

Atik, sarsinti, gurultd, tas firlamasi, emisyon gibi etkenlerden dolayi gevreyi korumaya hedef
alan cevre bildirisi yaziimahdir. Bu bildiriler en az yilda bir kesinlikle yapilmali, yapilacak
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bildiri de go6zlemcilerin fikirleri alinir ve c¢evre performans gosterilerine uygunluk
goOstermektedir. Asagida verilen dzelliklere sahip olmalidir:

1. Kire¢ Uretim tesisinde yapilan performansin dogru sartlar altinda degerlendirildi mi
kontrol edilmeli

2. Kutiphane gibi kuruglarda da yayinlanacagindan anlagilir ve agik olmal

3. Kire¢ Uretim tesisin 1 yilda geldigi yer arastiriimasi icin ge¢cmis kaynaklardan
yararlanmalidir ve gerekirse performansin ilerlemesi icin karsilastiriimasi yapiimalhdir.

4. Bazi zorlayici sartlar altinda benzer sektdre ait yapilan kurumlardan karsilastirma
talep edilmeli

5. Elde edilen bulgular ile dizenleyici faktdéri devreye katarak karsilastiriima
yapilmalidir.

3.3 Saglanan ¢evresel faydalar

CYS kabul gordugi 1SO 14001:2015 sartname ile birlikte tesisin ¢evre performansinin
iyilestiriimesine olanak saglamaktadir. Sira disi olaylar veya normal devam eden is sirasinda
ortaya c¢lkabilecek sorunlarda yapilmasi gereken sorumluluklari dnceden elde bulundurmak
tesisin performansina iyi gelmektedir. Performansini iyilestiren isler arasinda tesisin ruhsat
sartlari, gevresel olarak hedef ve amaglara odaklanmasini saglamaktadir. CYS sayesinde
tesissin baslangigta performansi koétl ise kisa vadede iyilesmesini saglarken Baslangic
olarak performansi iyi olan tesislerde performansi korumayi hedefler (Ozel intisas Komisyon,
2001).

Kiba'da yapilan bir arastirmada kireg Uretim tesisi yakinlarindaki bitkilerin karbondioksit
emisyonuna azaltmak igin deneyler ve dlgiimler yapilmis ¢ikan sonug neticesinde cgevreye
zarar veren maddelerin teknolojik olarak yenilikler yaparak ve ekonomik yatirimlar gerektigini
ileri savunmustur (Sagastume, Caneghem, Cogollos, & Vandecasteele, 2012).

3.4 Uygulamaya yonelik itici gucler

Cevre yonetim sistemleri sayesinde tesisin ¢evre sartlarinin i¢ kismini daha iyi anlamasini
saglar. Daha gelismis karar alma ve verme mekanizmasi olusur. Iscilerde ortaya cikan
olumlu motivasyon ortaya ¢ikar. Ortaya iyi ¢ikan Grtin Gretimi artar ve tesislerde ortaya gikan
olumsuz maliyetlerinin azalmasi sebebiyet verir. Genigletiimis firma imaji ve c¢evre
performansi saglar. Azalmaya baglayan sorun, sorumluluklari, sigorta ve kazalar azalir.
Tesisin ortaya ¢ikan imajla birlikte sektére talep ve yatirrmlar arasinda cazibe kazanir.

4. SONUC VE ONERILER

ISO 14001:2015 uygulamasi Cevre Mevzuatina uyum saglanmasini planlar. Ayrica gevre
egitim ve tatbikati, Cevre politikasi, Cevre Boyutlari, Cevre ile ilgili risk ve firsatlar, Atik
Yonetimi, tesisten ¢ikan Tehlikeli ve tehlikesiz atiklarin hangi bélimler de toplanip, nasil bir
prosedur izlendigi belirlenerek uygulanmasi saglar. Cevre Yonetim Sistemi uygulamasi
cevre ve insan sagligina gereken énemin verilmesinde isletmeyi belirli bir diizene girmesine
saglayarak yardimci olur.

Sonug olarak; Tesisler cevre mevzuatina aykiri davranirsa Cevre Kanunu geregi Cevre
Bakanliginca para cezasi ve fabrika mihirlenmesi gibi ciddi yaptirnmlar uygulanmaktadir.
ilgili kurulug gevreye zarar vermemek ve Uretim kaybi, para cezasi gibi ekstra maliyet gideri
olusturulmamasi i¢in gevre mevzuatinin tamamina uymaktadir. Ayrica kurulugta tehlikeli atik
gonderim maliyetleri yillara gore artis gosterse de, kurulusta atik yonetimiyle ilgili ekstra bir
maliyet gideri olugturmamaktadir. ilgili kurulusta ISG ile ilgili gerekli 6nlemlerin alinmasi, ISG
kurallarina uyumun saglanmasi neticesinde ig kazasi azalmigtir. BOylece ig kazasi nedeniyle
olusan maliyet giderlerinde de azalma meydana gelmektedir.
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Maden ocaklarinda kullanilan malzemelerin ¢ikarilmasin gevreye verilen zarari hakkinda
azaltici onlemler ve buradaki kaynaklarin kanun kapsaminda kontrol ediimelidir.
Denetlemeler tek bir yerde toplanarak Maden [.G.M.’Nin altinda bakiimalidir.

Diger bir sorun Urunleri kaliteli ¢gikarmak i¢in yapilan iglemler sayesinde baca gazlarinda
olusan tozlarin igerisindeki zehirlilik orani belli yillar arasinda kesinlikle kontrol edilmelidir.
Kirliligi azaltici aktif C(karbon) hakkinda detayli arastirmalar derhal yapilmalidir. Tesisin
kontrol dogru yapabilmesi firma isgileri dahil herkesten bilgi toplanmali ve emisyonlarin
Olgumu icin siklikla periyodik dlgimle bilgi toplanmalidir.

ISO 14001 ile birlikte kire¢ Uretim tesisinde ¢evreye verilen zararda azaltiimaktadir. Bu
nedenle istenilen Urtnlerin kalitesinde artis gézlemlenmektedir. Bununla beraber atiklarin
kontrolin sayesinde c¢evre Kkirliliginin  Onine gecerek uzun omurld iyilestirmeler
saglanmaktadir. Duzenli sistem sayesinde caligsanlarin verimliligi artmakla beraber enerji
tuketimide azalmaktadir.
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