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Oz

Kullanilmig sularin g¢evreye olan zararlarini azaltmak ve su kaynaklarimizin devamliligint saglamak igin atiksu
aritma tesisleri kurulmaktadir. Evsel nitelikli atiksular farkli proses ve teknolojiler kullanilarak aritilmaktadir.
Giintimiizde evsel atiksu aritiminda kullanilan en yaygin sistemler stabilizasyon havuzlari, damlatmal filtre, aktif
¢amur ve aneorobik aritma gibi biyolojik sistemlerdir. Karakterizasyon bakimindan farkli 6zellige sahip olan evsel
atiksular icin mevcut proseslerin optimize edilmesi veya bolge kosullart dikkate alinarak uygun aritma
teknolojilerinin kullanilmasi 6nem arz etmektedir. Fizibilite caligmalarinin yetersizligi, tip proje uygulamalar1 ve
proje hatalar1 ile birlikte, mekanik, elektrik, insaat kaynakli sorunlar, atiksu aritma tesisleri problemlerini
olusturmaktadir. Cikis suyunda istenilen kalitenin elde edilmesi ve tesiste isletme maliyetlerinin azaltilmasi i¢in
projelendirme, insaat ve isletme asamalarinda yapilan hatalar en aza indirilmelidir. Bu ¢caligmada Van iline hizmet
eden ve isletmede olan 6 adet atiksu aritma tesisinin (Iskele, Edremit, Gevas, Baskale, Celebibag ve Golagz1) genel
Ozellikleri de dikkate alinarak ilk kez il 6zelinde tesis bazli olarak isletme problemleri arastirilmis ve bunlara
yonelik ¢6ziim 6nerileri degerlendirilmistir.

Anahtar Kelimeler: Atiksu aritimi, ¢6ziim 6nerileri, isletme problemleri, Van.

Operational Problems and Solution Suggestions of Van Province
Wastewater Treatment Plants

Abstract

Wastewater treatment plants are established in order to reduce the damage of wastewater to the environment and
to ensure the continuity of water resources. Domestic wastewater is treated using different processes and
technologies. The most common systems currently used in domestic wastewater treatment are biological systems
such as stabilization pools, trickling filters, activated sludge and anaerobic treatment. It is important to optimize
the existing processes for domestic wastewater, which has different characteristics in terms of characterization, or
to use appropriate treatment technologies, taking into account the regional conditions. Inadequate feasibility
studies, type project applications and project errors, together with mechanical, electrical, construction-related
problems, constitute the problems of wastewater treatment plants. In order to obtain the desired quality in the
effluent and to reduce the operating costs in the facility, the mistakes made during the projecting, construction and
operation stages should be minimized. In this study, considering the general characteristics of 6 wastewater
treatment plants (Iskele, Edremit, Gevas, Baskale, Celebibag and Gdlagzi) that are in operation and serving the
province of Van, for the first time, plant-based operational problems were investigated and solution proposals for
them were evaluated.

Keywords: Wastewater treatment, solution proposals, operational problems, Van

1. Giris

Niifus artisi, teknolojinin gelismesi ve hayat standartlarinin yiikselmesi gibi nedenlerle dinyada ve
iilkemizde atiksu {iretimi artmugtir [1-3]. Uretilen bu atiksularin alic1 ortamlara kontrolsiiz bir sekilde
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verilmesi bliylik ¢evre sorunlarina yol agmaktadir [4-6]. Toprak ve su kaynaklarimizin kirlenmesini
onlemek ve cevre sagligimi korumak icin evsel atiksularin aritilmasinda fiziksel ve kimyasal
proseslerden daha ¢ok biyolojik aritim prosesleri tercih edilmektedir [7-8]. Atiksu aritma tesislerinde
(AAT) kullanilan prosesler, atiksularda bulunan patojen (hastalik yapici) mikroorganizmalarin olumsuz
etkilerini en aza indirecek sekilde tasarlanmalidir. [9]. Evsel atiksularin aritilmasinda yaygin olarak
kullanilan biyolojik prosesler arasinda; aerobik oksidasyon, nitrifikasyon, denitrifikasyon ve fosfor
giderimi gibi prosesler yer almaktadir. Evsel atiksulardan karbon, fosfor ve azot gideriminin ekonomik
olmasi ve daha az atik camur olusumu gibi nedenlerden dolay1 aktif camur sistemleri kullanilmaktadir
[10].

AAT’lerinin tasarimi, insaast ve isletilmesinin temel amaci, atiksu kalitesinin iyilestirilerek
mevzuatla belirlenen parametrelere ait degerlerin karsilanmasini saglamaktir. Isletme faaliyetleri,
AAT’nin istenen kalitede atiksu liretmesi ve mevzuatta verilen degerleri saglamasti icin yeterli olmalidir.
AAT bakim faaliyetleri ise, siirdiiriilebilir isletme hedeflerine ulagmak icin ekipmanin diizenli ve verimli
calismasini saglamaya yonelik faaliyetler olmalidir. Ornegin diisiik sermaye maliyetine sahip kiigiik ve
basit bir aritma tesisi, yiiksek isletme giderlerine sahip olabilir. Bu nedenle alternatif bir teknolojiye
kiyasla toplam maliyeti daha yiiksektir. Aritma tesisinin tasarim kriterleri goz 6niinde bulundurularak
daha iyi yonetilmesi ve isletilmesi icin izleme ve bakim faaliyetleri yiiriitiilmeli ve aritma tesisinin
bakimini yapan isletmeci, bu {initelerin arizalanmasi durumunda iinite proseslerinden haberdar olmalidir
[11]. Az gelismis ve gelismekte olan iilkelerdeki AAT’ler, genellikle su dagitim siirecleri esnasinda
yiiksek isletme maliyetlerini karsilamak i¢in yeterli biit¢eyi saglamada eksik kalmakta ve isletme ve
bakimda bazi sorunlarla kars1 karsiya kalmaktadir. Bu nedenle, operasyonel isgiiclinii saglamak ve etkili
bir isletme performansi igin atiksu aritma tesisinden sorumlu yonetici personelin tesis performansini
hizli bir sekilde gozden gegirmesi gerekmektedir [12]. Ciinkiit AAT’ler farkli fiziksel, kimyasal ve
biyolojik aritma mekanizmalarina sahip degisken debi ve yiikler alan karmagik sistemlerdir [13]. Bu
nedenle isletme sorunlarini en aza indirmek igin Su Kirliligi Kontrol Yo6netmeligin’de belirtilen desar;j
suyu kalite standartlarin1 karsilamalar1 gerekmektedir [14-15]. Su kalite parametrelerinin kontroli,
aritma tesisi giris ve ¢ikis sularimin siirekli analizlerinin yapilmasi, atiksu debisinin kontrolii ve mekanik
ekipmanlarin kontrollerinin ve bakimlarinin diizenli araliklarla yapilmasi sorunsuz bir isletme i¢in
gereklidir [16]. Mekanik ekipmanlarin bakimi, yaglanmasi, eskimis pargalarin yenisiyle degistirilmesi
ve yedek pargalarin saglanmasi gerekmektedir. Ayrica aritma tesislerinin sorunsuz bir sekilde isletilmesi
icin egitim programlar1 diizenlenmeli, toplantilar yapilmali ve yeterli bilgi ve deneyime sahip kalifiye
eleman yetistirilmelidir. Su kalitesini tehdit eden operasyonel problemler meydana geldiginde, herhangi
bir sorunu azaltmaya veya hafifletmeye yardimci olmak igin ilgili tiim taraflart bilgilendirmek
gereklidir.

Operasyonel problemler genellikle atiksu aritma performansini ve atiksu c¢ikis kalitesini
etkileyecek olaylar olarak tanimlanir. Potansiyel operasyonel problemleri miimkiin oldugunca azaltmak
i¢in planlama ve tasarim sirasinda bu problemleri dnceden tahmin etmek gereklidir. Bunun igin ¢oklu
tasarimlar ve gilivenilir ekipman kullanmak, iyi egitimli ve motive olmus personel saglamak 6nemlidir.
Iyi tasarlanmis ve bakimi siirekli yapilan aritma tesisleri asir1 yiiklenmedikleri siirece normal kosullar
altinda iyi derecede aritma performansi saglayacaktir. Aritma tesisinin performansinda 6nem arz eden
diger bir husus atiksu kalite parametreleridir. Bu parametreler AAT nin sorunsuz olarak igletilmesinde
son derece onemlidir. Ornegin, bir aritma tesisi ¢ikis suyunun 70 mg/L-90 mg/L'lik KOI
konsantrasyonu, bir tesiste kararli performansi temsil edebilirken bir bagka tesiste 30 mg/L— 50 mg/L
arasinda bulunan KOI degerleri bu tesis icin kararli performansi temsil edebilir. Atiksuyun tipik KOI
konsantrasyonu, dncelikle giris suyu bilesimine baglidir [17]. Aritma tesisi performansinin kontrolii i¢in
gerekli olan parametrelerin analizi yapilmali ve peryodik olarak izlenmelidir.

Bu calisma il 6zelinde olmak kosuluyla Van ili’ne hizmet eden ve isletmede olan atiksu aritma
tesisleri ile ilgili isletme sorunlar ve tesislere ait genel sorunlarin detaylarini icermektedir. Bununla
birlikte incelenen 6 atiksu aritma tesisi (Iskele, Edremit, Gevas, Baskale, Celebibag ve Golagz atiksu
aritma tesisleri) i¢in bu sorunlara dair detayli ¢dzlim 6nerileri detaylariyla birlikte sunulmustur. Ayrica
mevcut calisma il bazinda birden fazla tesise ait sorunlar1 ve ¢dziim Onerilerini detaylariyla birlikte
sunmasi bakimindan bir ilk olma 6zelligi tasimaktadir.
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2. Materyal ve Metod

Van ili diinya iizerinde, 42° 40’- 44° 30' dogu boylamlar1 ile 37° 43’- 39° 26' kuzey enlemleri
arasindadir. Tiirkiye tizerinde ise Dogu Anadolu Bolgesinin Yukari Murat-Van Béliimiindeki Van Golii
kapali havzasindadir. Van ili Dogu Anadolu Bolgesinin volkanik daglarla kapli gukur kesiminde
bulunan Van Go6lii' niin dogu kiyisina 5 km uzaklikta cok az meyilli bir arazi iizerine kurulmustur. Bitlis
ve Van illeri sinirinda yer alan Nemrut Dagi’nin volkanik patlamasi sonrasinda kalan kraterde su
birikmesiyle olusan volkanik bir goldiir [18] Van Go6lii diinyanin en biiyiik sodali goliidiir ve ayrica tuzlu
su Ozelligi de bulunmaktadir [19]. Rakim yiiksekligi yaklagik 1725 m'dir. Goliin yiizolgimii 3764
km?dir [20]. Van Gélii kapali havzasi, Kentsel Atiksu Aritimi Ydnetmeligi-Hassas ve Az Hassas Su
Alanlar1 Tebliginde belirtilen bes hassas havzadan biridir. Bu havzanin kapali havza olmasi ve
dolayisiyla disartya herhangi bir akisinin olmamasi kirlenme potansiyelini arttirmaktadir. Havzanin
kirlenmesindeki baslica etkenler gol cevresindeki yerlesimlerden gelen atiksularin yeterli aritma
olmadan alict ortama desarj edilmesidir [21].

Van Biiyiiksehir Belediyesi VASKI Genel Miidiirliigii’nce yiiriitiilen ¢alismalar kapsaminda
atiksu kaynakli kirliligin 6niine ge¢ilmesi amaciyla bazi ilgelerde mevcut olan atiksu aritma tesislerinin
isletim calismalar1 yapilmaktadir. Van ilinin merkez ilgeleri olan Ipekyolu ve Tusba'nin tiim atiksulari,
Edremit ilgesine ait atiksularin ise bir boliimii Tusba ilgesinde bulunan Iskele Atiksu Aritma Tesisi’ne
verilmektedir. Bunun yaninda Baskale, Edremit, Gevas ve Ercis ilgesinde Celebibagi ve Golagzi
mabhallelerinde de ileri biyolojik atiksu aritma tesisleri bulunmakta ve aktif olarak isletilmektedir. Bu
caligmada tesisler hakkinda birtakim bilgilere mevcut ve yenilenmis proje dosyalarindan ulasilmistir.
Ayrica tesislerdeki sorunlar ve bunlara dair ¢6ziim 6nerileri hakkinda bilgiler i¢in tesis 6zelinde uzun
siireli yapilan gdzlemlerle elde edilen bilgilerden faydalamilmistir. Van ili Evsel Atiksu Aritma
tesislerinin cografik konumu Sekil 1°de sunulmus olup, isletmede olan tesislere ait bilgiler ise Tablo
1’de gosterilmektedir.

3370000 4080000 4790000

4720000 4800000 4880000

Sekil 1. Van [li Evsel Atiksu Aritma tesislerinin cografik konumu
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Tablo 1. Van ili evsel atiksu aritma tesislerine ait genel bilgiler

Es . .
flce AAT Deger E:E%Ség Aritma Alel Koordinat
§ Adi Niifus | oo Tiirii Ortam X Y
(kisi) g (Enlem) (Boylam)
Iskele Biyolojik aritma
Merkez AAT 320.000 | 103.680 (Klasik aktif camur) Vﬁn" 353887 4267225
Golu
Ileri biyolojik
.. | Edremit aritma (Uzun Van
Edremit AAT, 100.000 | 21.840 havalandirmal: aktif | Gélii 345904 4253273
camur)
Ileri biyolojik
Gevasg aritma (Uzun Van
Gevas AAT, 22.000 7.607,00 havalandumals aktif | Golii 336948 4241694
camur)
Ileri biyolojik
Bagkale aritma (Uzun Degir
Bagkale AAT, 21.000 4.442.24 havalandumals aktif | Dere 413621 4208443
camur)
Ileri biyolojik
. Celebibag aritma (Uzun Van
Ercis AAT 40.000 4.361,52 havalandirmali aktif Gola 352329 4315704
camur)
[leri biyolojik aritma
. Golagzi (Uzun -
Ercis AAT 205.000 |72.372,00 havalandirmal: aktif Van Goli 358494 4316250
camur)

2.1. iskele Atiksu Aritma Tesisi

Iskele AAT projesi 1988 yilinda yapilmis ve insaas1 1992°de tamamlanarak hizmete alinmistir. 320.000
esdeger niifusa hizmet vermek iizere insa edilen ve Qmax=1200 L/sn debiye sahip iskele AAT klasik aktif
camur prosesi uygulanan bir biyolojik aritma tesisidir. Izgaralardan sonra, atiksu, paralel olarak devreye
alinan 3 adet havalandirmali kum tutucuya (uzunluk: 28,5 m; genislik: 2,2 m; derinlik: 3 m; toplam
hacim: 414 m?®) dogru akmaktadir. Her bir kum tutucunun tabanina ¢dkelen kum, hareketli bir kopriiye
monte edilmis olan siyirici ile kum tutucu membasinda yer alan kum haznesine ulagsmaktadir. Her bir
aritma iinitesinde, birbirine paralel iki adet havalandirma havuzu bulunmaktadir; her birinin hacmi 2.600
m? ve derinligi 4,0 metredir. Toplam havalandirma havuzu hacmi ise 20.800 m*’diir. Aktif camurun
aritilmig atik sudan ayrilmasi i¢in her {initede ikiser adet dairesel yatay akisli son ¢okeltme havuzu (her
birinin ¢ap1: 36 m, derinligi 3,03 m, yiizey alani: 1,011 m?) bulunmaktadir. Son ¢okeltme havuzlarindan
sonra atiksu li¢ adet cazibeli yogunlastiriciya ulagir. Dairesel olan yogunlastiricilarin her birinin gap1 12
m, ylizey alan1 113 m? ve hacmi 452 m®’ diir. Yogunlastirilan stabilize camur, 4 adet bant filtre pres ile
mekanik olarak susuzlastirilabilmektedir. Filtre preslerin her biri 15 m3/saat aritma kapasitesine sahip
olup yogun camur pompalar ile beslenmektedir. Alternatif olarak yogun ¢amur, dogrudan ¢amur
kurutma yataklarina pompalanmaktadir. Her birinin ylizey alan1 300 m? olan (toplam yiizey alan1: 16.800
m?) ¢amur kurutma yataklari atiksu artima tesisinin kuzey-batisina inga edilmistir.

2.2. Edremit Atiksu Aritma Tesisi

Edremit ileri biyolojik AAT’nin yapimi 2011-2013 yillar1 arasinda tamamlanmistir. Edremit ileri
biyolojik AAT kapasite olarak 100.000 kisilik esdeger niifus ve maksimum 21.840 m®%giin debi ile
hizmet verecek sekilde tasarlanmigtir. Aritma tesisinde biyolojik fosfor havuzlari ve uzun
havalandirmali aktif ¢amur prosesi kullanilarak azot, fosfor ve karbon giderimi yapilmaktadir. Atiksu
1zgaralardan sonra giris pompa istasyonuna gonderilmekte ve dalgic pompayla tesisin birinci aritma
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kademesine iletilmektedir. Kum tutucular hidrolik olarak 918 m®saat debiye gore projelendirilmistir.
Havalandirmali kum ve yag tutucudan ¢ikan atiksu, geri devirden c¢ikan aktif camurla karistirilarak
anaerobik havuza girmektedir. Atiksu, biyolojik fosfor giderme havuzlarindan havalandirma iinitelerine
almmaktadir. Havalandirma havuzlarindan ¢ikan aktif ¢camur dagitim yapisindan sonra g¢okeltme
havuzlarina gelmekte ve yergekimi etkisiyle ¢oktiiriilerek aritilmis sudan ayrilmaktadir. Son ¢okeltme
havuzundan ¢ikan ve igerigi bilyilk oranda biyolojik olan aritma camurlarnt katyonik polielektrolit
kullanarak santrifiij dekantorler yardimi ile susuzlagtirma igleminden gegirilmektedir. Kati madde orani
%25’e ¢ikarilan aritma ¢amuru kekler halinde traktdr ve romorklar yardimi ile aritma tesisinden
uzaklastirilmaktadir. Tesiste giinliik olarak 8 ton aritma ¢amuru olugsmaktadir [22].

2.3. Gevas Atiksu Aritma Tesisi

Gevas ilgesi Selimbey mahallesinde kurulu bulunan tesis 2013 yilinda Iller Bankas1 Genel Miidiirliigii
tarafindan yaptirilmis ve 2015 yilinda isletmeye alinmistir. Proje kapsaminda desarj yeri Van Golii
olarak belirlenmistir. Proses se¢iminde yiiriirlilkte bulunan yonetmelik ve mevzuat geregince 22.000
esdeger niifusa hizmet vermek {izere insa edilen Gevas AAT uzun havalandirmali aktif camur prosesine
sahip 7.607 m¥%giin kapasitelidir. Kaba atiklardan temizlenen atiksu kum, ¢akil ve yag gibi maddelerin
atiksudan uzaklastirilmasi amaci ile kum ve yag tutucu iinitesine gegmektedir. Trapez yapili kum tutucu,
mekanik temizlemeli olarak tasarlanmistir. Kum tutucular hidrolik olarak 316 m®saat debiye gore
projelendirilmigtir. Geri devirden gelen aktif camur ve kum-yag tutucu initesinden g¢ikan atiksu
anaerobik havuzun toplama haznesinde karigarak havuzlara gegmektedir. Havalandirma havuzlarinin
sekli “Carousel Hendegi” seklinde secilmistir. Boylece havuz igerisinde bulunan difiizorler ve mikserler
yardimiyla havuzda oksik ve anoksik bdéliimler olusturularak atiksu igerisinde bulunan organik
maddelerin giderim prosesi gergeklestirilmektedir. Cokeltme havuzunda doner kopriiye bagl iist siyirict
havuz ylizeyinde yiizen maddeleri ayirmaktadir. Camur susuzlastirma ekipmani olarak dekantorler
kullanilmaktadir. Cokeltme havuzlarinda, aktif camur yergekim etkisi ile c¢oktiiriildiikten sonra
camurdan ayrilan su savaklanmaktadir. Son ¢okeltmeden gelen aritma ¢camuru katyonik polielektrolit
kullanarak dekantdrler yardimi ile susuzlastirilmaktadir. Tesiste giinliik olarak 4 ton aritma ¢camuru
olusmaktadir [23].

2.4. Baskale Atiksu Aritma Tesisi

Bagkale il¢esi Tepebasi Mahallesi bolgesinde kurulu bulunan Bagkale AAT 2029 ve 2049 yillar1 olmak
tizere yaklagik 21.000 esdeger niifusa hizmet vermek iizere 2 kademede insa edilmistir. Bagkale AAT de
kum tutucu sonrasinda biyolojik fosfor gideriminin yapildigi anaerobik havuzlar bulunmaktadir.
Anaerobik ortam sartlarinda sadece organizmalarin atiksu ile homojen olarak karigmasinin saglanmasi
ve tabanda c¢Okelmenin Onlenmesi igin karistirma yapilmaktadir. Tesiste tikanma problemlerini
engellemek i¢in tesise gelen atiksu kaba ve ince 1zgaralardan gecirilmektedir. Trapez yapili kum tutucu,
mekanik temizlemeli olarak tasarlanmistir. Kum tutucular hidrolik olarak 185,1 m®saat debiye gore
projelendirilmistir. Atiksu kum tutuculardan sonra giris pompa istasyonuna gonderilmekte ve dalgi¢
pompayla tesisin biyolojik aritma kademesine iletilmektedir. Oksidasyon havuzlari seklinde
projelendirilen havalandirma havuzlarinda nitrifikasyon-denitrifikasyon reaksiyonlar1 ile azotlu
bilesiklerin nitrit ve nitrata son olarak da azot gazina (N.) doniistiiriilmesi saglanarak azot giderimi
gergeklestirilmektedir. Cokeltme havuzlarinda, aktif ¢camur yer ¢ekimi etkisi ile ¢oktiiriildiikten sonra
camurdan ayrilan su savaklanmaktadir. Cokeltme havuzlarinin tabanindan toplanan camur, geri devir
pompa odasina gonderilmektedir. Camur susuzlastirma ekipmani olarak beltfiltre kullanilmaktadir.
Beltfiltre %0,8-1 kuru madde igeren ¢amurun igerigini %18 kuru maddeye ¢ikaracak ozelliktedir [24].

2.5. Celebibag1 Atiksu Aritma Tesisi

40.000 kisilik esdeger niifusa hizmet vermek iizere 2014 tarihinde Van ili Ercis ilgesi 2,14 hektar alan
iizerinde kurulan Celebibag1 Ileri Biyolojik AAT 2023, Van gélii Tabiat Varliklari Koruma Genel
Miidiirliigii tarafindan hassas alan olarak belirlenmistir. Celebibag ileri Biyolojik AAT 2023 ve 2043
yillar1 olmak iizere iki kademede tasarlanmistir ve uzun havalandirmali aktif ¢amur prosesine sahip
maksimum 4361,52 m?/giin kapasitelidir. Izgaralar zaman ve seviye ayarli olarak ¢aligmaktadir. Atiksu
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icinde bulunan kum, ¢akil gibi inert maddelerin sonraki {initelere ve mekanik aksama zarar vermesini
onlemek icin tesiste 2 adet parabolik kesitli yatay akisli havalandirmali kum tutucu projelendirilmistir.
Kaba ve ince 1zgaralardan gecirilen atiksu ilk olarak havalandirmali kum ve yag tutucuya gelmektedir.
Havalandirmali kum ve yag tutucudan ¢ikan atiksu, geri devirden ¢ikan aktif ¢amurla karigarak
anaerobik havuza girmektedir. Atiksu, biyolojik fosfor giderme havuzlarindan havalandirma iinitelerine
alinmaktadir. Azot giderimi, organik azotun nitrit ve nitrata ve son olarak da azot gazina
doniistiiriilmesini saglayan nitrifikasyon ve denitrifikasyon reaksiyonlariyla gergeklestirilmektedir.
Cokeltme havuzlarinda, aktif camur yer cekimi etkisi ile ¢oktiiriildiikten sonra gamurdan ayrilan su
savaklanmaktadir. Cokeltme havuzlarinin tabanindan toplanan ¢amur, geri devir pompa odasina
gonderilmektedir. Son c¢okeltme havuzundaki aritma ¢amuru kimyasal sartlandirici kullanilarak
beltfiltre yardimi ile susuzlastirma igleminden gegirilmektedir. Boylece kati madde orami %18’e
cikarillan aritma ¢amuru, camur kekleri halinde traktdr ve romorklar yardimi ile aritma tesisinden
uzaklastirilmaktadir. Susuzlastirilan ¢amur, beltfiltrelerin altinda bulunan burgu konveyor vasitasiyla
bina disginda bulunan kamyonlara yiiklenerek tesisten uzaklastirilmaktadir. Belt filtrelerden ¢ikan
siizlintli suyu ise tesisin basina iletilmektedir. Tesisten giinliik olarak 4 ton aritma ¢amuru ¢ikmaktadir
[25].

2.6. Golagz1 Atiksu Aritma Tesisi

Ercis ilgesi G6lagzi mahallesinde kurulu bulunan yaklagik 205.000 esdeger niifusa hizmet vermek {izere
inga edilen maksimum 72.372 m®giin kapasiteli Golagz1 AAT iki kademeli olarak tasarlanmistir. Bu
proses birbirini sirayla takip eden birer anaerobik, anoksik ve oksik boliimden sonra c¢okeltme
havuzundan ve anaerobik havuz girigsinde bulunan ¢amur geri doniis baglantisindan olugmaktadir. Tesis
tinitelerini tikanma problemlerinden korumak amaciyla tesise iletilen atiksu kaba ve ince 1zgaralardan
gecirilmektedir. Atiksu icinde bulunan kum, ¢akil gibi inert maddelerin sonraki {initelere ve mekanik
aksama zarar vermesini 6nlemek icin tesiste 2 adet parabolik kesitli yatay akish havalandirmali kum
tutucu bulunmaktadir. Aritma tesisi {nitelerinde istenmeyen kirletici parametrelerin mekanik
aksamlarinin asinmalarin1 6nlemek amaciyla atiksuyun icindeki kum ve benzeri parametreler
giderilmektedir. Havalandirmali kum ve yag tutucudan ¢ikan atiksu, geri devirden ¢ikan aktif camurla
birlikte anaerobik havuza girmektedir. Havalandirma havuzlari i¢in Carrousel tipi havuzlar se¢ilmistir.
Atiksudaki fosforun giderilmesi i¢in havalandirma havuzu girisinde anaerobik bir tank tasarlanmistir.
Havalandirma havuzlarinda hava ihtiyaci ince kabarcikli diftizorler ile karsilanmaktadir. Difiizorlere
hava blower tarafindan temin edilmektedir. Blower havalandirma bolgesindeki ¢oziinmiis oksijen
konsantrasyonunu 2 mg/L degerinde tutacak sekilde degisken devirli ¢aligmaktadir. Cokeltme
havuzlarinda, aktif camur yer ¢ekimi etkisi ile c¢oktiiriildiikten sonra c¢amurdan ayrilan Ssu
savaklanmaktadir. Coktliirme havuzlarinin tabanindan toplanan c¢amur, geri devir pompa odasina
gonderilmektedir. Camur susuzlastirma isleminde sartlandirici olarak katyonik polielektrolit
kullanilmaktadir. Polielektrolit ¢ozeltisi bir adet paket sistemde hazirlanmakta ve dozlama sistemi ile
dekantorlere iletilmektedir. Camur %20-25 kati madde igerigine getirildikten sonra kek halinde
romorklar yardimiyla tesisten uzaklagtirilmaktadir [26].

Van Biiyiiksehir Belediyesi VASKI Genel Miidiirliigii biinyesinde isletmeye alimus olan atiksu
aritma tesislerinin igletmesi sirasinda meydana gelen isletme problemleri tespit edilmesi 6n goriilmiistiir.
Bu tespitleri belirlerken izlenecek yontem; aritma tesislerinin bulundugu ydéreye, iklime, niifusa, tesis
icin yer secimine bagli olarak atiksu aritma tesislerinin planlanmasi asamasindaki proseslerin
uygunlugunun arastirilmasini igermektedir. Atiksu aritma tesisleri 2 kademeli olarak 15-35 yil arasi
hizmet verecek sekilde planlanarak tasarlanmistir. Tesislerde zamanla bélgenin durumu veya hizli niifus
artislarindan dolayi1 debi artiglari ve atiksu karakterinde bazi degisimler gibi sorunlar meydana gelmistir.
Bu sikintilarin tesisleri nasil etkiledigi ve hangi 6nlemler alinmasi gerektigi aragtirilmistir. Ayrica atiksu
aritma tesislerinin yapilmasi ve isletmeye alinmasi ile simdiye kadar gegen zaman dilimi igerisinde
meydana gelen yapim ve isletme problemlerine deginilmistir. Caligma sonunda bulunan ve tespit edilen
isletme problemlerinin nedenleri ve ¢6ziim onerileri irdelenerek degerlendirilmistir
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3. Van ili Atiksu Aritma Tesisleri Isletme Sorunlar1 ve Coziim Onerileri

Bu calisma kapsaminda Van iline hizmet veren Iskele, Edremit, Gevas, Baskale, Celebibag ve Golagz1
Atiksu Aritma Tesisleri i¢in proje ve isletmeden kaynaklanan sorunlar tesis 6zelinde tespit edilip, bu
sorunlarin olumsuz etkileri belirlenmeye ¢alisilmistir. Dolayisiyla tespit edilen gozlemlerle her tesisteki
iinitelere ve tesisin geneline ait belirlenen sorunlar ve bunlarin ¢dziimiine yonelik iyilestirme Onerileri
detayli olarak sunulmustur. Sekil 2°de aritma tesislerine ait goriintiilere yer verilmistir. Sekil 3’de ise
aritma tesislerinde karsilagilan bazi problemlerle ilgili gortntiiler sunulmustur.

Sekil 2. Van ili evsel atiksu aritma tesislerine ait goriintiiler [27]
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Sekil 3. Van ili evsel atiksu aritma tesislerinde karsilasilan sorunlarla ilgili goriintiiler
a) ve b) beton yapilardaki gatlaklarla ilgili problemler

¢) ve d) difiizorlerle ilgili problemler

e) ve f) mekanik aksamlarla ilgili problemler

g) ve h) camur uzaklagtirma sistemleriyle ilgili problemler [27]
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3.1. iskele Atiksu Aritma Tesisi

Iskele AAT; 320.000 esdeger niifusa gore tasarlanmis olup 2015 yilma kadar yeterli olacagi
diisiiniilmiistiir. Ancak su anda tesise bagli olan niifus TUIK-2018 verilerine gore 597.964 kisidir [28].
Dolayist ile tesis tam kapasite ¢alismasina ragmen gelen atiksu aritilamamakta, bu nedenle atiksuyun
%70’ by-pass edilmektedir. Bu durum yeni bir aritma tesisi ihtiyacini dogurmaktadir. Bu kapsamda
Iskele AAT icin sorunlar ve ¢dziim onerileri asagida detayli bir sekilde incelenmistir.

v

v

Sorun 1: iskele AAT nin proje dmriinii tamamlamis olmasi; ¢dziim dnerisi ise yeni bir tesisin insa
edilmesi.

Sorun 2: Giris terfi tinitesinde kullanilan burgulu (arimed vidasi) pompalarin tonlarca agirlikta ve
¢ok biiyiik olmalari nedeniyle atiksuyu saga sola sigratmasi; ¢oziim Onerisi ise mekanik ve
elektrik aksamlarin yeni teknoloji ile degistirilmesinin hem ¢ok maliyetli olmasi hem de
betonarme dmriinii tamamlamig yapinin bu aksamlari tasiyamayacagindan dolayi daha ekonomik
olmasi bakimindan yeni bir tesisin insa edilmesi.

Sorun 3: Mevcut tesisin proje sahasi incelendiginde kanallarin ¢okmiis ve havuzlarin beton
duvarlarinin ise kullanilamaz durumda olmasi; ¢6ziim Onerisi ise bakim-onarim ¢alismasindan
ziyade betonarme yapilarin yeniden yapilmasi.

Sorun 4: Yagmurlu havalarda tesise asir1 miktarda kum-¢akil malzemenin gelmesi; ¢6zliim Onerisi
ise tesiste kum tutucu mevcut olmasina ragmen ilave olarak tesis girisinde ana kolektor tizerine
uygun ebatlarda iki bdlmeden olusan 6n kum tutucu havuzlarin yapilmasi, mevcut kum
tutucularin periyodik olarak temizlenmesi aksi takdirde kum ve cakilin tesisin her kademesine
taginarak tesisin verimini diisiirmektedir.

Sorun 5: Yerlesim alanina 50 m mesafede hakim riizgar yoniinde kurulmus olan AAT’de 6n
aritma tiniteleri ( kaba 1zgara, ince 1zgara, kum tutucular), tesiste kapasite yetersizliginden dolay1
fazla bekletilen kaba malzeme (kagit, poset, tahta vs.), camur susuzlastirma iinitesi olarak
kullanilan belt preslerde ve camur lagiinlerinde 6zellikle yaz aylarinda koku ve sinek probleminin
yasanmasi ve bu durumun ¢evre halkini rahatsiz etmesi; ¢6ziim onerisi ise AAT’de 6zellikle koku
c¢ikan {initelere koku giderme proseslerinin entegre edilmesi.

Sorun 6: Havalandirma havuzlarinda kullanilan yiizey aeratdrlerinin yetersiz ve 6lii nokta
havalandirma yapmasi ve ayn1 zamanda yine boyut olarak biiylik ve agir olmalarinin bakim ve
onarim c¢aligmalarini zorlagtirmasi; ¢0ziim Onerisi ise mekanik ve elektrik aksamlarin yeni
teknoloji ile degistirilmesinin hem ¢ok maliyetli olmasi hem de betonarme 6mriinii tamamlamis
yapinin bu aksamlar1 tastyamayacagindan otiirii daha ekonomik olmasi bakimindan yeni bir
tesisin insa edilmesi.

Sorun 7: Kentsel Atiksu Aritimi Ydnetmeliginin hassas alan ilan edilen alict ortamlarda azot ve
fosfor giderimininde yapilmasi gerekliligi belirtilmis olmasina ragmen karbon giderimi yapan
biyolojik prosese sahip iskele AAT ¢ikis suyu degerlerinin mevzuatta belirtilen sinir degerleri
sagliyor olsa da azot ve fosfor giderimi yapan 6zellige sahip olmamasi; ¢éziim Onerisi ise Van
ilinin azot, fosfor ve karbon giderimi yapan yeni bir aritma tesisine ihtiyag duymasi.

Sorun 8: Camur susuzlagtirma iinitesi olarak kullanilan belt presinin hem diisiik oranda ¢amur
kuruluk oranina sebep olmasi hem de koku ve sineklenme problemine sebep olmasi gibi tesis
igindeki mekanik ve elektrik aksaminin eski teknoloji olmasi ve proje Omiirlerini tamamlamig
durumda olmasi; ¢oziim Onerisi ise mekanik ve elektrik aksamlarin yeni teknoloji ile
degistirilmesinin hem ¢ok maliyetli olmasi hem de betonarme omriinii tamamlamis yapinin bu
aksamlar1 tagiyyamayacagindan Otiirli daha ekonomik olmasi bakimindan yeni bir tesisin insa
edilmesi.

Sorun 9: Beltpress filtre ile %18 kat1 madde igerikli susuzlastirilmis camur elde edilen Iskele
AAT’de ¢amurun nihai bir bertarafi i¢in ¢gamur lagiinleri tasarlamistir. Ancak yerlesim alaninin
iginde kalan tesiste koku ve sinek problemlerinden dolay: atil durumda olan ¢amur lagiinlerinde
camur bertarafinin yapilamamasi; ¢oziim Onerisi ise atik ¢amurlarin yerlesim yerine uzak bir
mesafede bulunan bir alanda bertaraf edilmesi.

Sorun 10: Yerlesim yeri icinde kalan Iskele AAT nin tesis sahasina, etrafinda bulunan tel
orgiilerinin kesilerek kagak gecislerin olmasi ve kesilen tellerin onarilmasina ragmen izinsiz
gecislerin devam etmesi; ¢oziim Onerisi ise hem tesisin ve hem de ¢evre halkinin giivenligi igin
tesisin etrafina en az 2 m yiiksekliginde ¢evre duvarinin riillmesi.
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v' Sorun 11: Iskele AAT’nin ¢ikis suyunun desarj Oncesinde dezenfeksiyon isleminden

gecirilmemesi; ¢oziim Onerisi ise aritma tesisi ¢ikis suyunun alict ortami olarak rekreasyonel
amagh kullanilan Van Goli’ne desarj edilmeden 6nce cevre sagligi ve halk sagligini korumak
amaciyla dezenfeksiyon isleminden gegirilmesi [27].

3.2. Edremit Atiksu Aritma Tesisi

Edremit AAT; 21.840 m®/giin kapasiteli olup, baslangigta 40.000 kisilik esdeger niifus verisi dikkate
almarak tasarlanmis ve belirlenen kapasitenin yetmeyecegi diisiiniilerek uygulama agamasinda 100.000
kisilik esdeger niifus verisi baz alinip proje revize edilerek yeniden tasarlanmistir. Ancak, yapilan teknik
inceleme neticesinde revize edilen projede imalat eksiklikleri ve bazi uygulama hatalar tespit edilmis
ve sorunlar ilgili birimin teknik calismas1 sonucu giderilmeye ¢alisiimistir. Bunun yaninda Edremit AAT
icin diger sorunlar ve ¢6zlim Onerileri asagida detayli bir sekilde incelenmistir [27, 29].

v

Sorun 1: Edremit AAT nin, ilgili mevzuat hiikiimlerini yerine getirecek sekilde dizayn edilmis
olmasina ragmen, projede tasarim hatasi olarak kademelendirme yil bazinda yapilmamis ve
gelecekteki niifus i¢in projeksiyon hesabi veya proje dmriine bagli olarak kapasite artisi i¢in ek
alan tahsisinin planlanmamis olmasi; ¢dzliim Onerisi ise tesis sahasi yakinindaki arazilerde
fizibilite ¢aligmasi sonrasinda gelecek niifus orani dikkate alinarak ek alan tahsis ¢alismalarinin
baslatilmasi.

Sorun 2: Aritma tesisinin yer se¢imi olarak yiiksek kotta ve hakim riizgar yoniinde kurulmusg
olmasi nedeniyle 6zellikle havalarin sicak ve riizgarli oldugu donemlerde koti kokunun gevre
halkini rahatsiz etmesi; ¢ozlim Onerisi ise yiiksek maliyetle kurulan tesisin taginmasi veya baska
yeni bir tesisin insasinin maliyet acisindan miimkiin olmamas1 nedeniyle aritma tesisine koku
giderme {initelerinin kurularak ¢ikan kokularin minimize edilmesi.

Sorun 3: Tesisteki ¢ogu iiniteye ait betonarme duvarlarda, segregasyonlar, soguk dezler ve sizma
olusan bolgelerde calismalar yapilmasi; ¢oziim Onerisi ise gelecekte eklenecek hidrolik
yiiklemenin kontrol edilerek bir takim izolasyon ¢alismalarinin yapilmasi, ayrica bu yonde sizma
yapan tayrot deliklerinin uygun malzeme ile kapatilmasi, uygun bir yalittim malzemesi ile
kaplanmasi, segregasyonlar ve soguk derzlerin onarilmasi.

Sorun 4: Imalat eksiklileri olarak projede olmasina ragmen uygulama sahasinda olmayan ¢alisma
sirasinda tespit edilen eksiklerin giderilmesi; ¢6ziim Onerisi ise 1 adet girig terfi pompasi, 1 adet
hava iifleyici ve 1 adet ¢6zlinmiis oksijen setinin yerine montajlanarak eksikler giderilmistir.
Sorun 5: Tesisin havalandirmali kum ve yag tutucu tinitesindeki hatal1 ve islevsiz yag alma yapisi
nedeniyle kanalda birikmis olan yaglarin giderilmesini saglayabilmek i¢in betonarme duvar
tizerinde agilan deliklerden yaglarin yere dokiilmesi ve tesiste istenmeyen kokulara sebebiyet
vermesi; ¢ozim Onerisi ise kanalda biriken yaglar i¢in bantli ve helezon konveyor veya borulama
yapisi gibi kapali bir sistem kurularak uygun yag alma prosesinin teskil edilmesi.

Sorun 6: Uygulama hatasi olarak; calisma sirasinda tespit edilen tesisin havalandirma
havuzlarinda 9" (dokuz ing) disk tipi diftizorlerin anoksik ve oksik zonlar1 olusturacak sekilde
yerlestirilmemesi; ¢6ziim Onerisi ise havalandirma havuzunda yanlis yerlestirilen difiizorler
sokiilerek anoksik ve oksik bolgeler olusturularak sorun giderilmistir.

Sorun 7: Uygulama hatas1 olarak; ¢alisma sirasinda tespit edilen son ¢okeltme havuzlarinda
kullanilan V savaklarinin ayn1 kotta olmamasi sebebi ile ¢ikis suyunun esit savaklanamadiginin
tespit edilmesi; ¢6ziim Onerisi ise savaklarin ayni kota getirilerek ¢ikis suyunun esit savaklanmasi
saglanarak sorun giderilmistir.

Sorun 8: Uygulama hatasi olarak; ¢alisma sirasinda tespit edilen son ¢okeltme havuzunda doner
koprii yolunun asiri piiriizlii olmasi ve ayni eksende olmamasi, doner kopri tekerini siirekli bir
sekilde deforme etmesi ve dinamoyu zorlayarak kullanim verimini diislirmesi ve doner kopriiniin
asir1 vibrasyonla hareket etmesi sonucu camurun ¢okelebilirligini engellemesi; ¢éziim Onerisi ise
son ¢okeltme tinitesinde doner kopriiniin tek kotta ve piiriizsiiz olmasi i¢in minimum 3 c¢cm’lik
mozaik malzemeden kaplama yapilmasi.

Sorun 9: Cokeltme {initesinde havuzdaki oturmadan kaynakli dengeli bir savaklama islemi
yapilamamasi; ¢6ziim Onerisi ise, savaklarda onarim yapilarak sorunun giderilmesi.

Sorun 10: Dekantor ve camur yogunlastirma tinitelerinden ayrilan ¢6ziinmiis polielektrolit igeren
faz suyunun cazibesiyle tesiste kaba 1zgaranin ncesine devredilmesi ve polielektrolitin yapiskan
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ozelligi dolayisiyla boru ve pompa gibi aksamlarda tikanmalara yol agmasi, ayrica 6zellikle de
yagmurlu giinlerde tesise gelen atiksu debisinin fazla olmasindan kaynakli geri tepmeler ve giris
bacasinda tagmalar goriilmesi; ¢éziim Onerisi ise ¢gamurdan ayrilan faz suyunun projeye uygun
olarak anaerobik iinitenin bagina geri devrettirilmesi [29].

v Sorun 11: Aritma tesisine ait projede tiretilen ¢amur i¢in %25 kuru madde oranina getirildikten
sonra yapilmasi gereken herhangi bir ¢6ziim 6nerisi mevecut degildir. Atik camur igin her ne kadar
yeni bir alan arayis1 s6z konusu olsa da tesisin yakininda bulunan bir alana gelisi giizel bir sekilde
depolanmaktadir. Yapilan bu islem sonucu meydana gelen kotii kokularin ¢evre halkini rahatsiz
etmesi; ¢ozim Onerisi olarak sunulacak farkli alternatifler s6z konusudur. Bunlardan biri agik ya
da kapali tip olacak sekilde solar 1sitmali ¢camur kurutma yatagmin kurulmasi ve ¢amur kuru
madde oraninin %50’ye getirilip, kat1 atik depolama tesisine gonderilmesidir. ikinci alternatif
camur kuru madde oranin1 %90 diizeyine getirecek endiistriyel tip camur kurutma sistemi ile kuru
maddenin ¢imento fabrikasi gibi baz1 fabrikalarda yakit olarak degerlendirilmesi ki tesisin hemen
yakininda Cimento Fabrikas1 mevcuttur. Ayrica kuru maddenin giibre olarak da kullanilmasi
diistiniilebilir. Uciincii alternatif ise camur kurutma merkezi kurularak tesislerde olusan
camurlarin bu merkeze nakledilmesi ve kurutulduktan sonra yakit veya giibre amagl
kullanilmasidir. Son alternatif ¢6ziim Onerisi ise mevzuatta istenen uygun kuru madde orani
saglanan ¢amurun dogrudan ya da pamuk sapi ve fistik kabugu gibi benzeri maddeler ile
karistirildiktan sonra tarimsal faaliyetlerde giibre amach kullanilmasi.

v Sorun 12: Edremit AAT ¢ikis suyuna herhangi bir dezenfeksiyon isleminin uygulanmamasi;
¢Oziim Onerisi ise aritma tesisi ¢ikis suyunun alici ortami olarak Van Golii’niin rekreasyon ve
ylizme amagl kullanimindan dolay1 ¢evre sagligi ve en onemlisi de halk sagligini korumak
amaciyla tesis ¢ikig suyunun gole desarjindan dnce dezenfeksiyon iglemine tabi tutulmasi.

3.3. Gevas Atiksu Aritma Tesisi

Gevas AAT 22.000 esdeger niifusa hizmet vermek iizere insa edilmis olup, 7.607 m®/giin kapasitelidir.
Tesise ait sorunlar ve ¢éziim Onerileri asagida detayli bir sekilde incelenmistir.

v" Sorun 1: Gevas Atiksu Aritma Tesisinin uzun havalandirmali aktif ¢amur {initesinde, havuzun
tabanina yerlestirilen disk tipi difiizérler havuz tabaninina homojen olarak yerlestirilmedigi igin
oksik ve anoksik bolgeler uygun bir sekilde olusamadigindan dolay1 aktif ¢gamur isletme sorunlart
ile karsilasilmasi; ¢6ziim Onerisi ise havalandirma iinitesinde difizorlerin havuz tabanina homojen
olacak sekilde dosenmesi.

v Sorun 2: Havalandirma iinitesinde isletme parametrelerinin en 6nemlilerinden biri olan ¢oziinmiis
oksijen konsantrasyonunu Ol¢en oksijenmetrenin havuz iginde oOzellikle ¢ikis bdlmesine
montajinin yapilmamasi; ¢éziim Onerisi ise havalandirma {initesinde 6zellikle de anaerobik
kosullarin olusmamasi ve yiiksek kaliteli bir ¢ikis suyu elde edebilmek i¢in havuz genelinde
¢Oziinmiis oksijen konsantrasyonunun ortalama 2 ila 4 mg/L arasinda olacak sekilde takibinin
yapilmasi [25-26]. Bu kapsamda havuz i¢inde oksijenmetrelerin uygun yer ve eksene montajinin
yapilmasi ile sorun énemli bir sekilde giderilmistir.

v' Sorun 3: Havalandirma isleminin ozellikle havuzun ¢ikis bolmesinde istenenden fazla
oldugundan hidrolik tiirbiilansin meydana gelerek biyolojik yumaklarin par¢alanmasina ve ¢ikis
suyunda floklarin olugmast ile bakteri kagaklarina neden olmasi. Ayrica bu durumun son ¢okeltme
iinitesinde, ¢amur kabarmasina, igne uglu floklarin olugsmasina ve ¢ikis suyunun bulanik ve kotii
kokulu olmasina neden olmasi [27]; ¢6ziim Onerisi olarak havuzun ¢ikis bélmesi boyunca dosenen
difiizérlerin bir kismimin difiizér montaj1 yapilmayan bolmeye aktarilarak yerlestirilmesi ile ilgili
caligmalar yapilmigtir. Begkat, [15], tarafindan Siverek Atiksu Aritma Tesisi 6zelinde isletme
problemlerinin tespitine yonelik yapilan ¢alismada havalandirma havuzunda meydana gelen
tirbiilansin tikali difiizérlerden ve buna bagli olarak havuz ig¢in homojen bir dagilim
olmamasindan kaynaklandigi tespit edilmistir. C6zlim Onerisi olarak da difiizorlerin temizlenmesi
veya degistirilmesi neticesinde havuz i¢inde homojen bir oksijen dagiliminin saglanacag: ifade
edilmigtir. Gevas AAT i¢in de bu durumun benzer sekilde farkli ve fazla havalandirma neticesinde
meydana geldigi ifade edilebilir. Benzer sorunlar ve ¢oziimlere Yildiz ve Cekim, [30], tarafindan
yapilan ¢alismada da deginilmistir.
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v Sorun 4: Biyolojik fosfor giderme ve uzun havalandirmali aktif ¢amur iinitelerinde homojen
karisim saglamak, c¢okelmeyi engellemek ve i¢ resirkiilasyon amaci ile kullanilan dalgig
mikserlerin yer ve yon aktarimi i¢in dogru se¢im yapilmamasi; ¢ozliim Onerisi ise mevcut dalgi¢
mikserlerin, yer ve yon se¢imi dogru olacak sekilde amacina uygun yerlere montaji ile ilgili
calisma yapilmis ve sorun giderilmistir [27-29].

v" Sorun 5: Camur susuzlastirmada mevcutta bir adet dekantériin kullanilmas: ve olasi teknik bir
ariza neticesinde ¢amur ¢ekme isleminin tehlikeye diismesi; ¢oziim Onerisi ise ciddi isletme
sorunu ile karsilasilmamasi i¢in dekantdriin 1 asil ile birlikte 1 yedeginin tedarik edilmesi.

v' Sorun 6: Tesiste %25 kat1 madde igerikli susuzlastirilmis ¢amur i¢in nihai bir bertaraf tesisi
tasarlanmamig olmasi; ¢6ziim Onerisi ise bu konuyla ilgili camur yonetim planinin hizli bir sekilde
hazirlanmasi.

3.4. Bagkale Atiksu Aritma Tesisi

Yaklasik 21.000 esdeger niifusa hizmet vermek iizere insa edilen Bagkale AAT kum tutucular sonrasinda
biyolojik fosfor giderimi yapan anaerobik havuzlar seklinde tasarlanmistir. Tesise ait sorunlar ve ¢éziim
Onerileri agsagida detayli bir sekilde incelenmistir.

v Sorun 1: Bagkale AAT nin mevcut durumda projelendirme yapilirken tasarim debilerinin ve diger
tiim hesaplamalarinin dogru yapilmasina ragmen kisi basi su tilketim miktar1 diisiik alindigi i¢in
kapasitesinin yetersiz kalmasi. Bu nedenle tesise beklenenden daha fazla atiksu geldigi icin
atiksuyun %20’sinin aritilamamasi; ¢oziim Onerisi ise On aritma iinite sayilariin arttirilmasi ve
ikinci kademe biyolojik aritma iinitelerinin kademe y1lin1 beklemeden insa edilmesi.

v Sorun 2: Kum tutucu ve son ¢okeltme havuzlarmin kdprii yollarinda kig mevsiminde yasanan
donma nedeniyle kopriiniin gorevini yerine getirememesi nedeniyle onlem amagli tuzlama
isleminin yapilmasi ve bundan kaynakli beton kisimlarin zamanla zarar gérmesi; ¢6ziim Onerisi
ise doner koprii tekerlerinin 6niine kar paletlerinin eklenmesi ve uygun yontemler kullanilarak
1sitma sistemlerinin kurulmasi [27].

v" Sorun 3: Tesiste gamur susuzlastirma tinitesinde gamur hatlari ile polielektrolit dozlama hatlarinin
kis mevsiminde yasanan soguk hava kosullar1 nedeniyle donmasi ve buna bagli olarak kig
aylarinda ¢amur ¢ekiminin yapilamayarak aritma verimini asir1 diisiirmesi ve aktif gamur igletme
problemleri ile karsilasilmasi; ¢oziim Onerisi olarak ¢amur susuzlastirma binasina isitma
sisteminin kurulmasi, bina i¢i ve digindaki boru hatlarinin uygun izolasyon malzemesi ile
kaplanmasi ve boylece 1s1 kaybinin 6nlenmesi.

v' Sorun 4: Baskale AAT’de c¢amur susuzlastirma prosesi olarak kullanilan beltfiltrenin
teknolojisinin eski olmas1 ve yavas ¢alismasi gibi nedenlerle daha fazla miktarlarda polielektrolit
kullanimu, beltfiltrelerin geri yikanmasi esnasinda asir1 zaman ve su kaybinin meydana gelmesi
ve teknik bir ariza ¢ikmasi durumunda arizanin tespiti ve onariminin oldukga zor ve uzun zaman
almasi gibi isletme zorluklarina sebep olmasi; ¢oziim Onerisi ise beltfiltre yerine isletme maliyeti,
kolaylig1 ve verim agisindan daha elverisli bir sistem olarak mekanik ¢amur susuzlastirma
tinitelerinden biri olan dekantdrlerin kullanilmasi. Dekantorler yiiksek yogunluklu atik ¢amur
olusturan en verimli proseslerden biridir. En biiyiik avantaji ise tinite igine stirekli bir camur girisi
sayesinde tam ve siirekli bir isletme saglanmasidir. Ayrica kapali tasarimlari sayesinde koku
problemini de engellemeleri baska bir avantaji olarak ifade edilebilir.

v Sorun 5: Tesiste beltpress filtre ile %18 kat1 madde igerikli susuzlastirilmis ¢amur i¢in nihai bir
bertaraf tesisinin tasarlanmamis olmasi; ¢6ziim Onerisi ise ¢amur yonetim planinin hizli bir
sekilde hazirlanmasi.

v’ Sorun 6: Atiksu aritma tesisine ait projelendirmede agiga ¢ikan gamurun %18 kuru madde oranina
getirildikten sonra bertarafina dair 6neri niteliginde bir bilgi mevcut olmamasi; ¢dziim Onerisi
olarak ilk alternatif; kurulacak olan agik ya da kapali tip solar 1sitmali camur kurutma yataginda
%50 gamur kuru madde oranina ulasildiktan sonra kati atik depolama tesisine génderilmesi. Ikinci
alternatif; camur kuru madde oranini1 %90’lara ¢ikaracak endiistriyel tip ¢camur kurutma sistemi
kurulmas1 ile elde edilen kuru maddenin tarimsal faaliyetlerde giibre olarak kullanimi ya da
Cimento Fabrikasi ve benzeri fabrikalara géndererek yakit olarak kullanilmasi. Ugiincii alternatif;
uygun bir alanda ¢amur kurutma merkezinin kurulmasi ve c¢amurlarin buraya nakledilip
kurutulduktan sonra yakit veya giibre olarak kullanilmasi. Son alternatif olarak ise mevzuat
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¢erg¢evesinde ¢gamurun istenen kuru madde oranina getirildikten sonra dogrudan veya pamuk sapi,
fistitk kabugu ve benzeri maddelerle karistirildiktan sonra tarimsal faaliyetlerde giibre olarak
kullanilmasi seklinde siralamak miimkiindiir [29].

v" Sorun 7: Tesise ait ¢ikig sularinin dezenfeksiyon iglemine tabi tutulmadan Dicle Nehri’ni besleyen
bir dereye desarj edilmesi; ¢6zlim Gnerisi ise alict ortamin ayni zamanda hassas alan niteliginden
dolay1 atiksularin dezenfeksiyon iglemine tabi tutulduktan sonra desarj edilmesi.

3.5. Celebibag1 Atiksu Aritma Tesisi

Celebibag AAT 40.000 kisilik esdeger niifusa hizmet vermek iizere maksimum 4361,52 m®/giin
kapasiteli olacak sekilde tasarlanmistir. Tesise ait sorunlar ve ¢dziim Onerileri asagida detayli bir sekilde
incelenmistir.

v" Sorun 1: Havalandirma tnitelerinde kullamilan disk tipi plastik malzemeden yapilmis delikli
borulardan olusan diflizérlerin monte edilmesi sirasinda yapilan hatalar arasinda havuz iginde
atiksuya yon veren mikserlere difiizorlerin ¢ok yakin yerlestirilmesi ve kalitesiz malzeme tercihi
sonucunda sik sik ariza yapmasi, ayrica hava borularindaki baglanti noktalarindan iceri dogru
¢amurun girmesiyle hava verme yetenegini kaybeden difiizorlerin deforme olmasi; ¢6ziim dnerisi
ise mikser ile diflizor hava hatlar1 arasindaki mesafenin ¢ok iyi ayarlanmasi, ayrica su altinda kalan
hava iletim hatlarinin paslanmaz ¢elik malzemeden tercih edilmesi.

v Sorun 2: Celebibag AAT’de gamur susuzlastirma prosesi olarak kullanilan beltfiltrenin eski olmasi
ve yavas calismasi gibi nedenlerden dolay1 daha fazla miktarlarda polielektrolit kullanimi,
beltfiltrelerin geri yikanmasi esnasinda asir1 zaman ve su kaybinin meydana gelmesi ve teknik bir
ariza ¢ikmasi durumunda arizanin tespiti ve onariminin oldukca zor ve uzun zaman almasi gibi
isletme zorluklarina sebep olmasi; ayni soruna ait ¢oziim dnerisi olarak Bagkale AAT i¢in 6nerilen
alternatiflerin sunulmasi.

v" Sorun 3: Celebibag Atiksu Aritma Tesisine ait projelendirmede agiga ¢ikan ¢amurun %18 kuru
madde oranina getirildikten sonra bertarafina dair 6neri niteliginde herhangi bir bilginin mevcut
olmamasi; ayni soruna ait ¢dziim Onerisi olarak Bagkale AAT icin Onerilen alternatiflerin
sunulmasi [29].

3.6. Golagz1 Atiksu Aritma Tesisi

Golagzi AAT 205.000 esdeger niifusa hizmet vermek iizere insa edilmis olup, maksimum 72.372 m%/giin
kapasiteli ve iki kademeli olarak tasarlanmistir. Tesise ait sorunlar ve ¢dziim Onerileri asagida detayli
bir sekilde incelenmistir.

v" Sorun 1: Golagz1 AAT igin fizibilite caligmalarinin iyi yapilmamis olmasinin yaninda tesise gelen
atiksu icerisinde tesisteki 1zgaralarin, pompa iinitelerinin, kum ayirma {initesi gibi ekipmanlarin
tikanmasina sebep olan biiylik miktarlarda saman bulunmasi biiyiik sorun teskil etmektedir;
¢Oziim Onerisi ise fizibilite ¢alismalarinin gercegi yansitacak sekilde ve dogru bir planlama ile
gerceklestirilerek ek filtreleme prosesleri sayesinde saman probleminin ortadan kaldirilmasi.
Beskat [15], tarafindan yapilan c¢alismada Siverek AAT’nin konumu itibariyle hayvancilikla
ugrasildigr icin benzer sekilde aritma tesisine gelen atiksular icerisinde fazla miktarda saman
oldugu ve bunun da tesis igerisinde bulunan ekipmanlarin tikanmasia ve bozulmasina sebep
oldugu ifade edilmistir [27].

v Sorun 2: Tesiste santrifiij dekantorlerle %25 kati madde igerikli susuzlastirilmis gamur i¢in nihai
bir bertaraf tesisi tasarlanmamis olmasi; ¢oziim Onerisi ise ¢camur yonetim planinin hizli bir
sekilde hazirlanmasi.

4. Sonuglar ve Oneriler

Van ilinde isletmede olan atiksu aritma tesislerinde en ¢ok karsilasilan problemler; fizibilite, etiit ve
proje c¢aligmalarindaki eksiklik ve hatalar, betonarme yapilarda sorunlar, iklim kosullarma uygun
olmayan proses se¢imi, yanlis veri kullanimi, kapasite yetersizligi gibi isletme problemlerinin ¢ogunun
tip proje uygulamalarindan 6tiirli yanlis projelendirmeden kaynaklandigi tespit edilmistir.

Van ili atiksu aritma tesislerinde karsilagilan problemlerin sebebleri detaylandirildiginda;
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— Tesis tasariminda proses, ekipman ve enstriimantasyon agisindan hatali se¢cimlerin yapilmasi ve
insaat agamasinda yanlis uygulamalarin yapilmasi.

— Mevcut atiksu aritma tesislerinde, tesisi isletecek bilgiye sahip donanimli personelin olmamasi
ve belediye imkanlariin yetersiz kalmas.

— Vanilinde isletilen atiksu aritma tesislerinden ¢ikan ve belediyeler agisindan biiyiik bir problem
olan aritma ¢amurlar1 hakkinda genel bir ¢gamur yénetim plani olusturulmamis olmasi.

— Atiksu aritma tesislerinin gerek yapimi, gerekse isletimi icin yiiksek maliyetler gerekmektedir.
Belediyeler genelde bu maliyeti karsilamakta zorluk ¢ektiklerinden dolay1 bu tesislerin ingaatini
Bakanlik, iller Bankasi gibi baska kurumlara yaptirmaktadir. Bu kurumlar ise; isletme
konusunda ¢ok tecriibeli olmadiklarindan ve yerel bolgeye fazla hakim olamadiklarindan,
bolgeye tam uyumlu olmayan ve isletme bakimindan problem g¢ikartacak tip projeleri
uygulamaya almaktadirlar.

Mevcut atiksu aritma tesislerinin ¢ikis sularinin alict ortama desarj edilmeden Once
dezenfeksiyon islemine tabi tutulmasi gereklidir. Evsel atiksular biyolojik aritma siireglerinden sonra
bile yiiksek miktarda patojen mikroorganizma igermektedir. Bu nedenle, Van ilindeki aritilmig
atiksularin dezenfekte edildikten sonra alici ortama desarj edilmesi onem arzetmektedir. Atiksu aritma
tesislerinde kaliteli bir ¢ikis suyu elde etmek igin proses se¢imi, planlama ve projelendirme siireglerine
biiyiik bir 6nem verilmeli ve bu siiregte yeterli sayida ¢alismalar gergeklestirilmelidir. Diizenli bakim
planlart yapilmali ve bunlarin tarihli olarak kayitlar1 alinmalidir. Bakim planinda goriinen fakat
bakimlari yapilamamis olanlara dncelik verilmelidir. Bu problemlerle karsilagmamak igin gerek tesisleri
dizayn edenlerin gerekse isletenlerin deneyimli kisi ya da kuruluglarla birlikte caligilmasi, ihtiyag
duyulan ekipmanlarin temin edilmesi ve gelistirilmesi gerekmektedir. Aritma tesislerinde karsilagilan
bir ¢ok problemin ¢6ziimii bu c¢alisma kapsaminda belirtilmistir. Sorun yasanan atiksu aritma
tesislerinde bahsedilen ¢6ziim dnerilerinin uygulanmasi durumunda tesislerin gogunun istenilen verimde
caligmasi saglanacaktir. Ancak, bu ¢oziim Onerilerinin uygulanabilmesi igin, yasanan sorunlara
coziimleri uygulayabilecek kapasitede kalifiye personelin bulundurulmasi veya mevcut personele 6zel
bir egitim verilmesi gerektigi diisiiniilmektedir.

Yazarlarin Katkisi

Yazarlar makaleye esit oranda katki saglamiglardir.

Cikar Catismasi Beyani

Yazarlar arasinda herhangi bir ¢gikar ¢atismasi bulunmamaktadir.
Arastirma ve Yayin Etigi Beyam

Yapilan ¢alismada aragtirma ve yayin etigine uyulmustur
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