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ELIT KADIN VOLEYBOLCULARDA 20. SAYILAR SONRASINDA ATAKTAN ALINAN
SAYIYI ETKILEYEN DEGISKENLERIN CHAID KARAR AGACI iLE BELIRLENMESI

0z

Voleybolda mag¢ sonucunu etkileyen en énemli etkenlerden biri, oyuncularin
atak becerileri ve ma¢ boyunca sayu ile sonuglandirdiklar: ataklardir. Bu nedenle,
oyuncularin atak sayilarini etkileyen degiskenlerin belirlenmesi ve bu degiskenle-
rin antrendr ve oyuncular tarafindan bilinmesi galibiyet i¢in olduk¢a 6nemlidir.
Bu amagla ¢alismada, 2018-2019 Tiirkiye Voleybol Federasyonu Sultanlar Voleybol
Ligi takimlarindaki oyuncularin 20. sayilar sonrasi atak verileri kullanilarak uyruk,
mevki, iyi atak sayis1 (pozitif atak), kotii atak sayis1 (negatif atak), atak hatasi ve
bloklanan atak degiskenlerinin say: ile sonuglanan atak tizerinde etkili olup olma-
diklar1 incelenmistir. Etkili degiskenlerin belirlenmesi i¢in karar agaci tekniklerin-
den biri olan ve kolay yorumlanabilir olmasi nedeniyle veri madenciligi uygulama-
larinda sik¢a kullanilan CHAID (Chi-squared Automatic Interaction Detection)
algoritmasindan yararlanilmistir. CHAID karar agaci sayesinde sayu ile sonu¢lanan
ataklari en iyi agiklayan degiskene gore oyuncular gruplandirilarak bu oyuncular
i¢in ayr1 ayr1 bir dizi kararlar olusturulmustur. Analizler sonucunda, say1 ile sonug-
lanan ataklary; oyuncu mevkisinin hig etkilemedigi, kotii atak sayisinin ise diger
degiskenler igerisinde en ¢ok etkileyen degisken oldugu belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Atak, CHAID algoritmasi, karar agaci, voleybol.

DETERMINING THE VARIABLES AFFECTING THE ATTACK SCORE POINTS
AFTER THE 20TH SCORE WITH THE CHAID DECISION TREE IN ELITE WOMEN
VOLLEYBALL PLRYERS

ABSTRACT

One of the most important factors affecting the outcome of the match in vol-
leyball is the attacking skills of the players and the attacks that they result in score
points (attack score points) throughout the match. In this respect, determining the
variables that affect the attack score points and being aware of these variables by
the coach and the players, has importance for the victory. For this purpose, in the
study, using the attack data after the 20th scores of the players in the 2018-2019
Turkish Volleyball Federation Sultans Volleyball League (TVFSVL) teams; it was
examined whether the variables nationality, player position, number of good at-
tacks (positive attacks), number of bad attacks (negative attacks), failure to attack,
and blocked attacks, have an effect on the attacks that resulted in score points.
CHAID (Chi-squared Automatic Interaction Detection) algorithm, which is one of
the decision tree techniques and is frequently used in data mining applications due
to its easy interpretation, was used to determine the effective variables. As a result
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of the analysis, it was determined that the player position does not affect the attack
score points at all, and the number of bad attacks is the variable that most affected
the attack score points among the other variables.

Keywords: Attack, CHAID algorithm, decision tree, volleyball.
GIRIS

Giiniimiiziin en popiiler takim sporlarindan biri olan voleybolda, takim
taktiklerinin yani sira sporcularin atak yeteneklerinin de mag skorlarini etkiledigi
bilinmektedir. Voleybol literatiiriinde simdiye kadar yapilmis pek ¢ok ¢alisma
ile takimlar1 basariya gotiiren en kesin eylemlerden birinin atak oldugu ortaya
konmugtur (Zetou ve ark., 2006; Drikos ve ark., 2009; Patsiaouras ve ark., 2011;
Rodriguez-Ruiz ve ark., 2011; Inkinen ve ark., 2013; Silva ve ark., 2014; Chiou ve
ark., 2016).

Atak, voleybolda smagoriin yiikseldigi ve yiiksek bir hizla topa vurdugu an
olarak isimlendirilmektedir. Baska bir ifadeyle, oyuncu tarafindan sayr alma
niyetiyle yapilmis stratejik vurus olarak da tanimlanmasi miimkiindiir. Voleybol
literatiirinde, gerceklestirilen iyi ataklar ile takimlarin say1 alma sanslarinin da
artacagi goriistt hakimdir (Papageorgiou ve ark., 2002; Singh ve Rathore, 2013; Leo,
2019). Chiou ve arkadaslarinin (2016) Tayvan Erkekler Voleybol Stiper Ligi i¢in
yaptiklar1 ¢alismada elde ettikleri, sampiyon takimin smagdr ve orta oyuncularinin
atak sayilariin diger takimlarin atak sayilarindan yiiksek olmasi sonucu da bu
goriisi, oyuncularin mevkisi agisindan degerlendirerek destekler niteliktedir. Bu
baglamda, mag sonucunu etkileyen en 6nemli faktorlerden biri olan atak sayisini
etkileyen degiskenlerin belirlenmesi, voleybol disiplini i¢in hem takim antrenérleri
hem de oyuncular1 agisindan hedefe yonelik programlarin hazirlanmasma 6n
ayak olacag1 i¢in ayrica 6nem tegkil etmektedir. Zira, sporcu gelisimini etkileyen
birgok etken oldugu gibi sporcularin atak sayilarini da etkileyen ¢ok cesitli etkenler
mevcuttur. Simdiye kadar yapilan uluslararasi ¢aligmalarda sporcularin atak
sayilarini etkileyen faktorlerin;

o vyas (Drikos ve ark., 2019; Echeverria ve ark., 2019), cinsiyet ve uy-
ruk (Palao ve ark., 2004; Costa ve ark., 2012; Kountouris ve ark., 2015;
Akar ¢esme ve ark., 2018) gibi sporcunun bireysel Ozellikleri ile ilgili ve

o pas ve pas temposu (Fellingham ve ark., 2013), servis karsilama kalitesi
gibi (Barzouka, 2018; Costa ve ark., 2017) mag esnasinda sergiledikleri tek-
nik ve taktik yetkinliklerinden kaynakli performanslariyla ilgili oldugu ortaya
konmustur.
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Ancak; literatiirde konuyla ilgili gerceklestirilmis tiim bu ¢aligmalar birlikte de-
gerlendirildiginde;

o ataktan alinan sayiy1 etkileyen degiskenlerin 6énem derecelerinin belir-
lenmedigi,

« oyuncularin gruplara ayrilarak bu gruplarda atak sayisini etkileyebile-
cek degiskenlerden hangilerinin 6ne ¢iktiginin tanimlanmadigi ve dolayisiyla
antrendrlerin mag ve antrenman y6netiminde yararlanabilecegi bir dizi ka-
rarlarin olusturulmadig: goze carpmaktadir.

Yukarida bahsi gecen eksikliklerin giderilmesi amaciyla bu ¢aligmada,
sporcularin mag esnasinda gosterdikleri kot atak, iyi atak gibi cesitli atak
performanslari, uyruklar: ve oynadiklari mevkiler géz 6ntinde bulundurularak
20. say1 sonrasinda ataktan alinan sayilar {izerinde hangilerinin etkili oldugu
veri madenciligi yontemlerinden karar agaglari ile ortaya konmaya ¢aligilmistir.
Bilindigi tizere, setlerin ve maglarin son béliimlerinde gerceklestirilen ataklar ile
magin kazanilmasinda kritik periyoda girilmesi fakat bir yandan da bu boéliimlerin,
telafisi olmayan hatalarin yapilma riskinin fazla olmasi ve mag siirelerinin
de kimi zaman ¢ok uzamasi yiiziinden verimin diismeye basladigi periyotlar
olmas: sebebiyle 20. sayilardan sonra gerceklestirilen atak sayilarina Ozellikle
odaklanilmigtir (Marcelino ve ark. 2012; Akargesme ve ark. 2018). Antrenorlerin
yonetiminin ve oyuncularin sergiledikleri performansin daha da 6nem kazandig:
bu periyot i¢in,

« mag esnasinda oyuncularin iyi atak, atak hatalari, bloklanan ataklar:
gibi atak performanslarinin az ya da ¢ok olmasinin ne sonuglar ortaya ¢ika-
rabilecegi,

« oyuncularin mevki ve uyruk gibi Ozellikleri géz éniinde bulundurula-
rak ataktan alacaklar1 sayilara dair beklentilerin neler olabilecegi yorumlan-
mis§ ve

o antrenorlerin gerek miisabaka esnasinda, gerekse bireysel ve takim tak-
tigine dair gerceklestirilen toplantilarda oyunculara atak performanslarina
gore daha objektif ve detayli geri bildirimler verebilmesi i¢in géz ontinde
bulundurabilecekleri yeni bilgiler Tiirkiye Voleybol Federasyonu Sultanlar
Voleybol Ligi Ozelinde elde edilen analiz sonuglari iizerinden sunulmustur.

YONTEM

Arastirma Modeli: Arastirma retrospektif Ozellikte olup genel tarama modeli
seklinde kurgulanmistir. Genel tarama modelleri, belirlenmis bir konu ya da olayla
ilgili olarak kitle hakkinda bir yargiya ulasabilmek icin kitlenin genelinde ya da
kitleden ¢ekilen bir 6rneklem tizerinde gerceklestirilen tarama modelleridir (Ka-
rasar, 2020).
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Arastirma Grubu: Aragtirmanin Orneklemini 2018-2019 Tiirkiye Voleybol
Federasyonu Sultanlar Voleybol Liginde (TVESVL) miicadele eden 12 takimin
oyunculart (39’u yabanci uyruklu, 85’1 Tirk uyruklu olmak {izere toplamda 124
oyuncu) olugturmaktadir.

Verilerin Toplanmasi: Veriler, 2018-2019 sezonuna ait TVFSVL mag raporla-
rindan derlenmistir. Mag raporlari, Data-Volley (Software, 2007) miisabaka analizi
yazilimu ile kaydedilmistir. Data-Volley miisabaka analizi yazilimy; istatistik ant-
rendriiniin misabaka esnasinda eszamanli olarak oyundaki teknik parametreleri
Ozel sembollerle programa kaydetmesini saglamaktadir. Ayrica kaydedilen miisa-
baka goriintiilerinin ve istatistik verilerinin senkronize edilerek daha sonrasinda
tiim degiskenlerin hem sayisal hem de gorsel olarak gozlemlenmesine de olanak
saglamaktadir. Bu sayede verilerin kontrol edilerek kullaniciya ait hatalarin en az
diizeye indirgenmesine yardimci olmaktadir.

Verilerin Analizinde Kullanilan Yontem: Arastirmada, voleybol oyunculari-
nin 20. sayidan sonra ataktan aldiklar1 ortalama sayy1 agiklayan degiskenler, veri
madenciligi yontemlerinden biri olan karar agaci analizi ile belirlenmistir.

Karar agaglari, belirli kogullara dayali olarak bir karara yonelik tiim olas1 ¢O-
ziimlerin grafiksel birer temsilidir. Aga¢ seklindeki yapilari, dallara ayrilan kollar:
ve her yapragin bir sinifi temsil ettigi diiglimleri (node) ile veriye dair bir takim
kurallar olustururlar ve bu sayede veri kiimesini giderek daha kiiciik alt kiimelere
ayirirlar (Sullivan, 2017). Ornek bir karar agaci yapist Sekil 1'de goriilmektedir.
Karar agaglari, olusturulmalari ve anlagilmalar: diger veri madenciligi tekniklerine
gore daha basit oldugu i¢in en sik kullanilan siniflandirma yontemlerindendir.

Karar agaclar1 olugturulurken degiskenlerin hangi noktalardan dallara boli-
necegi ID3, C4.5, CART, SPRINT ve CHAID gibi cesitli algoritmalar kullanila-
rak belirlenmektedir (Aktas, 2017). Caligmada, son zamanlarda voleybol alaninda
gerceklestirilen aragtirmalarda da sik¢a kullanilan hem stirekli hem de kategorik
degiskenlerle ¢calisabilen, normallik ve varyanslarin homojenligi varsayimlarini ge-
rektirmeyen CHAID (Chi-squared Automatic Interaction Detection) algoritmasi
tercih edilmistir (Horner ve ark., 2010; Millan-Sanchez ve ark., 2017; Sanchez-Mo-
reno, 2018).

Kass (1980) tarafindan gelistirilen CHAID analizi; biiyiik veri kiimelerinde
degiskenleri kategorize ederken ki-kare istatistiginden yararlanan bir algoritma-
dir. CHAID, bir bagimli (agiklanan ya da hedef) degisken ile birden fazla bagim-
s1z (agiklayict) degisken arasindaki iliskileri belirlemektedir (Diepen ve Franses,
2006). Bagimli degisken ile bagimsiz degiskenler arasindaki iliskileri olast tim
hiyerarsiyi kapsayacak bir aga¢ diyagrami tizerinde ayrintili olarak gostermesi ve
kolay yorumlanabilir olmas: nedeniyle giiglii bir istatistiksel tekniktir (Ungiiren ve
Dogan, 2010).
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Sekil 1: Ornek bir karar agaci diyagrami

CHAID analizinde ilk olarak tiim bagimsiz degiskenler birbirleriyle
karsilagtirilarak bagimli degiskeni en iyi aciklayan degisken segilmekte ve veri
kiimesi, secilen bu bagimsiz degiskene gore alt gruplara ayrilmaktadir. Daha
sonra bu alt gruplarda da tim anlamli bagimsiz degiskenler i¢in yeni alt gruplar
olusturulmaya devam edilmektedir. Kullanilacak test istatistigini, bagiml
degiskenin tirii belirlemektedir. Eger bagimli degisken siirekli ise F istatistigi,
kategorik ise ki-kare istatistigi kullanilmaktadir (Oguzlar, 2004; Zeybekoglu 2021).

Verilerin Analizi: Tiim istatistiksel analizler IBM SPSS 23 ve IBM SPSS Modeler
yazilimlarinda gergeklestirilmistir. TVFSVL oyuncularinin 20. sayidan sonra
ataktan aldiklar1 ortalama sayiy1 belirleyebilecek degiskenler olarak oyuncularin
agagidaki Ozellikleri secilmistir:

o Uyruk: Yerli ve yabanci (Bagimsiz degisken)
o Mevki: Smagdr, pasor ¢aprazi, orta oyuncu ya da pasor (Bagimsiz degisken)

o Atak Hatast: Atak¢inin dogrudan fileye ya da saha disarisina vurdugu top-
lar. Atak esnasinda oyuncunun file temast, ¢izgi ihlali gibi hatalar1 da bu degis-
ken icinde degerlendirilmistir. (Bagimsiz degisken)

o Bloklanan Atak: Atak¢inin rakip bloga vurdugu ve say1 kaybettigi
durumlar (Bagimsiz degisken)
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o Kotii Atak: Atak topunun rakip tarafindan kolay bir sekilde karsilandig:
ve kars1 atak imkani verilen durumlar (Bagimsiz degisken)

o Iyi Atak: Atak sonrasinda rakip takimin etkin atak yapamadif
durumlar (Bagimsiz degisken)

o Ataktan Alinan Sayn: Gergeklestirilen atagin say: ile sonuglandirildig:
durumlar (Bagiml degisken)

BULGULAR

Sekil 2 incelendiginde, analize dahil edilen oyuncularmn %69’unun yerli,
%31’inin ise yabanci oyuncu oldugu ve bu oyuncularin %34 tiniin smag6r, %18’inin
pasor ¢aprazi, %33’tiniin orta oyuncu ve %15’inin ise pasor pozisyonunda oynadig1
goriilmektedir.

Mevki
Uyruk W smagar

g
B erii Oyuncu B Pasir Gapraz
18 Yabanc Oyuncu Dorta oyuneu
B pasor

Sekil 2: Nitel degiskenler icin frekans dagilimi

Tablo 1 incelendiginde ise analizde kullanilan nicel degiskenlerin Ozetleyici
istatistikleri goriilmektedir. Tablo 1’e gore 20. say1 sonrasi ataktan alinan sayilarin
ortalamasi yaklasitk 19dur. Oyuncularin ortalama atak hata sayilari 4 iken,
maksimum atak hata sayilar1 25; ortalama iyi atak sayilar1 6 iken, maksimum iyi
atak sayilar1 34; ortalama kotii atak sayilar: 11 iken, maksimum koétii atak sayilari
69 ve ortalama bloklanan atak sayilar1 4 iken, maksimum bloklanan atak sayilari
21dir. Tim degiskenlerin basiklik katsayilarinin 3e yakin ya da 3’ten biiytik
olmasi ve ¢arpiklik katsayilarinin da 0'dan biiyiik olmas1 sebebiyle tablodaki tim
degiskenlerin normal dagilmadigi, normal dagilima goére daha sivri ve pozitif bir
carpikliga sahip olduklari sdylenebilir. Ancak bu durum, normallik varsayimina
sahip olmayan CHAID algoritmasini kullanan karar agaci i¢in bir sorun
olusturmamaktadir.

https://doi.org/10.17155/omuspd.972951 d



IE Cengiz AKARGESME, Nurbanu BURSA

Tablo 1: Nicel degiskenler icin Ozetleyici istatistikler

Degiskenler Minimum Maksimum Ortalama S;:;‘::t Carpiklik  Basiklik
Atakt";iy‘?hnan 0 97 19.484 20.406 1.516 2.243
Atak Hatas1 0 25 3.669 4.567 1.985 4.756
Iyi Atak 0 34 5.863 6.417 1.806 3.764
Kotii Atak 0 69 11.444 12.860 1.776 3.491
Bloklanan Atak 0 21 3.766 4.287 1.466 2.153

Calismanin bu boliimiinde ayrica, CHAID analizi sonuglarmma da yer
verilmistir. Sekil 3’te goriildiigii gibi oyuncularin (124 oyuncu) 20. say1 sonrasinda
ataktan aldiklar1 sayilarin (Sekil 3’te Ataksayisi olarak goriilmektedir) ortalamasi
(Sekil 3’te Predicted olarak goriilmektedir) 19dur. Calismaya katilan oyuncularin
20. say1 sonrasinda ataktan aldiklar1 sayilar1 en iyi agiklayan degisken, kétii atak
sayisidir (F, | ;=62.345, p<0.05) Bu degiskenin; kétii atagi 1 ve 1'den az olanlar, 1 ile
6 arasinda olanlar, 6 ile 13 arasinda olanlar ve 13 ile 30 arasinda olanlar ile 30dan
fazla olanlar olmak iizere 5 diigiimde toplanarak ataktan alinan sayiy1 etkiledigi
gozlenmistir.

AMaksayisi
Node 0
n 124
% 100000
Predicted 19484
T &
KittiAtak
Ad). P-value=0.000, F=62.345, ofl =4, di2=119
<:1‘UUU a UUU“EUUU] ® UUU“HUUU] (wauuu“au 000} » SU‘UUU
Node 1 ode 2 Node 3 Node 4 Node 5
n 22 n ¢ n 24 n 2 n 12
% 17742 % 33871 % 19.355 % 19355 % 9677
Predicted 2318 Predicted 8357 Predicted 18567 Predicted  37.958 Predicted 54563
= I [ o
AlakHatas! Blokvedigitop iyiatalc
At P-value=0.000, F=20.005, tfi=1, f2=40 At P-value=0.003, F=16.100, dfi=1, 222 Ad) Pvalue=0.007, F=16.311, dfl=1, o2=10
<= 3.000 > 3000 = 2000 » 2000 = 8,000 >9.000
Node 6 Node 7 Node 8 Wode 9 Node 10 Node 11
n 3 n 6 n 11 n 13 n 5 n 7
% 29032 % 483 % 8471 % 4 % 4032 | |% 5645
Fredicted 6694 Predicted 18333 Predicted 12001 Fredicted 24231 Fredicted 30800 | | Presficted 71571
[ H [ H [ H
AakHatas! yru
Ad, P-valug=0.001, F=14.172, dfl =1, df2=34 Ad. Pvalug=0.014, F=15.333, 0fl=1,d2=0  Adj. P-value=0.047, F=4.989, =", of2=11
1000 »1.000 <= 4000 » 4000 <= 1.000 »1.000
Node 12 Node 13 Node 14 Mode 15 Node 16 Node 17
n 2 n 4 n g n 2 n 7 n 6
% 06 | |% 3226 % 56 | % 1613 | | % 5645 | (% 4639
Preditted 5625 | | Predicted 15250 Predicted  9.889 | |Predicted 22.000 | | Predicted 20.143 | | Predicted 29.000

Sekil 3: CHAID karar agac
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Analiz sonucuna gore kotii atagr 1 ve daha az olanlarin (22 oyuncu, tim veri
kiimesinin %18’1), ataktan aldiklar1 sayilarin ortalamasi yaklagik 2dir.

Kotii atagi 1 ile 6 arasinda olanlarin (42 oyuncu, tiim veri kitmesinin yaklagik
%34’1) ataktan aldiklar1 sayinin ortalamasi yaklagik 8dir. Bu diigiimde yer alan
oyuncularin ataktan aldiklar1 sayiy1 agiklayan en iyi degisken olarak atak hatasi
bulunmugtur (F1,40=20.005, p<0.05). Analiz sonucuna gore atak hatas1 3 ve 3’ten
az olanlar bir digiimde, 3’ten fazla olanlar ise farkli bir diigiimde toplanmistir.
Atak hatasi 3’ten fazla olanlarin ataktan aldiklar: sayilarin ortalamasi 18 iken, atak
hatas1 3 ve 3’ten az olanlarin ataktan aldiklar1 sayilarin ortalamast ise 7dir. CHAID
analizi, atak hatasi 3 ve 3’ten az olanlarin bulundugu diigiimii tekrar analiz etmis ve
oyuncunun yabanci uyruklu olup olmamasinin bu diigiimii etkiledigini bulmustur
(F1,34=14.172, p<0.05). Buna gore, yerli oyuncularin ataktan aldiklari sayilarin or-
talamasinin (6), yabanci oyuncularin ataktan aldiklar: sayilarin ortalamasinin (15)
¢ok gerisinde oldugu goriilmiistiir. Bir baska deyisle atak hatasi 3 ve 3’ten az olan
yabanci uyruklu oyuncularin ataktan aldiklar: say1 yitksek iken (15), yerli oyuncu-
larin ataktan aldiklar say1 daha diistiktiir (6).

Kotii atak sayis1 6 ile 13 arasinda olanlarin (24 oyuncu, tiim veri kiimesinin
9%19’u) ataktan aldiklar1 say1 ortalamasi ise 19dur. Bu say1y1, oyuncularin blok-
lanan atak sayisinin etkiledigi goriilmiistiir (F1,22=16.190, p<0.05). Eger oyun-
cularin bloklanan atag1 2 ve 2den az ise ataktan aldiklar1 sayinin ortalamas: 12,
2den fazla ise ataktan aldiklar1 sayinin ortalamasi 24 olarak bulunmugtur. Ayri-
ca CHAID analizi, bu iki diigiimii tekrar analiz etmis ve atak hatasi degiskeninin
diigiimii etkiledigini (F1,9=15.133, p<0.05) bulmustur. Atak hatas1 4 ve 4’ten az
olanlarin ataktan aldiklar1 say1 ortalamasi 10 ve atak hatasi 4’ten fazla olanlarin
ataktan aldiklar1 say1 ortalamasi ise 22 olarak belirlenmistir. Bloklanan atag: 2’den
fazla olanlarin ataktan aldiklar1 saymin ortalamasini ise uyruk degiskeninin etki-
ledigi (F1,11=4,989, p<0.05) goriilmiistiir. Buna gore, bir énceki uyruk degiskeni
sonucuna benzer sekilde bu diigiimdeki yerli oyuncularin da ataktan aldiklar1 say1
ortalamasinin (20), yabanci oyuncularin ataktan aldiklar1 say1 ortalamasindan (29)
daha az oldugu goriilmiistiir.

Sekil 3 gore kotii atagr 13 ile 30 arasinda olanlarin (24 oyuncu, tiim veri kii-
mesinin %19’u), ataktan aldiklar1 say1 ortalamasi 38dir. Bu gruptaki oyuncularin
ataktan aldiklari sayilar {izerinde etkili bagka bir bagimsiz degisken bulunmamustir.

Son olarak, kétii atagr 30'dan fazla olanlar incelendiginde, bu gruptaki oyun-
cularin (12 oyuncu, tiim veri kiimesinin %10’u) ataktan aldiklar1 say1 ortalamasi
yaklagik 54’tiir. Bu sayiyi, oyuncularin iyi ataklarinin belirledigi goriilmektedir
(F1,10=16.311, p<0.05). Iyi atag1, 9 ve 9'dan az olanlarin ataktan aldiklar1 say1 orta-
lamasi 31 iken 9dan fazla olanlarin ataktan aldiklar1 say1 ortalamasi 72dir.
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TARTISMA VE SONUC

Takimlar: kazanmaya yaklastiran degiskenlerin belirlenmesi spor bilimlerinin
biitiin tiirlerinde oldugu gibi voleybolun da temel ilgi alanini olusturmaktadur. Bi-
lindigi tizere voleybolda ataktan alinan sayilar arttik¢a, mag kazanma olasiliklar:
da artmaktadir (Akarcesme, 2017; Challoumas ve Artemiou, 2018) Bu nedenle,
ataktan alinan sayilarda etkili olabilecek degiskenlerin belirlenmesi, voleybol di-
siplini i¢in ayrica 6nem kazanmaktadir. Bu baglamda ¢alismada, Tiirkiye Voleybol
Federasyonu Sultanlar (Kadinlar) Liginde oynayan oyuncularin 20. say1 sonrasin-
da ataktan aldiklari sayilar: etkileyen degiskenlerin detayl: bir sekilde belirlenmesi
hedeflenmistir. Bunun igin de karar agaci algoritmalarindan biri olan CHAID al-
goritmasindan yararlanilmugtir.

Karar agac1 sonucuna gore, 20. say1 sonrasinda ataktan alinan sayiyr en ¢ok
etkileyen degiskenin kotii atak sayis1 oldugu goriiliirken, Chiou ve arkadaslarinin
(2016) Tayvan Erkekler Voleybol Siiper Ligi icin elde ettikleri sonuglarin aksine,
Akarcesme ve arkadaglarinin (2018) Tiirkiye Sultanlar Ligi icin elde ettikleri so-
nuglara ise benzer olarak, oyuncunun oyun esnasindaki mevkisinin (smagdr, orta
oyuncu, pasor ¢aprazi) ataktan alinan sayilar: hig etkilemedigi belirlenmistir.

Ataktan alinan sayilar1 en iyi agiklayan degisken olarak belirlenen kétii atak
sayisina gore oyuncular 5 sinifta (kotii atak sayisi 1 ya da 1'den az olanlar, 1-6 ara-
sinda olanlar, 6-13 arasinda olanlar, 13-30 arasinda olanlar, 30'dan biiyiik olanlar)
gruplanmustir.

 Kotii atak sayis1 diisiik (1-6 arasinda) olanlarda ilk olarak atak hatasi de-
giskeninin 6nem kazandig1 ve bu gruptaki oyuncular igerisinde de atak hatasi
diisiik olanlarda uyrugun 6nemli oldugu,

« Kot atak sayisi orta diizey (6-13 arasinda) olanlarda, ilk olarak blokla-
nan atagin 6nem kazandig1 ve bu grupta yer alan bloklanan atag: diisiik olan
oyuncularda atak hatasinin; bloklanan atag: yiiksek olan oyuncular da ise-
uyrugun 6nemli oldugu,

 Kotii atak sayis1 30'dan yiiksek olanlarda ise iyi atak degiskeninin 6nem
kazandig belirlenmistir.

Bu bilgiler 1s181nda genel bir degerlendirme yapildiginda, oyuncularin iyi atak
sayisindaki artigin beraberinde kotii atak sayisinda ve ataktan aldiklar: say1 orta-
lamasinda da bir artig1 getirdigi gortilmektedir. Ayrica yerli oyuncularin ataktan
aldiklar1 say1 bakimindan yabanci oyuncularin ¢ok gerisinde kaldigi ve yabanci
oyuncularin atak sayilar1 daha fazla oldugu i¢in blok hatasi ve atak hatasi yapma-
ya daha miisait olduklar1 goriilmektedir. Elde edilen bu sonug, Ozellikle yabanci
oyuncularin daha fazla risk aldiginin ve dolayisiyla hata yapmaya da daha agik
hale geldiklerinin bir gostergesidir ve literatiirde uyruk degiskeninin fark yaratti-
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g1 gosteren ¢aligmalarla (Palao ve ark., 2004; Costa ve ark., 2012; Kountouris ve
ark., 2015; Akarcesme ve ark., 2018) bir uyum icerisindedir.

Bu bilgilerden hareketle antrendrler; oyuncularin sezon igerisindeki ortalama
kotii atak sayilarini degerlendirerek dahil olduklar: gruba gére atak hatalarini ya
da bloklanan ataklarini azaltmaya yonelik bir yonetimi ve programi oyuncularin
uyruklarint da goz 6niinde bulundurarak sergilemeleri ve yerli oyunculary; magi
ya da seti kaybetme korkusundan arindirarak en az yabanci oyuncular kadar risk
almaya daha ¢ok tegvik etmeleri gerektigi ortaya ¢ikmaktadir.

Cikar Catismasi Beyam

Makalenin yazarlari arasinda, ¢aligma kapsaminda herhangi bir kisisel ve fi-
nansal ¢ikar ¢catismas: bulunmamaktadir.

Arastirmacilarin Katki Orani Beyani

Cengiz Akarcesme (aragtirmanin tasarlanmasi, verilerin toplanmasi ve maka-
lenin hazirlanmasi) %50, Nurbanu Bursa (arastirmanin tasarlanmasi, istatistiksel
analizler, makalenin hazirlanmas1) %50.
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