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Cografi Bilgi Sistemleri ile Analizi
Analysis of Physical Geography Features of Arac Using Geographic
Information Systems (GIS)
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Oz

Bu ¢alismanin amaci Ara¢'in fiziki cografya 6zelliklerini Cografi Bilgi Sistem-
leri (CBS) kullanarak analiz etmektir. Arag ilgesi (40° 14" K, 33° 19" D), Kara-
deniz Bolgesi'nin Bati Karadeniz boliimiinde Kastamonu ili simirlari igeri-
sinde yer almaktadir. Deniz seviyesinden 650 metre yiiksekliktedir. Toplam
ylizolglimii 1639 km? dir. Tiirkiye’de son yillarda yapilan arazi ortiisii ¢alis-
malarinda dogal ortamin beseri cografya faktorleri tarafindan tahrip edildigi
tespit edilmistir. Calisma alani olarak belirlenen Ara¢’m % 72.6” sin1 ormanlik
alanlar olusturup, yapilan arazi ¢alismalarinda arazi ortiisiiniin kismen deg-
redasyona ugradig1 gozlemlenmistir. Dogal ortamiyla dikkati ceken Ara¢’in
fiziki cografya Ozelliklerini belirlemek amaciyla yapilan bu ¢alismada fiziki
cografya ozellikleri olarak; jeoloji, jeomorfoloji, iklim, hidrografya, toprak ve
bitki ortiisii incelenmistir. Veri ve metotlarin uygulanmasinda yazilim olarak
Cografi Bilgi Sistemleri ArcMap 10.0 yazilimi, bu yazilima ait alt analiz mo-
diilit Mekansal Analiz (Spatial Analyst) ve ekran iizerinden sayisallastirma
(on screen digitizing) yontemi kullanilmistir. Elde edilen analiz sonuglari,
arazi ¢alismalari ile desteklenerek yorumlanmistir.
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Abstract

The purpose of this study is to examine physical geography features of Arac
using Geographic Information Systems (GIS). Arac (40° 14" K, 33° 19" D) is a
district of Kastamonu which is located on the Western part of the Black Sea
Region. Arac is located 650 meters above the sea level and the total area is
1639 km?. Recent studies in Turkey on land cover show that natural environ-
ment has been destroyed by human geography factors. 72.6% of Arac that
is designated as the study area is covered by forest and it has been obser-
ved that natural environment of the area has undergone partial degradati-
on. In this study which aims to define the physical geographical features of
Arac with its noting natural environment, geology, geomorphology, climate,
hydrography, soil and vegetation characteristics are analyzed. Geographic
Information Systems (GIS) ArcMap 10.0 software, Spatial Analyst (Modules
of ArcMap) and on screen digitizing methods were used for the implemen-
tation of data and methods. Obtained results from analysis were interpreted
with the help of the field study.

Keywords: Arac, Kastamonu, Physical Geography, Geographical Informati-
on System (GIS)
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Giris

Arastirma alan1 olan Arag ilgesi Karadeniz Bolgesi'nin Bat1 Ka-
radeniz boliimiinde Kastamonu ili smirlar1 igerisinde yer alir.
Ara¢’m dogusunda Kastamonu ve Thsangazi, kuzeyinde Daday,
kuzeybatisinda Eflani, batisinda Safranbolu, giineybatisinda Ova-
cik, glineyinde Bayramoren ve Kursunlu, giineydogusunda Ilgaz
bulunmaktadir (Sekil 1 - 2). Tiirkiye’de son yillarda yapilan arazi
ortiisii calismalarinda dogal ortamin begeri cografya faaliyetleri
tarafindan tahrip edildigi tespit edilmistir (Ikiel vd., 2013, Usta-
oglu, 2013, Karatepe ve Ikiel, 2013, Ekinci, 2012, Doker, 2012, Us-
taoglu, 2012, ikiel vd., 2012, Bahadir, 2011, Kandemir ve Ustaog-
lu, 2011, ikiel ve Ustaoglu, 2011, Sertel vd, 2008, Kaymaz ve ikiel,
2006, Ozdemir ve Sunkar, 2003). Calisma alani olarak belirlenen
Arag¢’in %72.6" sin1 ormanlik alanlar olusturmaktadir (Kastamonu
fli Arazi Varlig, 1993). Yapilan arazi ¢alismalarinda dogal ortamin
kismen degredasyona ugradig: tespit edilmistir. Dogal ortamiyla
dikkati ceken ¢aligma alaniyla ilgili ayrintili literatiir incelendigin-
de, calisma alaninin tamamini1 almamakla beraber kismi de olsa
yapilan c¢alismalar mevcuttur. Bitki Ortiisii ve jeomorfolojik 6zel-
likleri ile ilgili (Avci, 1996), iklim 6zellikleri ile ilgili (Kurter, 1971),
jeomorfolojik 6zellikleri ile ilgili (Kurter, 1982), jeolojisi ile ilgili
(Blumenthal, 1948) baslica ¢alismalar yapilmistir. Ancak Ara¢'in
fiziki cografya ozellikleriyle ilgili kapsamli bir ¢alisma bulunma-
maktadir. Ara¢'in fiziki cografya 6zellikleri; jeolojisi, jeomorfoloji-
si, iklimi, hidrografyasi, toprak ve bitki ortiisii 6zellikleri ayrintili
olarak arastirilip cografi bilgi sistemleri ve arazi galigmalar ile
analiz edilecek ve haritalanacaktir.

Sekil 1. Ara¢’in lokasyon haritast.
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Sekil 3. Ara¢ Cayr’'nin dogu-bati (E-W) dogrultusunda goriiniimi, Kayabogazi.
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Veri ve Metot

Calismada kullanilan veriler kamu kurum ve kuruluslarindan,
arazi ¢aligmalarindan ve ilgili literatiirden analiz edilmis ve
yorumlanmuistir. Elde edilen veriler sayisal forma dontistiiriil-
miistiir. Verilerin haritalanmasinda Cografi Bilgi Sistemleri ya-
zilimlarindan ArcMap10.0 yazilimi ve bu yazilima ait alt analiz
modiilii Mekansal Analiz (Spatial Analyst) ve ekran iizerinden
sayisallastirma (on screen digitizing) yontemi kullanilmistir.

Calisma alanmin jeolojik 6zellikleri incelenirken Maden Tetkik
ve Arama Genel Miidiirlii- gii'niin 2011 yilinda yayinlamis oldu-
gu 1/100 000 6lgekli F-30, F-31 ve G-30 ile 2002 y1ilinda yayinlamis
oldugu 1/100 000 oOlgekli F-29 jeoloji paftalarindan yararlanarak
litolojik ve tektonik yapinin belirtildigi jeoloji haritas1 hazirlan-
muastir.

Calisma alaninin jeomorfolojisi ile ilgili ¢calismalar sirasinda sa-
hanin 1/100.000 6lgekli topografya haritasinin F-29, F-30, F-31 ve
G-30 paftalarindan faydalanilmistir. Arazide yapilan gézlemler
yoluyla ve ¢alisma alaruyla ilgili yapilan 6nceki ¢alismalardan
faydalanilarak sahanin jeomorfolojik 6zellikleri ortaya konulma-
ya calisilmistir. Calisma alam aliivyal diizliik, asinim diizligi,
derin vadi, vadi yamaclari, daglik alanlar ve zirveler olarak bas-
lica morfolojik birimlere ayrilmistir.

Iklim &zellikleri agiklanirken 1985-2004 yillar1 arasi Arag mete-
oroloji istasyonunun sicaklik ve yagis verileri analiz edilmistir.
Bu veriler Meteoroloji Isleri Genel Miidiirliigiinden temin edil-
mistir (2013). Eksik rasatlarin giderilmesi amaciyla interpolasyon
yontemi uygulanmistir. Tklim verileri analiz edilmis, yorumlan-
mis ve klimatolojide kullanilan metot ve formiiller aracilig ile
tablo, sekil ve haritalara aktarilmigtir. Yiikseltiye gore dagilisi
hesaplamak amaciyla verisetine sicaklik icin lapse-rate (sicaklik
degisme orani); yagis i¢in ise Schreiber formiilii (Ardel vd.,1969)
uygulanmustir.

Calisma alanmin hidrografya haritas1 hazirlanirken topografya
haritalar1 kullanilarak ekran {izerinden sayisallagtirma (on scre-
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en digitizing) yontemiyle siirekli ve mevsimlik akarsular ile go-
letler ¢izilmisgtir.

Koy Hizmetleri Genel Miidiirliigti'niin hazirlamis oldugu 1/100
000 6lgekli Kastamonu 1li Arazi Varligi haritasindan yararlanila-
rak calisma alaninin toprak smiflar1 belirlenmistir. Calisma ala-
ninda topraklar zonal topraklar ve azonal topraklar olarak iki ki-
simda incelenmistir. Zonal topraklar icerisinde ¢alisma alaninda
kahverengi orman topraklari, kestane rengi topraklar, kirmizimsi
kestane rengi topraklar ve kiregsiz kahverengi orman topraklari
bulunmaktadir. Azonal topraklar igerisinde ise altivyal topraklar
ve koliivyal topraklar olarak bulunmaktadir.

Bitki ortiisti haritasinin olusturulmasinda Kastamonu Orman
Bolge Miidiirliigii'nden (2014) elde edilen 1/25 000 6l¢ekli orman
meggere haritasindan ve orman amenajman planlarindan yarar-
lanilarak ¢alisma alaninin 1/100 000 olgekli bitki Ortiisti haritasi
olusturulmustur.

Jeolojik Ozellikler

Inceleme alani, Orta Pontidlerde yer almaktadir. Orta Pontidler
kuzeyden giineye Istanbul- Zonguldak zonu, Intra Pontid kenet
kusag1, Sakarya kitas1 ve Neo- Tetis okyanusunun (Sengor ve
Yilmaz, 1981) kapanmasiyla ilgili orojenik bir kusag1 temsil eder
(MTA 2011). Calisma alaninda farkli jeolojik devirlere ve farkls li-
tolojik birimlere sahip formasyonlar bulunmaktadir. Calisma ala-
ninin jeolojik temelini, Paleozoik ve Malm 6ncesine yaglandirilan
farkl stratigrafik, litolojik, tektonik ve metamorfik 6zellikler gos-
teren birimler olusturmaktadir. Bunlarin tizerinde de Jura, Kreta-
se, Tersiyer ve Kuaterner’e ait ortii formasyonlar1 bulunmaktadir.
Calisma alaninin temelini tektonik hareketler sonucu bir araya
gelen ofiyolitler, Akgol formasyonu, Devrekani metamorfiti ve
Istanbul Paleozoyik istifi olusturur. Bu temel iizerinde kuzeyde
Biirniik formasyonu, Inalti formasyonu, Ulus formasyonu ve Ka-
vak formasyonu, giineyde ise Susuz formasyonu ve onun volkanit
tiyesi ¢okelmistir. Ara¢ Cay1’ nin iki yaninda, ¢ayin akisina uygun
olarak gelisen dogu- bati1 uzaniml ¢okiintii alan1 Boyabat havzasi
olarak bilinmektedir. Sirasiyla Pervanekaya formasyonu, Ilica for-
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masyonu, Akyoriik volkanit tiyesi, Marth formasyonu, Sakizdag
formasyonu Boyabat havzasi igerisinde goriilmektedir (Sekil 4).
Arag Cay1 ve Soganli Cay1 vadisinde goriilen aliivyon sahasi Ku-
vaternerde ¢okmiis olan birimleri olusturur (MTA, 2011).Calisma
alaninda yer alan jeolojik formasyonlarin 6zellikleri asagida yer
almaktadir:

Yedigoller Formasyonu(Pey): Calisma sahasin da yer alan en yasli bi-
rimler Yedigoller formasyonu igerisinde yer alir. Birim amfibolit,
gnays, mermer, sist metavolkanit gibi kayaglardan olusur (Sekil
4) (MTA 2011).

Yayladere Formasyonu (Ey): Yayladere formasyonu yesilimsi, grim-
si, siyah, kizil renkli, ince-orta tabakali, laminal1 oldukga sert seyl,
kuvars-gseyllerden olusur (Sekil 4). Altta Yedigoller Formasyonu
tizerinde agisal uyumsuzlukla yer alan Yayladere formasyonu
tistten Erken Ordovisiyen yasgli Dotla formasyonu ile gegislidir
(MTA 2011).

Dotla Formasyonu (Od): Kuvarsitik kumtasi, ¢akiltasi ve camurta-
sindan olusur (Sekil 4) Dotla formasyonu alttan Yayladere tistten
Zirze formasyonlari ile gegisi bulunmaktadir. Dotla formasyonu
sahil-s1g denizel ortamda ¢okelmistir (MTA 2011).

Zirze Formasyonu (ODz): Birim seyl, kirectas: ve kumtaslarindan
olusmaktadir (Sekil 4). Zirze formasyonunu olusturan litoloji
asinmaya karsi direngsiz oldugundan calisma alaninda yayvan
bir topografya vardir (MTA 2011).

Ferizli Formasyonu (Df): Birim dolomit, kumtasi, oolitli ve algli
demirtas: seviyelerinde olusur (Sekil 4). Alttan Zirze formasyonu
tistten Yilanli formasyonu ile gegislidir. Ferizli formasyonu orta-
yiiksek enerjili s1g bir deniz ortaminda ¢okelmistir (MTA 2011).

Yilanli Formasyonu (DCy): Birim kirectasi, dolomitik kirectasi, ve
dolomitten olusmustur (Sekil 4). Yilanli formasyonunun alt ke-
simleri self-yamag, iist boliimleri self ortamini temsil eder (MTA
2011).Ofiyolit (Mof):Birim baslica eklojitli ultramatif, peridodit,
serpantinit ve gabro, diyabaz, bazik lav, ¢ort, radyolarit, camurta-
sindan olusur (Sekil 4) (MTA 2011).
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Devrekani Metamorfiti (Pzd): Altun ve digerleri (1990) de Giirleyik
formasyonu ve Basakpinar metakarbonati olmak tiizere iki alt biri-
me ayirarak, Daday grubu adiile incelemistir. Birimin alt diizeyle-
rini olusturan gnays, amfibol, gnays, amfibolit diizeyleri Giirleyik
gnayst ; iist diizeylerinde yogunlasan kalsit mermer, dolomit- kal-
sit mermer, dolomit diizeyleride Basakpinar metakarbonati adi ile
incelenmistir (Sekil 4) (MTA-2011).

Akgol Formasyonu (Tr]a): Baglica siyah renkli kayrak, fillat, seyl ve
kumtasindan olusur (Sekil 4). Akgol formasyonu i¢inde yayginca
kiregtas1 ve mermer bloklari (mb) gozlenir. Akgol formasyonu gi-
derek siglasan ortamlarda ¢okelmis bir derin deniz alt1 yelpazesi
¢Okelidir (MTA 2011).

Biirniik Formasyonu (]Jb): Baslica karasal 6zellikli ¢cakiltasi, kumtasi,
camurtasi ardalanmasindan olusur (Sekil 4) (MTA 2011).

Inalti Formasyonu (JKi): Baglica neritik-self 6zellikli kiregtaslarin-
dan olusur (Sekil 5) (Sekil 4). Inalt1 formasyonu, selfin kum s1glig1
boliimiinden agik selfe uzanan genisge bir alanin ¢okellerini kap-
sar (MTA 2011).

Ulus Formasyonu (Ku): Baglica kumtasi, silttas, seyl, az gakilli ve
kirectas1 bloklarindan olusur ($Sekil 4). Ulus formasyonu bir deniz
alt1 yelpaze ¢okelidir (MTA 2011).

Kavak Formasyonu (Kk): Kirintili, karbonat ve volkanik kayaglar-
dan olusur (Sekil 4). Birim igerdigi litolojiler ve pelajik fosillerden
kita yokusunda ¢okeldigi soylenebilir (MTA 2011).

Susuz Formasyonu (JKsu): Egemen litolojiyi kumtass, silttasi, daha
az oranda kil tag1, kumlu kiregtag, killi kirectasi, ¢akiltasi, radyo-
larit, camurtasi ve volkanitler olusturur (Sekil 4) (MTA 2011).

Granitoyid (Kg): Geg Jura-Kretase yasli Susuz formasyonunu kesen
birim tistten Pervanekaya formasyonu ile uyumsuzlukla tizerlen-
mektedir (Sekil 4) (MTA 2011).

Pervanekaya Formasyonu (KIpp):Bashca cakiltasi, cakilli kumtasi,
kumlu kiregtagt ve kiregtasindan olusmaktadir (Sekil 4) (MTA
2011).
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Sekil 4. Ara¢’in jeoloji haritas1. Kaynak: MTA (2002) ve (2011) raporunda

yer alan jeoloji haritasindan yararlanilarak hazirlanmistir.

Ilica Formasyonu (Ter):Baslica ¢akiltasi, kumtasi, kumlu kiregtasi,
kirectasi ve volkanitlerden olugsur (Sekil 4) (MTA 2011).

Martly Formasyonu (Tem): Baslica Seyl, kumtasi, ¢akiltasi, kirectas:
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ardalanmasindan olusur (Sekil 4). Martli formasyonu kolay asin-
maya bagli yumusak topografyasi ile dikkat ¢eker (MTA 2011).

Sakizdag1 Formasyonu (Toms): Baglica camurtasi, ¢akiltasi, kumta-
s1 ardalanmasindan olusur ($ekil 4). Kuvaterner yash akarsu ¢o-
kelleri tarafindan diskordansh iliski ile {izerlenen birim aliivyon
yelpazesi, akarsu ve gol ¢okellerinden olusmaktadir (MTA 2011).

Aliivyon (Qal): Menderesli, orgiilii akarsu ve taskin ovasi ¢okel-
leriyle temsil edilen ve gakil, kum, silt camur birikintilerinden
olusan birimin, Arag igdir nahiyesi arasinda, Arag¢ Cay1 vadisi ve
calisma alani giineyinde Soganli Cay1 vadisi boyunca goriilmek-
tedir (Sekil 4) (MTA 2011).

Sekil 5. Eosen yash kiregtaslarinin goriintimii

(Arac¢ Cayr'nin asag1 mecrasi).

Jeomorfolojik Ozellikler

Ana yer sekillerini daglar ve asinim yiizeyleri ile genellikle de-
rin ve bazi alanlarda dar bogaz goriintimlii olmak tizere farkl
profildeki akarsu vadileri, yamaglar, Arag Cay1'nin olusturdugu
altivyal vadi taban1 olusturmaktadir (Sekil 6). Inceleme alan en-
gebeli, egimli ve pargalanmis bir topografyaya sahiptir (Sekil 8).
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Inceleme alami Sengor ve Yilmaz (1983) an «Rodop- Pontid Par-
cas1» diye tanimladiklari, dogu- bat1 uzanimli bir kusakta, Orta
Pontidlerde yer alir. Orta Pontidler kuzeyden giineye Istanbul-
Zonguldak zonu, Intra- Pontid kenet kusag1, Sakarya kitasi ve
Neo- Tetis okyanusunun (Sengor ve Yilmaz, 1981) kapanmasiyla
ilgili orojenik bir kusag: temsil eder. Daglik ve tepelik alanlardan
rolyefi en yiiksek degerler sahanin kuzey ve giineyinde yer alan
dag ve tepeler olusturur. Ara¢’in kuzeyinde, Kiire daglik silsile-
sinin kollarindan Bakacak Dag1 (1698 m.), Yongalidag (1075 m.)
ve Sefer Dag1 (1273 m) bulunmaktadir. Ara¢'in giineyinde ise II-
gaz daglik silsilesinin kollarindan olan Dikmen Dag1 (1736 m.),
Aylu Dag (1753 m.), Kokliice Dag1 (1974 m.) uzanmaktadir (Sekil
7). Ilgenin giineydogusunda Ilgaz masifinin uzanis dogrultusuna
uymadigi kabul edilen Asar Dag1 (1305 m.) bulunmaktadir. Calis-
ma alanmin kuzeyindeki agmnim diizliikleri tarimsal faaliyetlerin
ve yerlesmenin goriildiigli alanlar1 olusturmaktadir. Giineydeki
asinim diizliiklerinde ise yerlesme ve tarimsal faaliyetler goriil-
memektedir. Genelde yaylacilik faaliyetleri yapilir. Diger bir mor-
folojik birim vadilerdir. Arag¢ Cay1 ve Soganli Cay1'nin ve bu iki
akarsuyun kollarin1 olusturan akarsular sahada genis alanlarda
farkli bicimlerde vadiler olusturmuslardir.

Sekil 6. Ara¢’in jeomorfoloji haritasi.
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Sekil 7. Ara¢’in kuzey-giiney yonlii profili.
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Sekil 8. Ara¢’in Sayisal Yiikselti Modeli Haritasi.
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iklim Ozellikleri

Ara¢’in klimatolojik 6zelliklerini ortaya koyabilmek i¢in Ara¢ me-
teoroloji istasyonunun aylik ve yillik verileri kullanilmistir. Sicak-
lik 6zelliklerinin tespitinde 1985-2004, yagis Ozelliklerinin tespi-
tinde 1985-2003 y1li aylik ve yillik sicaklik ve yagis verileri kulla-
nilmistir. Arag meteoroloji istasyonunda yillik ortalama sicaklik
11,1 °C (Sekil 9) “dir. Ortalama sicakliklar Ocak ayinda en diisiik
degerini alirken, Mayis ayinda sicakliklar yillik ortalamanin iize-
rine ¢ikar ve Temmuz ayinda en yiiksek degerine ulasir. Ortalama
sicakliklar yil icerisinde en diisiik degerini Ocak ve Subat aylarin-
da alir. Ocak ay1 sicaklik ortalamasi 1,3 °C, Temmuz ay1 sicaklik
ortalamasi 21,6 °C’ dir (Tablo 1). Bu sicaklik kosullarina gore aras-
“ Orta Kusak Kontinental Termik Rejimi” (Ko¢man,
1993) 6zellikleri gosterir. Aragtirma alaninda yillik ortalama yagis
545,2 mm’dir (Sekil 10). Yillik ortalama yagish giin ayis1 toplami
ise 94,2'dir. Toplam yagis miktarimin aylik degerlerine bakildigin-
da ilkbahar mevsimine ait aylar ilk sirada yer almaktadir. Bu sira-
y1 yaz mevsimine ait aylar takip eder. Yaz yagislariin yillik top-
lam yag1s tutar: icinde fazla bir pay tutmasinda, Haziran aymnin,
Mayis ayindan sonra en yagisl ay olmasinin biiytik etkisi vardir.
Bolgede belirgin bir ilkbahar-yaz basi yagis maksimumu goriil-
mektedir. Erin¢’in yagis etkinligi indis degerlerine gore ¢alisma
alani (1996) “Yar1 Nemli Tklim Tipi” 6zelliklerine sahiptir ve saha-
daki bitki ortiisii” park gortiniimlii kuru orman” grubuna girer.

tirma alam

Tablo 1.Arag meteoroloji istasyonunun aylik ve yillik ortalama, en
yiiksek, en diisiik sicaklik degerleri ile ortalama yagish giin, aylik
ve yillik ortalama yagis miktarlar.
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Arag I om 1m v v Vvl VIl vill IX X XI XII Yilhk

Ortalama

Sicakhik °C 1,3 24 52 106 146 182 216 21,3 171 122 64 26 111

Ortalama
En Yiiksek 49 5,3 10,3 14,1 17,8 209 235 23,1 21,2 151 89 63 143
Sicaklik °C

Ortalama
EnDusuik -27 -2 13 89 103 164 188 194 139 104 45 -1,1 82
Sicaklik °C

Ortalama
Yagish 94 82 93 97 103 82 39 45 42 75 78 108 942
Giin Sayist

Aylk
Ortalama
Yagis
Miktar1

39,9 31,3 44,6 53,8 749 61,0 250 43,8 26,4 48,1 43,7 52,6 5452

Kaynak: MGM, 2014

Lejant

1112°C

Sekil 9. Ara¢’in yillik ortalama sicaklik dagilis1 haritasi.
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Sekil 10. Ara¢’in yillik toplam yagis dagilis: haritas.

Hidrografik Ozellikler

Aragtirma alani sinirlari igerisinde iki 6nemli akarsu bulunmakta-
dir. Bunlardan birincisi arastirma alaninda dogu-bat1 uzaniml bir
depresyon sahasi i¢cinde akan Arag¢ Cayidir (Sekil 3). Diger akarsu
aragtirma alanmnin giiney ve giineybatisinda idari simir1 olustu-
ran Soganli Cayidir. flce sinirlar1 disinda Arac Cay1 ile birlesen
Soganli Cayi, Filyos Nehri'nin kollarindan olan Yenice Irmagin
olusturur. Arastirma alan1 hidrografik agidan Filyos” un akaglama
havzasina dahildir.

Arag caymnun yukari ¢iirini olusturan Ilgaz Daglarmin bati ke-
siminin kuzey yamaglarindan dogan Obruk, Eyilaslan ve Siibog
Derelerini aldiktan sonra ilge smirlari icerisine giren Ilgaz Cayz,
Asar Dag1 kuzeyinde Baskoy Deresi ile birleserek Arag¢ Cay1 adini
alir (Avc,1996). Arag Cayini olusturan ve besleyen yan kollarmi
kuzeyde dogudan batiya dogru Karanca Dere, S6giitlii Dere, Hi-
zar Dere, Bet Dere, Degirmen Dere ve Kara Deredir. Giineyde ise
dogudan batiya dogru Baskoy Dere, Kiiliiklii Dere ve Cengelli De-
redir (Sekil 11). Ayrica Ara¢ Cay1'min kollarindan olan mevsimlik
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akarsularda akmaktadir. Bu akarsular, kis ve ilkbahar aylarinda
akis gosterirken yaz ve sonbahar aylarinda akmazlar.

Calisma alani sinirlar icerisinde bulunan Tuzakli Goleti tarimda
sulama ihtiyacini karsilamak igin yapilmistir (Sekil 11). flce sinir-
larinda proje asamasinda olan 1 baraj ve 2 HES bulunmaktadir.

Lejant

Akarsular
Surekh

’mw
a8
o ey
. ,:::ml
Sekil 11. Ara¢'in hidrografya haritasi.
Toprak Ozellikleri

Arac’ta iklim ve dogal bitki ortiistine gore sekillenmis biiytik top-
rak grubundaki zonal topraklar ve azonal topraklar yer almakta-
dir. Zonal topraklar kahverengi orman topraklari, kestane rengi
topraklar, kirmizims: kestane rengi topraklar ve kiregsiz kahve-
rengi orman topraklaridir. Azonal topraklar, altivyal topraklar ve
koliivyal topraklardir (Kastamonu Ili Arazi Varligi, 1993).

Egim degerlerinin ve yiikseltinin fazla oldugu ormanlarla kaph
alanlarda genelde zonal topraklar goriilmektedir. Zonal toprak-
lar igerisinde yer alan kahverengi orman topraklari ¢alisma alani
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igerisinde genis bir yer kaplar (Sekil 8). Egim ve topografya sart-
larma uygun olarak daha ¢ok bu topraklardan orman, mera ve
fundalik olarak yararlanilmaktadir. Kahverengi orman toprakla-
rindan sonra ¢alisma alaninda en ¢ok yer kaplayan kestanerengi
ormanlardir. Bu topraklar ilgenin kuzeydogusunda ve Kokliice
dagi cevresinde goriilmektedir. Calisma alaninda az bir yer kapla-
yan azonal topraklar egim degerlerinin azaldig1 vadi tabani gevre-
sinde goriilmektedir (Sekil 12). Azonal topraklardan olan Aliivyal
topraklar tarim igin en uygun alanlardir. Iyi drenajli topraklar-
dir. Calisma alaninda bu topraklar tizerinde sulu tarim ve bahge
(sulu) tarimi yapilmaktadir.

Aaag Cay
— Anayol
T gert yol
ics S

0
aia B veesim
Kakiryal Toprakiar Tepe Noktalar
- s ns "
—

ik 0 225 43 8§
Cpiak Ko Meveim Rharsy Rt

Sekil 12. Ara¢’in biiyiik toprak siniflar1 haritas.

Bitki Ortiisii Ozellikleri

Calisma alani Avrupa-Sibirya fitocografik bolgesinin Oksin flo-
ra grubu icinde yer alir (Atalay,1994). Arac Ilgesi'nin % 72,6 “sin1
ormanlik alanlar olusturmaktadir (Kastamonu Ili Arazi Varl-
£1.1993). Ara¢’ta hakim bitki Ortiisiinii orman formasyonu olus-
turur. Herhangi bir yerin bitki ortiistiniin gelisip sekillenmesinde
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o yerin ekolojik sartlar1 en 6nemli rolii oynar (Aydmnozii, 2002).
Arac’ta goriilen iklim sartlari, toprak ozellikleri ve relief 6zellik-
leri gibi ekolojik sartlar orman Ortiisiiniin yayilis gostermesine ol-
dukga elveriglidir. Ozellikle Arag Cay1 vadisinin kuzey ve giiney
kisimlarindaki yiiksek alanlarda yagisin artmasma baglh olarak
daglik sahalar orman ortiisii ile kaplanmustir (Sekil 9). Orman for-
masyonu genis yer kaplamakla birlikte, baz1 maki tiirlerinin de
yayilis alani buldugu goriilmektedir. Ormanlik alanlarda igne
yaprakl tiirlerden kizilcam (Pinus brutia), karagam (Pinus Nigra),
sarigam (Pinus sylvestris), ardig (Juniperus) ve goknar (Abies born-
muelleriana) agaglar1 bulunmaktadir. Genis yaprakli tiirlerden
mese (Quercus), glirgen (Carpinus), kavak (Populus) ve kaym (Fa-
qus) agaglar1 goriilmektedir (Kastamonu Orman Bolge Miidiirlii-
g, 2014). Cam, goknar ve mesge tiirleri inceleme alaninda genis
yer kaplarken, kayin, ardi¢ ve giirgenin yayilisi daha smirhdir
(Sekil 13). Arag cay1 ve gevresi yerlesmeye agilmis ve tarim alar
olarak kullanilmigtir. Insan faaliyetleri sonucu bu alanlarda bit-
ki Ortiisii tahrip edilmistir ancak bozuk nitelikli orman alanlarina
yine de rastlanilmaktadr.

Arag 0zellikle yaylalar yoniinden ¢ok zengindir. Ormanlik alanlar
icerisinde 6zellikle ytiksek alanlarda bulunan yaylalar dogal yap1-
larin1 korumus olmalariyla dikkat cekmektedirler.

Sekil 13. Bakacak Tepe kuzeyinde 25-30 metre uzunluga
sahip iyi gelismis goknar (Abies bornmuelleriana) agaclari.
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Kamd g g 0 235 45 [ 15 ]
- — —

Sekil 9.Ara¢’in bitki Ortiisii dagilis haritas.

Sonuclar

Arac'in fiziki cografya Ozelliklerinden jeolojisi, jeomorfoloji, ik-
lim, hidrografya, toprak ve bitki ortiisii 6zellikleri Cografi Bilgi
Sistemleri yazilimlarindan ArcMap10.0 yazilimi, bu yazilima ait
alt analiz modiilii Mekansal Analiz (Spatial Analyst) ve ekran
tizerinden sayisallastirma (on screen digitizing) yontemi kul-
lanilarak incelenmistir. Bilgisayar ortaminda yapilan analizleri
desteklemek amaciyla arazi calismalari yapilmistir. Elde edilen
bulgulara gore:

* Ara¢'in genel jeolojisine bakildiginda, ¢alisma alani Pre-
kambriyen, Paleozoyik, Mesozoyik, Senozoyik ve Kuvater-
ner yash birimlerce temsil edilmektedir.

¢ Jeomorfolojik olarak ana yer sekillerini daglar ve aginim yii-
zeyleri ile genellikle derin ve bazi alanlarda dar bogaz gorii-
niimlii olmak {izere farkli profildeki akarsu vadileri, yamag-
lar, Ara¢ Cay1'nin olusturdugu aliivyal vadi tabani olustur-
maktadir.

e Iklim o6zellikleri olarak sicaklik bakimindan Orta Kusagmn
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Kontinental Termik Rejimi, yagis bakimimndan da genel ola-
rak Karadeniz- Karasal i¢ bolge arasinda yagis rejimi 6zellik-
leri gostermektedir. Buna gore iklim tipi olarak Yar: Nemli
Iklim tipi siniflandirmasina girmektedir.

e Hidrografik ozellikleri olarak ¢alisma alaninda siirekli ve
mevsimlik akarsular ile genellikle tarimsal amach kullanilan
goletler bulunmaktadr.

e  Toprak 6zellikleri olarak Zonal topraklardan kahverengi or-
man topraklari, kestane rengi topraklar, kirmizimsi kestane
rengi topraklar ve kiregsiz kahverengi orman topraklar: yer
almaktadir. Azonal topraklardan, aliivyal topraklar ve ko-
litvyal topraklar yer almaktadir.

e  Bitki Ortiisii olarak ise orman ve ¢ali formasyonu hakimdir.
Ormanlik alanlarda igne yaprakl tiirlerden kizilcam (Pinus
brutia), karacam (Pinus Nigra), saricam (Pinus sylvestris), ardig
(Juniperus) ve goknar ( Abies bornmuelleriana) agaglar1 bulun-
maktadir. Genis yaprakl tiirlerden mege (Quercus), glirgen
(Carpinus), kavak (Populus) ve kayin (Fagus) agaclar1 goriil-
mektedir.

*  ArcMap10.0 yazilimi ile ¢alisma alaninin, jeoloji haritasi, jeo-
morfoloji haritasi, sayisal yiikselti modeli haritasi, iklim 6ze-
likleri haritasi, bitki Ortiisii haritasi, hidrografya haritas1 ve
toprak haritas: elde edilmistir.

. Temmuz 2013, Ekim 2013 ve Agustos 2014 tarihlerinde ya-
pilan arazi calismalarinda Arag vadi tabaninda insan faali-
yetlerine bagli olarak (tarim ve hayvancilik) dogal yapinin
kismen degradasyona ugradig1 goriilmiistiir. Arag Ilgesi'nin
%?72,6'sin1 ormanlik alanlar olusturmaktadir. Yiikseltinin art-
masina paralel olarak vadi tabanindan kuzey ve giineydeki
ormanlik alanlara dogru gidildik¢e dogal yapinin korundu-
gu tespit edilmistir.

Tesekkiir
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