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Kanola (Brassica Napus L.) Cesitlerinin Azot Etkinliginin

Karsilastirilmasi

Comparison of Nitrogen Efficiency of Canola (Brassica napus L.) Cultivars

OZET

Bu calismanin amaci kanola cesitlerinin (Elvis, Orkan,
Licrown, Licord, Contact ve Oase) azot varliginda ve yoklugunda
gosterdigi azot etkinliklerini tespit etmektir. Bu kapsamda
uygulanan 100 mg N kg azotun kanola ¢esitlerinin yas agirlik,
kuru agurlik, azot (N) igerigi, nitrat azotu (NO’-N) igerigi,
azot (N) alimi, organik azot (N) igerigi, asimilasyon etkinligi,
azot etkinligi ve fizyolojik azot etkinligi belirlenmistir. Azot
uygulamasi, kanola cesitlerinin azot igerigini, azot alimini ve
organik azot icerigini istatistiki olarak 6nemli diizeyde artirmistir
(p<0,05). Azot etkinligi cesitler arasi farklilik gostermistir. Ancak
Elvis ve Licrown gesitleri en etkin azot etkinligi gosteren ¢esitler
olmugtur. Calisma sonucunda; azot etkinligi yoniinden cesit
seciminde birden ¢ok 6zelligin dikkate alinmasi gerektigi ortaya

konulmustur.

Anahtar Kelimeler: Kanola, azot etkinligi, azot kapsami,

asimilasyon orant

ABSTRACT

The aim of this study is to determine the nitrogen activities
of canola cultivars (Elvis, Orkan, Licrown, Licord, Contact and
Oase) in the presence and absence of nitrogen. The wet weight,
dry weight, nitrogen (N) content, nitrate nitrogen (NO,-N)
content, nitrogen (N) uptake, organic nitrogen (N) content,

assimilation efficiency, nitrogen content of canola varieties of

ZIRAAT MUHENDISLIGI | Yil: 2021 | Say:: 373

Sorumlu Yazar
Yasemin UCAR

ucaryasemin2003@yahoo.com

0000-0002-7840-6620

~ Yazar
Ali INAL
inal@agri.ankara.edu.tr

0000-0003-4611-8613

Yiiksek Lisans tezi calismasidir.

4 Ekim 2021
21 Ekim 2021

Gonderilme Tarihi :
Kabul Tarihi

—



100 mg N kg-1 nitrogen applied in this context. efficiency
and physiological nitrogen efficiency were determined.
Nitrogen application significantly increased nitrogen
content, nitrogen uptake and organic nitrogen content
of canola cultivars (p<0.05). Nitrogen efficiency differed
between cultivars. However, Elvis and Licrown cultivars
were the cultivars that showed the most effective nitrogen
activity. In the results of working; It has been revealed that
more than one feature should be taken into account in the

selection of varieties in terms of nitrogen efficiency.

Key Words: Canola, Nitrogen efficiency, Nitrogen

content, Assimilation rate
GIRIS

Kolza olarak bilinen kanola, yag salgamina benzeyen
tek yillik yazlik ve kiglik formlari olan bir yag bitkisidir.
Brassica oleracea (Lahana) ve Brassica campestris (yag
salgami)’in melezlenmesi sonucunda kromozom sayilarinin
ikiye katlanmasiyla ortaya ¢ikan amphiploid bir bitkidir.
Diinya yagli tohum iiretiminde soya ve palmden sonra
tiglincii sirada yer almakeadir (Arioglu, Kolsarici, Goksu,
Giillioglu, Arslan, Caliskan, Sogiit, Kurt,
2010).

Arslanoglu,

Geleneksel kullanim agisindan kanolayagy, deterjanlarda
kayganlastrict madde olarak kullaniminin yaninda, krem
tiretimi ile poliamid lifi, recine ve bitkisel kokenli balmumu

iiretiminde de kullanilmaktadir (Anonim, 2000).

Kanola, bitkisel yaglar arasinda doymus yag orani en
az olanidir. Kanola yag1 doymus yag asidi ve doymamis
yag asidi bakimindan oldukga dengeli bir bilesime sahiptir
(Arioglu vd., 2010). Bu &zellikleri nedeniyle kanola yagt,
omega 3 — omega 6 grubuna girerek kanda kolesterol
dengesini diizenlemekte, trigliserit seviyesini diisiirmekte
ve kalp damar hastaliklari riskini azaltmaktadir. Kanola
yagi, E vitamini (tokoferol) agisindan zengin olup, hiicreleri
koruyucu ve yenileyici etkisi ve antioksidan etkisi yoluyla
basta kanser olmak {izere gogu hastaliga karst 6nleyici ve

koruyucu ozellige sahiptir.

Diinya genelinde; ekilis ve tiretiminde artig egilimi soya

ile birlikte sadece kolza bitkisinde gézlenmistir. Tiirkiye'de
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kolza ekilis alani 2001, 2002, 2003 ve 2004 yillarinda
strastyla 290, 550, 650 ve 650 ha iiretimi ise yine ayni
yillarda sirasiyla 650, 1500, 1000 ve 1000 ton olmustur.
Kolza, diinya yagli tohum ekilis alani icerisinde 2004
yilina gore %13’litk paya sahip iken Tiirkiye'de %2’lik paya
sahiptir (Anonymous, 2009). Tirkiyede kanola (kolza)
tiretimi son yillarda 6zellikle Marmara bélgesinin Trakya
yoresi basta olmak tizere Karadeniz, Ege ve Giineydogu
bolgelerinde de yayginlasmaya baglamistr (Arioglu vd.,
2010).

Yazlik ve kislik varyetelerinin bulunmast, birim alandan
yiiksek verim alinabilmesi ve tohum yag oraninin yiiksek
olmasi, ekiminden hasadina kadar biitiin yetistirme
tekniginin mekanizasyona uygun olmasi 6nemli bir yag
bitkisi olma 6zelligini kazandirmaktadir (Kolsarici, Giirbiiz,

Arioglu, Caligkan, Algan, 1990).

Azot, bitkide dal sayisi ve ¢icek sayist gibi biytime
parametrelerini etkileyerek {irtinii artirir (Allen ve Morgan
1972; Taylor, Smith, Witson, 1991) ve daha hizli biiytimeye
neden olarak vejetatif gelismeyi, bitki boyunu, toplam bitki
agirligini, yaprak alani indeksini, kapsiil ve tohum sayisini
ve agithigini arurarak gelisimi etkiler (Allen ve Morgan,
1972). Holmes (1980) Azotlu giibre uygulama zamani ve
miktarinin dogru secilmesinin kanola iiretim ve veriminde

onemli oranda etkili oldugunu belirtmistir.

Kanola azot gereksinimi yiiksek olan bir bitkidir
(Sarandén, Chamorro, Bezus, Giannibelli, 1993) ve 250 kg
da’! tane verimi i¢in topragin 20-25 kg da™ N icerigine sahip
olmast gerekmektedir (Schjoerring, Bock, Gammelvind,
Jensen, Mogensen, 1995).

Genel olarak, giibrelerin etkin kullanimi iiriin artusinda
onemli bir fakeordiir. Uriinii azaltmadan kullanilan azotlu
giibreyi azaltmak amaciyla azotu daha etkin kullanan ve
metabolize eden cesitlerin se¢imi 1slah¢ilarin temel ¢alisma

konusunu olusturmaktadir.

Orkan,

Licrown, Licord, Contact ve Oase) azot etkinliklerinin

Bu calisma; 6 kanola c¢esidinin (Elvis,

karsilastirilmast amaciyla yiirticiilmistiir.
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MATERYAL VE YONTEM
Topragin Secimi ve Fizikokimyasal Analizleri

Bu calismada kullanilacak toprak 6rnegi Ankara
Universitesi Ziraat Fakiiltesi Toprak Bilimi ve Bitki
Besleme Boliimii deneme alanindan alinmugtir. Toprak
0-20 cm derinlikten alinip, 4 mm’ lik elekten gecirilmigtir
(Kacar 2009). Ayni topragin bir kismi almip 2 mmlik
elekten gegirilmistir. Elde edilen bu topragin fizikokimyasal
ozellikleri belirlenmistir. Deneme topraginin kil miketart
(%29,28), kum miktar1 (%36,72), silt miktar1 (%34),
tekstiir sinuft (Killi tn), kire¢ miktart (CaCO, %6,35),
toplam azot miktart (%0,096), pH (7,73), organik madde
miktar1 (%2), saturasyon ekstrakt (0,5 dS m™), bitkiye
yarayisht P (4,35 mg kg"), ekstrakte edilebilir K (523 mg

kg') ve saturasyon (%67) olarak bulunmustur.
Sera Denemesinin Kurulmasi ve Yiiriitiilmesi

Sera denemesinde bitki materyali olarak kolza (kanola)
(Brassica napus ssp. oleraceae L.)’ nin Elvis, Orkan, Licrown,
Licord, Contact ve Oase olmak iizere 6 ¢esidi kullanilmistir.
Bitkilerin ekilecegi 2,25 kg'lik toprak polietilen kapli plastik
saksilara doldurulmustur. Bitkilerin ekimi baslamadan
once saksilara 100 mg kg P ve 125 mg kg K (KH,PO,)
uygulanmis ve toprak iyice karisurilmistr. Saksilarin
yarisina N uygulanmamus, diger yarisina ise 100 mg kg™
N [(NH,),SO] iki seferde verilmistir. Azotun yarisi ekimle

birlikte uygulanmis ve toprak iyice karisturilmistir.
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Azotun kalan yarist ise bitkiler 6 gercek yaprakli
oldugunda sulama suyu ile verilmistir. Deneme faktériyel (6
gesit ve 2 azot dozu) olup tesadiif parselleri deneme desenine
gore 4 tekerriirlii olarak sera kogullarinda yiirtitiilmiistiir.
Bitkiler 7 haftalik gelisim stireci sonunda hasat edilmis ve
yas agirliklari belirlenmistir. Laboratuvara getirilen bitki
ornekleri 65 °C sicakliga ayarli hava sirkiilasyonlu kurutma
dolabinda degismez agirhiga ulagincaya degin kurutulup
kuru agurliklart belirlenmigtir. Daha sonra gelik bigaklt
kahve 6giitme degirmeninde ogiitiilerek kilitli posetlerde

koruma altina alinmistir.
Bitki Analizleri

Biiyime evresini tamamlamis olan bitkiler toprak
ylizeyine yakin yerinden kesilmistir. Kesilen bitkiler
temizlenmis ve 65 °Cde kurutulmustur. Bitkiler icin ilk
once ogitilmiis ve daha sonra kuru yakma yontemiyle
analize hazir hale getirilmigtir. Analize hazir hale gelen
bitkilerin i¢ermis olduklari toplam azot miktari ve nitrat
azotu Kjeldahl yontemi ve Shimadzu model UV 1201
markali spektrofotometre kullanilarak gerceklestirilmigtir
(Kacar ve Inal 2008). Kanola bitki gesitlerinin azot alimi,
organik azot icerigi, asimilasyon etkinligi ve azot etkinligini
belirlemek i¢in kullanilan yontem ve formiiller Cizelge 1'de

verilmistir (Inal ve Giines 1995; Hirel vd. 2007).

Cizelge 1. Bitki analizlerinde kullanilan yéntem ve formiiller

Analiz cesitleri Kullanilan yéntem veya formiil

Toplam azot (N) tayini Kjeldahl yontemi

Nitrat azotu (NOs—N) tayini

Shimadzu model UV 1201 spektrofotometre

Azot (N) alimi tayini

Azot (N) alimi= Kuru agirlik (g) x Bitki 6rneginin toplam N icerigi (%) x 10

Organik azot tayini

Organik azot = Bitki 6rneginin toplam N igerigi (%) - Bitki 6rneginin NO,-N'u igerigi (%)

Asimilasyon etkinligi tayini
Y LIV 06)) x 100

Asimilasyon Etkinligi = (Bitki 6rneginin NO,-N'u icerigi (%) / Bitki 6rneginin toplam N igerigi

Azot etkinligi tayini

Azot Etkinligi = (Giibresizde kuru agirlik (g) / Giibrelide kuru agirlik (g)) x 100

Fizyolojik etkinligin tayini

Fizyolojik Etkinlik= (Giibrelide kuru agirlik (mg) - Giibresizde kuru agirlik (mg)) / (Giibrelide N
alimi (mg) - Giibresizde N alim1 (mg))
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Istatistik Analizler

Arastirma cesit ve doz olmak iizere iki faktorlii
deneme diizenine gore tasarlanmistir. Bu sebeple verilerin
analizinde iki yonlii varyans analizi tercih edilmistir. Ayrica
kanola ¢esitlerinde azot ve fizyolojik azot etkinliklerini
karsilastirmak icin tek yonlii varyans analizi kullanilmistir.
Bu c¢aligma MINITAB paket programi kullanilarak
gergeklestirilmistir. Grup ortalamalari arasindaki farkin
onemlilik durumu ise MSTAT paket programi kullanilarak
Duncan Coklu Kargsilastirma Testi ile belirlenmistir

(Diizgiines, 1963).

BULGULAR

Bu ¢aligmada 6 farkli kanola gesidinin azot etkinliginin
tespiti i¢in azot uygulamasi yapilan ve yapilmayan cesitlerin
yas agurlik, kuru agirlik, azot (N) icerigi, nitrat azotu
(NOS-N) icerigi, azot (N) alimi, organik azot (N) icerigi,
asimilasyon etkinligi, azot etkinligi ve fizyolojik azot

etkinligi belirlenmistir.
Yas Agirlik

Azot uygulanmayan (0 mg N kg') ve azot uygulanan
(100 mg N kg') kosullarda yetistirilen kanola ¢esitlerinin
yas agirliklart belirlenmis olup, Cizelge 2°de gosterilmistir.
Kanola ¢esitlerinin yas agirligina, hem ¢esidinin hemde
azotun etkili oldugu goriilmiistiir (p<0,01). Ayrica cesit ve
azotun ortak etkisine bagli olarak yas agirliginda anlamli bir

farklilik gézlenmistir (p<0,05).

Cizelge 2. Azot uygulanmayan (0 mg N kg-1) ve azot
uygulanan (100 mg N kg-1) kosullarda yetistirilen kanola
cesitlerinin yas agirligi, g saksi-1

Yas Agirlik, g saksr!
Cesitler | 0 mg N kg 100 mg N ke
Elvis 33.83¢ 82.98ab
Orkan 32.48e 84.55a
Licrown 30.25ef 73.84d
Licord 25.78fg 77.84cd

g—
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Contact 24.63g 79.60bc

Oase 29.49ef 77.75¢cd

Fdegeri| Cesit: 9.09 Azot: 3343.69 (;e§1; Z?ZOE
P degeri 0,002** 0,004** 0,035*

*p< 0.05, **p< 0.01

Azot uygulanmayan kosullara gore azot uygulanan

kosullarda,  kanola  esitlerinin agirligindaki

yas
artiglar 6nemli olmugtur. Cesitlerin azot uygulanan ve
uygulanmayan kosullara verdikleri tepkiler farkli olmustur.
Azot uygulanmayan kosullarda Elvis ve Orkan gesitlerinin
yas agurligi, Licord ve Contact gesitlerinin yas agirligindan
istatistiki olarak onemli oranda yiiksek olurken, Contact
cesidinin yas agirligi, Licord disinda diger cesitlerin yas
agirtligindan  istatistiki olarak 6nemli derecede disiik
olmustur. Azot uygulanan kogullarda ise Elvis ve Orkan
cesitlerinin yas agirligi, diger cesitlerin yas agirligindan
istatistiki olarak 6nemli derecede yiiksek olmustur. Ayrica
Licrown ¢esidi, Contact ¢esidine gore daha disiik yas

agirliga sahip olmustur.
Kuru Agirlik

Azot uygulanmayan (0 mg N kg') ve azot uygulanan
(100 mg N kg') kosullarda yetistirilen kanola ¢esitlerinin
kuru agirliklari belirlenmis olup, Cizelge 3°de gosterilmistir.
Kanola ¢esitlerinin kuru agirligina, hem gesidinin hemde
azotun etkili oldugu goriilmistiir (p<0,01). Ayrica gesit ve
azotun ortak etkisine bagli olarak kuru agirliginda anlamli
bir farklilik gézlenmigtir (p<0,01). Azot uygulanmayan
kosullarda, kanola c¢esitlerinin kuru agirliklari arasinda
farklilik goriilmemistir. Ancak azot uygulanan kogullarda
ise Contact gesidinin kuru agirligr Oase, Elvis ve Licrown
cesitlerinin kuru agirliklarindan yiiksek oldugu goriilmiistiir.
Elvis ve Licrown ¢esitlerinin kuru agirliklart diger ¢esitlerin
kuru agirhigindan belirgin ve 6nemli derecede dusiik

olmustur.




Cizelge 3. Azot uygulanmayan ve azot uygulanan

kosullarda yetistirilen kanola gesitlerinin kuru agirligt

Kuru Agirlik, g saksi
Cesitler 0 mg N kg’ 100 mg N kg’
Elvis 4,53d 9,46¢
Orkan 5,30d 12,66ab
Licrown 4,42d 8,63¢
Licord 4,53d 12,06ab
Contact 4,45d 13,25a
Oase 5,01d 11,75b
F degeri Cesit: 10.35 612;(.);:3 Ce§i;’;§z ot
P degeri 0,001** 0,004** 0,002**

*p< 0.05, **p< 0.01

Azot (N) igerigi

Azot uygulanmayan (0 mg N kg') ve azot uygulanan
(100 mg N kg') kosullarda yetistirilen kanola gesitlerinin
azot igerigi belirlenmis olup, Cizelge 4'de gosterilmistir.
Kanola cesitlerinin azot igerigine, hem g¢esidinin hemde
azotun etkili oldugu goriilmiistiir (p<0,01). Ancak cesit ve
azotun ortak etkisine bagli olarak azot igeriginde anlamli bir
farklilik gozlenmemistir (p>0,05). Azot uygulanan gesitlerde

azot igeriginin artisinin yiiksek oldugu gériilmiistiir. Azot
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Contact 1,00 1,22 1.22b

Oase 0,99 1,28 1.28b
Ortalama 1.18 1.74

F degeri gf%; Azot: 151.84 | Cesit x Azot: 2.19
P degeri 0,001** 0,000** 0,073

*p< 0.05, **p< 0.01

Nitrat azotu (NO,-N) Icerigi

Azot uygulanmayan (0 mg N kg') ve azot uygulanan
(100 mg N kg') kosullarda yetistirilen kanola ¢esitlerinin
nitritazotigerigi belirlenmis olup, Cizelge 5'de gosterilmistir.
Kanola cesitlerinin nitrit azot icerigine, hem gesidinin
hemde azotun etkili oldugu goriilmistir (p<0,01).
Ayrica cesit ve azotun ortak etkisine bagli olarak nitrit
azot iceriginde anlamli bir farklilik gézlenmistir (p<0,01).
Azot uygulanmayan kosullarda, kanola gesitlerinin nitrit
azot icerikleri arasinda farklilik goriilmemistir. Ancak azot
uygulanan kosullarda ise Elvis ve Licrown ¢esidinin nitrit
azot igerigi diger gesitlerin azot igeriginden yiiksek oldugu

gorilmistiir.

Cizelge 5. Azot uygulanmayan ve azot uygulanan

kosullarda yetistirilen kanola ¢esitlerinin nitrit azot igerigi

uygulanmayan ve ugulanan kosullarda Elvis ve Licrown > mg kg-1
cesidinin azot icerigi diger cesitlerin azot i¢eriginden yiiksek Nitrit azot iceri,
oldugu gortlmistiir. (NO,-N), mg kg"!
Cesitler 0 mg N kg! 100 mg N kg
Cizelge 4. Azot uygulanmayan ve azot uygulanan Elvis 403c 12016
kosullarda yetistirilen kanola cesitlerinin azot icerigi Orkan 382c >18¢
Licrown 564c 1741a
Azot igerigi (%)
5 S Licord 374c 431c
. mg ¥ rtalama
Cesitler ko! 100 mg N kg Contact 385c¢ 522¢
Elvis 1,48 2,08 ke Oase 358¢ 466¢
1.28b ; .
Orkan 107 1,28 F degeri Cesit: 12.68 | Azot: 33.19 Gesit x Azot
: 1.93a 755
Licrown 1,5 1,93
P degeri 0,003** 0,002** 0,000**
icord 03 6 *p< 0.05, *p< 0.01
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Azot (N) Alim

Azot uygulanmayan (0 mg N kg') ve azot uygulanan
(100 mg N kg') kosullarda yetistirilen kanola gesitlerinin
azot alimlar1 belirlenmis olup, Cizelge 6’'da gosterilmistir.
Kanola cesitlerinin azot alimina, hem cesidinin hemde
azotun etkili oldugu goriilmiistiir (p<0,01). Ancak cesit ve
azotun ortak etkisine bagli olarak azot aliniminda anlamli
bir farklilik gozlenmemistir (p>0,05). Azot uygulanan
cesitlerde azot alimlarinin  artiginin  yiiksek oldugu
goriilmiistiir. Azot uygulanmayan ve ugulanan kosullarda
Elvis ve Licrown cesidinin azot alimi diger cesitlerin azot

alimindan yiiksek oldugu gorilmistiir.

Cizelge 6. Azot uygulanmayan ve azot uygulanan

kosullarda yetistirilen kanola ¢esitlerinin azot alimi miktari

Azot alimi, mg saksr
Cesitler | © e | 100 mgN g Ortalama
Elvis 66,80 196,33 131.57a
Orkan 56,65 187,19 121.92b
Licrown 65,88 202,84 134.36a
Licord 46,37 177,41 111.89b
Contact 44,15 188,99 116.57b
Oase 49,63 183,35 116.49b
Ortalama 54.91 189.35
F degeri SC;Z Azot: 2581.21 | Cesit x Azot: 0,79
Pdegeri | 0,002 0,001** 0,058

*p< 0.05, **p< 0.01

Organik Azot (N) Igerigi

Azot uygulanmayan (0 mg N kg') ve azot uygulanan
(100 mg N kg') kosullarda yetistirilen kanola gesitlerinin
organik azot ierigi yiizdeleri belirlenmis olup, Cizelge 7’de
gosterilmigtir. Kanola ¢esitlerinin organik azot igerigine,
hem ¢esidinin hemde azotun etkili oldugu gérilmiistiir
(p<0,01). Ancak gesit ve azotun ortak etkisine bagli olarak
organik azot igeriginde anlamli bir farklilik gézlenmemistir

(p>0,05). Azot uygulanan gesitlerde organik azot icerigi
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artisinin yiiksek oldugu gériilmiistiir. Azot uygulanmayan
ve ugulanan kogullarda Elvis ve Licrown g¢esidinin organik
azot icerigi diger cesitlerin organik azot iceriginden yiiksek

oldugu goriilmistiir (p<0,05).

Cizelge 7. Azot uygulanmayan ve azot uygulanan
kosullarda yetistirilen kanola ¢esitlerinin organik azot

icerigi ytizdesi

Organik azot icerigi yiizdesi

Cesitler 0 Eg% 100 mg N kg’ Ortalama
Elvis 1,44° 1,96° 1.70a
Orkan 1,03¢ 1,44¢ 1.24b
Licrown 1,45¢ 2,19' 1.82a
Licord 0,99¢ 1,45 1.22b
Contact 0,96 1,38 1.17b
Oase 0,96 1,52 1.24b
Ortalama | 1.14 1.66
F degeri chzlg Azot: 142.24 | Cesit x Azot: 1.31
Pdegeri | 0,001% 0,000 0,078
*p< 0.05, **p< 0.01

Asimilasyon Etkinligi

Azot uygulanmayan (0 mg N kg') ve azot uygulanan
(100 mg N kg') kosullarda yetistirilen kanola ¢esitlerinin
asimilasyon etkinligi belirlenmis olup, Cizelge 8de
gosterilmistir. Kanola ¢esitlerinin asimilasyon etkinligine,
hem ¢esidinin hemde azotun etkili oldugu gorilmiustiir
(p<0,05). Ayrica gesit ve azotun ortak etkisine bagli olarak
asimilasyon etkinliginde anlamli bir farklilik gézlenmistir
(p<0,01). Azot uygulanan Elvis ve Licrown cesitlerinde
asimilasyon etkinliklerinin  aruginin  yiiksek  oldugu
goriilmiistiir.  Azot uygulanmayan kosullarda, kanola
cesitlerinin ortalama asimilasyon etkinlikleri arasindaki fark
onemli bulunmazken, azot uygulanan kosullarda, Elvis ve
Licrown gesitlerinin asimilasyon etkinligi diger cesitlerin

asimilasyon etkinliginden yiiksek oldugu goriilmiistiir.
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Cizelge 8. Azot uygulanmayan ve azot uygulanan kosullarda yetistirilen kanola ¢esitlerinin asimilasyon etkinligi

Asimilasyon etkinligi
Cegsitler 0 mg N kg 100 mg N kg
Elvis 2,74b 5,79a
Orkan 3,62b 3,45b
Licrown 3,80b 7,23a
Licord 3,69b 2,91b
Contact 3,93b 3,74b
Oase 3,60b 2,99b
F degeri Cesit: 4.80 Azot: 6.20 Cesit x Azot: 6.18
P degeri 0,001** 0,029* 0,000**

*p< 0.05, **p< 0.01

Azot Etkinligi ve Fizyolojik Azot etkinligi

Kanola ¢esitlerinin azot etkinlikleri ve fizyolojik azot
etkinlikleri belirlenmis olup Cizelge 9da gosterilmistir.
etkinlikleri hem de
fizyolojik azot etkinlikleri arasinda farklilik goriilmiistiir
(p<0,01). Azot etkinlikleri degerlendirildiginde Elvis ve

Licrown c¢esitlerinin azot etkinliklerinin diger ¢esitlerin

Kanola c¢esitlerinin  hem azot

azot etkinliklerinden 6nemli derecede yiiksek oldugu
goriilmiistiir. Kanola ¢esitlerinin fizyolojik azot etkinlikleri
degerlendirildiginde Elvis ve Licrown gesitlerinin azot
etkinliklerinin diger cesitlerin azot etkinliklerinden 6nemli

derecede diisiik oldugu gorilmistiir.

Cizelge 9. Kanola gesitlerinin azot ve fizyolojik azot etkinligi

Cesitler Aot etkinligi | | Fdegeri | Pdegeri | Fizyolojik azot etkinligi | F degeri | P degeri
Elvis 47,99ab 38,06b
Orkan 42,23bc 56,26a
Licrown 51,10a 31,05b
7,44 0,001** 33,45 0,005**
Licord 37,83cd 57,87a
Contact 33,65d 61,38a
Oase 42,80bc 50,32a
*p< 0.05, **p< 0.01
TARTISMA ve SONUC saglanmast  igin  gesitli  ¢Oziimler  gelistirmekeedir.

Diinya da giderek artan yag ihtiyacina karsin, ekim
alanlart sinirli kalmakeadir. Bu sebeple de yag ihtiyacini

karsilayabilmenin tek ¢oziimii {irtin ve kalite arusinin
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Giiniimiizde yag bitkilerinin yetistirilmesinde azotlu
giibreler kullanilmaktadir. Ancak kullanilan giibreler hem

maliyetli hem de gevre tizerinde olumsuz etkileri mevcuttur.

g



Bu c¢aligma giibrelerin kullanimini  sinirlandiracak
Bu

calismada, 6nemli bir yag bitkisi olan kanola bitkisinin

alternatif ¢oziimler gelistirmek icin  yapilmisur.

farkli  cesitlerinin azot etkinliklerinin tespit edilmesi
amaglanmigsur. Bu yapilan ¢alismayla gerceklestirilmek
istenen, azot kullanim etkinligi yiiksek olan kanola ¢esidini
secilip yetistirilmesidir. Bu sayede artan giibre maliyetlerinin
dugstiriilmesi ve gilibrenin ¢evre tizerindeki etkilerinin

azaltilmast amaglanmaktadir.

Bu calismada 6 farkli kanola bitki cesidinin azot
etkinliginin tespiti i¢in azot uygulamast yapilan ve
yapilmayan cesitlerin yas agurlik, kuru agurlik, azot (N)
igerigi, nitrat azotu (NO,-N) icerigi, azot (N) alimi,
organik azot (N) icerigi, asimilasyon etkinligi, azot etkinligi

ve fizyolojik azot etkinligi belirlenmistir.

Calismada kanola cesitlerine azot uygulamasi ile Elvis
ve Orkan cesitlerinde diger gesitlere gore yiiksek yas agirlik
elde edilmistir (Cizelge 2), Ayrica kanola cesitlerine azot
uygulamast sonucu Contact, Licord ve Orkan gesitlerinde
daha yiiksek kuru agirlik elde edilmistir (Cizelge 3). Yas ve
kuru agirlik arugindaki sonuglarin diger yapilan ¢alismalar
ile benzerlik gosterdigi soylenebilir. Ozellikle kanola
bitkisi {izerine gerceklestirilen bir ¢alismada azot aliminda
etkin olan ¢esitlerin daha fazla biyokiitle olusturdugu
ve stirglinlerinde bulunan azot igeriginin disiik oldugu
gosterilmigtir  (Sve¢njak ve Rengel 2006a). Bagka bir
calismada ise alinan azotun cigeklenme 6ncesindeki dénem
ile bitki biiytimesinin iligkili oldugu bildirilmistir (Yau ve
Thurling 1987). Ayni aragtirmaci tarafindan azot etkinligi
yiiksek olan bitkilerin kalitimsal roliintinde 6nemli oldugu
vurgulamistir. Ladha vd. (1998)’e gore azot uygulandiginda
yiiksek verim veren gesitler yiiksek azot etkinligi olan,
diisiik verim veren gesitler ise dusiik azot etkinligi olanlar

olarak kabul edildigini bildirmistir.

Bu calismada, azot uygulamasina bagli olarak kanola
cesitlerinde azot icerigi ve azot alimi artmisur (Cizelge
4). Ogzellikle kanolanin Elvis ve Licrown cesitlerinde
diger cesitlere gore daha yiiksek olmustur. Benzer
sonuglar Chamorro vd. (2002) ve Sve¢njak ve Rengel
(2006b) tarafindan da bildirilmistir. Azot uygulanan

ve uygulanmayan kosullarin ortalamasi olarak kanola
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cesitlerinin azot alimi arasinda yaklasik 3.5 katlik bir fark
gozlenmigtir. 20 bugday ¢esidinde yaptgi caligmasinda,
azot aliminin azotlu ve azot uygulanmayan kogullarda 1.4-
1.5 kat fark gosterdigini belirtmislerdir. Dordas ve Sioulas
(2009) azot aliminda, biriktirilmesinde ve azotun cesitli
organlardaki dagiliminda ¢esitler arasi fark gozlendigini
belirtmistir. Azot etkinligi yiiksek olan Elvis ve Licrown
cesitlerinin, ¢esitler ortalamasi olarak azot alimi da yiiksek
olmustur. Bu iki ¢esidin azot uygulanan kosullarda nitrik
azot igerigi ile organik azot igerigi yiiksek olurken ¢esitler
ortalamasi olarak toplam azot igerigi de yiiksek olmustur

(Cizelge 5).

Calismamizda kanola ¢esitlerinin asimilasyon etkinligi
yiiksek olanlar Licrown ve Elvis ve asimilasyon etkinligi
diisitk olanlar Oase, Orkan, Licord ve Contact cesitleri
oldugu gorilmistiir (Cizelge 8). Calismadaki toplam azot,
nitrik azot ve organik azot igerikleri ile benzer sonuglar

alindig1 goralmistiir.

Cizelge 9'da goriildugi tzere fizyolojik azot etkinligi
ile azot etkinligi degerlerinin birbirinin tersi oldugu
goriilmiistiir. Balint ve Rengel (2008)’e gore fizyolojik azot
etkinligini, alinan azotun organik maddeye dénistiiriilme
indeksi oldugundan bahsetmisti. Bu nedenle de azot
etkinligi ile fizyolojik azot etkinligi arasinda ters iliski
olmasinin dogal oldugunu agiklamistr. Bu ¢alismada elde
edilen bilgilerin bilinen literatiir bulgulart ile uyumlu

oldugu gortilmistir.

Bazi caligmalarda kanolada azot etkinligin yag verimi
agisindan degerlendirilmesi gerektigine dair goriisler vardir.
Ancak bizim ¢alismamizda vejetatif dénemde azot etkinligi
degerlendirilmistir. Balint ve Rengel (2008) azot igeriginin
vegatatif ve generatif donemdeki farkliliklarini incelemistir.
Bu calismada generatif dénemin uygun oldugunu 6ne
stirmiistiir. Ancak Gan vd. (2010) kolza bitkisinin toprak
tistli aksaminin azot igeriginin fide doneminden ¢igeklenme
donemine kadar arttigini sonra hasat dénemine kadar
degismeden kaldigini belirtmistir. Bu durum, vejetatif

donemde alinan azotun 6nemini gostermektedir.

Ahmad

ortamdaki

vd.
yarayislt

reditktaz  aktivitesinin

(1999) nitrat

azot miktarindan  etkilendigini
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belirtmiglerdir. Traore ve Maranville (1999) tane sorgum
genotiplerinin azot dozuna bagli olarak nitrat rediiktaz
aktivitesi yoniinden fark gostermedigini, nitrat rediiktaz
aktivitesinin azot birikimi ve kullanim etkinligini sinirlayici
bir faktér roli oynamadigini belirtmislerdir. Elvis ve
Licrown kanola c¢esitlerinin azot uygulanan kogullarda
nitrik azot iceriginin yiiksek olmast bu cesitlerin nitrat
reditktaz enzim aktivitesi durumundan ¢ok azot igerigi ve
azot aliminin yiiksek olmasiyla aciklanabilir. Ancak benzer
kosullarda yetistirilen kanola ¢esitlerinin nitrat igeriklerinde
potansiyel farklilig isaret eden herhangi bir bulgu meveut
degildir.

Sonu¢ olarak calismada kullanilan kanola bitkisine
uygulanan azot konsantrasyonu sonucu ¢esitlerdeki kuru
ve yas madde mikrarlarinda, azot konsantrasyonunda, azot
aliniminda, asimilasyonda ¢esitli degisimleri gézlenmistir.
Bu degisimler sonucu olarak da kanola gesitleri farkli azot
etkinlikleri gostermiglerdir. Bu durum azotlu giibrelerin
kullanilmast ve g¢evre kirliliginin 6nlenmesi agisindan
cesit seciminin potansiyel bir oneme sahip oldugunu
gostermektedir. Bu c¢alisgmadan elde edilen sonuglarin
cesit sayist ve incelenen parametreler de artrilarak
tarla  kosullarinda  arastirilmasi

gerekmekte  oldugu

diisiiniilmektedir.
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