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Piirtiik Deresi Havzas1 (Hizan-Bitlis)'min Jeomorfolojik Ozelliklerinin
Jeomorfik indislerle Analizi*
Analysis of Geomorphological Characteristics of Piirtiik Stream Basin
(Hizan-Bitlis) with Geomorphic Indices

Oz

Calisma alani, Dogu Anadolu'da, Van G6lii Havzasinin glineyinde bulunan
Hizan (Bitlis ili)'in giineybatisindaki Piirtiik Deresi Havzasini kapsamaktadir. Havzanin
ismi sahada bulunan Piirtik Deresi'nden dolayr verilmistir. Kita-Kita ¢arpismast
zonunda bulunan saha tektonik etkiye, litolojiye ve drenaj sistemlerine bagl olarak
vadilerle yarilmistir.Bitlis Metamorfitleri iizerinde gelisim gosteren havza, jeomorfik
indislerden faydalanilarak incelenmistir. Havza gelisimini denetleyen etmenlerin
ortaya konmasi agisindan topografik, jeolojik ve hidrografik 6zellikler 1/25.000 6lgekli
haritalardan elde edilen altliklar tizerine aktarilmistir. Cografi bilgi sistemleri yazilim1
olan ArcGIS Desktop, ArcMap programi iizerinde islenerek bulunan verilerle havzaya
ait sayisal veri tabani ve ili¢c boyutlu sayisal arazi modelleri ¢izilmistir. Kullanilan
jeomorfik indisler yorumlandiginda; havzanin Hipsometrik egrisi i¢ biikeydir. Vadi
taban genisligi—Vadi yiiksekligi orani (Vf) 0,24-0,62 arasinda degismektedir. Havzanin
V- bigimli vadilere sahip oldugu, olgunluga ulagsmadigi, sahada bulunan Gayda
Goleti'nin distrofik (derinligi 0-6 m. arast olan gol) 6zellikte oldugu, havzanin
Dandritik drenaj ag sistemiyle beslendigi tespit edilmistir. Havza aragtirmacilarin Vf
indis siniflamasina gore degerlendirildiginde, Sinif I (Yiiksek seviye tektonizma) ve
Sinif II (Orta seviye tektonizma) verilerini i¢erdigi goriilmektedir. Havzada egimi
yiiksek yamaglarin ¢ok fazla yer almadigi, akim toplanma zamaninin genel olarak fazla
oldugu ve tagkinlarin asirt olmadigi sonucuna varilmaktadir.

Anahtar Kelimeler: Morfometri, jeomorfik indisler, Gayda Ovasi,
neotektonik.

* “Pirtik Deresi Havzasi(Hizan-Bitlis)'nin jeomorfik indislerle analizi” isimli makale, Van
Yiiziincii Y1l Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiisiinde, Danismanligim Prof. Dr. Ali Fuat
DOGU'nun yiiriittiigii ve hazirlanmakta olan "Hizan (Bitlis) ve gevresinin jeomorfolojisi" adli
doktora tezinden tiretilmistir.
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Abstract

The research field covers the Piirtiik Stream basin in the southwest of
the Hizan (Bitlis province), located in the south of Basin Lake Van in Eastern
Anatolia. The name of the Basin was given because of the Piirtiik Stream in
the area. Due to tectonic effect, lithology, and drainage systems, valleys split
the site in the Continent-Continent action zone. The basin, which developed
over the Bitlis metamorphics, was investigated using geomorphic indices.
Topographic, geological, and hydrographic features were transferred on the
bases obtained from 1/25.000 scale maps to reveal the factors controlling the
development of the basin. ArcGIS Desktop, a geographic information systems
program, was processed on ArcMap program and the basin's digital database,
and three-dimensional digital terrain models were drawn with the data found.
When the geomorphic indices used are interpreted, the hypsometric curve of
the basin is concave. Valley base width — Valley height ratio (Vf) varies
between 0.24-0.62. It has been determined that the basin has V-shaped valleys,
has not reached maturity, the Gayda Pond in the field is Dystrophic (the lake
with a depth of 0-6 m), and the Dendritic drainage network system feeds the
basin. When evaluated according to the Vf index classification of the
researchers, It is seen that the basin contains Class I (High-Level tectonism)
and Class II (Mid-Level tectonism) data. It is concluded that the slopes with
high slopes are not very much in the basin, the flow collection time is generally
long, and the floods are not excessive.

Keywords: Morphometry, geomorphic indices, gayda plain,
neotectonic.

Giris

Morfometri yeryiizii sekline ait, yiikselti, en, uzunluk, gibi
sekilsel ozelliklerin Slgiilerek nicel verilerle ifade edilmesi seklinde
tanimlanmaktadir (Hosgoéren, 2017: 219). Tektonizmanin saha
iizerindeki tesirini izlemek amaciyla, jeomorfolojik birimlerin
birbirinden degisik ozelikleri ele alinarak farkli nicel parametreler
olusturulmus ve morfometrik analiz yontemleri gelistirilmeye
calisgtlmistir (Keller ve Pinter, 1996: 122). Giiniimiizde uzaktan
algilama teknikleri (UA) ve cografi bilgi sistemlerinde (CBS) yol alinan
teknolojik ilerleme ile birlikte ve bundan faydalanilarak elde edilen
morfometrik indisler, relief hakkinda daha kolay ve hizli yorum
yapmamiza yardimci olmaktadir. Yeni yapilan calismalar genellikle
havza {izerinde bulunan drenaj sistemi gelisimi ile tektonik aktiviteyi
farkl1 indisler kullanarak agiklama ve jeomorfolojik gelisim ile
iliskilendirmek  {izere gerceklestirilmektedir. Aragtirmacilar
Hipsometrik egri (Hc) ve integrali (Hi), Vadi taban genisligi—Vadi
yiiksekligi oran1 (Vf), Havza relief degeri (Bh), Havza form faktorii
orani (Rf) gibi parametrelerden faydalanilarak inceleme sahasina ait
goreceli tektonik faaliyet hakkinda yorumlamalarda bulunmuslardir.



‘WASAD |37

Akarsu havzalariin jeomorfolojik 6zelliklerinin agiklanmasina yonelik
calismalar, arazi gézlem ve caligmalari ile bunun sonucunda firetilen
6zel jeomorfolojik haritalarin olusturulmasi esasina dayanir. Ayrica
havzalarin jeomorfolojik 6zellikleri ile havza i¢i morfolojik birimlerin
sayisal tanimlanmasinda gorsel verilerin sayisal verilerle desteklenmesi
gerekir. Bu ylizden arastirmacilar jeomorfolojik birimlerin farkl
ozelliklerini  dikkate alarak farkli indisler olusturma yoluna
basvurmustur (Keller ve Pinter, 1996: 121)

Calismaya konu olan Piirtiik Deresi Havzasi, Van Goli
Havzasimin giineyinde bulunan Hizan’in giineybatisindadir. Aragtirma
sahasi idari bakimdan Bitlis iline bagli, Hizan il¢e siirlar1 i¢inde yer
alir (Harita: 1).

ACIKLAMALAR

Yilkselti (m)

270000 280000
—_

Harita 1: Arastirma sahasinin yer bulduru haritast.

Saha batida Serka¢ Tepe (2628 m.), kuzeyden doguya dogru
Panor (Ceykor) Dag1 yamaglar ve giineyde ise yiikseltisi 1500 m. den
az olan daglik alan ile ¢cevrelenmektedir (Gorsel: 1). Havza su bolimii
cizgileri dikkate alinarak simirlar1 belirlenmistir. Hidrolojik olarak
vadinin giliney ve kuzeyinde yer alan yiikseltiler, Piirtiik Deresi ve yan
kollar1 tarafindan drene edilen havzanin kuzey ve giliney smirlarini
olusturmaktadir. Havzanin en yiliksek yeri batida Serka¢ Tepe’den
doguya dogru azalmaktadir. Batidan doguya dogru akis gdsteren Piirtiik
Deresi yaklasik 23 km. uzunlugunda ve Dandritik bir drenaj ag
sistemine sahiptir, Piirtiik Deresi tali kollar1 biinyesine alarak
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Biiyiikdere’ye baglanmaktadir. Akbiyik koyiinde birlesen yan
kollardan itibaren ana yatagi net goriilen Piirtiikk Deresi 82,47 km?
toplam drenaj alanina sahiptir. Kuzeyde bulunan drenaj ag sistemine
(kaynaklar, gegici akarsu ve daimi akarsular) ait sularin ¢ogu Gayda
Golet’inde birikmektedir.

i - sl v "~ : s
Gorsel 1: Aragtirma sahasinin genel goriiniimii (Gayda Ovas).
Ova tabanidan Kuzeye bakis.

1. Amag ve Yontem

Caligmanin amaci, Bitlis metamorfitleri ilizerinde ve giincel
tektonigin etkin oldugu lokasyonda bulunan aragtirma sahasi iizerinde,
neotektonigin ve dis etmenlerin roliiniin morfometrik parametreler
yardimiyla ele alinarak incelenmesi ve etkisinin sayisal verilerle ortaya
cikartilmasidir. Havza geligimi iizerinde etkili olan tektonizmanin veya
dis etmenlerin etki derecesinin arastirildigi c¢alismada segilen
morfometrik indisler ve cografi bilgi sistemlerinden faydalanilarak
hesaplanip yorumlanmustir.

Bu tarz incelemelerde drene edilen bir havzaya ait
morfometrik 6zellikler; Topografya haritalarinin sayisallastirilmasiyla
elde edilen egim, yiikselti ve alan gibi parametrelerin 6l¢limii yaninda,
fotograflama, uydu goriintiilerinin yorumlanmasi ile izah edilebilir. Bu
sayisal veriler, sahanin jeomorfolojik gelisiminde tesirli olan
etmenlerin agiklanmasina da yardimci olabilmektedir. Drenaj
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havzalarinin incelenmesinde kullanilan bir¢ok jeomorfik indis vardir.
Bu indisler cizgisel morfometri parametreleri (¢atallanma orani,
uzunluk orani, ylizeysel akis orani, tekstiir orani), alansal morfometri
parametreleri (drenaj yogunlugu, akarsu sikligi, havza sekli, uzunluk
orani, gravelius orani) ve relief morfometri parametreleri (havza reliefi,
relief orani, engebelilik degeri, akim toplanma zamani, hipsometrik
egri, hipsometrik integral) olarak smiflandirilabilir (Horton, 1932;
Keller ve Pinter, 1996, 2002: 125; Ozdemir, 2011: 459). Uygulamada
bu parametrelerden elde edilen sayisal verilerden faydalanilir.

Bu ¢alismada tektonik olarak aktif bir yiikselim alani lizerinde
olan Piirtiik Deresi ve ¢evresinin havza gelisimi, baz1 jeomorfik indisler
ve morfometrik analizler ile ele alinmistir. Calismada, tektonik
aktivitenin ifade edilebilmesi i¢in hipsometrik analizler yapilarak
Hipsometri egri (Hc) ile Hipsometrik integral (Hi) degerleri
hesaplanmistir. Vadi tabani genisligi—vadi yiikseklik orant (Vf)
tektonik aktivitenin ifade edilebilmesi icin ¢alismada kullanilan diger
morfometri indisidir. Bunun yaninda sahanin havza relief degeri (Bh),
Form faktorii (Rf) ve profil kesitleri ¢ikarilarak havza gelisimi hakkinda
yorumlamalar yapilmustir.

Yontem olarak; 1/25.000 OSlgekli topografya haritasi
kullanilarak havza siirlar1 su boliimii ¢izgisine gore belirlenmistir.
ArcGIS Desktop—ArcMap programindan faydalanilarak 50 m. araliklar
ile izohips egrilerinin sayisallagtirmasi yapilarak havzanin yiikselti
modeli olusturulmustur. Bu modellemeyle havzaya ve yiikselti
basamaklarina ait hacim ve alan hesaplamalar1 yapilarak havzanin
hipsometrik egrisi ¢izilerek sonra hipsometrik integral degeri
bulunmustur. Havzayi bigimlendiren dereler, uzunluklari, havzada
bulunan goletin morfometrik 6zellikleri, sahaya ait elde edilen verilerle
bazi formiillerden faydalanilarak indis verileri tiretilmistir. Yapilan
bliro ¢alismalari, arazi gozlem ve ¢alismalar1 ile birlestirilip
yorumlanarak ¢aligma sonuglandirilmistir.

2. Jeolojik ve Jeomorfolojik Ozellikler

Paleotektonik siireci sonlandiran neotektonik siire¢ Bitlis kenet
kusagi boyunca, Anadolu-Arap kitasi c¢arpigsmasi ile baglamistir
(Sengor, 1980). Sahanin bulundugu yer bu alan i¢indedir. Saha Alp-
Himalaya dag sistemi lizerinde yer alan ve Dogu Toroslarin bir kismint
bilinyesinde barindiran Bitlis Masifi lizerinde Arap-Afrika levhasinin
kenet kesiminde bulunur (Caglayan ve Sengiin, 2002: 2). Giiniimiizde
stirekliligi devam eden sikisma rejimi (kita-kita carpigmasi) etkisi
sahamizin i¢inde bulundugu Dogu Anadolu’'nun 2 km. kadar
yiikselmesine neden olmustur (Kogyigit vd., 2001: 192). Sahada
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stkisma tektonigine bagli D-B dogrultulu kivrimlar, D-B dogrultulu
kuzey veya giineye egimli dike yakin bindirmeler, KD-GB, KKD-GGB
sol yonlii dogrultu atimli faylar, BKB-DGD, KB-GD sag yonlii
dogrultu atimh faylar, K-G uzanimh agilma gatlaklar1 geligsmistir. Bu
yapisal etkinin sonunda Dogu Anadolu K-G y6nlii kisalma ve buna
bagli kabukta kalinlagma olmustur (Saroglu ve Giiner, 1981: 41).
Tektonik olarak gilincel ve hareketli bir yerde olan Piirtiikk Deresi
Havzasi, Pre-kambriyen temelli relief iizerine gelen, Mezozoyik ve
Senozoyik zamanina ait ortii tabakalar1 iistiinde gelisim gosterir (Harita
2). Calisma sahasi genelinde Kuvaterner’e ait aliivyonlar akarsu yatagi
boylarinda ve birikim faaliyetlerinin fazla oldugu dogu kisimlarda,
cevresine kiyasla genis bir yayilim gosterir. Bitlis metamorfit kiitlesi
iizerine yerlesmis olan Piirtiik Deresi ve gevresi ¢ogunlukla kuvarsit,
sist ve gnayslardan olusur. Yolcular Grubunu orten bu kaya toplulugu
(Gorsel: 2) kahverengi, yesilimsi, beyazimsi renkli ve bazi yerlerde
mermer ara tabakali olan kuvarsit, kuvarssist, mikasist, fillitten olusur.
Bu kaya grubunu ise Cadirdag grubu orter (Caglayan ve Sengiin, 2002:
8). Sahanin jeolojik evrimi boyunca gecirdigi tektonizmaya bagli olarak
havzada birgok kivrimli yap1 mevcuttur.

T, -v.qglikaval Horoz ere)

fanor Dagi

JEOLOJI LHARITASI

ACIKLAMALAR

Hizan

2

ADogruyol D‘agl

.Gure.ce Harita Genel
RN AN N A :." Madorlugu
.Tutumlu BUlent MATPAY

Harita 2: Arastirma sahasinin jeoloji haritasi.
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FdirdagGruby

- Biths Grupu

Gorsel 2: Gayda ovasmda Bitlis grubunu orten Cadlrdag
Grubunun genel goriinimii.

Arastirma sahasinin jeomorfolojik 6zelliklerine bakildiginda;
sahada daglik alan, yiiksek aginim yiizeyleri, algak asimim ytizeyleri,
ova, birikinti konisi ve vadi tiirleri gézlenir. Sahada morfolojik birimler,
vadiler ile yarilmis durumdadir. Havzada en yiiksek yer batida Serkag
Tepesidir (2628 m.). En al¢ak nokta ise 1093 m. ile Piirtiik Deresi’nin
Biiytikdere’ye baglandig1 agiz kismudir (Harita: 3). Arastirma sahasinin
disinda ve kuzeyde bulunan dag ici ovasi (Hizan- Gok¢imen mevki
arasi), Panor ( Ceykor) Dagi ile aragtirma sahasini birbirinden ayirir.
Sahanin bu kuzey kisimlart yiiksek agiim ytizeyleridir. Bu aginim
yiizeyleri sahada en ¢ok bulunan morfolojik birim olmanin yani sira
sahaya en ¢ok su kaynagi cikisi saglayan yerdedir. Algak asinim
yiizeyleri sahanin giineyinde ve ortalama 1500 m.-1600 m. arasi
yiikseltilerde yer alir. Bu alanin ¢ogunlukla karbonat ara tabakali
kayaglardan olustugu goriiliir. Sahada bulunan 6nemli sirtlar Piirtiik
Deresi’nin giliney kisimlarinda bulunur. Sirtlar Kuzeydogu-Giineybati
uzanimlidir. Bu sirtlar litolojik olarak sist, gnays ve kuvarsitlerden
olugur. Sahanin en algak yerlerini olusturan, ayni zamanda birikim
yerleri olan Gayda ve g¢evresi geng ¢oOkellerden olusur. Bu yerler
tarimsal faaliyetler igin uygun yerlerdir. Ozellikle Gayda Goleti ve
cevresi sulu tarimin yapildig yerlerdir. Sahada Katres Deresi’nin dar
vadiden ¢ikarak Gayda Ovasina baglandig1 kisimda birikinti konisi yer
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alir. Tlkbaharda kar erimeleri ve yagislara bagl olarak suyla tasinan
malzeme, tasima giiciiniin azaldigt bu birikinti konisi {izerinde
toplanmaktadir. Kuzeyde egim, hidrografya ve kaya¢ yapisi gibi
oOzelliklerin etkisiyle birikinti konileri olusumunu siirdiirmektedir.
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Harita 3: Arastirma sahasimin jeomorfoloji haritasi.

3.Jeomorfik indis Uygulamalar1 ve Morfometrik Analizler
Serka¢g Tepesinden itibaren kaynak alan Piirtiik Deresi ile
Biiyiikdere’ye katildigi agiz kismi arasinda kus bakisi olarak yaklasik
olarak 23 km. mesafe bulunur. Havzanin alani 82,47 km? ve ¢evresi
56437 m. olarak hesaplanmugtir (Sekil: 1, Tablo: 1).
Tablo 1: Piirtiikk Deresi havzasina ait sayisal yiikselti degerleri

Y M G Ro R
iikseklik (h) ax Yiikseklik = ercek Alan latif olatif Alan

(H) (a) Yiikseklik (a/A)

(h/H)

0 26 8 0,0 1

28 247 0 ,00
10 26 7 0,4 0

93 28 708 2 93
12 26 5 0,4 0

48 28 267 7 ,64
14 26 3 0,5 0

01 28 763 3 ,46
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Sekil 1: Piirtiik Deresi Havzasinin ii¢ boyutlu blok goriiniimii.

Havzadaki yiikselti basamaklarinin oransal dagilisi kullanilarak
hazirlanan Hipsometrik egrinin bigcimi ve oransal degeri havzanin
jeomorfolojik 6zelliginin yorumlanmasina katki sunmaktadir (Strahler,
1958; Keller ve Pinter, 2002; Canpolat ve Bozdogan, 2019: 99). En
yiiksek alansal dagilima 52,67 km? ile 1248 m-2638 m. arasinda
rastlanirken, en diisiik alansal dagilima 0,48 km? ile 2322 m.-2628 m.
arasi yiikselti basamaginda rastlanir. 1100 m.- 1300 m. aras1 yiikseltiler
altivyonlarm birikim yeridir. Yiikseltinin en az oldugu nokta Piirtiik
Deresi’nin doguda Cenikesen Deresi’ne baglandigi yer olarak

goriilmektedir (Harita: 4).
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Harita 4: Arastirma sahasinin fiziki haritasi.

Hipsometrik egri ve integral, farkli diizeylerdeki aktif ve pasif
tektonik sahalarin ayiriminda kullanilan analiz yéntemidir. Indisin 0’a
yakin olmasi, agindirilmis ve pargalanmis topografyayi temsil ederken,
I’e yakin olmast agindirmanin zayif oldugu topografyayi temsil
etmektedir (Keller ve Pinter, 2002; Antonio Pedrera, et al. 2009;
Canpolat vd., 2020: 135). Bir saha yiikselti basamag1 dagilimina goére
geng, olgun ve yaslt olarak siniflandirilabilir. Egri degeri 0.3 ve asagi
ise olgun, 0,3-0,6 aras1 ise Davis asinim dongiisiine gore yasl, 0,6’ya
denk ve fazla ise havza geng olarak tanimlanir (Strahler, 1952; Hurtrez
vd., 1999). Ayrica Hipsometrik egride dis biikeylilik tektonizmanin
varligimi, i¢ biikeylilik ise dis etmenlerin tesirini gostermektedir
(Antonio Pedrera, et al. 2009; Fural ve Poyraz, 2015: 499; Ozdemir,
2015: 108). Hipsometrik integral, egri altinda kalan alanin rakamsal
ifadesidir (Keller ve Pinter, 2002: 123). Integralin hesaplanmasinda
havzanin minimum, ortalama ve maksimum yiikseklik rakamlari
kullamlir (Ozdemir, 2011: 466). Hipsometri integrali bir sahanin
morfolojik gelisiminin hangi asamada oldugunu gostermede dnemlidir.
Hipsometrik integral (Hi) hesaplama formiilii su sekildedir;
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Hi=H — Hmin / Hmax - Hmin

H: Ortalama havza yiiksekligi (m),

Hmax: Maksimum havza yiiksekligi (m),

Hmin: Minimum havza yiiksekligidir (m).

(Strahler, 1952: 1119).

Havzanin Hipsometrik integral degeri bu formiile gore
hesaplandiginda yaklasik 0,34 bulunur. Bu sonuglara gére havza yaslt
yani tektonik olarak stabil ve asinimin etkisinde oldugu sdylenebilir.
Ayrica havzanin sayisal yiikselti modeli incelendiginde dogu kesime
dogru plato sahasina gegildiginden deger diismektedir. Bu da sahanin
daha olgun bir havza olmasina zemin hazirlamaktadir.

1,00 -\x
0,80

0,60 \'

0,40 \

0,20 \.\
0,00 \\'\‘4—

0,00 0,20 0,40 0,60 0,80 1,00
Rolatif yiikseklik

Rolatif alani

Grafik 1: Arastirma sahasiin Hipsometri egrisi

Arastirma sahasinin kuzeybatis1 su kaynaklar1 bakimdan
zengindir (Harita 5). avzanin daimi ve gegici akarsular1 Piirtiik
Deresi’ne baglanir. Plrtiik Deresi’ne baglanan biiylik tali kollar,
giineyden kuzeye akan Katres Deresi ve kuzeyden gilineye dogru akan
Circir Deresi’dir. Sahanin drenaj ag1 Dandritik yapidadir. Yine
havzanin giineyinde bulunan sularin bir kisminin yapay bir gol olan
Gayda Goletinde toplandigi goriiliir. Akarsu kollar1 bakimindan zengin
olan saha Ozellikle ilkbaharda kar erimeleri ve yagis artisina bagh
olarak tali kollarin debisinin artig1 goriiliir. Saha gozlemlerinde tali
kollarin Piirtik Deresi’ne baglandigi agiz kisminda taskin izlerine
rastlanmigtir. Sahada kaynak suyu cikislar1 en fazla Serka¢ Tepesinin
doguya bakan yamaglarindadir.
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Harita 5: Arastirma sahasinin hidrografya haritasi.

Sahada Gayda Goletinin bulunmasi ve golet ¢evresinin su
kaynaklar1 bakimindan zengin olmasi sahanin insan-dogal ortam
iligkisini ve dolayli olarak morfolojik yapiy1 etkilemistir. Sahada
insanin morfolojik yapi lizerindeki etkileri sulu-kuru tarim faaliyetleri,
agac yetistiriciligi, yapay sekiler, sulama kanallar1 seklinde gormek
miimkiindiir. Gayda Goéleti yaklagik 2,08 km? alan kaplamaktadir.
Goletin iki kiyis1 arasindaki mesafenin en genis oldugu yer 744 m. iken
en dar mesafe ise 293 m. olarak hesaplanmistir. Yaklagik 1262 m.
yiikseltide bulunan goletin set kismi 335 m. uzunlugundadir. Set onii
yiikseltisi ve set gerisi yiikseltiler referans alindiginda gdletin distrofik
(0-6 m. aras1 derinligi olan g6l) bir gol ve ortalama derinliginin 3 m.-5
m. oldugu tahmin edilmektedir (Gorsel 3).



Gorsel 3: Gayda Goletinin genel goriiniimii (unedoguya bakais).

3.1. Akarsu Vadi Taban Genisligi-Vadi Yiikseklik Oram
Indeksi (V1)

Bu metod Bull ve McFadden (1977) tarafindan V- bigimli
vadilerle U- bi¢imli vadileri ayirt etmek igin gelistirilmigtir. Metoda
gore Vfdegerinin 1°den kiigiik olmasi V- bi¢imli derin vadileri ve faal
olan tektonik ytlikselmeyi gosterirken, Vf degerinin 1’den biiylik olmas1
U- bi¢imli diiz tabanl vadilere ve tektonik durgunluga isarettir. Ayrica
Vfdegerinin yiiksek olmasi, sahanin tektonik aktividen daha ¢ok akarsu
asindirmas siiregleriyle sekillendigini gostermektedir. Vf degerinin
diistik olmas1 ise, tektonizmanmm baskin olduguna ve derine
asindirmanin etkin olduguna isaret eder (Bull, 1977; Keller ve Pinter,
1996: 138; Keller, 2002). Vf degeri asagidaki formiil ile hesaplanir
(Bull ve McFadden, 1977, Silva, 2003: 208).

Vi =2*Vfw/[(Eld-Esc) + (Erd-Esc)]

Vf: Vadi Taban1 Genisligi —Vadi Yiiksekligi Orani.

Vfw: Vadi Tabani1 Genigligi.

Eld: Sol Vadi Kesimi Yiiksekligi.

Erd: Sag Vadi Kesimi Yiiksekligi.

Esc: Vadi Tabani Yiiksekligi.

Caligmada s6z konusu indisler Biiyiikdere’ye katilan agiz ile
Serkac Tepeden ¢ikis yapan kaynak arasindaki alti noktadan alinmisgtir.
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Havzadaki Vfindisi verileri 0,24 ile 0,62 arasinda degismektedir (Tablo
2). Serkag¢ Tepesinden itibaren diisiik Vf indis degerleri hesaplanirken
Piirtiik Deresi’nin orta kisimlarina dogru bu degerin yiiksek oldugu
goriiliir. Agiza baglandig1 noktada ise, orta kisimlara nispeten diistiigii
goriliir (Harita 6). Bu verilere gore saha V- bigimli vadilerin yer aldig1
ve tektonik yiikselim gosteren konumda oldugu belirlenmistir.

Tablo 2: Vfindisi hesaplamasinda kullanilan parametreler ve degerleri.

Profil adn = Vfw Eld Erd Esc Vi | Smifi
1. Profil 407 1660 1654 248 0,29 Smfl
2. Profil | 328 1473 1500 146 0,24  Siufl
3. Profil 537 1295 1316 305 0,54 Smfll
4. Profil = 532 1210 1201 277 0,57 Smufll
5. Profil 543 1200 1205 333 0,62  SiuflIl
6. Profil | 432 1225 1200 | 241 0,44 | Smfl

Vfindisi, akarsuyun giiciine bagli olarak yamag sekillendirmesi
ile yakindan iligkilidir. Bu sebeple Vf indis degerleri litoloji
degisimlerine hassastir. Aragtirmacilar Vf indis degerlerine gore iice
ayrilan bir smiflandirma yapmistir (Tablo 3). Siniflandirma
incelendiginde, indis degerlerinin ‘‘simif I ve simf II” aralifinda
yogunlastig goriiliir. Piirtik Deresi kaynak noktasinda “sinif I deger
araliginda kiimelenmis durumda iken dere yataginin orta kisimlarina
dogru “‘smif II”’ deger araligima gecislidir. Bu durum vadi
yamaglarinda asmima karsin direnci fazla olan kayalardan olugmasi,
tektonik yiikselim ve paralelinde kuvvetle kazilan tali kol vadilerinin
varligtyla uyumluluk gostermektedir. Bu smiflandirma referans
alindiginda havzanin dogusu ‘‘Orta seviye tektonizma’’ ve ‘‘Yiiksek
seviye tektonizma’’ smifina ait verileri igerdigi goriiliir (Tablo: 3).

Tablo 3: Vf indisi smiflamasi (Silva vd., 2003: 208; El
Hamdouni vd., 2008; Dehbozorgi vd., 2010°dan aktaran Koéle, 2016).

Sinifi | Referans aralig Agiklama
Simif [ V{<0.5 Yiiksek seviye tektonizma
Simf 11 1 <Vf< Orta seviye tektonizma
0.5

Simf 111 Vi>1 Diisiik seviye tektonizma
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Harita 6: Arastirma sahasinin Vf indis profilleri ve Vf dl¢timlerinin
alindig1 noktalar1 gosteren harita.

3.2. Profil Analizleri: Dikey diizlemin topografya yiizeyiyle
kesisim yaptig1 noktalardan gegen egri hatti profil kesiti olarak
tanimlanir. Profil hattinin inisli ¢ikish olusu o yerde reliefin fazla
yarildig, arizali oldugu anlamina gelirken, profil hafif dalgali veya ayn1
dogrultuda devam ediyorsa dalgali bir plato oldugu ve derin vadilerle
yarilmis olduguna isaret etmektedir. Cokiintili tabanlar1 ve genis aliivyal
ovalar ise basik ve durayl bir profil hatt1 ortaya koymaktadir (Bilgin,
2013:249). Arastirma sahasinin topografik 6zellikleri daha iyi tanimak
i¢in g¢esitli yonlerden enine profil serileri alinmigtir (Sekil: 2).
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Sekil 2: Aragtirma sahasinin ¢esitli yerlerinden alinmis profil serileri.

Buna gore Kuzeydogu ile Giineybati yonde belirli araliklarla
alman profillere bakildiginda, sahanin en fazla yiikseltilerinin 1
numarali profilde oldugu goriiliirken, en az yiikseltilerin 6 numaralt
profilde oldugu goriilmektedir. Bu yiikselti farkinin dogu ug ile bati ug
arasinda 1000 m. tizeri oldugu goriiliir. Bununla birlikte sahanin orta
kisimlarinin daha algak oldugu, Gayda ve cevresinde morfolojik bir
havza niteligi tasidigi goriiliir. Sahaya ait kesitlere bakildiginda
Gilineydoguya dogru egimin iyice azaldigi goriiliir. Biitiin bu profil
ozellikleri diger indis sonugclari ile birlikte degerlendirildiginde Piirtiik
Deresi’nin Biiylikdere’ye baglandigi agiza dogru tabanhi vadi
niteliginde oldugu goriilmektedir.

3.3. Form faktorii (Rf): Havza alam1 ve havza uzunlugu
verileri kullanilarak elde edilen bu indis, sahanin havza sekli ve bazi
hidrografik 6zellikleri hakkinda fikir vermektedir. Form faktorii, havza
alaninin havza uzunlugunun karesine boliinmesi ile elde edilmektedir
(Horton,1932).

Rf= A/ L»p?

Rf: Form faktorii indisi

A: Havzanin alan1 (km?)

Lp?: Havzanin uzunlugu (km)

Bu formiile gore hesaplanan deger diisiik (0’a yaklasan) ise,
saha dar ve uzunlamasina havza olarak nitelendirilir. Bu tarz havzalarda
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suyun toplanma zamani uzun ve diisiik akimlidir. Hesaplanan deger
yiiksek (1’e yaklasan) ise, havza dairesel yapida olup sahada suyun
toplanma zamani kisa ve yiliksek akimli 6zelliktedir (Horton, 1932;
Ozdemir, 2011: 464). Yukaridaki formiile gére havzanm Rf degeri
hesaplandiginda Rf= 82,47/(16,4)*= 0,3066.. bulunur. Bu sonuca gore
arastirma sahasi genel olarak kisa zamanda tali kollardan gelen az akim
ve uzun zamanda olusan yiiksek ana akimin goriilecegi uzunlamasina
bir havza 6zelligindedir.

3.4. Havza Relief Degeri (Bh): Bir havzaya ait en yiiksek olan
nokta ile en algak olan nokta arasindaki dikey kot farki mesafesi Havza
relief (Bh) degeri olarak tanimlanmaktadir. Formiil asagidadir.

Bh = Hmax - Hmin.

Hmax: Havzanin en yiiksek yiikseltisi (m.).

Hmin. Havzanin en diisiik yiikseltisi (m.).

Bh: Havza relief degeri (m.).

Havza reliefi onemli parametrelerdendir. Hesaplama sonucu
yiiksek olan relief degeri ¢ok fazla olan dik yamagclara, yiiksek egimli
dere yataklarina, akim toplanma zamaninin azalmasina ve taskin
miktarinin fazla olmasina karsilik gelmektedir. Havza reliefi, havzanin
drenaj ag1 gelisimi, gecirgenligi (permeabilite), yiizeysel ve yeralti su
akimlari, relief yilizeyinin gelisimi ve erozif etkinlikler bakimindan
onem arz etmektedir ( Ozdemir, 2011: 465).

Arastirma sahasinin Bh degeri hesaplandiginda 2628 m.-1093
m. =1535 m. bulunur. Bu degere gore havzada egimi yiiksek yamaglarin
¢ok fazla yer almadig1 akim toplanma zamaninin genel bakimdan fazla
oldugu ve tasgkinlarin az oldugu sonucuna varilmaktadir. Sahanin,
kuzey ve giiney havzalari ile korelasyonu yapildiginda kuzeyde yiiksek
Bh degerlerinin oldugu goriiliir. Bunun esas kaynaginin kuzeyde
bulunan Panor (Ceykor) Dagi oldugu soOylenebilir. Bu degerler
arasindaki fark, kuzeyde bulunan havzanin giineyde yer alan havzaya
kiyasla diisiik agili egimli yamaclara, daha yliksek olan akim toplanma
zamanina, az tagkin dalgalarina sahip oldugunu gostermektedir.

3.5. Uzunluk Oram (Re): Bu indis havza seklinin dar veya
genis oldugunu gosteren parametredir. Havzanin infiltrasyon
kapasitesiyle beraber ylizeysel akis1 hakkinda bilgi verir. Degisik iklim
ve jeolojik Ozellikler gdsteren bolgelerde bu indisin degeri 0,6-1
arasinda degismektedir.0,6-0,8 arasi bulunan degerler havzada dik ve
sarp bir topografyaya sahip oldugunu gosterirken, 1 olarak bulunan
degerler algak bir topografyaya sahip oldugunu gostermektedir Diisiik
bulunan sonuglar litolojide yiiksek geg¢irgenligin (Permeabilite) oldugu
ve diisiik yiizeysel akis kosullarmin oldugu alani, fazla oran degerler



52

Vankulu Sosyal Arastirmalar Dergisi

ise erozif faaliyetlerin etkin oldugunu ifade etmektedir (Reddy vd.,
2004). Hesaplamada kullanilan formiil asagidadir.

Lm: havzanin maksimum uzunlugu(km)

A: Havzan alani(km?)

R — 2 K[ilﬂ.E

= Lm

Bu formiil arastirma sahasina uygulandiginda 2/16,4 x
(82,47/3,14)%= 0,6249 Uzunluk orani (Re) degeri bulunur. Bulunan bu
degere gore havzada erozif faaliyetlerin fazla, topografik bakimdan dar
bir havza oldugu sonucuna varilmaktadir.

Sonug¢

Arastirma sahasi, Dogu Anadolu’da Van Golii’niin giineyinde
Dogu Toroslarin bir kismini olusturan Bitlis masifi iizerinde yer
almaktadir. Tektonik olarak Arap-Afrika Levhasinin kenet kesiminde
neotektonik ile gelisen kita-kita carpisma zonunda yer almasi
(Caglayan ve Sengiin, 2002: 2) sahanin dikey yonde bir yiikselime
gegmesine neden oldugu bilinmektedir. Bu tektonizmanin giincel
olmasi sahanin hareketli bir yapiya sahip olmasina neden olmaktadir.
Saha gozlemlerinde tektonizma (kivrim, kirikli yaps, litolojide fiziksel
ufalanma) izlerini gérmek miimkiindiir.

Topografya litolojisi, morfolojik 6zelliklerin sekillenmesinde
onemli role sahiptir. Saha ¢aligmalarinda yer yiizeyinde aginima kars1
diren¢li kayaglar goriilmiigtiir. Sahada bulunan bu kayaclarin ¢ogu
metamorfitlerden olusur. Bu metamorfitler gist, gnays mikasist,
diyabaz, mermer, kuvarsittir. Bunun yaninda kalker, seyl, cakiltasi,
kumtas1 gibi sedimanter kayaclarda bulunur. Gayda Ovas1 ve cevresi
genc ¢okel bakimindan zengin oldugu goriilmektedir. Incelemeye konu
olan Piirtik Deresi Havzasi’nda, jeomorfoloji d6zelliklerinin
gelisiminde etkili olan etmenlerin tesir Olgilisii incelenmis bazi
sonuclara ulasilmigtir.  Piirtik Deresi  havzasinin  jeomorfoloji
ozelliklerinin bi¢imlenmesinde birbirinden farkli aginim siireglerinin
etkili oldugu goriilmiistir. Havza icinde goreceli yiikselti farkinin
genisligi, yiikselti basamaklari, drenaj aglari, profil analizleri, vadi
bicimleri gibi 6zellikler bu goriisii destekler niteliktedir. Havza sular
Piirtiik Deresi vasitasiyla daimi ve gecici kollart biinyesine alarak
Biiyiikdere’ye katilir. Sahanin kuzeyinde yapay bir golet olan Gayda
goleti bulunur.

Saha yikseltisi 1093 m.-2628 m. arast degisim
gostermektedir. Havzanin toplam alan1 82,47 km? ve ¢evresi 56437 m.
olarak hesaplanmigtir. Havzada bulunan yiikselti kusaklarinin oransal
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dagilimi ve hipsometrik egrinin bi¢imi sahanin yiikselimi hakkinda fikir
vermektedir. Havzanin Hipsometrik egrisine bakildiginda bati1 kisimda
ani ylkselim oldugu dogu kisimda ise i¢ biikeylilik gosterdigi
goriilmektedir. Hipsometrik integral degeri yaklasik 0,34 bulunmustur.
Havzanin Vfindisi verileri 0,24-0,62 arasinda degismektedir. Havzanin
Form faktorii (Rf) degeri 0,3066 ve Havzanin uzunluk orani (Re)
0,6249 bulunmustur. Sahanin Havza relief degeri (Bh) degeri 1535m.
dir. Sahanin morfometrik 6zelliklerine bagl olarak elde edilen bu nicel
veriler arazi galismalar1 ile bir arada degerlendirildiginde, sahada
bulunan Gayda Goleti’nin Distrofik (derinligi 0-6 m. arasi olan gol)
ozellikte oldugu, gdleti besleyen akarsularin ve diger akarsu sisteminin
Dandritik drenaj ag1 6zelligine sahip oldugu tespit edilmistir. Saha
gozlemlerinde havza dolgusunun akarsularin kaynaktan itibaren
asindirma ile tasidigi, biriktirdigi irili ufakli cakil, kum, mil ve
topraktan olustugu goriilmektedir. Saha, arastirmacilarin Vf indis
siniflamasina gore degerlendirildiginde, havza Sinif I (Yiiksek seviye
tektonizma) ve Smif II (Orta seviye tektonizma) verilerini icermektedir.
Havzada egimi yliksek yamaglarin ¢ok fazla yer almadigi, havza
Ozelliklerine bagli olarak mansap kismina dogru su uzun siirede
toplanabildiginden tagkin olaylar1 azdir. Sonu¢ olarak havza erozif
faaliyetlerin fazla, topografik bakimdan dar bir havza oldugu sonucuna
varilmaktadir.
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