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MARMARA HAVZASI’NDA KENTLESME - ATIK SU iLiSKILERi VE ALICI ORTAM UZERINDEKi ETKILERi

Urbanization in the Marmara Basin - Relationship Between the Waste Water and Influences on the
Receiving Environment

Nuriye GARIPAGAOGLU!

Ozet

Marmara Havzasl alani yaklasik olarak 23 084,6 km? civarinda olup, Turkiye’nin %2.96’sini1 karsilamaktadir. Havza, Marmara Denizi’'ne
dokiilen Susurluk Nehri disindaki tiim akarsularin yagis alanlarini kapsamaktadir. Marmara Havzasi’nda, nifusun zamanla 6nemli bir
artis seyri gostermesi ve kentlesme sireci, diger ortam sorunlarinda oldugu gibi su kalitesini de 6nemli dlgtide belirlemistir. Havzada
evsel kokenli atik sularin su kalitesi Gzerindeki belirleyicilikleri, bir taraftan niifusun dagilisina, diger taraftan da aritma tesislerinin
olup olmayisina bagh gozikmektedir. Marmara Havzasi'nda, gerek niifusun gerek sehirlesmenin ve endistrilesmenin, dogu yarida
toplanmasi nedeniyle basta istanbul ve onu izleyen Kocaeli il sinirlari igerisinde, evsel ve endistriyel kdkenli atiksu miktarlari da
daima daha yiksek seyretmektedir. Dolayisiyla Marmara Havzasi genelinde, kirlenmis durumda olan ve kirlenme riski tasiyan
yiizeysel su kaynaklari agisindan, éncelikle istanbul ili sinirlari igerisinde kalan su ortamlari gelmekte ve bunu Kocaeli ili izlemektedir.
Ayrica Yalova ili ile Canakkale, Tekirdag illeri’nin, havza icerisinde kalan kisimlarindaki akarsular da kirlenmistir. Atiksularin diger etki
alanlari ise, istanbul’'un kiyi kesimleri, izmit Korfezi ve Gemlik Kérfezi'dir. Havzada bulunan illerden istanbul, Kocaeli ve Bursa’da
ozellikle Buylksehir Belediyesi kapsamindaki yerlesim yerlerinde aritma hizmeti veren belediye sayisi, Tiirkiye ortalamasina gore
yuksektir. Bu durum ise, havzanin atik su desarj ortamlarinin su kalitesinde, olumlu rol almaya baslamistir.

Anahtar Kelimeler: Marmara Havzasi, su kalitesi, kentlesme, atik su

Abstract

Marmara Basin covers 2.96% of area of Turkey with approximately 23 084,6 km2 area. The basin covers entire catchment area of the
all rivers that flows to Marmara Sea except Susurluk River. Significant increase in population growt and urbanizaton process in the
basin has important effect on water quality just like other environmental problems. In the basin, effect of household waste water on
water quality is depend on distribution of population and existence of treatment plant. Household waste water and industrial waste
water amounts in especialy istanbul and Kocaeli province are always higher because of accumulation of population, urbanization and
industrializaton on eastward in the basin. Thus, across the basin, istanbul province comes first and Kocaeli province follows it
according to contaminated and under risk of contamination surface water resources. And also rivers of Yalova, Canakkale and
Tekirdag provinces located in the basin are contaminated. Other domains of wastewater are, coastal areas of istanbul province, Gulf
of izmit and Gulf of Gemlik. Municipalities that provides treatment service in istanbul, Kocaeli and Bursa provinces that located in the
basin, especially places located scope of metropolitan municipalities, has higher values than average of Turkey. This situation the
basin's wastewater discharge environment has begun to have positive effect on water quality.

Keywords: Marmara Basin, the water quality, urbanization, waste water

1 Prof. Dr., Marmara Universitesi, Cografya Béliimii., nuriyeg@marmara.edu.tr



MARMARA HAVZASI’'NDA KENTLESME - ATIK SU ILISKILERI VE ALICI ORTAM UZERINDEK| ETKILERI

GIRIS

Marmara Havzasi’'nin sinirlari, kuzey ve kuzeybatida Trakya’da Korudag, Ganos Dagi ve Istranca Daglar’nin dogu
uzantilan ile gevrelenmektedir. Tekirdag’in ve Gelibolu Yarimadasi'nin kuzeyinden gecen bir sinirla, Merig-Ergene
Havzasi’'ndan ayrilmaktadir. Anadolu kesiminde ise, dogu ve gliney taraflarda Alem Dagi, Aydos Dag, Kayalidag, Gokdag,
Avdan Dagl, Katirlh Dag ve Kaz Daglari’nin su balimi cizgisini izlemektedir. Havza alani yaklasik olarak 23 084,6 km?
civarindadir. Havzadaki 6nemli akarsu agini, Avrupa kesiminde Alibey ve Kagithane Dereleri, Anadolu topraklarinda
doguda Kiraz Deresi, Glineybatida Kocabas (Biga) Gayl ve Gonen Cayi olusturmaktadir. Havzanin en 6nemli alici
ortamini, Marmara Denizi olusturmaktadir. Ayrica Biiyilk Cekmece, Kiiciik Cekmece ve iznik Gélleri, havzanin
hidrografyasinda énem tasimaktadir. Marmara Havzasi, 1950’lerden beri hizla kentlesmis ve sanayilesmistir. Bunun
sonucu olarak havzada evsel ve sanayi kaynakh atiksular, zamanla su ortamini kirletmislerdir. Bu kirlenme, yogun
endustrilesme ve kentlesme sebebiyle havzanin dogu yarisinda daha belirgin bir durum kazanmistir.

MATERYAL VE YONTEM

Arastirmaya konu olan Marmara Havzasi’'nin su kalitesi Gzerinde baski yaratan kaynaklar (kentsel, endistriyel), belli bir
zaman Kkesiti icerisinde, etki derecelerine gére degerlendirilmistir. Ozellikle havzanin niifus miktari, niifus yogunlugu,
kentsel-kirsal nufus oranlari, kentlesme orani ve kentlerin farkhh nifus bayiklGglindeki basamaklara dagihmi gibi,
nifusla ilgili 6zelliklerdeki degisim; 1965-2015 yillari araliginda analiz edilerek, niifus ve kentsel gelisim siirecinin su
kalitesi Uzerindeki etkileri belirlenmeye calisilmistir. Havzada evsel ve sanayi kaynakli atiksularin miktar ve desar;j
ozellikleri ile ilgili verilerden hareketle, alict su ortami tizerideki etkileri arastirilmistir. Kirlenme, yogunlugunun havza
genelindeki dagilisi belirlenmistir. ilgili olaylarin analiz ve sentezinde, tablo ve haritalar gibi gérsel malzemeler
kullanilmistir. Calismada kullanilan materyali ise, biyiik 8lgiide TUIK, DPT gibi kurumlarin ilgili istatistiki verileri ile
istanbul, Yalova, Bursa, Kocaeli, Balikesir, Canakkale ve Tekirdag illeri’nin gevre durum raporlari, Marmara Havzasi
Koruma Eylem Plani gibi kaynaklarin verileri olusturmustur. Ayrica sahada yapilan goézlemler cgalismaya destek
saglamistir.

BULGULAR VE TARTISMA

Marmara Havzsi su kalitesi tizerinde etkili olan kaynaklar, kentsel ve endistriyel olmak Gzere farkli iki kirletici kaynak
Uzerinden siirdiiriilmis olup, Oncelikle havzanin dénemler gére niifus miktari ve kentlesme &zellikleri belirlenmistir.
Daha sonraki agamada evsel ve endistriyel atiksularla bunlarin alici su ortami izerindeki etkileri degerlendirilmistir.

Nifus Miktari ve Kentlesme

Marmara Havzasi’'nda, nifusun zamanla 6nemli bir artis seyri gostermesi ve kentlesme sireci, su kalitesi Gizerinde
dnemli dlgiide belirleyici olmustur. Ornegin, havzada niifus miktarinin 1965-2015 dénemi arasindaki sayim yillarina gére
degisimi degerlendirildiginde, 6nemli bir artisla karsilasiimaktadir. 1965’de 3 146 100 kisi olan havza niifusu, 1990’da 3
kat artarak, 9 milyonu asmis olup, 2010’da 15 996 800 kisiye, 2015’de 17 710 400 kisiye ulagsmistir. Havza nifusunun
hizla artmasinda, 1950’lerden itibaren baslayan kentlesme ve sanayilesmenin buyik etkisi olmustur.

Marmara Havzas’'nda niifusun sehirlesme oranlarinin ilgelere gére dagiliminda (tablo 1), istanbul ili daima &nde yer
almaktadir. istanbul ili'nde daha 1965’lerde % 89,4 olan sehirlesme orani siirekli artarak, 2011’de %99,1’i bulmustur. Bu
durum, hizli sanayilesmeye bagl olarak gelismistir. istanbul’un Catalca, Sile ve Beykoz ilcelerinde sehirli niifus orani
diger ilgelerine gore daha distk olup, Sile’de kirsal niifus orani daha yiiksek gozilkmektedir. Diger illerin havzada kalan
béliimlerinde, 1965’de kir niifus orani, sehir niifus oraninin éniinde bulunmaktadir. Ancak Kocaeli ili'nde 1980’den
itibaren sehirli niifus orani bir sigrama yaparak % 66,6’ya ulasmistir. Bu bakimdan, devam eden yillarda Kocaeli ili sehirli
niifus oranindaki artisini siirdiirerek, istanbul’un ardindan ikinci siraya yerlesmistir. 2011’de %93,6’ya ulasmis olup,
sadece Kandira ilcesi’/nde %35,5 civarinda kalmistir. Yalova ili ile Tekirdag, Bursa, Balikesir, Canakkale illerinin havzada
kalan kisimlarinda sehirlesme oranlarinin istanbul ve Kocaeli'ne gére daha diisiik oranlarda ve daha yavas seyrettigi
goriilmektedir. Yalova’nin Altinova, Armutlu ve Termal ilceleri’nde sehirlesme yoktur. Tekirdag’in ise, Marmara Ereglisi
ilcesi’nde kirsal niifus orani daha yiiksek géziikmektedir. Bursa’nin iznik ilgesi’nin sehirlesme orani, havzada kalan diger
ilcelere gore daha disiik kalmaktadir. Canakkale’nin Eceabat ve Yenice ilgelerinde sehirlesme gdzilkmezken, Lapseki
ilcesi’nde kirsal niifus orani daha yiiksek gdziikkmektedir. Edirne ve Kirklareli illerinden ¢ok sinirli alanlar havza icerisinde
kalmakta olup (Enez ve Demirkoy ilgeleri), bu kisimlarda sehirlesme s6z konusu degildir. Havza genelinde ise, sehirli
niifus orani hep kirsal niifusun 6niinde olmak {izere yiiksek seyretmistir. Bu durum, havzada istanbul gibi bir
megakentin varhg ile yakindan ilgili gézikmektedir. Ayrica havza geneline gore sehirli nifus orani, daima gerek
Marmara Bolgesi ve gerekse Tirkiye ortalamasinin lizerinde kalmaktadir. Esasinda, havzada sehirlesme orani ylksek
olan iller, ayni zamanda hizli bir sanayi siireci yasamis olduklarindan, adeta sehirlesme, sanayilesmenin paralelinde
gelismistir.
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Tablo 1: Marmara Havzasr’'ndaki ilgelerin sehirlesme oranlari (%)

Yillar 1965 1980 1990 2000 2011

ilce Adi Sehir Kir Sehir Kir Sehir Kir Sehir Kir Sehir Kir
Adalar 100 0 100 0 100 0 100 0 100 0
Arnavutkoy - - - - - - - - 96 4
Avcllar - - - - - - 100 0 100 0
Atasehir - - - - - - - - 100 0
Bagcilar - - - - - - 100 0 100 0
Bahgelievler - - - - - - 100 0 100 0
Bakirkéy 81,3 18,7 98,0 2,0 100 0 100 0 100 0
Basaksehir - - - - - - - - 98,6
Bayrampasa - - 100 0 100 0 100 0
Begsiktas 100 0 100 0 100 0 100 0 100 0
Beykoz 76,3 23,7 82,0 18 86,7 13,3 89,2 10,8 89,8 10,2
Beylikduizt - - - - - - - - 100 0
Beyoglu 100 0 100 0 100 0 100 0 100 0
Buytikcekmece - - - - - - - - 100 0
Emin6ni 100 0 100 100 0 100 0 100 0
Esenler - - - - - - 100 0 100 0
Eylip 96,4 3,6 97,2 2,8 94,4 5,6 91,9 8,1 98,0 2,0
Fatih 100 0 100 0 100 0 100 0 100 0
Gaziosmanpasa 94,0 6,0 92,3 7,7 95,3 4,7 96,0 4,0 100 0
Glingodren - - - - - - 100 0 100 0
Kadikdy 98,7 1,3 100 0 100 0 100 0 100 0
Kagithane - - 100 0 100 0 100 0
Kartal 70,4 29,6 94,0 6,0 99,5 0,5 97,9 2,1 100 0
Kugukgekmece - - - - 97,9 2,1 99,8 0,2 100 0
Maltepe - - - - - - 100 0 100 0
Pendik - 97,9 2,1 98,7 1,3 99,4 0,6
Sancaktepe - - - - - - - - 99,4 0,6
Sariyer 89,1 10,9 93,9 16,1 93,1 6,9 90,3 9,7 94,1 5,9
Sisli 98,6 1,4 97,9 2,1 100 0 100 0 100 0
Tuzla - - - - - - 87,5 12,5 100 0
Umraniye - - - - 92,1 7,9 98,8 1,2 100 0
Uskiidar 96,4 3.6 94,4 5,6 100 0 100 0 100 0
Zeytinburnu 100 0 100 0 100 0 100 0 100 0
Buytikcekmece - - - - 80,5 19,5 97,2 2,8 100 0
Catalca 0 100 0 100 18,6 81,4 54,1 55,9 57,7 42,3
Cekmekoy - - - - - - - - 97,3 2,7
Esenyurt - - - - - - - - 100 0
Silivri 0 100 25,9 74,1 33,6 66,4 41,2 58,8 91,4 8,6
Sile 0 100 0 100 0 100 31,6 68,4 44,5 55,5
Sultanbeyli - - - - - - 100 0 100 0
Sultangazi - - - - - - - - 100 0
istanbul Toplami 89,4 10,6 93,8 6,2 95,8 4,2 97,1 2,9 99,1 0,9
Basiskele - - - - - - - - 95,0 5,0
Cayirova - - - - - - - 100 0
Darica - - - - - - - - 100 0
Derince - - - - - - 96,6 3,4 97,4 2,6
Dilovasi - - - - - - - - 94,2 5,8
Gebze 0 100 80,0 20,0 90,0 10,0 92,7 7,3 95,2 4,8
Golcuk 55,4 44,6 63,0 37,0 76,4 23,6 83,2 16,8 95,8 4,2
izmit 54,3 45,7 70,9 29,1 68,1 31,9 72.4 27,6 93,2 6,8
Kandira 0 100 0 100 20,9 79,1 24,1 75,9 35,5 64,5
Karamursel 0 100 36,4 63,6 45,6 54,4 60,5 39,5 89,8 10,2
Kartepe - - - - - - - - 91,7 8,3
Korfez (Kaynarca) 0 100 - - 94,3 5,7 93,2 6,8 97,1 2,9
Kocaeli Toplami 33,1 66,9 63,6 36,4 73,5 26,5 81,7 18,3 93,6 6,4
Merkez(Yalova) 38,4 61,6 55,2 44,8 58,0 42,0 81,4 18,6 84,8 15,2
Altinova - - - - - - 0 100 0 100
Armutlu - - - - - - 0 100 0 100
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Cinarcik - - - - - - 0 100 47,2 52,8
Ciftlikkoy - - - - - - 0 100 67,1 32,9
Termal - - - - - - 0 100 0 100
Yalova Toplami - - - - - - 41,6 58,4 63,4 36,6
Tekirdag (Merkez) 44,7 55,3 61,0 39,0 68,5 31,5 75,4 24,6 85,2 14,8
Marmara Ereglisi - - - - 0 100 0 100 48,6 51,4
Sarkoy 0 100 0 100 40,1 59,9 49,6 50,4 57,2 42,8
Tekirdag Toplami 33,3 66,7 48,0 52,0 58,0 42,0 63,4 36,6 77,9 22,1
Gemlik 46,3 53,7 55,8 44,2 64,2 35.8 72,0 28,0 92 8,0
iznik 0 100 35,3 64,7 41,1 58,9 45,1 54,9 51,5 48,5
Mudanya 0 100 34,2 65,8 44,5 55,5 38,3 61,7 73,7 26,3
Orhangazi 0 100 45,2 54,8 56,5 43,5 64,5 35,5 75,2 24,8
Bursa Toplami 13,0 87,0 49,0 51,0 54,2 45,8 58,2 41,8 66,4 33,6
Gonen 20,8 79,2 30,7 69,3 39,7 60,3 50,5 49,5 60,6 39,4
Balikesir Toplami 20,8 79,2 30,7 69,3 39,7 60,3 50,5 49,5 60,6 39,4
Canakkale(Merkez) 51,2 48,8 63,8 36,2 66,3 33,7 72,8 27,2 87,4 12,6
Biga 16,2 83,8 21,9 78,1 27,5 72,5 35,7 64,3 47,2 52,8
Can 0 100 35,2 64,8 46,1 53,9 54,6 45,4 57,4 42,6
Eceabat 0 100 0 100 0 100 0 100 0 100
Gelibolu 36,5 63,5 39,6 60,4 46,7 53,3 50,0 50,0 66,8 33,2
Lapseki 0 100 0 100 0 100 0 100 41,4 58,6
Yenice 0 100 0 100 0 100 0 100 0 100
Canakkale Toplami 18,5 81,5 29,5 70,5 36,0 63,0 44,5 55,5 59,2 40,8
Havza Toplami 71,5 28,5 85,1 14,5 89,0 11,0 91,5 8,5 96,0 4,0

Marmara Havzasi’nin 1965 déneminde kent sayisi 12 adet olup, 9 tanesi 10-49 bin araliginda niifusa sahip, kigiik
kentler (Biga, Gelibolu, Canakkale, Gonen, Tekirdag, Golcik, Yalova, Catalca, Sariyer), 2 tanesi 50-99 bin araliginda orta
dlgekli kentler (izmit ve Beykoz ve bir tanesi’de milyon niifus lizerinde metropol kent (istanbul) kategorisinde
toplanmaktadir. 1965 vyili sonuglarina gore, havzada, Istanbul bir tarafa birakilirsa, sehirlerin kiigiik oldugu
anlagiimaktadir. 2000’e gelindiginde, kent sayisi hafif bir artisla 19’a ulasmis, 2011’de ise, kent sayisi, 19°da kalmistir.
1965- 2011 yillari arasinda, havzada bir taraftan kent sayisi artarken, diger taraftan, mevcut kentler hizla biylimistar.
Bunun sonucunda, diizensiz kentlesme ve altyapi ¢alismalarinin yetersizligi nedeniyle atiksu ydnetimi yapilamamis,
evsel atiksular, yeralti suyunda ve yiizeysel sularda kirlilige neden olmustur. Ayrica, kentlerde kanalizasyon sebekesinin
yetersiz olmasi, atiksularin alici ortama desarji 6ncesi aritiimamasi da kirlilikte 6nemli etkendir. Marmara Havzasi’'nin
dzellikle dogu kesiminde (istanbul-Kocaeli arasi) sanayi yogunlugu nedeniyle biiyiik bir niifus baskisi olusmaktadir.
Dolayisiyla niifus yogunlugunun yiksek oldugu alanlarda evsel nitelikli atiksularin havza kirliligine 6nemli dlglide etkisi
olmaktadir.

Marmara Havzasi’nda Sanayilesme ve Sanayinin Dagilisi

Marmara Havzas’nda sanayi daha ziyade istanbul ve Kocaeli illerini icine alacak sekilde dogu vyarisinda
yogunlagsmaktadir. Bu kesimde 6zellikle istanbul ili 6nde gelmektedir (tablo 2). “istanbul’da sanayi”, Avrupa yakasinda
Biiyiikcekmece ve Kiigiikcekmece ilgelerinde (ikitelli, Beylikdiizii, Hadimkdy). Anadolu yakasinda ise yogun olarak Tuzla,
Pendik ve Umraniye bélgelerinde yer almaktadir. istanbul’da sanayinin % 74’ Avrupa ve %26’si Anadolu yakasinda
bulunmaktadir. Bu tesislerden kirletici ylke katki agisindan 6nemli sektorler; demir disi metal sanayi, boya ve vernik
sanayi, demir-gelik sanayi, deri sanayi, et-balik-siit sanayi, tekstil sanayi, ilac sanayi ve kimya sanayi dir. istanbul’da 8
adet organize sanayi bolgesi icerisinde 34 544 adet isletme bulunmakta olup bunlarin % 89,6’s1 Avrupa ve %10,4’Q
Anadolu yakasinda bulunmaktadir. Ayrica 9 adet kiigiik sanayi sitesi igerisinde 4 945 sanayi tesisi ve istanbul sanayi
odasina kayith toplam 18 276 adet sanayi tesisi olmak lzere 57 756 adet sanayi tesisi mevcuttur. “Kocaeli ili’nde” ise
1960’lardan 1990°h yillara kadar sanayi kuruluslari daha ¢ok Yarimca, Merkez ve Korfez’'in dogu kesimini tercih ederken,
1990’ yillardan sonra Dilovasi ve Gebze’ye dogru bir yogunlasma olmustur. Kocaeli’ndeki sanayi tesisleri ¢esitli olup,
daha ziyade gida, tekstil, tarim ilaglari tGretimi, ana metal lrlinleri, otomotiv, kimya ve ilag liretimi sektorlerinde faaliyet
gostermektedir. Kocaeli’'nde 8 adet organize sanayi bolgesi icerisinde 722 adet isletme bulunmaktadir. Kocaeli il sinirlari
icerisinde de organize sanayi bolgeleri, kiiclik sanayi siteleri ve tekil sanayi kuruluslari olmak (zere, toplam 5 467 adet
sanayi tesisi vardir. “Bursa ili’nin”, havzada kalan kisminda sanayi, Gemlik ve Orhangazi’de yogunlasmakta olup, toplam
467 adet sanayi tesisi vardir. Gemlik serbest bolgesi icerisinde 163 adet sanayi tesisi bulunmakta olup, cogunlugu, tekstil
ve otomotiv tesisi olusturmaktadir. Orhangazi’nin iznik Géli’'ne yakin kisimlarinda ise gida ve demir-gelik tesisleri
bulunmaktadir (Orhangazi’de 260 adet, iznik’te 44 adet).
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Havzanin glineyinde, “Yalova ilinde”, plastik, tekstil, elyaf, mermer, kimya, dondurulmus gida, kagit Grlnleri, ambalaj ve
otomotiv yedek parcasi alaninda Uretim yapan sanayi kuruluslari faaliyetlerini stirdlirmektedir. , kiiclik sanayi sitesi
icerisinde 1290 adet ve tekil olarak 165 adet olmak lizere toplam 1455 adet sanayi tesisi vardir. Yalova’da heniiz kurulus
asamasinda olan 2 adet organize sanayi bolgesi vardir.

Havzanin batisinda, “Balikesir ili’nin” havza iginde kalan kisminda, Gonen’de siit ve deri sanayi sektérleri basta olmak
lizere, 200 firma bulunmaktadir. “Canakkale ili’'nd”e ise, sanayi agirlikli olarak Can ve Biga ilceleri’nde yogunlasmistir. ilde
daha ¢ok tarimsal faaliyetlerin gelisiminin bir sonucu olarak tarima dayali Gretimde bulunan ¢ok sayida sanayi tesisi
bulunmaktadir. Bunlarin haricinde Can’da kurulu bulunan maden sanayi de énemlidir. Diger yandan kiguk isletmeler
olarak Ayvacik, Biga ilcelerinde zeytinyag isletmeleri ile yine Ayvacik ve Biga ilgeleri’nde gok sayida mandira kapsaminda
siit isleyen tesisler vardir. ilde kirletici agidan 6nemli olmamakla birlikte cok sayida un fabrikasi da bulunmaktadir.
Bunlarin haricinde Canakkale ili'nin Marmara Havzsi’nda kalan kisminda, Canakkale organize sanayi bélgesinde, Biga
organize sanayi bolgesinde ve tekil olmak lizere, toplam 1029 adet sanayi tesisi bulunmaktadir.

Havzanin kuzeyinde “Tekirdag ili’nin” Marmara Havzsi’'nda kalan kisminda, Merkez ilgede 324, Malkara’da 198, Marmara
Ereglisi'nde 27, Sarkdy’de 30 olmak Uzere, toplam 579 adet sanayi kurulusu bunmaktadir. Sarkoy’de sarapgilik ve
zeytincilik firmasi, Tekirdag merkez ilcede ve Marmara Ereglisi'nde ise her tiirlii KOBI faaliyeti bulunmaktadir.

Tablo 2: Marmara Havzasi’nda sanayi tesislerinin dagilimi

il Adi Tesis Sayis! % Orani
istanbul 57 756 86,3
Kocaeli 5467 8,2
Canakkale 1029 1,5
Yalova 1455 2,2
Bursa 467 0,7
Balikesir 200 0,3
Tekirdag 579 0,9
Havza Top 66 953 100,0

Kaynak: Bilim, Sanayi ve Teknoloji Bakanldi (www.sanayi.gov.tr/../81-il-durum-raporu-2012) il Cevre Durum Raporlari, 2013 (istanbul, Yalova, Kocaeli
Canakkale, Balikesir, Bursa, Edirne, Kirklareli).

Marmara Havzasi’nda toplam 66 953 adet sanayi kurulusu bulunmakta olup, bu bakimdan istanbul ili basta gelmekte ve
bunu Kocaeli izlemektedir (tablo 2). Sanayi daha ziyade havzanin kuzeydogu kosesinde toplanmis olup, burasi, ayni
zamanda Marmara Boélgesi'nin de sanayi kusagidir. Havzanin geriye kalan kisimlarinda, sanayi bir kusak olusturmasa da
yine ¢ok gesitli sanayi kiimeleri bulunmaktadir.

Marmara Havzasi’nin Su Kaynaklari ve Su Potansiyeli

Marmara Havzasl, hidrografik anlamda butinliglu olan tek diize bir havza olmayip, aksine bir taraftan Marmara
Denizi'ne diger taraftan da Kara Deniz’e ve Ege Denizi'ne su gonderen, kisa ¢igirli akarsularin su toplama havzasi
ozelligindedir. Sadece Havzanin glineybatisinda bulunan Biga Cayi, Gonen Cayi ve Koca Cay kismen daha uzun c¢igirhdir
(Sekil 1).
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KARA DENiZ

MARMARA DENIZI

Sekil 1: Marmara Havzasi hidrografya haritasi

Ornegin, bitiinliyle havza sinirlari icerisinde kalan “istanbul ili” simirlar igerisinde, biiyiik kapasiteli akarsulara
rastlanmamaktadir. Bununla birlikte, icme ve kullanma suyu temin edilen gol ve goletlerini besleyen ya da denize
dokilen dereler mevcuttur. istanbul’da gél, glet ve barajlari besleyen derelerin debileri diisiik ve diizensizdir. Derelerin
bir kismi yaz aylarinda bitiini ile kurumakta, bir kismi ise baharda siddetli yagislardan sonra taskinlara yol agmaktadir.
istanbul’da ¢ok sayidaki akarsu ve dereler, igme suyu amagl olarak yararlanilan 7 adet su toplama havzasini
beslemektedir. Bu havzalar Anadolu Yakas’'nda; Omerli, EImali ve Darlik Barajlari; Avrupa Yakasi’'nda ise, Alibey, Terkos,
Sazlidere ve Biyiikcekmece Barajlari’dir. Catalca Platosunda baslica akarsular; Istranca, Karasu, Cakil, Sarisu, Sazlidere,
Nazlidere, Nakkas, Alibey, Kagithane Dereleri ve kollaridir. Kocaeli Yarimadasi'nda ise Riva, Turknil, Kabakoz, Goksu,
Hiciv ve Yesilcay (Agva Deresi) &nemli akarsulardir. istanbul ili, tek bir akarsu havzasindan olusmayip, cok sayida kiigiik
akarsu havzasinin birlesmesinden meydana gelmistir. Istranca Deresi Terkos Goli’ne, Karasu Deresi ve Cakil Deresi
Bliylikcekmece Baraj Goli'ne, Sazlidere, Nazlidere, Nakkas Deresi Kicikcekmece Goliu'ne; Cirpici Deresi, Ayamama
Deresi Marmara Denizi'ne; Alibey Deresi, Kagithane Deresi Hali¢’e ve dolayisiyla Marmara Denizi’ne; Goksu ve Klgiksu
ile bircok kiiciik dere istanbul Bogazi’'na, Riva Deresi, Tiirknil Deresi, Kabakoz Deresi, Goksu Cayl ve Yesilcay (Agva
Deresi) ise sularini Karadeniz’e tasiyan baslica akarsulardir. Dolayisiyla, Marmara Denizi ve Karadeniz Havzalari’na
ulasan akarsular olmasinin yani sira géllere, baraj géllerine ve istanbul Bogaz’'na ulasan bircok dere de bulunur.
istanbul’un ortalama 1543 hm?3/yil civarinda akim miktari vardir (tablo 3). istanbul ili Su Potansiyeli ise 1445,99 hm? /yil
seviyesindedir (tablo 4).
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Tablo 3: istanbul ili yillik ortalama akim miktari (hm3 /yil)

Bolge Yiizeysel Sular (Akarsular) Yeraltisuyu Toplam
AVRUPA 545 150 695
ASYA 748 100 848
TOPLAM 1293 (%84) 250 (%16) 1543

Kaynak: istanbul il Cevre Miidiirliigi, 2015

Tablo 4: istanbul ili Su Potansiyeli (hm3 /yil)

iSTANBUL Yiizeysel Sular (Akarsular), Yeraltisuyu
AVRUPA YAKASI 436,63 hm3 /yil

ASYA YAKASI 1009,36 hm? /yIl

TOPLAM 1445,99 hm? /yil

Kaynak: istanbul il Cevre Miidiirliigi, 2015

Marmara Havzasi’'nin dogusunda, “Kocaeli ili’nin” havza sinirlari igcinde kalan boliminde, énemli sayilacak bir akarsu
yoktur. Ancak Kocaeli Yarimadasi, bircok ¢ay ve dere tarafindan yarilmistir. Akarsularin bir bélimi Karadeniz’e digerleri
ise Izmit Kérfezi ya da Marmara Denizi'ne dékiilir. Karadeniz’e dékiilen akarsularin su kaynaklari ve su toplama alanlari,
bir hayli glineydedir. Bunlarin akislari da genellikle diizensizdir. Yagisl donemlerde taskinliklara yol agarken, yazin iyice
kururlar. Karadeniz’'e dokilen akarsularin en énemlileri; Kocadere, Davan Cayi, Sarisu ve Kaynarca Deresidir. Marmara
Denizi'ne doékiilen akarsularin bir bélimi, izmit Kérfezi'nin kuzeyinden, bir bélimii ise, giineyinden kaynaklanirlar.
Korfezin kuzeyinden Marmara’ya dokiilen 6nemli akarsular; Tavsanh (Dilovasi) Deresi, Cayirova Deresi, Hatip Dere,
Agadere, Erenler Dere, Kanlibag Dere, Aydinlikdere, Memelidere ve Bekirdere’dir. Marmara Denizi'ne Korfezin
glineyinden dokilen sular ise, genellikle Samanli Daglari’ndan dogar. Bunlar, Serindere ve Yalakdere’dir. Bunlardan
Yalakdere’nin havzasi bir hayli genistir. Kis sonlarinda suyu artan derenin Hersek yakinlarindaki Marmara’ya dokilen
agzinda bir delta diizlGgh olugmustur. Marmara’ya bu kesimden dokilen diger akarsular arasinda, Degirmendere,
Halidere ve Kazikli Deresi vardir. Toplam su potansiyeli 1565,0 hm3/yil civarindadir. Havzanin giineydogusunda, “Bursa
ili'nin” Havzada kalan kisminda, ana su kaynagini iznik G&lii olusturmaktadir.

“Yalova iI” sinirlari icerisinde ise, Kocadere, Senkdy guneyindeki sirtlardan dogan dereciklerin birlesmesiyle olusur ve
Kocadere Koyii’'nden gectikten sonra Marmara’ya dokilir. Karpuz Dere (Tesvikiye Deresi), Sazl Dere ve Sudistl Deresi
ile birlesmesiyle meydana gelir. Tesvikiye Koyl yakinindaki Gol Dere ile birleserek Tesvikiye Deresi adini alir. Koru
Deresi, Hafiz Yolu Tepesi ve Cakilli Tepe sirtlarindan kaynaklanan kollarin birlesmesiyle olusur. Samanh Deresi
(Sellimandira Deresi), Samanh Daglar’nda Taspinar, Kolagcan Tepe ve Bedesten Tepe’den dogmaktadir. ismail Dere ile
birleserek Sellimandira Deresi adini alir. Safran Deresi, Tagpinar ve Begpinar Tepelerinin kuzey yamaglarindan dogarak
Sarikaya Bogazi'ndan gecip daha sonra Kurtkdy Deresi adini alir. Balaban Dere, Sugbren Koyl ve Harita Tepe civarindan
gelen dereciklerle birlesir. ElImalik Deresi, Ayici Tepe yoresinden dogan birgok kol ile beslenir. Sultaniye Deresi, Erikli
Tepe’den dogan kollarla beslenir. Kilic Deresi, Dumanh Tepe’den dogan kollarin Burhaniye Deresi ve Laledere ile
birlesmesinden meydana gelmektedir.

Havzanin glineyinde, “Balikesir ili’nin” Havza icerisinde kalan kisminda, Génen Cayi dikkat cekmektedir. Kazdaglari’'ndan
kaynagini alan Gonen Cayi Uzerinde, elektrik Gretimi, sulama, taskin 6nleme amacli olarak kullanilan Génen Baraji
bulunmaktadir. Uzunlugu 60 km olup, 1700 ha’lik bir alani kaplamaktadir ve yillik 350 hm? su potansiyeli bulunmaktadir.

Marmara Havzas’’nin batisinda, “Canakkale ili” sinirlari icerisinde, Saricay (Kocagay); Kirazli Dagi, Aladag ve Kayali
Daglari’'ndan gelen derelerle beslenip, Kursunlu Koyl yakinlarinda Canakkale Ovasi’na giktiktan sonra Canakkale Merkez
ilceyi ikiye ayirarak bogaza dokdilir. il icinde Marmara Havzasi’nin en biiyiik akarsularindan olan Kocabas Cayi (Biga Cayi)
¢ blyik koldan meydana gelmekte olup, uzunlugu 80 km. dir. Cayin asil kaynagi Akdagdir. Akdag’dan c¢ikan kol, Can
Ovasl'na girinceye kadar Golli Cay olarak adlandirlir. Karabiga yakinlarinda Glmiscay Deresi ile birlesip, Marmara
Denizi'ne dokuliir. Gelibolu Yarimadasi’ndaki en biyilk yeristii su kaynagl olan Kavak Cayi, Gelibolu Yarimadasini
gecerek Saroz Korfezi’'ne dokulir.

Marmara Havzas/’nin kuzeyinde, “Kiklareli ili'nin” havza igerisinde kalan Demirkdy ilgesi’nde Mert, Hamam, Erikli, Saka ve
Pedina Golleri bulunmaktadir. “Tekirdag ili’nin” havza igerisinde kalan kisminda ise, 6nemli sayilabilecek akarsu
bulunmamakta olup, Isik Dere, Degirmendere, Kinik Dere gibi birkac kisa ¢igirli akarsu vardir. icme suyu temini genel
olarak yeralti suyundan karsilanmaktadir. Sarkéy Merkez Géleti ve Marmara Ereglisi-Tlirkmenli Goleti ile s6z konusu iki
ilcenin kismi olarak igme suyu ihtiyaci karsilanmaktadir.

Marmara Havzasi su potansiyeli icerisinde; yiizeysel su potansiyeli 5,08 x 10° m3 olup, Tirkiye’nin yiizeysel su
potansiyelinin %2,77’sini karsilamaktadir. Bunun ortalama kullanilabilir yiizeysel su orani ise % 50 alinarak 2,54 x 10° m?
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/yil olarak tahmin edilmistir. Yeralti Suyu Potansiyeli ise, DSi Genel Miidiirligi Etiit Plan Dairesi Baskanhg ile Jeoteknik
Hizmetler ve Yeralti Sulari Daire Baskanligi verilerine gére Marmara Havzasi’nin yeralti suyu isletme rezervi 297 x 106 m3
/yil olup yeralti suyu potansiyelinin (isletme rezervinin yeralti suyu potansiyelinin %70-80 (75)’i oldugu kabuli ile) 396 x
10® m? /yil olacagi tahmin edilmektedir. Buna gére Toplam Su Potansiyeli Havzadaki 5,08 x 10° m3 /yil yiizeysel ve 396 x
10° m3 /yil yeralti suyu potansiyeli dikkate alindiginda, 5,476 x 10° m?® /yil seviyesindedir. Havzanin kullanilabilir su
potansiyeli ise 2,54 x 10° m3 /yil kullanilabilir yiizeysel su ve 297 x 10 m? /yil yeralti suyu isletme rezervleri olmak lzere
toplam 2,837 x 10° m3 /yil olarak hesaplanmistir (Havza Koruma Eylem Final raporlari).

Marmara Havzasi’nda igme-Kullanma Suyu Miktari ve Aritma Tesisleri Ozellikleri

Marmara Havzasi’'nda, igme ve kullanma suyu sebekesi icin ¢ekilen toplam su miktari, dagitilan su miktari, aritilan su
miktari, aritma tesis sayisi ve hizmet verilen belediye nifusu gibi gostergeler, yillar arasinda ve illere gore 6nemli
farkliliklar gostermektedir (Tablo 5).

Tablo 5: Marmara Havzasi icme-kullanma suyu ve aritma tesisleri 6zellikleri

igme ve igme ve kullanma
kullanma icme ve icme ve kullanma  igme ve kullanma  igme ve kullanma suyu aritma tesisis|
suyu sebekesi Dagitilan su suyu aritma suyu aritma suyu aritma ile hizmet verilen
Yillar icin gekilen miktari kullanma tesisislerinden tesisisl ile hizmet tesisisl ile hizmet belediye niifusunun
toplam su (m3/yil) suy'u'antma aritilan su miktar veren belediye verilen belediye toplam niifusa orani
miktari tesisis sayist (bin m3/yil) sayisi niifusu (%)
(bin m3/yil)
ISTANBUL
2001 775 844 - 20 723 670 47 8762 858 88
2006 862 975 527 065 379 16 859 822 67 12 418 845 99
2010 931 855 548 403 417 18 812614 40 11 441 303 86
2014 951 497 723 137 756 21 951 497 40 14 377 018 100
KOCAELI
2001 134613 - 1 43 800 19 613 107 51
2006 174 422 64 837 252 2 133992 45 1034074 72
2010 134757 89 633 749 4 126 916 13 1374 832 88
2014 148 738 104 091 661 12 137 548 13 1593187 93
YALOVA
2001 37 662 - 2 33434 2 74 339 44
2006 31979 8649974 3 31120 12 147 458 81
2010 28018 10194 120 4 27018 13 167 927 82
2014 27 414 15371319 3 26701 13 189178 84
CANAKKALE
2001 26 083 - 3 9555 4 97 294 21
2006 32824 12 632 136 3 10550 3 106 520 22
2010 27 084 13359531 4 10361 4 123228 25
2014 23459 15 557 307 6 14 462 6 165 625 32

Kaynak: TUIK

Ornegin, “istanbul’da” 2001 yilinda icme ve kullanma suyu sebekesi icin cekilen toplam su miktari, 775 844 000 m3/yil
civarinda iken, 2014 yilinda 951 497 m3/yil olarak gerceklesmistir. 2006 yilinda 527 065 379 m3/yil civarinda olan
dagitilan su miktari da, 723 137 756 m3/yil’a yiikselmistir. icme kullanma suyu aritma tesis sayisi ise, 2001 -20014 yillari
arasinda 20’den 21’e yiikselmis, icme ve kullanma suyu aritma tesisislerinden aritilan su miktari, 723 670 000
m3/yil‘dan 951 497 000 m3/yil'a ¢ikmistir. Ayni dénemde icme ve kullanma suyu aritma tesisisl ile hizmet verilen
belediye niifusu da artarak 8 762 858'den 14 377 018’e ulasmistir. icme ve kullanma suyu aritma tesisisi ile hizmet
verilen belediye niifusunun toplam niifusa orani ise, % 88’den %100’e yikselmistir.

“Kocaeli'nde” ise, 2001 yilinda icme ve kullanma suyu sebekesi icin cekilen toplam su miktari, 134 613 000 m3/yil
civarinda iken, 2014 yilinda 148 738 000 m3/yIl olarak gerceklesmistir. 2006 yilinda 64 64 837 252 m3/yil civarinda olan
dagitilan su miktari da 104 091 661 m3/yil’a yiikselmistir. Ayni sekilde icme kullanma suyu aritma tesis sayisi da, 2001 -
20014 yillari arasinda 1'den 12’ye yiikselmis, icme ve kullanma suyu aritma tesisislerinden aritilan su miktari 43 800 000
m3/yil‘dan 137 548 000 m3/yil’a yiikselmistir. Ayni dénemde icme ve kullanma suyu aritma tesisisi ile hizmet verilen
belediye niifusu artarak 613 107’den 1 593 187’ye ulasmustir. icme ve kullanma suyu aritma tesisisl ile hizmet verilen
belediye nifusunun toplam niifusa orani ise, %51'den %93’e ¢ikmistir.

154



https://www.google.com.tr/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=1&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwio35jWyZ_MAhVqJJoKHcc-AVkQFggaMAA&url=http%3A%2F%2Fwww.cygm.gov.tr%2FCYGM%2FAnaSayfa%2FSuToprakYonetimi%2FHavzaKoruma.aspx%3Fsflang%3Dtr&usg=AFQjCNHD8W9DvP40YcQ2hC29uPxDHcICYw

o NURIYE GARIPAGAOGLU e

“Yalova lli'nde” de, 2001 yilinda igme ve kullanma suyu sebekesi icin cekilen toplam su miktari, 37 662000 m3/yil
civarinda iken, 2014 yilinda 27 414 000 m3/yil’a diismistiir. 2006 yiinda 8 649 974 m3/yil civarinda olan dagitilan su
miktari da 15 371 319 m3/yil'a yiikselmistir. icme kullanma suyu aritma tesis sayisi da, 2001 -20014 yillari arasinda
2’den 3’e yiikselmis, icme ve kullanma suyu aritma tesisislerinden aritilan su miktari 33 434 000 m3/yil‘dan 26 701 000
m3/yil’a diismiistiir. Ayni dénemde igme ve kullanma suyu aritma tesisisi ile hizmet verilen belediye niifusu da artarak
74 339’dan 189 178’e ulasmustir. icme ve kullanma suyu aritma tesisisl ile hizmet verilen belediye niifusunun toplam
nifusa orani ise, %44’den %84’e ¢ikmistir.

“Canakkale ili'nde” ise, 2001 yilinda icme ve kullanma suyu sebekesi icin ¢ekilen toplam su miktari, 26 083 000 m3/yil
civarinda iken, 2014 yilinda 23 459 000 m3/yil’a diismiistiir. 2006 yilinda 12 632 136 m3/yil civarinda olan dagitilan su
miktari da 15 557 307 m3/yil’a yiikselmistir. igme kullanma suyu aritma tesis sayisi ise, 2001 -20014 yillari arasinda
3’den 6’ya yiikselmis, igme ve kullanma suyu aritma tesisislerinden aritilan su miktari 9 555 000 m3/yil‘dan 14 462 000
m3/yil'a cikmistir. Ayni dénemde igme ve kullanma suyu aritma tesisisi ile hizmet verilen belediye niifusu da artarak 97
294’den 165 625’e ulasmistir. igme ve kullanma suyu aritma tesisisl ile hizmet verilen belediye niifusunun toplam
nifusa orani ise, %21’'den %32’ye ¢ikmistir.

Marmara Havzasi’'nda Evsel, Endiistriyel Atik Su kaynaklari ve Altyapi Durumu

Marmara Havzasi’'nda, gerek niifusun gerek sehirlesmenin ve endistrilesmenin, dogu yarida toplanmasi nedeniyle basta
istanbul ve onu izleyen Kocaeli il sinirlari icerisinde evsel ve endiistriyel kdkenli atiksu miktarlari da daima daha yiiksek
seyretmektedir. “istanbul’da endiistriyel kaynakl atiksu miktar1”, endstri tesislerinin yogunluguna bagl olarak Avrupa ve
Anadolu vyakalarinda farklilk gostermektedir. Anadolu yakasinda 2 499 adet firmadan endistriyel atiksu
kaynaklanmakta olup, toplam endiistriyel atiksu debisi yaklasik 31 789 m3 /giin diir. Endistriyel atiksu kaynaklanan
isletmelerden 412 tanesinde aritma tesisi (ortak aritmalar harig) mevcuttur. 47 isletmeden ise atiksulari igin 6énlem
almalari talep edilmistir. Yonetmelik geregi aritma tesisi gerekmeyen isletme sayisi 1 538 olup, 349 isletme tesis ici
dnleme sahiptir. 153 isletme atiksuyunu tasittirmis, yaklasik 32 436 m? /giin endustriyel atiksu, mevzuatta belirtilen
limit degerler saglanarak desarj edilmistir. Endiistriyel atiksu debisine gére deri sektérii 12 500 m3 /giin atiksu ile ilk
sirada yer almistir ( istanbul il Cevre Durum Raporu, 20014). Avrupa yakasinda ise, 3 687 isletmeden endustriyel atiksu
kaynaklanmaktadir. Avrupa Bélgesindeki toplam endiistriyel atiksu debisi yaklasik 23 639 m3 /giin diir. Endistriyel
atiksu kaynaklanan isletmelerden 1 123’tinde (ortak aritmasi olanlar harig) aritma tesisi mevcut olup, 151 isletmeden
atiksulari igin dnlem almalari talep edilmistir. Yonetmelik geregi aritma tesisi gerekmeyen isletme sayisi 1 679 olup, 563
isletme tesis ici dnleme sahiptir. 171 isletme atiksuyunu tasittirmistir. Yaklasik 23 183 m?3 /giin endiistriyel atiksu,
mevzuatta belirtilen limit degerler saglanarak desarj edilmistir. isletmelerin, atiksu debileri acisindan tekstil sekt&rii
dnde gelmektedir. “istanbul’da evsel atiksuya” yénelik olarak iSKi tarafindan, 39 ilcedeki niifusun tamamina yakinina 14
349 km uzunlugundaki kanalizasyon hatti ile hizmet verilmektedir. istanbul’da mevcut 55 adet atiksu aritma tesisi ile
niifusun %97’sinin atiksulari arrtilmaktadir. istanbul’da 2013 yilinda evsel kaynakh 1 162 366 766 m?, 2014 yilinda 1 180
820 000 m3 atiksu aritilmistir.

“Kocaeli ili'nde” bulunan organize sanayi bélgelerinin bir kisminda, atiksu aritma tesisi bulunmaktadir. Bunlardan Gebze
Guzeller organize sanayi bolgesi aritma tesisi, 1 500 ton/gin kapasiteyle Yumrukaya Deresi’ne, TAYSAD organize sanayi
bolgesi, 4 440 ton/glin kapasiteyle Kurudere yatagina, Dilovasi organize sanayi bélgesi, 1 1000 ton/gin kapasiteyle
Dilderesi’ne, Gebze Plastikgiler organize sanayi bolgesi, 1500 ton/giin kapasiteyle Yumrukaya Deresi’'ne, Gebze organize
sanayi bolgesi, 6 400 ton/giin kapasiteyle Yumrukaya Deresine, GEBKIM organize sanayi bdlgesi, 1 500 kapasiteyle Saka
Deresi’ne desarj yapmaktadir. Diger sanayi kuruluslarinin atiksulari Kocaeli Biiyiiksehir Belediyesi biinyesindeki iSU
kanalizasyon agina verilerek aritma tesislerinde arrtilmaktadir (Kocaeli il Cevre Durum Raporu, 2014). Kocaeli’nde “Evsel
kaynakli atiksular” ise, aritma tesislerinde aritilmaktadir. ilde 4 adedi ileri biyolojik olmak (izere, toplam 16 adet biyolojik
atiksu aritma tesisi bulunmakta olup, 2014 yilinda toplam 122 296 000 m? atiksu aritilarak alici ortama desarj edilmistir.
Aritma tesisine bagli belediye nifusunun toplam belediye nifusuna orani % 98 civarindadir. “Yalova ili’nde endiistriyel”
“kékenli atiksular”, organize sanayi bolgeleri henliz kurulus asamasinda oldugundan, tekil endistri kuruluslari ve kigtk
sanayi tesislerinden kaynaklanmaktadir. Miinferit endistriyel tesislerin kendilerine ait atiksu aritma tesislerinden
yaklasik 13 000 m3/giin aritilmis su, Marmara Denizi'ne desarj edilmektedir. Kiiciik sanayi sitelerinin ise kanalizasyon
sistemine baglantisi olup ilgili kanalizasyon sistemleri atiksu aritma tesisleri ile sonlanmaktadir. Dolayisiyla Yalova ili’nde
sanayiden kaynaklanan atiksularin tamami aritilmaktadir. “Evsel kaynakli atiksular” ise, kanalizasyon sistemi ile
belediyelerin ortak aritma tesislerine verilmekte ve aritilarak Marmara Denizi’ne desarj edilmektedir(Yalova il Cevre
Durum Raporu, 2014). Aritma tesisine bagl belediye niifusunun toplam belediye niifusuna orani % 82,6 civarindadir. Il
sinirlari icerisindeki belediyelere ait aritma tesislerinden 26 702 000 m3/yil atiksu desarj edilmektedir.

Marmara Havzasi’'nin bati yarisi daha az niifuslanmis olup, kentsel niifus miktari ve sanayilesme, dogu yarisina nazaran
daha dusik kalmaktadir. Bati yaridaki illerden “Canakkale ili'nde endiistriyel kékenli atiksular”, iki adet organize sanayi
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bélgesinden ve tekil sanayi kuruluslarindan kaynaklanarak alici ortama verilmektedir. Ornegin bunlardan Biga Organize
Sanayi bélgesi 3000 m3/giin desarj kapasitene sahiptir. “Evsel atik sularin” dogrudan veya dolayli olarak alici su ortamina
verilmesi sonucu su kaynaklari dnemli bir kirlilik tehdidi altinda kalmaktadir (Canakkale il Cevre Durum Raporu, 2014).
Ayvacik, Eceabat ilgeleri ile Kepez, Umurbey, Geyikli, GimUscay, Karabiga, Mahmudiye, Kuglikkuyu Belde Belediyesi
disindaki yerlesim birimlerinde atiksu aritma tesis bulunmakta olup, Canakkale Belediyesi, Biga Belediyesi ve Can
Belediyesi atiksu aritma tesisi insaati devam etmektedir. Evsel kdkenli 8 084 000 m3/yil civarinda atiksu desarj
edilmektedir. Aritma tesisine bagh belediye niifusunun toplam belediye niifusuna orani % 33,4 civarindadir. “Tekirdag
ili'nin” Marmara Havzasi’nda kalan kisminda, Malkara, Tekirdag ve Yaliboyu organize sanayi bélgelerinin endiistriyel
kokenli atiksulari  ise, gesitli dereler (Serefli, Kamaradere, vs.) vasitasiyla Marmara Denizi’ne ulasmaktadir (Tekirdag il
Cevre Durum Raporu, 2014). “Evsel atik sular”, Marmara Havzasi icinde kalan kisimlari itibari ile degerlendirildiginde;
Merkez ilge’de (Yenice ve Barbaros belediyeleri), Sarkéy, Marmara Ereglisi ve Sultankdy Beldesi’nde evsel atiksu aritma
tesisi bulunmaktadir. Sarkéy Belediyesi'nin ise, derin deniz desarj sistemi bulunmaktadir. Ozellikle yaz niifusunun yogun
oldugu Marmara Ereglisi, Barbaros, Yenigiftlik ve Yenice’de evsel atiksu aritma tesisleri ile kirlenmenin 6niine
gecilmistir. Ancak evsel atiksu aritma tesislerinin 6zellikle yaz niifusundaki pik atiksu debilerini aritma konusunda yeterli
kapasiteye getirilmeleri gerekmektedir. Kumbag Beldesi’nde bulunan evsel atiksu aritma ise, faal durumda degildir. ilin
havzada kalan kisminda, evsel atiksu aritma tesislerinin toplam 4 590 ton/giin kapasitesi vardir. Ozellikle yaz déneminde
nifus artisi nedeniyle mevcut aritma tesisleri yetersiz kalmakta, kiyi alanlarinda deniz kirliligi yasanmaktadir. “Bursa
il'nin” havza sinirlar igerisinde kalan ilcelerden; Gemlik ve Mudanya’da 6én aritma ve derin deniz desarji, iznik ve
Orhangazi’de ise, atiksu aritma tesisi bulunmaktadir. “Balikesir ili'nin” havza sinirlari icerisinde kalan tek ilgesi Génen’de
endiistriyel ve evsel atiksu aritma tesisleri bulunmaktadir.

Marmara Havzasi’nda, alici ortamlara gére sebekeden desarj edilen atiksu miktari (bin m3/yil), atiksu aritma tesis sayisi,
atiksu aritma tesislerinden atilan atiksu miktari (bin m3/yil), derin deniz desarji yapan belediye sayisi, atiksu aritma tesisi
ile hizmet veren belediye nifusu ve toplam niifusa orani gibi gostergelerde zamanla illere gére 6nemli 6lgllerde
degismaktedir (tablo 6).

Ornegin, “istanbul’da”, 2001yilinda alici ortamlara gore sebekeden desarj edilen atiksu miktari 533 055000 m3/yil
civarinda iken, 2014 yilinda 1 207 069000 m3/yil olarak gerceklesmistir. 2001 yilinda 12 adet olan atiksu aritma tesis
sayisi, 2014’de 41’e yikselmistir. Ayni atiksu aritma tesislerinden atilan atiksu miktari da, 2001 -20014 yillari arasinda
318 088 000 m3/yi’dan 1 180 820 000 m3/yil’a yiikselmis, derin deniz desarji yapan belediye sayisi 1 adet olup,
degismemistir. Atiksu aritma tesisi ile hizmet veren belediye nifusunun toplam nifusa orani ise, %57'den %98'e
cikmistir.

“Kocaeli’nde”, 2001 yilinda alici ortamlara gére sebekeden desarj edilen atiksu miktari 46 366 000 m3/yil civarinda iken,
2014 yilinda 122 296000 m3/yil olarak gerceklesmistir. 2001 yilinda 2 olan atiksu aritma tesis sayisi, 2014’de 16’ya
ylikselmistir. Ayni atiksu aritma tesislerinden atilan atiksu miktari da, 2001 -20014 yillari arasinda 34 124 000 m3/yil’dan
122 296 000 m3/yil’a yiikselmis, derin deniz desarji yapan belediye sayisi 1 adet olup degismemistir. Atiksu aritma tesisi
ile hizmet veren belediye niifusunun toplam niifusa orani ise, %39’dan %98’e ¢ikmistir.

“Yalova’da” 2001 yilinda alici ortamlara gore sebekeden desarj edilen atiksu miktari 5 763 000 m3/yil civarinda iken, 2014
yilinda 27 212 000 m3/yl olarak gerceklesmistir. 2001 yilinda 3 olan atiksu aritma tesis sayisi, 2014’de 5’e yiikselmistir.
Ayni atiksu aritma tesislerinden atilan atiksu miktari da, 2001 -20014 yillari arasinda 5 762 000 m3/yil’dan 26 702 000
m3/yil’a yiikselmis, derin deniz desarji yapan belediye sayisi 1 adet olup degismemistir. Atiksu aritma tesisi ile hizmet
veren belediye niifusunun toplam niifusa orani ise, %50’den %83’e ¢ikmistir.
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Tablo 6: Marmara Havzasi atiksu géstergeleri

Atiksu aritma tesisi

A,,IICI ortamlara ;‘Atlks.u aritma Derin deniz desariji Atiksu aritma tesisi ile hizmet veren
Yillar gore. ;el.)ekeden Atlks.u aritma tesnslennde.n atilan yapan belediye ile hizmet veren belediye niifusunun
desarj edilen atiksu tesis sayisi atiksu miktan . " .
miktari(bin m>/yil) (bin m*/yil) sayisi belediye niifusu toplam niifusa
orani (%)

ISTANBUL

2001 533 055 12 318 088 1 5676 496 56,7

2006 851417 15 761 105 1 10 047 860 79,9

2010 882676 31 882676 1 11939742 90,1

2014 1207 069 41 1180 820 1 14 064 369 97,8
KOCAELI

2001 46 366 2 34124 1 463 719 38,5

2006 78 490 6 69 929 1 774038 53,8

2010 101 167 7 101 167 1 1313795 84,2

2014 122 296 16 122 296 1 1688339 98,0
YALOVA

2001 5763 3 5762 2 84 025 49,8

2006 9533 2 8525 5 103 577 57,0

2010 20 688 4 18 505 6 44 882 22,0

2014 27 212 5 26 702 6 187 098 82,6

CANAKKALE

2001 7815 1 102 3 1852 0,4

2006 16 151 1 0 3 - -

2010 14 479 6 2207 4 29928 6,1

2014 14 915 13 8084 5 171 160 33,4

Kaynak: TUiK,2014

“Canakkale’de” 2001 yilinda alici ortamlara gére sebekeden desarj edilen atiksu miktari 7 815 000 m3/yil civarinda iken,
2014 yilinda 14 915 000 m3/yil olarak gerceklesmistir. 2001 yilinda 1 olan atiksu aritma tesis sayisi, 2014’de 13’e
yikselmistir. Ayni atiksu aritma tesislerinden atilan atiksu miktari da, 2001 -20014 yillari arasinda 102 000 m3/yil’dan 8
084 000 m3/yil’a yiikselmis, derin deniz desarji yapan belediye sayisi 1 adet olup degismemistir. Atiksu aritma tesisi ile
hizmet veren belediye niifusunun toplam niifusa orani ise, % 0,4’den %33’e ¢ikmistir.

Marmara Havzasi Su Kaynaklarinin Kalitesi

Marmara Havzasl, Tirkiye’nin niifus miktari, niifus yogunlugu ve sanayilesme agisindan dnde gelen havzasidir. Ancak,
sanayilesmenin plansiz ve kontrolsiiz gelismesi, dzellikle istanbul ve Kocaeli illeri’nde su kaynaklarina biiyiik zararlar
vermistir. Marmara Havzasi genelinde, kirlenmis durumdaki ve kirlenme riski tasiyan yiizeysel su kaynaklari arasinda
istanbul ili sinirlar igerisindekiler énde gelmektedir. istanbul’da niifusun hizla artmasi ve sehrin sinir tanimayan bir
sekilde buylmesi nedeniyle, sanayi tesisleri zamanla sehir igerisinde kalmistir. Sanayi ve evsel atiksularin 6nemli bir
kisminin, uzunca siire aritiilmadan alici ortama desarj edilmeleri veya yeterince aritilma isleminin yapilmamasi gibi
nedenlerle istanbul’da bircok dere kirlenmis olup, Biyikk ve Kiiciik Cekmece Gélleri'nde, barajlarda su kalitesi
bozulmustur. Ornegin, Biiyiikgekmece’yi besleyen Karasudere, Sarisudere ve Cakildere’de, Catalca Yarimadas’nin i¢
kesimlerinden kaynaklanan Eskinoz Deresi, Sazli Dere ve Nakkasdere tarafindan beslenen Kigiik Cekmece GolU’niin su
kalitesi bozulmustur. Cesitli arastirmalarin analiz sonuglarina gore, gél suyu suni ve dogal yollardan kirlenmis ve 6zellikle
agir metal birikimi mevcuttur. Kiiciik Cekmece Go6li’'nlin sularinin kirlenmesinde; gol ¢evresinde gortlen hizl yapilasma
ve buna bagli olan alt yapi sorunlari ve sanayi kuruluslarinin atik sularini géle desarj etmesi, gél havzasinin koruma plani
disinda tutulmasi, yakinindaki Halkali ¢épligliniin 6nemli bir kirletici kaynak olmasi, Sazl Dere lizerinde yapilan barajla
g6lu besleyen su miktarinin dnemli olgiide azalmasi ve gol kiyilarinin gesitli amaglarla doldurulmasi gibi faktorler etkili
olmustur. Omerli Baraj'ni besleyen derelerden Salgamdere, Darlik Baraj’ni besleyen Darlikdere’de su kalitesi
bozulmustur. istanbul’daki Omerli, Elmali, Biyiikcekmece Barajlarini ve Hali¢’i besleyen dereler azot, ¢dziinmiis oksijen,
toplam koliform, renk ve demir parametreleri acisindan kirli ya da cok kirli sinifina girmektedir. Omerli Baraj Géli,
istanbul’'un Anadolu Yakas’nin biiyiik béliminin su ihtiyacini karsiladigi gibi Avrupa Yakas’na da bir miktar su
saglamaktadir. Asiri ve hizli niifuslanmayla birlikte artan sanayi sektoriintin atiklariyla kirlenmektedir. Havza icerisinde
yer alan Pasakdy ve Kémirlik Deresi'nde yiiksek seviyede fosfor ve diger elementlere rastlanmistir. (Goékdemir, 2011)
Omerli Baraj Golii Havzas’nin 6zellikle giiney- giineybati kesimleri hizli bir sekilde sehir yerlesmelerinin istilasina
ugramistir. Dolayisiyla Sancaktepe, Sultanbeyli gibi ilgelerin evsel ve sanayi atiklarini bosaltan Pasakdy Deresi 2000’de
biten projeyle Pasakdy Aritma Tesisinde aritilip, Omerli Baraj Goli kuzeyinde Cayagzi Deresi’ne verilmektedir. Omerli
Havzasi, her ne kadar kirlilikten korunmaya galisilsa da Pasakdy Dere asiri yagislarin oldugu donemlerde, aritma tesisinin
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calismadigl ya da buradan birakilan suyun fazla oldugu zamanlarda bu setten tasan sular géle bosalmaktadir. Ayrica
yapilan bu setin arasindan da sular sizarak géle karismaktadir (Garipagaoglu, 2015). Ayni sekilde iznik Goli’nii besleyen
Kirandere ve Karasudere, iznik Goli'nii Marmara Denizi’ne baglayan iznik Gélayagi’'da organik madde, azot ve fosfor
acisindan cok kirlenmis durumdadir. Géliin dogusunda yer alan iznik Ovas’'nda, tarim faaliyetleri yogun bir sekilde
surdirilmektedir. Bati tarafinda yer alan Orhangazi'de ise, sanayi faaliyetleri 6nem tagimaktadir. Dolayisiyla, Gol sulari
tarimsal ve endistriyel kokenli atiksulara maruz kalmaktadir. Ozellikle, Orhangazi'de yer alan tekstil, metal, kimya
sanayi gibi endustriyel kuruluslar, atik sularini, Orhangazi’'nin kanalizasyon sularini, Gélayagi Deresiyle birlesen Nadir
Kanal’na desarj etmektedirler. Ayrica, iznik’in mezbaha atiklari da goliin &nemli kirletici kaynaklarindandir.

Kocaeli ili'nin havza sinirlari icerisinde kalan, dzellikle Gebze ilgesi’nde 1990’li yillarda baslayan hizli ve kontrolsiiz
sanayilesme sireci, su kirliliginde de rol oynamistir. Gebze’nin kuzeyinde bulunan Dilderesi, bir taraftan evsel ve
endustriyel kati atiklarin sizinti sulari, diger taraftan da aritilmamis endistriyel atiksu desarjlari ile hizla kirlenmeye
baglamistir. Dilovas’’ndan katilan endustriyel atiksularla tamamen 6trofik bir dere haline gelmistir. Ayrica, Gebze’nin
giineyinde bulunan Eskihisar Deresi, yogun evsel ve endiistriyel atiksu desarji ile izmit Kérfezi'ninin kirletilmesinde
onemli rol almistir. Yalova’da ozellikle yaz mevsiminde artan kiyi alanlari nifusu, Marmara Denizi'ne verilen kirlilik
yikiinde artisa neden olmaktadir. Bursa ili'nin Havzada kalan kisminda bulunan iznik Gélii sulari, tarimsal ve endustriyel
kokenli atiksulara maruz kalmaktadir. Ozellikle, Orhangazi’de yer alan tekstil, metal, kimya sanayi gibi endistriyel
kuruluslar, atik sularini, Orhangazi’‘nin kanalizasyon sularini, Goélayagi Deresiyle birlesen Nadir Kanal’'na desarj
etmektedirler. Ayrica, iznik’in mezbaha atiklari da géliin nemli kirletici kaynaklarindandir.

Canakkale ili'nin havza icerisinde kalan Saricay ve Kocabas Cayi gibi akarsulari da kirlenmistir. Ayrica Balikesir ili'nin
havza igerisinde kalankisminda, aritma tesisi bulunan bazi isletmelerle ortak aritma tesisi bulunan tabakhanelerin
atiksulari, Gonen Cayi’'na desarj edilerek kirletilmektedir. Génen Cayi, Génen Sehri’'nden sonra ve Biga Cayl, Marmara
Denizi agzinda organik madde, azot ve ¢6zlinmuis oksijen parametreleri agisindan kirli ya da ¢ok kirli su sinifindadir.
Tekirdag ili’nin, havzada kalan alanlarinda; Sultankdy Beldesi’nde Marmara Denizi’ne dékiilen Kinikli Deresinin &zellikle
Degirmenkdy Mevkiindeki sanayi tesislerinin atiksulariyla kirlendigi ve suda gozle goriliir derecede renk degisimi ve
fiziksel kirlilik gozlenmektedir. Tekirdag’da mevcut derin deniz desarji ile atiksular aritiimadan desarj edildiginden,
denize 6nemli kirlilik yiki verilmektedir.

Marmara Havzas’'nda su kirliliginin yogun olarak gériildigi diger alanlar ise; istanbul’un kiyi alanlari, izmit Kérfezi ve
Gemlik Korfezi'dir. Marmara Denizi'nin merkezi kismlarinda, su kalitesi olduk¢a bozulmustur. Bu kisimlarda artan
natrient konsantrasyonuna bagh olarak birinci derece fitoplankton Uretimi vardir. Fitoplanktonlar tarafindan artirilan
organik madde iretimi, alt tabakalarda diisiik ¢6ziinmiis oksijen seviyelerine sebep olmaktadir. izmit Kérfezi’'nde de su
kalitesi bozulmus olup; fitoplankton yogunlugu yasanmaktadir. Gemlik Korfezi'nin su kalitesi izmit Kérfezi'ne nazaran
daha iyidir. Her iki korfez de ¢ok miktarda atiksu almaktadir.

SONUC

1965’de 3 146 100 kisi olan havza niifusu, 2015’de 17 710 400 kisiye ulagsmistir. Havza nifusunun hizla artmasinda,
1950’lerden itibaren baslayan kentlesme ve sanayilesmenin blyik etkisi olmustur. Ayrica havzada bir taraftan kent
sayisi artarken, diger taraftan, mevcut kentler hizla blyimdstir. Bunun sonucunda, diizensiz kentlesme ve altyapi
calismalarinin yetersizligi nedeniyle atiksu yonetimi yapilamamis, evsel atiksular, yeralti suyunda ve yizeysel sularda
kirlilige neden olmustur. Marmara Havzas’nin 6zellikle dogu kesiminde (istanbul-Kocaeli arasi) sanayi yogunlugu
nedeniyle bliytk bir ntifus baskisi olusmaktadir. Dolayisiyla niifus yogunlugunun yiksek oldugu alanlarda, evsel nitelikli
atiksular havza kirliligine 6nemli rol almislardir. Marmara Havzas’'nda toplam 66 953 adet sanayi kurulusu
bulunmaktadir. Bu agidan istanbul basta gelmekte olup bunu Kocaeli izlemektedir. Havzada sanayi daha ziyade
kuzeydogu kosede toplanmis oldugundan, burasi, gerek Marmara Bogesi'nin ve gerekse havzanin sanayi kusagi olarak
bilinmektedir. Havzanin geriye kalan kisimlarinda sanayi bir kusak olusturmasa da yine ¢ok cesitli sanayi kiimeleri
bulunmaktadir.

Marmara Havzasi, hidrografik anlamda butinligl olan tek diize bir havza olmayip, aksine bir taraftan Marmara
Denizi'ne diger taraftan Kara Deniz’e ve Ege Denizi'ne su goénderen kisa cigirli akarsularin su toplama havzasi
ozelligindedir. Sadece Havzanin glineybatisinda bulunan Biga Cayi, Gonen Cayi ve Koca Cay kismen daha uzun c¢igirlidir.
Havzanin kullanilabilir su potansiyeli ise 2,54 x 10° m3? /yil kullanilabilir yiizeysel su ve 297 x 10°® m3 /yil yeralti suyu
isletme rezervleri olmak izere toplam 2,837 x 10° m3 /yil olarak hesaplanmistir. Marmara Havzasi’nda, icme ve
kullanma suyu sebekesi icin ¢ekilen toplam su miktari, dagitilan su miktari, aritilan su miktari, aritma tesis sayisi ve
hizmet verilen belediye niifusu gibi gostergeler, yillar arasinda ve illere gére énemli farkliliklar géstermekte olup, en
yiiksek degere istanbul’da ulasmaktadir. Bu bakimdan Kocaeli ili istanbul’u izlemektedir.
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Marmara Havzasi’nda, niifus, sehir ve endiistriyel yogunlugun, dogu yarida toplanmasi nedeniyle, basta istanbul ve onu
izleyen Kocaeli il sinirlari igerisinde evsel ve endiistriyel kokenli atiksu miktarlari da daima daha yiiksek seyretmektedir.
Atik su baskisi kiyi sularinin kalitesini de dnemli élciide etkilemistir. istanbul’da dahi mevcut aritma tesislerinde arrtilan
atiksular, %71 oraninda 6n aritma tesislerinde, % 29 biyolojik ve ileri biyolojik aritma tesislerinde aritilmaktadir. Bu
durum su kalitesinde olumsuz tesirler yaratmaktadir. Marmara Havzasi’'nda Blyuk ve Kigik Cekmece, Terkos Golleri,
Elmali, , Omerli, Darlik, Alibey, Sazlidere Barajlari, iznik Gélii, Dil Deresi, Eskihisar Deresi, Saricay, Kocabas Cay, Génen
Cayl, Biga Cayi, Kinikli Deresi, istanbul kiyi alanlari, izmit Kérfezi, Gemlik Kérfezi gibi bircok yiizey su ortami, &nemli
olgude kirlenmistir. Havzadaki su kirliligi, daha ¢ok sanayi, maden, gemi insasi, gemi atiklari, evsel atiksularin yetersiz
aritilmasi gibi nedenlerden kaynaklanmaktadir. Bu sorunlari gidermek amaciyla; dere yataklarindaki ¢arpik yapilasmanin
onlenmesi, dere islahi konusunda c¢alismalarin devamhliginin saglanmasi, o6zellikle aritma yapilmadan Marmara
Denizi'ne evsel ve endustriyel nitelikli atiksu desarji yapilmamasi, bir zorunluluktur. Ayrica havzada 6lgiim istasyonu
bulunmayan fakat su kalitesi agisindan énemli olabilecek birgok akarsu mevcuttur. Ozellikle sanayinin ¢ok yogun oldugu
ve ¢ok fazla desarj alan Gebze, Dilovasi, izmit, Tuzla gibi yerlesmlerdeki dnemli derelerin bircogunda yeterli 6lgiim
yapilmamasi, su kalitesinin belirlenememesine neden olmaktadir. Dolayisiyla su kalitesi 6l¢lim istasyonlarinin sayisinin
arttirilmasi ve kirletici parametrelerin tamaminin élgllebilecegi sekilde yeniden organize edilmesi gerekmektedir.
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