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Ozet: Calismada, erkenci elma cesitlerinden ‘Jersey Mac’ ¢esidinin kendine has baz1 problemlerinden
kaynaklanan verim-meyve kalitesi kaynakli kayiplari azaltmak ve bu cesitlerle kurulan bahgelerde
treticinin karhiligim artirmak iizere, bir etilen inhibitorii olan AVG’nin (aminoetoksi-vinilglisin)
farklt doz ve zamanlarda uygulanmasi ve hasat 6nii meyve dokiimii, meyve kalitesi ve hasat zamanina
etkilerinin belirlenmesi amaglanmistir. Bu amagcla, 2012-2014 yillar1 arasinda Meyvecilik Aragtirma
Enstitiisti Midiirliigii arazisindeki elma bahgesinde yetistirilen ‘Jersey Mac’ ¢esidinde, AVG’nin 100,
125 ve 150 ppm’lik dozlari tahmini hasattan 6nce 3 farkli zamanda (30 giin, 21 giin ve 7 giin 6nce)
meyvelere ve yapraklara uygulanmistir. Kontrol agaclarina sadece sutyayict yapistirict (Tween 20)
puskiirtilmiistiir. AVG uygulamalart hasat zamaninmi 6-7 giin geciktirmis ve hasat 2 defada olmak
iizere (1. ve II y1l) 4 giinliik bir periyotta tamamlanmistir. Tim AVG uygulamalarin hasat 6nii meyve
dokiimiinii azalttigt ve meyve verimini arttirdigi bulunmustur. AVG uygulamasi ‘Jersey Mac’
¢esidinde meyve bilyiikliigiini ve agirligim arttirmistir. Sonug olarak; hem hasat 6nii meyve dokiimil
hem de meyve kalitesi bakimindan diisiiniildiigiinde; ‘Jersey Mac’ elma ¢esidi i¢in en uygun
uygulama zamaninin tahmini hasattan 21 giin 6nce ve en iyi doz uygulamalarinin ise 125 ppm
ve/veya 150 ppm oldugu belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Elma, ‘Jersey Mac’, AVG, hasat zamani, hasat 6nii meyve dokimi, meyve
kalitesi.

Effects of AVG Treatments on Pre-Harvest Fruit Drop, Harvest Time,
Fruit Yield and Quality of Apple ‘Jersey Mac’ cv.

Abstract: In our study it was aimed to determine the effects of AVG (an ethylene inhibitor) for
‘Jersey Mac’ apple variety. ‘Jersey Mac’ apple variety is early time harvested variety. It has some
problems caused by itself, and it was aimed to solve these problems about increasing yield. Quality

Yiiksek Lisans tezinin bir boliimiinden hazirlanmustir.
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parameters for this reason different dosages and application times of AVG (aminoethoxyvinilglycine)
had been evaluated for fruit quality, pre-harvest drop and harvest time. The 100, 125 and 150 ppm
dosages of AVG was applied to ‘Jersey Mac’ apple variety in Fruit Research Institute of Egirdir
between 2012-2014 years. 3 different application times (30, 21 and 7 days before the harvest time)
were sprayed to fruits and leaves. Water + Tween 20 (surfactant) were sprayed to control trees. The
harvest time was delayed 6-7 days in AVG applied fruits. AVG-treated fruits were harvested twice (in
the first and second year). The harvest was completed 4 days period in AVG applied fruits. The pre-
harvest drop decreased and yield increased with all AVG applications. AVG treatments increased
fruit size and weight ‘Jersey Mac’ variety. As a result, 21 days before the harvest time AVG-
treatments at 125 or 150 ppm can be recommended for ‘Jersey Mac’ apple cultivar on both pre-
harvest fruit drop, as well as in harvest date and fruit quality.

Key Words: Apple, Jersey Mac, AVG, harvest time, pre-harvest fruit drop, fruit quality.

Giris

Ulkemizde elma iiretimi, Diinya iiretiminde iyi bir paya sahip olmasma ragmen elma
ithracatimiz yeterli diizeyde degildir. Bu durumun sebepleri arasinda standart elma gesit
sayisinin azlhigi, standardizasyon ve pazarlama giigliikleri, verimin diigiik olmasi, yeterli
kalitede {iriin elde edilememesi ile modern yetistirme yontem ve tekniklerinin yeterince
kullanilamamasi sayilabilir. Bu sebeple, Diinyada ve iilkemizde meyvelerde verim ve
kaliteyi artirmak icin birgok calisma yapilmistir. Ozellikle verimi etkileyen en onemli
faktorlerden birisinin de hasat onii meyve dokiimlerinin oldugu ¢esitli arastiricilar
tarafindan tespit edilmistir (Emre ve ark. 2008).

Hasat onii meyve dokiimii elma iiretiminde uzun yillardir tanimlanmis olan bir
sorundur ve 20. yy’in baglarindaki ¢aligmalar, meyve absisyonu iizerinde yogunlasmistir.
Ancak bitkilerin bilyiimesini diizenleyen kimyasallarin devreye girmesi ile arastirmalar
agirliklt  olarak biiylime diizenleyicilerin absisyon fizyolojisi iizerindeki etkisini
vurgulamuglardir (Ward, 2004). Meyveciligi ileri iilkelerde, hasat 6nii dokiimlerini dnlemede
uygulanan metot, degisik icerikli ¢esitli bitki biiylime diizenleyici maddeler (AVG, NAA, 1-
MCP vb) ile hasat dncesi uygulamalardir. Bu metotla; elmada olgunluga dogru meyve sapi ile
dalcigin  birlestigi yerde meydana gelen aymrim tabakasinin tesekkiiliinii yavaglatarak
geciktirmek ve boylelikle meyvenin daldan ayrilmasini, dolayisi ile meyve biinyesindeki
nisasta olusumunu yavaslatmak miimkiindiir. Bagka bir degisle; hasat onii meyve
dokumlerinin 6niine gegerek, hasat tarihinin geciktirilmesi ve meyve iriliginin artirilmasi
saglanabilmektedir. Etilen {iretimini dolayli olarak engelleyen AVG bitki biiyiime
diizenleyicisi hasattan 6nce meyvelere uygulandigi zaman olgunlugu geciktirmektedir
(Boller ve ark. 1979; Sing ve ark. 2003; Kim ve ark. 2004; Rath ve Prentice, 2004). Etilen
iretim oraninimn kontrolii ilk olarak ACC (1-aminosiklopropan-1 karboksilik asit) senteaz ve
oksidaz enziminin diizenlenmesiyle ger¢eklesmektedir. Aminoetoksi-vinilglisin (AVG),
ACC sentezini tamamen onleyerek etilen dretimini engellemektedir (Bregoli ve ark, 2002).
AVG uygulamas! elma, seftali, nektarin ve diger klimakterik iriinlerde hasattan Once
uygulandiginda etilen {izerine geciktirici etki yaparak hem meyve gelisme-olgunlasma
safthasmi hem de klimakteriyumu geciktirmektedir (Kim ve ark. 2004; Rath ve Prentice,
2004). Bununla birlikte AVG’nin etkileri uygulama konsantrasyonuna, uygulama
zamanina, ¢eside ve ¢evre kosullarma bagl olarak degisiklik gostermektedir (Matoo ve ark.
1977; Bramlage ve ark. 1980).
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‘Jersey Mac’ elma ¢esidi, erkenci olmasi, kalite 6zellikleri ve pazarlama kolayligindan
dolayr {ireticiler ve tiiketiciler tarafindan arzu edilen bir gesittir. Bu ¢esidin hasat onii
meyve dokiimiiniin yetistirilen diger cesitlere nazaran daha fazla olmasi bir dezavantaj
olusturmaktadir. Hasada yakin olgun meyvelerin fazla dokiilmesi hem iiriin kaybina hem de
ireticilerde biiyiikk bir gelir kaybina sebep olmaktadir. Egirdir bdlgesinde yapilan bir
calismada, ‘Jersey Mac’ elma cesidinde hasat oncesi kayip olarak hasat 6ni meyve
dokiimleri oranin ortalama %15 oldugunu belirtilmistir (Emre ve ark. 2008).

Bu calisma ile, ‘Jersey Mac’ elma cesidinde hasat onii dokiimiinii engellenmesi
ve/veya azaltilmasi ile hasat zamanm uzatilarak meyve kalite 6zelliklerini daha iyi hale
getirebilmesi i¢in uygun AVG doz ve uygulama zamanmin tespit edilmesi amaglanmistir.
Boylelikle yore fireticilerinin gelir kayiplarmm azaltilmasi; bdlge ve lilke ekonomisine
katkida bulunulmasi hedeflenmistir.

Materyal ve Ydntem
Calismanin Bitkisel - Kimyasal Materyali ve Uygulanmasi

Calismanimn bitkisel materyalini Egirdir Bogazova kosullarindaki Egirdir Meyvecilik
Arastirma Enstitiisiin® de yetistirilen M9 iizerine asili ‘Jersey Mac’ 12 yash elma agagclar1
olusturmustur. Egirdir goli ile kovada golii arasinda uzanan Bogazova vadisinin kuzey
ucunda yer alan Enstiti’ niin deneme bahcesinin lokasyonu 37° 4930° kuzey, 30° 5238’
dogu koordinatlarinda ve 926 m rakimdadir. Deneme bahgesinin toprag: tinli ve hafif alkali
Ozelliktedir. Bunyesinde %2.96 kire¢ ve %3.4 organik madde bulundurmaktadir. Deneme
stiresince sulama, giibreleme, bitki koruma ve budama gibi bahge yonetimi uygulamalari
diizenli olarak gergeklestirilmistir. ‘AVG’nin 3 farkli dozu hasattan dnce 3 farkli zamanda
‘Jersey Mac’ elmast agaglarma uygulanmistir. Kontrol agaclarina sadece sutyayici
yapistirict (Tween 20) piiskiirtiilmiistir. Deneme 4 tekerriirlii olarak tesadiif bloklar
deneme desenine gore kurulmus ve her tekerriir 1 agagtan olusmustur. AVG bitki biiylime
diizenleyicisinin, dozlar1 ve uygulama zamanlar1 asagida verilmistir:

Uygulama: 100 ppm AVG + %0.2 Tween 20 (yayici yapistirict), tahmini hasattan 30,
21, 7 gin 6nce

II. Uygulama: 125 ppm AVG + %0.2 Tween 20 (yayici yapistirict), tahmini hasattan
30, 21, 7 gun Once

I11. Uygulama: 150 ppm AVG + %0.2 Tween 20 (yayict yapistirict), tahmini hasattan
30, 21, 7 guin Once

AVG bitki bilyiime diizenleyicisi ticari olarak ReTain® (Valent BioScience) olarak
satilmaktadir ve ¢alismamizda ReTain kullanilarak AVG dozlar1 etkili madde {izerinden
hesaplanarak denemeye alinmigtir. ReTain, %15 aminoetoksi-vinilglisin (AVG) igeren
insana ve gevreye dost, organik bir ticari Griindur. Aminoetoksi-vinilglisin (AVG), ACC (1-
aminosiklopropen-1-karboksilik asit) sentezini tamamen 0&nleyerek etilen dretimini
engellemektedir (Bregoli ve ark. 2002).

Uygulamalarin Hasat Zamanina Etkisinin Belirlenmesi

Calismada, hasat kademeli olarak yapilmis ve her agactaki toplam meyvelerin yaklagik
%350’sinin hasat zamanma gelmesi ile ilk hasada baslanmistir. Tim uygulamalara ait
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meyvelerin hasadi; meyve boyutunun gézlemlenmesi, meyve zemin renginin yesilimsi-sar1
renk almasi, meyvedeki nigasta diizeyi, meyve eti sertli§i ve meyve iist renginin olusumu
ile belirlenmistir. Tiim meyveler bu hasat kriterlerine gore hasat edilmis olup,
uygulamalarm hasat zamanina ve hasat periyoduna etkisi belirlenmistir.

Uygulamalarin Nisasta Parcalanmasina Etkisi

AVG’ nin olgunlastirmay geciktirici etkisini saptamak amaci ile AVG uygulamalari
yapilmadan hemen once ve her uygulama zamaninda AVG uygulanmis meyvelerden
(tahmini hasattan 30, 21 ve 7 giin 6nce her AVG dozunda), ayrica ilk hasat zamaninda da
tim uygulamalardan 10’ ar meyve 3 tekrarlamali olarak alinmus, ekvator diizeyinden
diizgiin olarak kesilip, %0.5’lik iyotlu potasyum iyodiir ¢dzeltisine batirilmistir. Yaklasik 5
dakika sonra nigasta iceren bdlge koyu mavi renge boyanmis ve Streif (1983) tarafindan
geligtirilen skala (1-10 skala araligi, 1= %100 nisasta, 10= %0 nisasta) kullanilarak
degerlendirilmistir (Karslioglu, 1991).

Uygulamalarin Verim ve Hasat Onii Meyve Dokimiine Etkisi

Agag basma verim (kg/agac) belirlenmistir. Hasat 6nii meyve dokiimii de, uygulamalar
yapilmadan 6nce dokiilecek meyvelerin sayiminin kolay olmasi igin agaglarm alt1 tamamen
temizlenmis ve hasat zamanina kadar 3 kere dokiilen meyveler sayillmis ve tartilmistir.
Hasat tarihinde ise tiim agaglar hasat edilerek meyveler tek tek sayillmis ve tartilmistir.
Buna gore yapilan hesaplamalar sonunda hasat 6nii meyve dokiim oranlar1 % (adet) olarak
tespit edilmistir.

Uygulamalarin Meyvelerde Baz1 Kalite Ozelliklerine Etkisi

Meyve eni, meyve agiligi, meyve eti sertligi, meyve kabuk rengi gibi meyve
ozellikleri, her tekerriir igin 15 adet meyvede belirlenmis, SCKM ise ¢ikartilan meyve
suyundan (¢ paralel halinde olgiilmiistir. Meyve eti sertlik Sl¢iimleri i¢in meyvelerin
ekvator bolgesinden aralarnda 180° ag1 olacak sekilde 2 ayri bolgeden 1-1.5 cm?lik ince
bir kabuk keskin bir bigak yardimiyla kesilmistir. Meyve eti sertligi tekstiir cihazi (Lloyd
Instruments LF Plus) ile 6l¢iilmiistiir. Meyve iist rengi, CR-300 Model Minolta marka renk
olcer ile her iki yanak bolgesinden élciilerek CIE L*, a*, b*, hu’, Chroma (ch) cinsinden
cihazdan okunarak belirlenmistir.

Uygulamalarin Meyvelerde Etilen Uretimi ve Solunum Hizina Etkisi

Etilen itretimi (uL/kg.h) ve solunum hizi (uL/kg.h) tespiti igin gaz kromatografisi
kullanilmig olup (Dilmagiinal, 2009), 4 litrelik kavanozlarda 1 giin siireyle bekletilen
meyvelerde, yaklasik 1 kg’lik elmalarda 4 tekerriir olarak dl¢iilmiistiir.

Uygulamalarin Meyvelerin Makro (%) ve Mikro (mg/100g) Elementlere Etkisi

Azot analizi, Ryan ve ark. (2001)’nin bildirdigi gibi kjeldahl metoduna gére, P (fosfor),
K (potasyum), Ca (kalsiyum), Mg (magnezyum), Cu (bakir), Fe (demir), Mn (mangan), Zn
(¢inko), B (bor) analizleri ise; kuru yakma yontemi kullanilarak, okumalar ise ICP
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(Inductively Coupled Plasma Atomic Emission Spectophometer) cihazi ile yapilmigtir
(Ryan ve ark. 2001). Calismada, sadece 6nemli goriilen azot, kalsiyum, magnezyum, demir,
mangan ve bor elementleri verilmistir.

Istatistik Degerlendirme

Deneme 4 tekerriirlii olarak tesadiif bloklar1 seklinde kurulmus ve her tekerriirde 1 agag
kullanilmistir. Elde edilen bulgular SPSS paket programinda faktdriyel diizende varyans
analizi teknigi ile analiz edilmislerdir. Grup ortalamalar1 arasindaki farkliliklarm
belirlenmesinde Duncan Coklu Karsilastirma Testi kullanilmigtir.

Arastirma Sonuclar1 ve Tartisma
Uygulamalarin Hasat Zamanina Etkisinin Belirlenmesi

Calismada, biitlin uygulamalara ait meyvelerin %50’ sine yakini hasat olumuna
gelmesi ile meyve hasadina baglanmis ve hasat kademeli olarak 3 defada yapilmistir. 1. ve
II. yil olarak, kontrol grubu uygulamalarin meyveleri tam c¢igeklenmeden 103-101 giin
sonra hasat edilmisler ve bunlarin hasatlar1 denemenin ilk hasat tarihi olarak belirlenmistir
(03 Agustos-1 Agustos). AVG uygulamalari, meyveleri birinci yilda bu dénemden 6 giin
(09 Agustos), bir sonraki yilda ise 7 giin sonra (08 Agustos) hasat olumuna gelmis ve hem
bu uygulamalara ait meyvelerin ilk hasadi hem de kontrol meyvelerinin 2. hasadi, belirtilen
tarihlerde yapilmistir. Denemelerin 3. hasad: ise . y1l 12 Agustos, II. yil 11 Agustos’ ta
biitiin uygulamalarin meyvelerinde gergeklestirilmistir. Arastirmada, AVG uygulamalarinin
hasat tarihini 6 ile 7 giin geciktirdigi tespit edilmistir. Sonugta, kontrol uygulamalarmm
hasadi kademeli olarak 3 defada 10 giinliikk bir hasat periyodunda gergeklesirken, AVG
uygulamalarinin hasadi 2 defada olmak tizere 3-4 gunlik bir hasat periyodunda
gerceklesmistir. Bu sekilde 10 giinliik bir hasat periyodunun 3-4 giin gibi daha kisa bir
zamana cekilmesi, hasat giderlerinin dolayisiyla yetistiricilik maliyetlerinin azaltilmasi
bakimmdan 6nemlidir. Elmalarda yapilmis birgok ¢alismada AVG uygulamalari ile hasat
zamanin geciktigi ve kademeli hasat periyodunun ise kisaldigt bildirilmekte olup bizim
sonuglarimizla benzerlik gostermektedir (Amarante ve ark. 2002; Schupp ve Greene, 2004;
Greene, 2006; Petri ve ark. 2006; Rath ve ark. 2006; WookJae ve ark. 2006; Kang ve ark.
2007; Whale ve ark. 2008).

Uygulamalarin Nisasta Parcalanmasina Etkisi

Meyve olgunluguna bagli olarak nisasta parcalanmasi degismektedir. Meyve
olgunlastikca nisastanin sekere doniisimii hizlanmaktadir. AVG’nin  olgunlagsmayi
geciktirici etkisine bagli olarak nisastanin sekere doniisimii yavaslamaktadir (Greene,
2006). Calismamizda da nisasta parcalanmasi iizerine AVG uygulamalarinin etkisi
geciktirici olmus ve istatistik agidan da oOnemli bulunmustur (P<0.05). Nisasta
parcalanmasi, tahmini hasat zamanindan 30 giin 6nce alinan meyve 6rneklerinde (uygulama
yapilmadan hemen &nce) 1.33, 1.83, 1.50 puanlarinda olmusken, uygulama yapildiktan
sonrasindaki 7. gilinde, yani tahmini hasattan 21 giin O6nce bu meyvelerin nisasta
parcalanmasinda farklilik gbézlenmemis ancak uygulama yapilmayan meyvelerde nisasta
parcalanmast 3.17, 3.67 ve 3.38 olarak belirlenmistir. Yine tahmini hasattan 21 giin 6nce
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uygulama yapilan meyvelerde nisasta pargcalanmasi yok denecek kadar az olmasina ragmen,
tahmini hasattan 7 giin 6nce uygulama yapilan meyvelerin nisasta pargalanmasi diger
uygulamalardan daha yiiksek olmustur (sirasiyla 5.00, 5.50 ve 6.17). ilk hasat zamanima
baktigimizda ise, tim uygulama yapilan meyvelerin nisasta diizeylerinin hemen hemen
ayni, ancak uygulama yapilamayan kontrol meyvelerinin daha fazla nisasta diizeyinde
oldugu tespit edilmistir. ilk hasat zamanmda en diisiik nisasta parcalanmasi tahmini hasat
zamanindan 30 giin 6nce + 125 ppm’lik dozda belirlenmistir (Cizelge 1). Yapilan bir
calismada, elmalarda nigasta diizeyi 0.5 iken 125 mg Lt AVG uygulamasinin hasat onii
meyve dokiminun engellemek igin en etkili uygulama oldugu tespit edilmistir (WookJae
ve ark. 2006). Greene ve Schupp (2004), AVG’ nin artan dozlarmin nisastanin sekere
doniisiimiinii geciktirdigini bildirmislerdir.

Cizelge 1. AVG uygulamalarinin nigasta par¢alanmasi iizerine etkisi

AVG Uygulama zamanlari ve dozlari
30 giin 6nce 21 gun 6nce 7 gun 6nce 1. hasat
100 125 150 100 125 150 100 125 150 100 125 150
1.33g* 1.83g 1.50g
2.00g 1.83g 1.50g 3.17ef 3.67e 3.83e
3.50ef  3.67e  2.83f 3.17ef 3.83e 4.00e 5.00d 5.50b-d 6.17b
5.50b-d 5.17cd 5.83bc 6.00b 5.83bc 5.83bc 6.00b 6.17b  6.17b 7.67a 8.00a 7.67a

a-g*: Ayn siitunda farkl harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark dnemlidir (P<0.05).

Uygulamalarin Verim ve Hasat Onii Meyve Dokiimiine Etkisi

Her iki y1lda da, kontrole gore tiim uygulamalarda aga¢ basina diisen verim fazla, hasat
onii meyve dokiimii (say1) ise diisiik bulunmustur. Istatistik acidan zaman x doz
interaksiyonu hem aga¢ basma diisen verim hem de hasat 6nii meyve dokiimil yiizdesi
(adet) i¢in 6nemlidir (P<0.05). I. yilda aga¢ basina diisen verimin en fazla oldugu uygulama
tahmini hasattan 21 giin 6énce+150 ppm (27.76 kg/agag), en diisiik ise tahmini hasattan 7
giin 6nceki kontrol uygulamasi (15.11 kg/agac) olarak belirlenmistir. II. y1lda ise en yiiksek
verim tahmini hasattan 7 giin 6nce+125 ppm (20.51 kg/agag), en diisiik ise tahmini hasattan
21 giin dnceki kontrol uygulamasindan (13.38 kg/agag) elde edilmistir. Buna paralel olarak,
hasat onii meyve dokiim yiizdesi kontrol meyvelerine gore diisiik olup, en az meyve
dokiimii I. yilda tahmini hasattan 21 giin 6nce+150 ppm de (%10.27), II. yilda tahmini
hasattan 21 giin 6nce+100 ppm de (%11.65) gerceklesmistir. En yiiksek hasat onii meyve
dokiimii her iki yilda da tahmini hasattan 7 giin 6nceki kontrol agaclarinda saptanmistir
(Cizelge 2). Ayrica hangi uygulama zamani olursa olsun, doz artigina paralel olarak hasat
6nii meyve dokiim yiizdesinin azalmis oldugu saptanmistir. Greene (2006), elmada hasat
onti meyve dokiimiiniin kontroliinde, AVG etkinligi artiginin doz artist ile dogru orantili
oldugunu belirtmistir. Tahmini hasat zamanindan 2-3 hafta 6nceki uygulamanin ise en
uygun ve etkili zaman oldugunu bildirmistir. AVG’ nin hasat 6nii meyve dokimiini
engelledigi veya azalttig1 bizim ¢alismamizda da ortaya konmus olup, bir¢ok arastiricinin
sonuglariyla da paralellik icerisindedir (Greene, 2006; Petri ve ark. 2006; Rath ve ark.
2006; WookJae ve ark. 2006; Kang ve ark. 2007; Whale ve ark. 2008). Elde edilen bu
sonuglarm, 6zellikle ‘Jersey Mac’ elma ¢esidinde hasat dncesi kayiplarin yaklasik %15 gibi
blyuk bir paya sahip olan hasat 6ni meyve dokimlerinin engellenmesinde veya
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azaltilmasinda olduk¢a 6nemli olup, elma ve armut yetistiricilerini ekonomik olarak olumlu
yonden etkileyecegi hatta milli ekonomiye de katki saglanacagi kanisindayiz.

Cizelge 2. AVG uygulamalarinin agag¢ bagina verim (kg/agag) ve hasat 6nii meyve dokiim
yuzdesi (%-adet) tzerine etkileri

Uygulama AVG dozlar Agac basina verim Hasat 6n meyve dokim yiizdesi
zamani (ppm) (kg/agac) (adet-%6)
LYl 11. Y1l LYl 11. Y1l
0 21.55ab* 13.61bc* 43.97a* 48.01a*
30 giin 6nce 100 22.75ab 18.37ab 22.29c 12.61d
125 27.13a 16.12a-c 18.77¢ 13.28cd
150 26.68a 17.71a-c 16.59cd 12.60cd
0 20.87ab 13.38c 38.83a 49.00a
21 giin 6nce 100 22.52ab 15.18hc 21.58c 11.65d
125 20.26ab 14.07bc 16.63cd 14.03cd
150 27.76a 14.50bc 10.27d 12.16d
0 15.11b 13.89hc 44.69a 44.03ab
7 giin énce 100 20.61ab 17.14a-c 30.61b 26.67bc
125 25.94ab 20.51a 21.52c 13.28cd
150 23.07ab 15.82hc 17.52¢ 15.54cd
Uyg. zaman ort.
30 24.53 16.45 25.41 21.63
21 22.85 14.28 21.83 21.71
7 21.18 16.84 28.59 24.88
Dozlar ort.
0 19.18 13.63 42.50 47.01
100 21.96 16.90 24.83 16.98
125 24.44 16.90 18.98 13.53
150 25.84 16.01 14.80 13.43
P degeri
Uyg. Zaman 0.386 0.058 0.272 0.183
AVG Doz 0.077 0.043 0.000 0.000
Zaman x Doz 0.031 0.026 0.000 0.000

a-d*: Ayni siitunda farkl harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark dnemlidir (P<0.05).

Uygulamalarin Meyvelerde Baz1 Kalite Ozelliklerine Etkisi

Meyve eni ve agirligi bakimindan her iki uygulama yilinda da yapilan varyans analizi
sonucunda zaman x doz interaksiyonu istatistik ac¢idan onemli bulunmustur (P<0.05)
(Cizelge 3). Her iki yilda da, AVG uygulamalar1 meyve eninde artisa sebep olmustur.
Meyve eni en fazla olan uygulama her iki yilda da, tahmini hasattan 7 giun Once+125
ppm’lik [(79.10 mm, L. y1l) (70.09 mm, II. y1l)] uygulamadir. Meyve agirligi ise her iki
yilda da uygulamalar ile artmis olup, en agwr meyveler 7 giin o6ncet125 ppm’lik
uygulamadan elde edilmistir. En az agirliga sahip meyveler ise 21 giin 6nceki kontrol
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grubunda saptanmistir (Cizelge 3). Kontrol meyvelerine kiyasla uygulamalarin meyve enini
yaklasik %3-%17, meyve agirligmni ise %1-%35 arasinda artirdigi bulunmusgtur. Petri ve
ark. (2006), ‘Gala’ ve ‘Fuji’ elmalarinda, AVG’nin meyve agirligim kontrole gore
arttirdigini, Greene (2006) ise, meyvenin agag tizerinde daha uzun siire kalmasini sagladigi
icin AVG uygulanan agaglardaki meyvelerin genellikle daha bilyiik oldugunu ifade etmistir.
Nitekim genel olarak elmalar ¢ap 6l¢imi yapilarak smniflandiriimakta olup 6zel sektorde
ekstra smif olarak kabul edilebilir ¢cap degerlerinin ‘Jersey Mac’ ¢esidi igin, 75-90 mm
arasinda oldugu bildirmektedir (Kagal, 2009). Calismamizda, tiim uygulama
zamanlarindaki 100 ppm’lik uygulamalarin ve tahmini hasattan 7 giin 6nceki 125 ppm’lik
uygulamanin 6zel sektdr bakimindan ekstra smif meyveler niteliginde oldugu tespit
edilmistir. Cizelge 4.’de AVG uygulamalarinin meyve eti sertligi ve SCKM {izerine etkileri
sunulmustur. AVG uygulamalarinin her iki y1lda da meyve eti sertligi bakimmdan zaman x
doz interaksiyonu istatistik agidan dnemlidir (P<0.05). Newton olarak I. yil 72.60, II. yil
76.54 ile en sert meyveler tahmini hasattan 21 giin 6nce+125 ppm’lik ve 30 giin 6nce+125
ppm’lik uygulamalardan elde edilmistir. En yumusak meyveler ise tahmini hasattan 30 ve
21 giin 6nceki kontrol meyvelerinden elde edilmistir. Bizim bulgularimiza benzer olarak
‘Tsugaru’ elmasinda hasattan 6nce 125 ppm’lik AVG dozunun meyve eti sertligini artirdig1
(WookJae ve ark. 2006) bunun disginda ‘MclIntosh’, ‘Spartan’, ‘Spencer’ (Bramlage ve ark.
1980), ‘Gala’ ve ‘Jonagold’ (Wang ve Dilley, 2001) gibi degisik elma cesitlerinde de
meyve eti sertligi i¢in olumlu sonuglar verdigi bildirilmistir. ‘Jersey Mac’ elmasinin erkenci
yazlik bir gesit olmasi i¢ ve dis pazarda talep gormektedir. Dolayisiyla raf 6mrii siiresinin
bir bolimii nakliye sirasinda tilkenmektedir. Bu c¢alismada da, elde edilen veriler
dogrultusunda meyvelerde raf 6mrii lizerine olumlu etkisi bulunan meyve eti sertliginde
saglanan artisn raf Omrii siiresini uzatmasmin yani sira nakliye sirasindaki kalite
kayiplarmi da azaltici etkide bulunacagini diisinmekteyiz. Tim AVG uygulamalarmin 1.
yilda SCKM miktarini arttirdigi, II. yilda ise azalttig1 belirlenmis olup ilk yilda yapilan
varyans analizinde zaman x doz interaksiyonunun, II. yilda sadece zamanlar arasindaki
farkin istatistik agidan 6nemli oldugu bulunmustur (Cizelge 5). AVG’nin SCKM (izerine
etkileri diger calismalarda (Matoo ve ark. 1977; Bramlage ve ark. 1980) oldugu gibi bizim
caligmamizda da uygulama konsantrasyonuna, uygulama zamanina ve c¢evre kosullarina
bagh olarak degisiklik gostermektedir. Nitekim, ‘Scarlet Delicious’ elmasinda yapilan bir
calismada, AVG uygulamalarmin SCKM miktarin1 azalttig1, ancak quinik ve malik asit
miktarinda herhangi bir etki gostermedigi tespit edilmistir (Drake ve ark. 2005).
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Cizelge 3. AVG uygulamalarinin meyve eni (mm) ve agirligina (g) etkileri

UZS;JII;::a AV(Gppdn(q)ilar Meyve eni (mm) Meyve agirhg (g)
LYl II. Y1l LYl I1. Y1l
0 70.66e* 65.28c* 143.00ef* 126.42de*
30 giin dnce 100 76.74ab 69.28a 156.67c-e 146.25a-c
125 73.80cd 70.18a 164.88b-d 150.67a-c
150 73.86¢d 68.89ab 161.95b-d 145.31a-c
0 69.16ef 64.00c 141.45f 118.25¢
21 giin 6nce 100 78.33a 68.58ab 169.98hc 139.13b-d
125 71.13de 68.43ab 142.78ef 141.58b-d
150 74.15bc 66.12bc 153.05d-f 133.68c-e
0 67.53f 64.42c 141.54f 122.63e
7 giin once 100 76.93a 70.08a 174.17b 154.06ab
125 79.10a 70.09a 190.36a 161.51a
150 71.80c-e 68.00ab 152.79d-f 144.23hc
Uyg. zaman ort.
30 73.77 68.41 156.63 142.16
21 73.19 66.78 151.82 133.16
7 73.84 68.15 164.72 145.61
Dozlar ort.
0 69.12 64.57 142.00 122.43
100 77.33 69.31 166.94 146.48
125 74.68 69.57 166.01 151.25
150 73.27 67.67 155.93 141.07
P degeri
Uyg. zaman 0.881 0.183 0.940 0.063
AVG doz 0.000 0.000 0.000 0.000
Zaman x Doz 0.000 0.000 0.000 0.000

a-f*: Ayni siitunda farkli harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark énemlidir (P<0.05).
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Cizelge 4. AVG uygulamalarinin meyve eti sertligine (N) ve SCKM (%) lizerine etkileri

Uygulama AVG dozlar

Jaman (opm) Meyve eti sertligi (N) SCKM (%)

LYl IL. Yil LYl IL. Yil

0 69.24ab* 62.35d* 10.10b* 9.90

30 gin 6nce 100 71.48ab 73.72a-c 10.20b 9.13
125 70.76ab 76.54a 10.55ab 9.55

150 70.05ab 75.81a 10.53ab 9.63

0 67.93b 62.26d 10.04b 9.05

- 100 71.72a 74.65ab 10.85a 9.05

21 giin 6nce

125 72.60a 72.66a-c 10.93a 9.08

150 72.49a 74.65ab 10.35ab 8.88

0 69.56ab 67.81cd 10.08b 9.33

7 giin énce 100 71.48ab 69.00bc 10.13b 9.08
125 72.07a 73.02a-c 10.85a 8.73

150 70.70ab 76.53a 10.10b 8.75

Uyg. zaman ort.

30 70.38 72.11 10.34 9.55a*

21 71.18 71.06 10.54 9.02b

7 70.95 71.59 10.29 8.97b

Dozlar ort.

0 68.91 64.14 10.07 9.43

100 71.56 72.46 10.39 9.09

125 71.81 74.07 10.78 9.12

150 71.08 75.66 10.33 9.09

P degeri

Uyg. Zaman 0.630 0.889 0.261 0.004
AVG Doz 0.007 0.000 0.001 0.435
Zaman x Doz 0.026 0.000 0.002 0.116

a-C": Ay siitunda farkli harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark Snemlidir (P<0.05).
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Cizelge 5. AVG uygulamalarmm meyvede etilen itiretimi (pL/kgh) ve solunum hizi
(uL/kg.h) tzerine etkileri

Uygulama zamam AV((; pdn(n)glar Etilen tretimi (uL/kg.h) Solunum iz (nL/kg.h)
LYl 11. Y1l L Yl 11. Y1l
0 63.42b* 67.86b* 19.45a* 19.78a*
30 giin dnce 100 9.93c 9.90c 12.20bc 11.91bc
125 9.14c 8.91cd 11.73b-d 11.63bc
150 10.92¢ 11.58c 10.87b-e 11.07b-d
0 79.70a 81.65a 19.49a 20.19a
21 giin 6nce 100 12.38c 11.04c 13.13b 12.74b
125 1.23c 1.57de 9.66de 9.04de
150 4.43c 4.59c-e 10.17c-e 10.07c-e
0 73.67ab 75.19ab 18.35a 19.44a
- 100 2.58¢c 1.42de 8.86e 8.67de
7 gun 6nce
125 0.87c 0.95de 9.10e 8.75de
150 0.36¢ 0.41e 8.30e 8.00e
Uyg. zaman ort.
30 23.35 24.56 13.56 13.60
21 24.43 24.71 13.11 13.01
7 19.37 19.49 11.15 11.22
Dozlar ort.
0 72.27 74.90 19.09 19.80
100 8.30 7.45 11.40 11.11
125 3.75 3.81 10.16 9.81
150 5.24 5.53 9.78 9.71
P degeri
Uyg. Zaman 0.888 0.323 0.000 0.004
AVG Doz 0.000 0.000 0.000 0.435
Zaman x Doz 0.000 0.000 0.000 0.116

a-€": Aym siitunda farkl harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark Snemlidir (P<0.05).

Meyvelerin hem I. hem de II. y1l renk degerlerine (L*, a*, b*, C*, h°) baktigimizda;
tim uygulamalarm renk degerleri {izerine zaman x doz interaksiyonu istatistik agidan
onemli bulunmustur (P<0.05) (Cizelge 6, 7). Parlaklig1 ifade eden L* degerleri AVG
uygulamalari ile her iki deneme yilinda da artmistir. En fazla L* degerleri, 1. y1lda tahmini
hasattan 30 giin 6ncet150 ppm’lik uygulamada (60.53), II. y1ilda 7 giin 6nce+125 ppm’lik
uygulamada (60.98), en diisiik I. y1lda tahmini hasattan 21 giin 6nceki kontrol meyvelerinde
(55.27), 1I. yilda ise 30 giin 6nceki kontrol meyvelerinde (48.79) belirlenmistir. Kirmiziligt
ifade eden a* degerlerinde ise, denemenin ilk yilinda, tahmini hasattan 30 ve 21 giin dnceki
uygulamalarmin kontrol meyvelerine gore diigiik oldugu, en diigiikk a* degerinin ise tahmini
hasattan 30 giin 6nce+150 ppm uygulamasinda gergeklesmis oldugu tespit edilmistir. 1L
yilda ise, en diisiik a* degerinin ise tahmini hasattan 7 giin 6nce+125 ppm uygulamasinda
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gergeklesmis oldugu tespit edilmistir. Sarilig1 ifade eden b* degerlerinde ise; denemenin 1.
yilinda en diigiik degerlerin tahmini hasattan 21 giin 6nce uygulama yapilmis AVG
dozlarinda, II. yilinda ise kontrol meyvelerinde meydana geldigi goriilmiistiir.
Meyvelerdeki C* (kroma) degerlerine baktigimizda ise, her iki yilda da kontrol meyvelerin
uygulamalara gore daha fazla C* degerlerine sahip ve ilk yilda en diisiik C* degerinin
tahmini hasattan 21 giin once+100 ppm’lik uygulamada oldugu bulunmustur. AVG
uygulanmis meyvelerin h® (hue) degerleri ilk yilda kontrol meyvelerine gore daha yiiksek
olup en yiiksek h® degerine 92.91 ile tahmini hasattan 30 giin 6nce+150 ppm uygulamasi
sahip olmustur (Cizelge 6). Denemenin II. yilinda ise en fazla C* ve h° degerlerinin tahmini
hasattan 21 giin o6nce+125 ppm’lik uygulamada oldugu bulunmustur (Cizelge 7).
Kirmizilig1 ifade eden a* degerlerinin AVG uygulanan meyvelerde daha diisiik olmasi ile
AVG’nin olgunlasmay dolayisiyla renklenmeyi geciktirici etkisiyle paralellik gostermistir.

Cizelge 6. AVG uygulamalarinin meyvede renk degerleri iizerine etkileri (L. y1l)

UZSIL:II;::&\ AV(Gppdn(n)SIar L* - - C* he
0 56.26¢c-e 4.34a 31.40a-c 40.77b 74.12cd
- 100 60.04ab -2.06bc 32.15a-c 37.46¢c-e 86.58ab
30 gun 6nece
125 58.57a-C 0.47ab 31.36a-c 38.49b-e 80.83b-d
150 60.53a -5.62¢c 33.07ab 38.07c-e 92.91a
0 55.27e 5.56a 31.36a-c 40.48bc 72.21d
- 100 56.56¢-e 4.20a 26.91d 34.74f 73.03cd
21 giin 6nce
125 56.84c-e 0.49ab 29.92¢ 35.93ef 81.10bc
150 57.24b-e 2.29ab 30.85hc 37.89c-e 78.47b-d
0 56.21c-e 3.24ab 33.84a 43.81a 77.41cd
A 100 57.90a-d 4.95a 30.84bc 40.05b-d 74.07cd
7 gun 6nce
125 58.63a-C 3.47a 32.0l1a-c 39.90b-d 77.59cd
150 58.80a-c 1.21ab 31.67a-c 38.97b-d 80.25b-d
Uyg. zaman ort.
30 58.85 -0.72 31.99 38.70 83.61
21 55.98 3.14 29.76 37.26 76.20
7 57.88 3.21 32.09 40.68 77.33
Dozlar ort.
0 55.91 4.38 32.20 41.69 74.58
100 57.50 2.36 29.97 37.41 77.89
125 58.01 1.48 31.10 38.11 79.84
150 58.86 -0.71 31.86 38.31 83.88
P degeri
Uyg. Zaman 0.001 0.009 0.002 0.001 0.007
AVG Doz 0.016 0.028 0.053 0.000 0.005
Zaman x Doz 0.001 0.001 0.000 0.000 0.000

a-€": Aym siitunda farkl harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark Snemlidir (P<0.05).
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Cizelge 7. AVG uygulamalarinin meyvede renk degerleri tizerine etkileri (IL. yil)

Uygulama  AVG dozlar L

a* b* Cc* h*
zamani (ppm)
0 48.79¢* 14.05a* 23.32g* 34.87de* 54.86e*
30 giin dnce 100 55.90b-d 3.98cd 31.57a-d 41.08ab 75.47bc
125 53.73b-d 12.61ab 27.21ef 37.75¢c-e 61.75de
150 56.55a-C 6.15b-d 30.58b-¢ 39.81a-d 71.59b-d
0 51.47de 11.56ab 26.35fg 37.38de 60.48de
21 giin dnce 100 53.78b-d 6.54b-d 28.74c-f 39.47a-d 69.00cd
125 52.69c-e 9.50a-c 27.96d-f 38.67b-d 65.04c-e
150 56.22hc 4.10cd 31.23b-e 40.79a-c 74.58bc
0 52.54c-e 8.54a-c 27.89d-f 38.33b-d 65.94c-e
7 glin 6nce 100 57.84ab 3.05cd 32.13a-c 40.66a-c 76.84bc
125 60.98a -3.69¢ 35.32a 42.03a 88.40a
150 58.45ab 0.86de 33.40ab 40.69a-c 81.58ab
Uyg. zaman ort.
30 53.74 9.20 28.17 38.38 65.92
21 53.54 7.92 28.57 39.08 67.28
7 57.45 2.19 32.18 40.43 78.19
Dozlar ort.
0 50.93 11.38 25.85 36.86 60.43
100 55.84 4,52 30.81 40.40 73.77
125 55.80 6.14 30.16 39.49 71.73
150 57.08 3.70 31.73 40.43 75.92
P degeri
Uyg. Zaman 0.008 0.002 0.004 0.074 0.002
AVG Doz 0.000 0.008 0.000 0.002 0.001
Zaman x Doz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.001

a-g": Aym siitunda farkl: harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark dnemlidir (P<0.05).

AVG uygulamalarinin meyvelerde renklenme iizerine etkisi degisik ¢aligmalarda farkl
sekilde sonuglanmistir. AVG uygulamasi ile ‘Redfree’, ‘Gala’ ve ‘Golden Delicious’
gesitlerinde renklenme gecikirken; ‘Rome’ ¢esidinde kirmiz1 renk etkilenmemistir (Byers,
1997). Greene (2006), kirmizi renkteki olusum geriliginin, kirmizi rengin olusumunun
engellenmesinden ziyade olgunlasmanin gecikmesi ile iligkili oldugunu belirtmistir.

Uygulamalarin Meyvelerde Etilen Uretimi ve Solunum Hizina Etkisi

Her iki deneme yilinda da, istatistik agidan zaman x doz interaksiyonu etilen iiretimi ve
solunum hizi igin 6nemli bulunmustur (P<0.05). Tim AVG uygulamalari meyvelerdeki
etilen iiretimi (uL/kg.h) ve solunum hizim1 (uL/kg.h) yavaslatmistir. En diisiik etilen iiretimi
0.36 pL/kg.h ve 0.41 pL/kg.h en diisiik solunum hiz1 8.30 uL/kg.h ve 8.00 pL/kg.h olarak,
tahmini hasattan 7 giin 6nce+150 ppm’lik uygulamada gerceklesmistir. En yiiksek etilen
iretimi ve solunum hizi kontrol meyvelerinde saptamistir (Cizelge 5). AVG’nin etileni
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baskilayici etkisi bizim ¢aligmamizda da ortaya konmus olup, uygulamalarin etilen iiretimi
ve solunum hizini oldukga yavaslatmis oldugu tespit edilmistir. Ozellikle etilen {iretimi
iizerine AVG uygulamalarmin dozlar1 ve uygulama zamanlar1 istatistik agidan ayn1 grupta
yer almistir. Bulgularimiza benzer olarak Kim ve ark. (2004) ‘Mibaekdo’ seftali ¢esidinde,
Bregoli ve ark. (2002) ‘RedHaven’ seftali g¢esidinde, Cetinbas ve Koyuncu (2011)’da
‘Monroe’ seftali ¢esidinde AVG’nin etilen miktarmi ve solunum hizini diigiirdiigii ayrica
uygulama dozlarinm ayni etkiyi gosterdigini belirtmektedirler. Elmalarda yapilan birgok
calismada da bizim sonuglarimizla uyumlu sonuglar arastiricilar tarafindan bildirilmistir
(Chun ve ark. 1997; Park ve ark. 1999; Kang ve ark. 2007).

Cizelge 8. AVG uygulamalarinin meyvede makro element igeriklerine etkileri

Uygulama AVG dozlar Azot Kalsiyum Magnezyum
zaman (ppm) (ppm) (ppm) (ppm)
LYil II. Yil I Yil II. Yil I Yil II. Yil
0 044  0.48pbc* 006 0.06ab* 0.04 0.06a-c*
. 100 0.47 0.38de  0.07 0.04c  0.05 0.05d
30 giin Gnce 125 0.56 034 008 005bc 005  0.05cd
150 0.54 0.45b-d  0.08 0.07a  0.05 0.06a
0 0.44 0.60a 0.06 0.07ab  0.04 0.07a
. 100 0.44 0.45b-d 0.07 0.07ab  0.05 0.06a
21 guin once 125 039  046b-d 007 007ab 005 0.06ab
150 0.52 0.47b-d 006 0.07ab 0.05 0.06ab
0 0.44 0.51b 0.06 0.06ab 0.04  0.06ab
. 100 0.44 0.40c-e  0.06 0.05bc  0.04  0.05b-d
7 glin onee 125 046  0.43b-e 006 005bc 0.04 0.05b-d
150 0.67 0.43b-e 007 0.05bc 0.04 0.06a-d
Uyg. zaman ort.
30 0.50 0.41 0.07 0.06 0.05 0.06
21 0.45 0.50 0.07 0.07 0.05 0.06
7 0.50 0.44 0.06 0.05 0.04 0.06
Dozlar ort.
0 0.44b* 0.53 0.06 0.06 0.04 0.07
100 0.45h 0.41 0.07 0.05 0.05 0.05
125 0.47b 0.41 0.07 0.06 0.05 0.05
150 0.58a 0.45 0.07 0.06 0.05 0.06
P degeri
Uyg. Zaman 0.413 0.019 0.188 0.067 0.117 0.008
AVG Doz 0.032 0.000 0765 0.078 0530 0.045
Zaman x Doz 0.157 0.000 0703 0.008 0.703  0.002

a-d": Ay siitunda farkls harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark 6nemlidir (P<0.05).
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Uygulamalarin Meyvelerde Makro (%) ve Mikro (mg/100g) Elementlere Etkisi

AVG uygulamalarinin istatistik acidan meyvedeki azot iceriklerine etkisi I. yilda
dozlarmm ortalamasi, II yilda da zaman x doz interaksiyonu olarak bulunmustur (P<0.05)
(Cizelge 8). 1. yilda, 150 ppm’lik AVG uygulamalarinm (0.58 ppm) azot igeriginin daha
fazla oldugu, kontrol uygulamalarmnin (0.44 ppm) ise daha az oldugu belirlenmistir. II. y1lda
ise, kontrol uygulamalarinda azot igeriginin daha yiiksek oldugu ve azot igerigi en az olan
uygulamanin 30 giin 6nceki 125 ppm’lik doz oldugu kaydedilmistir (Cizelge 8). Kalsiyum
ve magnezyum igerigi bakimindan yapilan varyans analizinde ise sadece II. yildaki
uygulamalarin zaman x doz interaksiyonu istatistik a¢idan énemli bulunmustur (P<0.05).
Kalsiyum ve magnezyum igerigi bakimindan en fazla olan uygulamalar tahmini hasattan 21
giin dnceki AVG dozlar1 oldugu bulunmustur (Cizelge 8). Mikro elementler arasinda da;
AVG uygulamalarinin sadece I. yilda demir ve mangan igeriklerine etkisi goriilmiistiir.
Demir igerigi istatistik agidan sadece dozlar arasinda énemliyken, mangan i¢eriginin zaman
x doz interaksiyonu Onemlidir (P<0.05) (Cizelge 9). AVG’nin 150 ppm’lik dozu demir
igerigi en yiiksek uygulama olarak, tahmini hasattan 7 giin dnce+150 ppm uygulama ise
mangan igerigi en yiiksek uygulama olarak ortaya ¢ikmistir. En diisiik demir igerigi ise
tahmini hasattan 7 giin dnce+125 ppm’lik AVG uygulamasinda bulunmustur (Cizelge 9).
Hasat dncesi AVG uygulamalarinin meyvelerde makro ve mikro element igerikleri Gizerine
etkilerinin arastirilmis oldugu herhangi bir ¢aligma bulunmamakla birlikte, hasat sonrasi
500 ppm ve 1000 ppm AVG uygulanmis ve 3 giin raf omrii siiresi sonunda, ‘Fuji’ ve
‘Granny Smith’ elmalarinda azot miktarinin ‘Granny Smith’ ¢esidinde azaldigi, ‘Fuji’ elma
¢esidinde ise 500 ppm AVG’ de arttigi, 1000 ppm AVG’de ise azaldig1 tespit edilmistir.
Diger taraftan Ca miktarinim Fuji ¢esidinde AVG uygulamalart ile arttigi, Mg miktarmin ise
sadece 500 ppm’lik uygulama ile arttigi, Granny Smith ¢esidinde ise hem Ca hem Mg
miktarmin sadece 1000 ppm’lik AVG uygulamasi ile arttigini belirtilmistir (Fadhil, 2007).
Genel olarak, AVG uygulamalarinin meyvelerdeki makro ve mikro element igeriklerine
etkisinin kararli sonuglar vermedigi tespit edilmistir. Taradigimiz birgok literatiirde de
caligmamiza benzeyen hicbir kaynaga ulasamamakla birlikte, asir1 ve ge¢ verilen azotlu
giibrelemenin ve bor ile magnezyum eksiliginde meyvelerdeki hasat onii meyve
dokiimiiniin arttigr belirtilmektedir (Karagali, 2009). Bitki besin elementleri (makro ve
mikro) ve bitki bliyiime diizenleyicileri birbirleri ile etkilesim iginde olduklarindan bu
konuyla ilgili detayli yeni ¢aligmalarin yapilmasi gerektigi kanatina ulagilmistir.
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Cizelge 9. AVG uygulamalarinin meyvede mikro element igeriklerine etkileri

Uygulama AVG dozlar

Zaman (ppm) Demir (ppm) Mangan (ppm) Bor (ppm)

LYl IL Yil L Yil IL Y1l L Yil IL Y1l
0 16.25 13.80 3.22a-c 2.99 20.29 21.56
30 giin dnce 100 13.48 12.61 2.53bc 2.70 21.45 23.82
125 16.97 11.66 3.50ab 2.43 23.93 25.32
150 16.06 14.92 3.47ab 3.45 21.19 30.73
0 16.25 13.32 3.22a-c 3.07 20.29 18.91
21 giin 6nce 100 13.89 12.81 2.29bc 3.13 22.36 23.52
125 14.37 14.18 2.41bc 3.75 21.07 26.48
150 16.90 12.78 2.50bc 3.62 23.41 26.92
0 16.25 12.53 3.22a-c 3.16 20.29 22.53
7 giin once 100 14.02 14.04 2.10c 2.88 19.24 27.58
125 12.49 12.98 2.83bc 2.80 21.12 28.71
150 17.87 13.00 4.36a 2.69 23.51 27.64

Uyg. zaman

ort.
30 15.69 13.25 3.18 2.89 21.72 25.36
21 15.35 13.27 2.61 3.39 21.78 23.96
7 15.16 13.14 3.13 2.88 21.04 26.62
Dozlar ort.
0 16.25ab 13.22 3.22 3.07 20.29 21.00
100 13.80c 13.15 2.31 2.90 21.02 24.97
125 14.61bc 12.94 291 2.99 22.04 26.84
150 16.94a 13.57 3.44 3.25 22.70 28.43
P degeri

Uyg. Zaman 0.879 0.961 0.180 0.032 0.744 0.321
AVG Doz 0.024 0.771 0.018 0.610 0.190 0.000
Zaman x Doz 0.184 0.074 0.017 0.078 0.455 0.011

a-C": Ay siitunda farkl harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark Snemlidir (P<0.05).

Tiim sonuglar birlikte degerlendirildiginde, gerek hasat 6nii meyve dokiimii gerekse
meyve kalitesi bakiminda, ‘Jersey Mac’ elma gesidi i¢in en uygun uygulama zamanimnin
tahmini hasattan 21 giin 6nce ve en iyi doz uygulamalarinin ise 125 ppm ve/veya 150 ppm
oldugu ve bu sekilde kullanilmasi tavsiye edilebilir bulunmustur.
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