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OECD Ulkelerinin Yesil Lojistik Performansi ile Enerji, Saglik Ekonomisi ve GCevre
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OZET

Amag: Ulkelerin yiksek lojistik performans géstermeleri, ekonomik blyiime ve sirduriilebilir kalkinma
konularinda oldukga buyik bir 6neme sahipken; bir yandan da bu faaliyetlerin buyuk &lglide enerjiye
bagimh olmasi gevreye ve saghga ciddi zararlar verir. Yesil lojistik ydnetiminin benimsenmesi ile ¢evresel
ve saglik anlaminda sorunlar azalirken, ekonomik olarak da iyilesme saglamak mimkiindir. Bu ¢alismada,
OECD lkelerindeki yesil lojistik faaliyetlerin, saglik ekonomisi, ¢cevre ve enerji ile iligkilendiriimesi
amagclanmaktadir. Ayrica, Tirkiye’nin OECD (lkelerine gore lojistik endeks, enerji, ekonomi ve cevre
durumu ile Turkiye’nin yillar icindeki yesil lojistik endeks seyri incelenmektedir.

Yéntem: Calismada, OECD ilkelerinin Lojistik Performans Endeksi ve alt endeksleri ile Enerji, Cevre ve
Ekonomi alt gostergeleri arasindaki iliski korelasyon ve regresyon ile analiz edilmektedir. Sekiz adet
denklemin kestirildigi calismada, 2007-2018 yillar1 arasi analiz edilmektedir.

Bulgular: Analizlerin sonucunda, Lojistik Performans Endeksinin alt gdstergelerinin yenilenebilir ener;ji ile
negatif ve anlamli, saglik harcamalari ile pozitif ve anlamli iligkisi bulunmustur. Ayrica, Turkiye’'nin en disik
performans alt gostergesi gimrikleme siireci olarak tespit edilmistir.

Ozgiinliik: Bu galismanin, OECD iilkelerini, yesil lojistik performanslari ve bu performanslarin enerii, gevre
ve ekonomi ile iligkileri agisindan degerlendiren ve Turkiye’nin OECD (lkelerine gére nerede oldugunu
irdeleyen bir galisma olmasi ile 6zgun ve ilgili yazinina katki saglayan nitelikte bir ¢alisma oldugu
dusunudlmektedir.

Anahtar Kelimeler: Yesil Lojistik, Lojistik Performans Endeksi (LPI), OECD.

JEL Kodlari: E70, H11, Q59.

Analysis of the Green Logistics Performance of OECD Countries and the
Relationship of Energy, Health Economics and Environment

ABSTRACT

Purpose: While the countries' high logistics performance is of great importance in terms of economic
growth and sustainable development, the fact that these activities are highly dependent on energy causes
serious damage to the environment and health. With the adoption of green logistics management, it is
possible to achieve economic improvement while reducing environmental and health problems. In this
study, it is aimed to associate green logistics activities in OECD countries with health economics,
environment and energy. In addition, Tarkiye's logistics index, energy, economy and environmental status
according to OECD countries and Trkiye's green logistics index progress over the years are examined.
Methodology: In the study, the relationship between the 'Logistics Performance Index' and sub-indices of
OECD countries and the 'Energy’, 'Environment' and 'Economy’ sub-indicators are analyzed by correlation
and regression. In the study, eight equations are estimated, to analyze the years of 2007-2018

Findings: As a result of the analysis, it was found that the sub-indicators of the Logistics Performance
Index have a negative and significant relationship with renewable energy, and a positive and significant
relationship with health expenditures. In addition, Turkiye's lowest performance sub-indicator has been
identified as the customs clearance process.

Originality: The study makes contribution to the relevant literature, OECD countries in terms of their
green logistics performances and their relations with energy, environment and economy and analysing
Tarkiye in comparison with OECD countries.
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1. GIRIS

Uluslararasi ticarette son yillarda kiresellesme ile birlikte artan rekabet, lojistik ydnetimini de Urtinlerin
hareketliligini kolaylastiran, maliyetleri en aza indirgeyerek glvenli ve hizli bir sekilde ulagsimini saglamak
konularinda daha etkin olmaya ve verimli slregler tanimaya itmistir. Kiresel diinyada kitalari birbirine
baglayan lojistik, kuresel tedarik zincirinde, yluk tasimacihgi, bilgi paylasimi ve envanter depolama gibi
faaliyetlerin entegrasyonunu saglamasi agisindan biyik énem arz etmektedir (Khan ve digerleri, 2018).
Ekonominin sirdurilebilir kalkinmasindaki 6nemi tartisiimaz olan kiresel lojistik faaliyetlerin, biyuk dlgtide
enerjiye bagimh olmasi ise fosil yakit tiiketimini, karbondioksit ve sera gazi salinimini arttirmasi ile gevreye
ve saghga ciddi zararlar vermektedir. Dunya saglik érgutu, yilda 7 milyon kisinin hava kirliligine bagl
hastaliklar sebebiyle 6lduguni ve bu dlimlerin 4 milyonunun Sahra alti Afrika, Asya’nin buyuk bir kismi ile
Avusturalya ve Yeni Zelanda disinda kalan Okyanus bélgelerinde gergeklestigini raporlamiglardir. 2019°da
dinya nufusunun yaklasik Ggte ikisi temel olarak temiz yakitlara ve teknolojiye dayanmasina ve hatta 2000
yilinda bunun %30’luk bir artis sergilemesine ragmen bunun tiim diinya genelinde yetersiz oldugu Dinya
Saglik Orgitii (2021)'niin raporunda belirtiimektedir. Tirkiye acisindan ise 2016 yilinda hava kirliligi
nedeniyle gergeklesen 6lim orani %46,6 olup, yesil enerji kullaniminin énemi ilkemiz igin de aciktir (Dinya
Saglik Orguitii, 2021).

Bu nedenlerle, 6zellikle son yillarda, firmalar, gevresel sirdurilebilirlikten 6din vermeden ekonomik
blylimeye katki saglamak icin lojistik faaliyetlerinde yesil uygulamalari benimsemeye baslamiglardir. Yesil
uygulamalar, Grtinlerin ekolojik tasarimini, yesil iretim/malzeme yonetimini, hammadde ve bilesenlerin yesil
satin alinmasini, yesil ulasim ve yesil dagitim/pazarlama ve tersine lojistik faaliyetlerini icermektedir (Khan
ve digerleri, 2019). Esasen yesil tedarik zinciri yonetimi, cevreye verilecek zararin en aza indirgenecek
sekilde tedarik zincirinin igerisine ¢evresel kaygilarin entegrasyonudur. Bu baglamda, yesil tedarik zinciri
yonetim slirecinin temel alt bilesenlerinden biri olan yesil lojistik, son yillarda, kiresellesme, pazar rekabeti,
musteri talepleri ve yeni pazarlarin kesfedilmesi ile Gnemi artan bir kavram olmustur (Isaksson ve digerleri,
2011).

Firmalari, yesil lojisti§e en fazla zorlayan sebepler, kurumsal ve yasal baskilar olup, bu uygulamalar
firmalara ek yatinm maliyeti getirmektedir. Fakat bir yandan da yesil lojistik, firmalara karbondioksit
emisyonlarinda azalma, maliyet avantaji, artan igletme performansi gibi avantajlar da saglamaktadir
(Keskin, 2017). Bu baglamda, yesil lojistik uygulamalari, firmalara yatirim, operasyonel, egitim harcamalari
ve gevre dostu Urlin ve malzemelerin alinmasinda maliyet yaratirken; diger yandan depolama, envanter,
siparis isleme, tasima, paketleme, enerji tiketim maliyetlerinde azalma saglamaktadir (Korucuk, 2018). Bu
acidan, yesil lojistigin firmalarin verimliliklerine etkisi olumlu yonde iken; yesil lojistik, diinya ekonomisi
acisindan da verimliligi arttirmada lojistik faaliyetlerinin yol agtigi hava kirliligi, iklim degisikligi gibi ek
maliyetleri ortadan kaldirma gorevini Ustlenmektedir. Yine, yesil lojistigin firmalara sagladigi kurumsal
imajin gelistiriimesi ve musteri memnuniyeti gibi avantajlar, performansin en énemli belirleyicilerinden biri
olan rekabet guctnliin artmasini saglayarak firmalarin verimliligine dolayl bir katki saglamaktadir. Firmalar,
ulagim ve lojistik operasyonlarinda biyoyakitlar ve yenilenebilir enerji gibi yesil enerji kaynaklarini kullanarak
cevresel surdurulebilirligi saglarken, bu sayede yarattiklari rekabet avantaji ile migteri sadakatinin artmasi,
uluslararasi pazarlarda daha iyi bir imaj ve merkezi cevre politikalari ile Avrupa Ulkelerine daha fazla ihracat
firsati yakalayabilirler (Leigh ve Li, 2015; Khan ve digerleri, 2018).

Tdm bu acilardan, ulkeler icin yesil lojistigin gerekliligi aciktir. Bu nedenle, yesil lojistik faaliyetlerinin
enerji tiketimi, ekonomi, saglik ve ¢evresel boyutlarla baglantilarinin irdelenmesi, yesil lojistik yonetiminin
etkin bir sekilde surdurilebilmesinde énem arz etmektedir. Bu ¢alismada, bu amagla, 2007-2018 vyillari
arasindaki OECD dlkelerine ait Lojistik Performans Endeksi (LPI) ve alt endeksleri ile Enerji, Cevre ve
Ekonomi alt géstergeleri arasindaki iliski korelasyon ve regresyon ile analiz edilmektedir. Boylece, yesil
lojistik faaliyetleri tesvik eden Ulkelere ait ekonomik gostergelerin 1siginda, OECD ulkelerindeki lojistik
faaliyetlerin, saglik ekonomisi, gevresel faktorler ve enerji talebi ile iligkilerinin durumu ortaya konulmaktadir.
Ayrica, Turkiye’nin OECD (lkelerine gore lojistik endeks, enerji, ekonomi ve ¢gevre durumu ile yillar igindeki
yesil lojistik endeks seyri incelenmekte ve Turkiye’nin OECD Ulkeleri arasindaki yeri ortaya konularak nasil
bir gelisim gosterilebilecegi tzerine tartisiimaktadir. OECD ulkelerini yesil lojistik performanslari ve bu
performanslarin enerji, cevre ve ekonomi ile iligkileri agisindan degerlendiren kapsamli bir gcalisma olan bu
calisma gerek icerdigi genis degisken yelpazesi gerekse LPI'nin yayinlandigi tim vyillari kapsamasi ve
Tarkiye'nin OECD Ulkelerine gdre nerede oldugunu irdelemesi agilarindan 6zgln ve ilgili yazinina katki
saglayan nitelikte bir calismadir.

Calismanin bundan sonraki ikinci boluminde, yesil lojistik ile enerji, cevre ve saglik ekonomisi
arasindaki iligkinin anlatildigi kavramsal ¢erceve bolimu yer almaktadir. Uglinci bdlimde yesil lojistik
alaninda yazilmis yerli ve yabanci literatlire yer verildikten sonra, dordiinci bélimde yontem ve veriler
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anlatiimaktadir. Bulgularin verilip tartisildigi besinci bélimin ardindan, sonu¢ bolimi ile calisma
tamamlanmaktadir.

2. KAVRAMSAL CERCEVE

Tedarik zinciri ydnetiminde, arz noktalarindan tiketiciye, mal, hizmet ve bilgi akisinin verimli bir sekilde
olmasi igin planlama, uygulama ve kontrol mekanizmalarini kuran lojistik kavrami ¢ok 6nemlidir (De Souza
ve digerleri, 2007). Glinimuzde artik kiresel lojistik kavraminin 6nem kazanmasiyla, firmalar Grinlerinin
daha hizli, givenli ve en az maliyetle ulasimini saglayarak uluslararasi arenada rekabet gUglerini arttirma
yollarina gitmislerdir. Diinya Ticaret Orgiti (DTO)nin 2013 yilinda onaylamis oldugu “Ticareti
Kolaylastirma Anlasmasi” ile birlikte, Glkeler, transit ticaret dahil olmak Gzere lojistik faaliyetlerin teslim ve
gumruk islemlerini daha kolay ve hizli bir sekilde gergeklestirme olanagina sahip olmuslardir. Bu anlagsma
ile Turkiye icin de gumruk idareleri, bilisim ve iletisim teknolojileri ve givenlik kosullari anlaminda saglanan
imkanlardan yararlanma firsati dogmustur (Aynagdz Cakmak, 2016). Bu ¢ercevede Gumruk Birligi'ndeki
uygulamalara 6nemli 6lgide uyum saglansa da Ulkelerin lojistik performanslarinin uluslararasi endeksler
ile degerlendiriimesi ve analiz edilmesi geredi dogmaktadir. Bu amagla, Diinya Bankasi tarafindan iki yilda
bir LPI o6lgcilmekte, bu endeks kapsaminda ulkelerin gumrik, altyapi, uluslararasi goénderiler, lojistik
yeterlilik, takip ve izleme ve zamaninda teslimat kriterlerine gére performanslari elde edilmektedir. Bu
kapsamda LPI, alti adet alt performans gostergesi icermektedir. Diinyanin cesitli bolgelerindeki lojistigin
rolinl olgmek, karsilastirma yapmak ve ticari kiiresellesmenin zorunlu kildigi ilerlemelere gergekten hazir
olan Ulkeleri belirlemek amaci gliden endeks, lojistik tedarik zincirinin verimliligini ortaya koyan énemli bir
aractir.

Lojistik performans, glinimuzde artik gevresel boyutu da kapsayan bir kavram olup, firmalari lojistik
faaliyetlerini yesil uygulamalar dogrultusunda gerceklestirmeye itmektedir. Firmalar bir yandan rekabet
Ustinligl saglamaya galisirken, bir yandan da sosyal, gevresel ve ekonomik konularda da surdurilebilir
yaklasimlar gelistirmeye calismakta, bu da ‘yesil tedarik zinciri’ ve yesil uygulama stratejisini benimseyen
‘vesil lojistik’ kavramlarini ortaya ¢ikarmaktadir (Korucuk, 2018). Bu baglamda yesil lojistik, Griinlerin
Uretiminden dagitimina kadar olan sirecteki tiim faaliyetlerini en hizli, glvenilir ve en az maliyetle yaparken;
salinim orani az yakitlarin tiketilmesi, enerji kullaniminin azaltilmasi ve yenilebilir enerji kaynaklarinin
tercih edilmesi, otomasyon ve elektromanyetik sistemlerin aktif kullanilarak kagit kullaniimayan cevre dostu
bir iletisimin benimsenmesi, karbon ayak izlerinin ve farkh dagitim stratejilerinin gevresel etkilerinin
Olgllmesi, 6lgimlerin karsilastirilarak ¢gevreye daha az zararl projelerinin tercih edilmesi, yesil binalarin ve
cevreci filolarin kullanilmasi ve uluslararasi standart belgelerinin saglanmasi gibi uygulamalari
benimsemektedir (Kutlu ve Yalginer Ercoskun, 2021). Bu gergevede, Karaman ve digerleri (2020), yesil
lojistik konusundaki literatlirdeki kanitlarin, LPI'nin alt géstergelerinin, sera gazi ve karbon emisyonlari ve
enerji tiketimi gibi gevre Uzerinde 6nemli etkilere sahip oldugunu gésterdigini belirtmektedir. Bu nedenle
de Uulkelerin gevresel sirdirulebilirliginde 6nemli rol oynayan LPI, lojistik endustrisinin cevresel
performansini yansitan ve dolayisiyla ulusal diizeyde yesil lojistik performansini 6lgen bir makro gosterge
olarak kabul edilmektedir.

Bu baglamda, bu ¢alismada LPI alt gdstergeleri yesil lojistik performansini géstermekle birlikte, bu
endekslerle enerji, saglik ekonomisi ve gevre arasindaki iliskiler OECD Uulkeleri agisindan analiz edilecektir.
Lojistik faaliyetler surdurulebilir kalkinmaya ve biyimeye dnemli katkilar sunmaktadir. Diger yandan, lojistik
faaliyetlerin gerceklestiriimesi enerji tiketimini de beraberinde getirmektedir. Diger bir ifadeyle; lojistik
sektoru, Ulkelerin ekonomik kalkinmasinda énemli bir rol oynarken bir yandan da 6zellikle kullanilan eneriji
tipi fosil yakit ise gevreye zarar vermektedir. Lojistik faaliyetler, su ve havayi kirleterek sadece ¢evreye zarar
vermekle kalmamakta, ayni zamanda astim ataklari, akciger fonksiyonlarinda zayiflama, mezotelyoma,
pulmoner, ¢cocuklarda kanser ve akut alt solunum yolu enfeksiyonlari gibi pek ¢ok saglik sorununa da neden
olmaktadir (Dekker ve digerleri, 2012). Halk saghgdinin bozulmasi ise daha fazla saglhk harcamasina neden
olurken, ayni zamanda uUretimdeki is guclinin de sekteye ugramasi nedeniyle blyime ve kalkinma
acilarindan da gerilemeye yol agmaktadir. Saghkl isgici daha Uretken olacagindan toplam faktor
verimliligini ve kisi basina diisen GSYIiH'yi artirmaktadir (Cafri Agcl ve Kaya Samut, 2021). Bu baglamda,
lojistik faaliyetlerin ¢cevreye ve sagliga verdigi zararlarin en aza indirgendidi uygulamalarin kullaniimasi
saglik ekonomisine de katkida bulunacaktir. Lojistik faaliyetlerde yenilenebilir enerji ve yesil uygulamalarin
kullanilmasi, hava kirliligi, iklim degisikligi, kiiresel 1Isinma gibi gevresel ve saglik sorunlarinin dnlenmesinde
oldukga énemlidir (Khan ve digerleri, 2018). Ulkelerin yesil lojistik ve yenilenebilir enerji ile gevresel
performanslarinin ekonomik blylime Uzerinde herhangi bir yavaslama yaratmaksizin gelisebilmeleri ve
dahasi sera gazi ve karbon emisyonlarinin yol actigi saglik sorunlarinin azalmasi ile de saglik ekonomisi
anlaminda daha karl bir duruma gecgebilmeleri mimkuindir (Aldakhil ve digerleri, 2018; Ruamsook ve
digerleri, 2009). Dolayisiyla, Ulkelerin yesil lojistik performanslari ile enerji tiketimi, saglik ekonomisi ve
¢evre arasindaki iligkilerin incelenmesi 6nem arz etmektedir.
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3. LITERATUR TARAMASI

Yesil uygulamalarin lojistik operasyonlara uygulanmasinin tim diinyada éneminin artmasi ile birlikte,
son yillarda yesil lojistik alanindaki makalelerin sayisinda da buyiik bir artis olmustur. Oyle ki, Cavdar
(2021), 2000-2021 yillari arasinda yapilmis olan yesil lojistik alanina yonelik literatlri incelemis ve 77 adet
esere ulasmistir. Bu alanda en fazla yayina Cin ve ABD sahip iken, Turkiye’nin de ilk yirmide yer aldigini
belirten yazar; igerik analizi sonucunda yesil lojistik kavraminin, strdirilebilir gelisme ve ¢evre kavramlari
ile yakin bir iligkide oldugunu gézlemlemistir. Bu kisimda énce yesil lojistik yazininda dinyadan bazi
orneklere, ardindan da ulkemizdeki ilgili yazina yer verilecektir.

Zaman ve Shamsuddin (2017), 2007-2014 arasi dénem i¢in 27 Avrupa ulkesinin, lojistik performans
endekslerinin, ulusal 6lcekteki ekonomik gdstergeler, enerji, cevre ve saglik ekonomisi Gzerindeki etkisini
panel veri analizi ile incelemislerdir. Diger yandan, Khan ve digerleri (2018), kiresel lojistik anlaminda en
iyi olan 43 tlkeyi, 2007-2016 yillari arasindaki yesil lojistik performanslari agisindan irdelemis; bu baglamda
bu ulkelerin yesil lojistik ile enerji talebi, ekonomik blylime ve gevresel surdurilebilirlik arasindaki iligkisini
Panel Genellestiriimis Momentler Yontemi (GMM) ile analiz etmislerdir. Khan ve digerleri (2019) ise
gelismekte olan Asya ekonomilerinde 2001 ile 2017 yillar arasindaki, yesil lojistik endeksleri ile ekonomik,
cevresel ve sosyal faktorler arasindaki iliskiyi Tam Modifiye En kiiglk Kareler Kestirimi (FMOLS) ve Dinamik
En kicik Kareler Kestirimi (DOLS) modelleri ile incelemislerdir. Sinyal teorisinden faydalanarak, yesil
lojistik ile sirdirilebilirlik raporlamasi arasindaki iliskiyi arastiran Karaman ve digerleri (2020), bu Ug¢
makaleden farkl olarak lojistik performans alt kalemleri, GSYIH ve eneriji degiskenlerine ek olarak kiiresel
raporlama girigimi verilerinden faydalanmistir. Bu baglamda, 117 Ulke igin 2007-2016 dénemine panel veri
analizi uygulayarak, yesil lojistik performansi ile surdirdlebilirlik raporlamasi ile baglantisini arastirmiglardir.
Yine benzer bir ¢alisma niteliginde olan Yu ve digerleri (2018)'ne ait ¢calismada, yazarlar, 2008-2017
dénemii¢in diinyanin gelismis ekonomiye sahip 19 ulkesinde yesil lojistik ile eneriji talebi, yenilenebilir enerji
tuketimleri, ¢cevresel performans ve sirdurilebilir ekonomik kalkinma arasindaki iliskiyi incelemislerdir.
Yazarlar, panel veri analizi sonucunda elde edilen bulgularla yesil lojistik performansi ile ulusal élgekteki
ekonomik ve gevresel gostergeler arasindaki iliskiyi ortaya koyarak; uygulayicilarin, Gst dizey yoneticilerin
ve politika yapicilarin, lojistik operasyonlarda yenilenebilir enerji ve yesil uygulamalarin 6nemini
anlamalarina yardimci olduklarini ifade etmektedirler.

Khan ve digerleri (2019), Giiney Asya Bolgesel isbirligi Birligi (SAARC) iilkelerinin yesil lojistik
operasyonlari ile sosyal, ¢cevresel ve ekonomik gostergeleri arasindaki iliskiyi Genellestiriimis Momentler
Yontemi (GMM) ve Yapilabilir Genellestiriimis En Kiguk Kareler (FGLS) yontemleri ile incelemiglerdir. Khan
ve Qianli (2017), ulusal ekonomi ve c¢evresel gostergeler ile yesil lojistik performans arasindaki iligkiyi
irdeledikleri bu galismalarinda, 1981 ile 2016 arasi Ingiltere verilerini analiz etmislerdir. Yazarlar, uzun ve
kisa vadeli bu iligkileri anlamak icin otoregresif dagitiimis gecikme yontemini kullanmiglardir. Arslan ve Sar
(2018), ilag sektorindeki yoneticilerin yesil lojistik davraniglarini yapisal esitik modeli (YEM) ile
modelleyerek, firmalara yesil lojistikte yer almalari i¢in bir rehber olusturma amaci giitmuslerdir. Tlzin Rad
ve Gulmez (2017), calismalarinda surdurulebilirlik ve lojistik kavramlarini gevresel, ekonomik ve sosyal
boyutlari agisindan ele alarak, bu baglamda yesil lojistigin 6nemini irdeleyerek isletmelere &énerilerde
bulunmuslardir.

Kawa ve Pieranski (2021), e-ticarette yesil lojistik yaklagsiminin misteri memnuniyeti ve sadakati
Uzerindeki etkisini 6lcmek amaciyla yapmig olduklari ¢calismalarinda, Polonya’daki e-perakendecilerinin
bulundugu veri tabanini kullanarak 592 anket uygulamis ve yapmis olduklari analizlerin sonucunda yesil
lojistik, memnuniyet ve sadakat arasindaki iliskiyi dogrulamislardir. Li ve digerleri (2021), Bir Kusak ve Yol
Girisimi (One Belt and Road Initiative) Ulkelerinin (OBRI) 2007-2019 yillan igin yesil lojistik
performanslarinin biyime ve gevre Uzerine etkilerini analiz etmislerdir. Jefimovaité ve Vienazindiené
(2021), yesil lojistik ilkelerin uygulanmasi igin bir model sunmaktadirlar. Yesil lojistik faaliyetlerini iceren
model ile isletmelere bu uygulamalarin yararlarini géstermek amaglanmaktadir.

Remenyik ve digerleri (2021), Macaristan’da yesil lojistik ile turizm arasindaki iliskiyi, yapmis olduklari
anket ile analiz ederlerken; Jinru ve digerleri (2021), yesil lojistik ve yesil finansmanin COVID-19
pandemisinde ekonomiye etkilerini Cin imalat sektéri ekseninde YEM ile analiz etmislerdir. Zhang ve
digerleri (2020), yesil lojistik politikalarinin etkilerini derinlemesine gérismelerle irdeleyerek, yesil lojistik
politikalarinin (GLP) etkinligini belirleyen; GLP sisteminin muikemmelligi, hikimetin yesil ydnetisim
kapasitesi, lojistik isletmelerinin GLP'yi algilama dizeyi, sosyal denetim dizeyi ve lojistik sektériinin
gelismislik dizeyi gibi bes ana faktérin oldugu sonucuna varmislardir.

Ulkemizde de yesil lojistik alaninda yazilmis makalelerden bazilarina deginilecek olursa, bunlardan
biri olan Yurtkuran (2021) calismasinda, 1995-2016 yillari igin Turkiye’'de lojistik, ekonomik biyime ve CO2
salimi arasindaki iliskiyi, Cevresel Kuznets egrisi (CKE) hipotezi cercevesinde analiz ettigi gérilmektedir.
Calismada, Fourier Otoregresif Gecikmesi Dagitiimis (ADL) Esbutinlesme Testi, Tam Degistirilmis En
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Kuguk Kareler (FMOLS), Kanonik Esbutinlesme Regresyonu (CCR) uzun dénem tahmincileri ve Toda-
Yamamoto (TY) ve Fourier TY nedensellik yontemleri kullanilmis olup, Turkiye’de vyesil lojistik
operasyonlarin faaliyete gegmesi icin uygun yapisal reformlarin gerceklestiriimesi gerekliligi sonucuna
ulasiimistir. Mete (2020) ise yesil lojistik kavramini, strdirdlebilir kalkinma kapsaminda ele almig ve 2010-
2018 yillar igin Avrupa Birligi ve Turkiye’de gergeklesen lojistik faaliyetlerin sera gazi ve CO2 emisyonlari
Uzerindeki etkisini panel regresyon model ile analiz etmistir.

Firma bazli calismalardan olan Yanginlar ve Sari (2017), isletmeleri yesil lojistik uygulamalarina
zorlayan sebepler iizerine yapmis olduklari arastirma cercevesinde, istanbul’da faaliyet gdsteren devlet,
Universite ve 6zel hastanelere anket uygulamiglardir. Yine, Korucuk (2018), yesil lojistik uygulamalarinin
rekabet gucl ve performans Uzerindeki etkisini 6lgmek amaciyla, Ankara’daki kamu, Universite ve 6zel
hastanelerin caligsanlarina anket uygulamistir. Kutlu ve Yalginer Ercogkun (2021), Turkiye’deki lojistik
firmalarinin yesil lojistik uygulamalari kapsaminda aldiklari dnlemleri arastirmiglar, bu baglamda 17 firma
arasindan yesil lojistik uygulamalari agisindan en basarili firmayi belirlemislerdir.

Lojistik firmalarinin gevresel yenilik performanslarini degerlendiren Peker ve diderleri (2019) ise iki
asamali Bulanik AHP- Bulanik VIKOR yéntemi uygulayarak, bu baglamda en énemli iki kriterin yesil tasarim
ve yesil enerji oldugunu ortaya koymustur. Ozkaya ve Kazangoglu (2020), lojistik firmalarini yesil tedarik
zinciri yoénetimine yodnlendiren etkenlerin neler oldugunu derinlemesine gorisme teknigi ile arastirmis;
Karamasa (2020) ise gida isletmelerinde yesil lojistik uygulamalarini etkileyen faktorleri nétrosofik
DEMATEL yontemi ile analiz etmistir. Akandere (2021), dijitallesme dizeyinin etkisi ile yesil lojistik
uygulamalarinin lojistik performansa etkisinin arastirdigi ¢alismasinda, Turkiye’den 320 katihmciya
uyguladigi anket sonuglarini faktor analizi ve yapisal esitlik modelleme (YEM) ile analiz etmistir.

OECD lilkelerini, yesil lojistik performanslari ve bu performanslarin enerji, cevre ve ekonomi ile iligkileri
acisindan degerlendiren bu g¢alismada kullanilan degiskenlere benzer degiskenlerin ilgili literatiirde
kullanimina rastlaniimakla birlikte, OECD (lkeleri izerine yapilmis benzer bir ¢alisma bulunmamaktadir.
Ayrica, bu galisma yeni bir galisma olmasi nedeniyle en son yayinlanan LPI de analizlere dahil ederek,
OECD {lkeleri icin 2007-2018 yillarini kapsayan en genis kapsamli galisma olma niteligine sahiptir.
Bunlarin yani sira, bu galisma, TUrkiye'nin yillar icindeki yesil lojistik endeks seyrini ve lojistik endeks, eneriji,
ekonomi ve gevre dediskenleri agisindan OECD (lkelerine gore yerini degerlendiren bir calisma olarak yerli
ve yabanci literatiirdeki bu baglamlardaki bosluklari doldurma hedefindedir.

4. YONTEM ve VERI

Ekonomik kalkinmada buylk éneme sahip olan lgjistik faaliyetlerde yesil politikalarin uygulanmamasi,
sadece c¢evresel degil ayni zamanda ekonomik sorunlara da neden olabilmektedir. Bu nedenle, bu
¢alismada, OECD llkelerinde, yesil lojistik performansi ile gevresel faktorler, saglik ekonomisi ve enerji
talebi arasindaki iligki Esitlik 1 ile incelenmektedir. BOylece, yesil lojistik faaliyetleri tegvik eden Ulkelere ait
ekonomik gostergelerin 1siginda, OECD (Ulkelerindeki lojistik faaliyetler, saglik ekonomisi, gevresel faktorler
ve enerji talebi ile iligkilendiriimektedir.

L; = By + B1Enerji; + ,Cevre; + B3;Ekonomi; (2)

Bu degiskenleri Zaman ve Shamsuddin (2017), Khan ve digerleri (2018), Khan ve digerleri (2019) ve
Karaman ve digerleri (2020) denklemlerinde kullanmiglardir. Zaman ve Shamsuddin (2017), enerji, cevre
ve ekonomiyi bagiml; lojistik performans alt endeksleri, Dogrudan Yabanci Sermaye girisleri, endustri
katma degeri ve ticari aciklik degiskenlerini bagimsiz degiskenler olarak alip bazi Avrupa Birligi tlkeleri i¢in;
Khan ve digerleri (2018), lojistik alt kalemlerini bagimli ve enerji, saglik ekonomisi, ¢evresel ve kontrol
degiskenlerini bagimsiz degiskenler olarak almak suretiyle 43 Ulke icin; Khan ve digerleri (2019) ise lojistik
alt kalemlerini bagimli ve gevresel, sosyal ve ekonomik blylime degiskenlerini bagimsiz degisken olarak
alip Asya Ulkeleri icin yesil lojistik ile cesitli degiskenler arasindaki baglantiyr arastirmislardir. Bu
calismalardan farkli bir amag tasisa da Karaman ve digerleri (2020) de yine lojistik performans endeksinin
alt bilesenlerini, GSYIH ve enerji degiskenlerini bagimsiz; kiresel raporlama girisimi degerlerini bagimli
degdisken olarak alip 117 Ulke icin yesil lojistik performansin surdurulebilirlik raporlamasi ile baglantisini
arastirmiglardir.

Dunya’nin cesitli bdlgelerinde lojistigin  rolini 6lgmek ve karsilastirma yapabilmek, ticari
kuresellesmenin zorunlu kildidi ilerlemelere gercekten hazir olan Ulkeleri belirlemek gibi amagclarla Diinya
Bankasi tarafindan yayinlanan LPI, ihracat sirketlerinden uluslararasi dizeyde en cok ticaret yaptiklari
Ulkelere dair istenilen verilere goére olusturulmakta ve bdylece lojistik tedarik zincirinin verimliligini
dlgiilebilmektedir (Marti ve digerleri, 2017). ilki 2007’de yayinlanan endeksin, ikincisi 2010 yilinda
yayinlanmis; bu tarihten sonra da iki yilda bir toplanmistir. Yayinlanan en son lojistik performans endeksi
2018 yilina ait olup simdiye kadar toplam alti adet yayinlanmistir. 2007 yilinda yedi kriter varken, sonraki
degerlendirmelerde Yurtici Lojistik Maliyetler kriteri, 2010 yili itibariyla degerlendirme disi birakilmistir
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(Tanyas, 2014). Diinya Bankasi tarafindan toplanan endeks, toplam endeks ve alti adet alt endekslerinden
olugsmaktadir. LPI, lojistik endustrisinin gevresel performansini yansitan ve dolayisiyla ulusal dizeyde yesil
lojistik performansini dlgen bir makro gosterge olarak kabul edilmektedir (Dinya Bankasi, 2017). Bu
baglamda, yesil lojistik performansin, enerji, ekonomi ve gevre iligkisinin arastirildigi bu ¢galismada, LPI'nin
timU ve bu alti adet olan alt bilesenler tek tek ele alinarak bagimh degisken olarak kullaniimislardir.

Esitlik 1°de bagimli degisken olarak gorilen L, lojistik performansi ifade etmekte olup, lojistik
performansin alt bilesenlerini icermektedir. Lojistik performansin alt bilesenleri su sekildedir:

Lojistik hizmetlerin yetkinligi ve kalitesi (LPIQLS),

Sevkiyati takip etme yetenegi (LPITTC),

Rekabetci fiyatlara sahip sevkiyatin diizenlenmesi (LPICPS),
Ticaret ve ulagimla ilgili altyapinin kalitesi (LPIQTTI),
Gonderilerin aliciya program dahilinde ulagsma sikhgi (LPIST),
Gumrikleme surecinin verimliligi (LPICCP).

IS A o

Lojistik performans endeksleri, 1 ile 5 arasinda degerler almakta ve en dislkien en yilksek
performansa dogru gitmektedir. Esitlik 1°de gorilen bagimsiz degiskenlerden ilki olan Eneriji, enerji talebi
degiskenlerini gostermekte olup, bu degiskenler Enerji Kullanimi (ENJ) ve Yenilenebilir Enerji Tuketimi
(YEN)'dir. Cevre, cevresel faktorleri icermekte olup, Fosil Yakit Tiketimi (FOS), Toplam Sera Gazi
Emisyonlarini (SER) ve Karbondioksit Emisyonlarini (CO2) kapsamaktadir. Son olarak Ekonomi ise
ekonomik saglik faktorlerini ifade etmekte olup, Kisi Basina Saglik Harcamalari (SAGH) ve Kisi Basina
Gayrisafi Yurtigi Hasilayi (GSYIiH) icermektedir. Tablo 1’de bagimsiz degiskenlere ait bilgiler detayli olarak
verilmistir. Modelde kullanilan tim degiskenler Dinya Bankasi (2018) veri tabanindan alinmigtir.

Tablo 1. Bagimsiz degiskenler

Kisaltma  Olgiimii

Enerji

Enerji kullanimi ENJ 1 000 $ GSIYH basina kg esdeger petrol (sabit
2017 satin alma guicu paritesi (SAGP))

Yenilenebilir enerji tiketimi YEN Toplam enerji tiiketimi igindeki yizdesi (%)

Cevre

Fosil yakit eneriji tiketimi FOS Toplam enerji tiketimi igindeki yizdesi (%)

Toplam sera gazi emisyonlari SER Kt CO2 esdegeri

Karbondioksit emisyonlari COo2 Kisi basina metrik ton

Ekonomi

Kisi basina cari saglik harcamasi SAGH Cari ABD Dolari

Kisi basina Gayrisafi Yurtici Haslila GSYiH SAGP (cari uluslararasi $)

OECD ulkelerinin yesil lojistik endekslerinin degerlendirildigi bu galismada, yontem olarak éncelikle
tanimlayici istatistiklere ve grafik ydntemine yer verilmistir. Bu kisimda, analizler, lojistik performans
endeksinin simdiye kadar yayinlandigi yillarin timt (2007, 2010, 2012, 2014, 2016 ve 2018) igin
gerceklestiriimistir. Bu vyillar icin enerji, cevre ve ekonomi degiskenlerinin timu ile LPI ve LPl-alt
endekslerinin timu analizlere dahil edilmistir. 2007’de izlanda’nin, 2012'de de israil’in lojistik performans
endeksi verileri mevcut olmadiindan, sadece bu yillar icin bu Ulkeler analizlere dahil edilememistir.
Calismada daha sonra Korelasyon ve Coklu Dogrusal Regresyon yontemleri ile analizler
gerceklestiriimistir. Bu iki yontem ise tim degiskenlere ve Ulkelere ait verilerin eksiksiz oldugu en yakin tarih
olan 2014 yili i¢in kestirilmigtir. Coklu Dogrusal Regresyon yontemi ile lojistik performans alt endekslerine
ve endeksin timulne gore iligki tek tek kestirilmis olup, Esitlik 2-8 arasinda verilen denklem formlari
kullaniimigtir.

LPIQLS; = By + PLENJ; + B,YEN; + B3FOS; + B,SER;+ BsCO2;+ BSAGH;+ B,GSYIH; @)
LPITTC; = By + BLENJ; + B,YEN; + BsFOS; + B,SER;+ BsCO2;+ BsSAGH+ B,GSYIH,; ®3)
LPICPS; = By + PLENJ; + B,YEN; + B3FOS; + B,SER;+ BsCO2;+ BSAGH;+ B,GSYIH; 4)
LPIQTTI; = By + BLENJ; + B,YEN; + B3FOS; + B,SER;+ BsCO2;+ BsSAGH;+ B,GSYIH; (5)
LPIST; = By + BLENJ; + B,YEN; + BsFOS; + B,SER;+ BsCO2;+ BsSAGH;+ B,GSYIH,; (6)
LPICCP; = By + PLENJ; + B,YEN; + B3FOS; + B,SER;+ BsCO2;+ BSAGH;+ B,GSYIH; @)
LPI; = By + PLENJ; + B,YEN; + B3FOS; + B,SER;+ BsCO2;+ BSAGH;+ B,GSYIH; )

Calismada yontem olarak kullanilan c¢oklu regresyon analizi, birden fazla bagimsiz degiskenin
degerindeki degismelerin bagimli degisken degeri Uzerindeki etkilerini matematiksel fonksiyon ile ifade
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eden bir yontemdir (Gujarati, 2003). Korelasyon analizi ise iki degisken arasindaki dogrusal iligkinin
derecesini ve yonunli bulmak igin kullaniimaktadir. Regresyon analizi, bir sebep-sonug iligkisi iginde
degiskenler arasindaki bagintiyi incelerken; korelasyon analizi herhangi bir sebep-sonug iligkisi kurmadan
sadece degiskenler arasindaki iliskinin yon ve derecesinin bulunmasini saglamaktadir (Archdeacon, 1994).
Bu baglamda, galismada her iki analiz kullanilarak yesil lojistik endeks, enerji, gevre ve ekonomi
degiskenleri arasindaki iligkiler incelenmektedir.

5. BULGULAR

Bu calismada, oncelikle OECD {lkelerinin yesil lojistik performanslarinin irdelenmesi ve Tulrkiye'nin
OECD lkelerinin arasindaki yerinin ortaya konulmasi amaclanmaktadir. Ayrica, Ulkelerin lojistik
performanslari ile enerji, saglik ekonomisi ve ¢evre degiskenleri arasindaki iliski de detayl bir sekilde analiz
edilmektedir. Bu cergevede, Dinya Bankasi tarafindan olusturulan LPI bagdimli degisken olarak
kullanilmigtir. LPI'nin, LPIQLS, LPITTC, LPICPS, LPIQTTI, LPIST ve LPICCP olmak Uzere 6 adet alt
performans godstergesi bulunmaktadir. Kavramsal gerceve bdlimuinde ayrintih olarak anlatildigi Gzere,
LPI'nin alt gostergelerinin ¢evre lzerinde neden oldugu etkilerin 6nemi kanitlandigindan, bu gostergeler
lojistik endustrisinin ¢evresel performansini yansitan ve dolayisiyla ulusal dizeyde vyesil lojistik
performansini 6lgen bir makro gosterge 6zelligindedirler. Calismada 6ncelikle tanimlayici istatistiklere ve
grafik ydntemine yer verilecek, ardindan regresyon ve korelasyon analizleri ile devam edilecektir.

Tablo 2’de LPI endeksi ve alt gostergelerine iliskin 2007-2018 yillarina ait OECD (ilkeleri ve Tirkiye
icin tanimlayici istatistiklere yer verilmistir. LPI'nin simdiye kadar yayinlanmig tim degerlerinin (2007-2018)
ortalamasina bakildiginda ve endeksin 1 ile 5 arasinda degerler aldigi géz éninde bulunduruldugunda,
OECD ulkelerinin tim endeks degerlerinde, ortalamanin ustiinde performans sergiledikleri gérilmektedir.
Ayni sekilde Turkiye de gimrikleme surecinin verimliliginde orta dizeyde bir performans sergilerken, diger
tim endekslerde 3’lin Gizerinde deger almistir. Fakat Turkiye iyi bir performans sergilese de tim performans
endeksi degerlerinde OECD ortalamasinin altinda kalmistir.

Tablo 2’de OECD llkelerinin en yuksek ortalama performansi, LPIST endeksinde yakaladiklari
gorilmektedir. Bunu LPITTC takip etmektedir. OECD (ilkeleri gibi Tirkiye’'nin bu yillar arasinda en yiksek
performans gosterdigi endeksler bu ikisi olmustur. Bu da Tirkiye’'nin zamanlama ve yik izleme kriterlerinde
daha yiksek performans kaydettigini gostermektedir. OECD (lkelerinin en dislk ortalama performans
degeri LPICPS ve LPICCP alt endekslerine aittir. Bu durum Tirkiye icin de ayni sekilde gerceklesmistir.
Tarkiye, en disik performansini giimriikleme ve ardinda da uluslararasi sevkiyat alanlarinda géstermistir.
LPP’nin timune bakildiginda, OECD ortalamasi 3,57 iken Tirkiye’nin ortalamasi 3,33’tir. Bu yillar arasinda
alinan maksimum degerin 4,23 oldugu distnildiginde, Turkiye’'nin bu konuda performansi arttirici
Onlemler almasi gerektigi gérulmektedir.

Tablo 2. LPI ve alt endeksleri tanimlayici istatistikler (2007-2018)

Ortalama Standart Minimum Maksimum Ortalama
Endeksler (OECD) Sapma (OECD) (OECD) (OECD) (Tirkiye)
LPIQLS 3,55 0,45 2,43 4,32 3,34
LPITTC 3,63 0,44 2,55 4,38 3,38
LPICPS 3,38 0,35 2,53 4,24 3,21
LPIQTTI 3,54 0,53 2,28 4,44 3,31
LPIST 3,94 0,38 2,87 4,80 3,71
LPICCP 3,38 0,46 2,1 4,21 3,02
LPI 3,57 0,41 2,50 4,23 3,33

Tarkiye’nin yil bazinda LPI ve alt endekslerinin seyrinin goérildugu Sekil 1 incelendiginde, endeksin
timunde 2012’de yakalanan ¢ikisin korunamayarak, 2016 ve 2018'de duserek devam ettigi gérilmektedir.
Tarkiye, 2007 yilinda 30., 2010’da 39., 2012'de 27., 2014’te 30. ve 2016’da 34.sirada yer almistir. 2018
yilinda ise 160 Ulke igcerisinde 47.sirada yer alarak simdiye kadarki en kot performansini sergilemistir
(Dinya Bankasi, 2018b). Turkiye'nin ortalama performanslar agisindan en dusiuk degere sahip oldugu
Gumrikleme Surecinin Verimliligi (LPICCP) endeksinin de 2018 yilinda geriledigi gérilmektedir. Bu alt
endeks, gumrik ve diger sinir otoriteleri tarafindan gerceklestirilen islemlerin verimliligini 6lgmektedir.
UTIKAD (2018)'a gdre bu endekste Tirkiye'nin hem énemli élgiide puaninin azalmasinin hem de 22 sira
gerilemesinin nedeni, Turkiye ile ticari iligkileri bulunan Ulkelerin lojistik profesyonellerinin Turkiye'de
gerceklestirilen gimrik iglemlerinin verimliligine dair 6nemli ¢gekincelerinin bulunmasi ve daha da énemlisi
tecribe ettikleri olumsuzluklarin olmasidir. LPI’nin timine ve alt endekslerine bakildiginda, yakalanan
performans artiginin 2018 yilinda korunamadigi gortlmektedir.
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Sekil 1. Tirkiye’nin yillar bazinda LPI ve alt endekslerinin seyri

Calismada, bagimsiz degiskenler olarak Enerji, Cevre ve Ekonomi degiskenleri alinmaktadir. Tablo
3’'te bu degiskenlere iliskin 2007-2018 yillarina ait OECD ortalamalari ve Tirkiye degerleri verilmistir.
Tablodan goéruldigu tGzere Turkiye'nin ‘yenilenebilir enerji’ tiketiminin OECD ortalamasinin altinda kaldigi
gorulurken, fosil yakit tiiketimi ve sera gazi emisyonunun ortalamanin tizerinde oldugu gorilmektedir.

Tablo 3. Enerji, Cevre ve Ekonomi degigkenlerine iligkin tanimlayici istatistikler (2007-2018)

Ortalama Standart Sapma  Minimum Maksimum Ortalama
Degiskenler (OECD) (OECD) (OECD) (OECD) (Tiirkiye)
ENJ 94,31 29,20 45,21 178,99 69,69
YEN 20,84 15,99 1,03 78,21 12,72
FOS 71,39 19,94 10,34 97,07 89,65
SER 400447,4 999950 3060 6797860 423060
COo2 7,84 4,10 1,35 23,21 4,47
SAGH 3439,99 2390,06 305,99 10515,32 493,16
GSYIiH 38220,88 16926,2 9781,97 116965,6 21977,35

Tablo 4’'te OECD ulkeleri icin LPI ve alt gdstergeleri ile enerji, saglik ekonomisi ve gevre degiskenleri
arasindaki korelasyon matrisi verilmistir. LPI ile ekonomik gdstergelerin pozitif ve anlamh bir korelasyona
sahip olduklari gérulmektedir. OECD (Ulkelerinin, LPI endeksinin timi ve alt endekslerinin hepsi hem
GSYIiH hem de saglik harcamalari ile ayni yénli anlamli korelasyona sahiptirler. Bu durum, lojistik
performans arttikga ulusal gelirin arttigini, ama bir yandan da saglhida yapilan harcamalarin da arttigini
gostermektedir. Zira, LPI endekslerinin timindn CO2 emisyonlari ile de pozitif ve anlamh iligkisi oldugu
gorilmektedir. Diger bir ifadeyle, lojistik performansin artmasi, GSYIiH'yi arttirirken; CO2 emisyonu ve
dolayisiyla da saglik harcamalarini arttirdiklari gérilmektedir. Zaten, CO2 emisyonunun yiksek olmasi bir
yandan buyume goéstergesi iken, bir yandan da ¢evre ve sagliga olumsuz etki eden bir durumdur. Diger
degiskenlere bakildiginda; enerji kullanimi ile yenilenebilir enerji tiketimi ile pozitif ve anlamli, fosil yakit
tiketimi ile negatif ve anlamli bir iligki oldugu goértlmektedir. Buradan OECD (lkelerinin eneriji tliketiminin
blylk Olgide yenilenebilir enerji oldugu sonucuna ulasilabilir. Zaten yenilenebilir enerji tiketimi ile fosil
yakit tiketimi arasinda da negatif ve anlaml bir iligki oldugundan, yenilenebilir enerji tiketimi arttik¢a fosil
yakit tiketiminin azalacagdi gorulmektedir. Zira CO2 emisyonlari ile yenilebilir enerji tiketimi arasindaki
negatif ve anlaml iliski de bu cercevede yenilenebilir enerji tiketiminin hem fosil yakit tiketimini hem de
CO2 emisyonlarini azaltici etkisini géstermektedir. CO2 emisyonlarinin, GSYIiH, saglik harcamalari ve sera
gazi emisyonlari ile pozitif ve anlamh iligkisi ise beklenen bir durumdur. Biyime ile CO2 emisyonu
arasindaki ayni yonlu iligki, saglik s6z konusu oldugunda ters yéne donmekte bu da saglik harcamalarinda
artis anlamina gelmektedir.

OECD ulkelerinin yesil lojistik endeksleri ile enerji, ekonomi ve ¢evre iligkisinin analiz edilmesi igin
kestirilen regresyon denklemlerine iliskin sonuglar Tablo 5’te verilmistir. Lojistik performans alt endekslerine
gore iligkinin tek tek kestirilmis olup, Esitlik 2-8 arasinda verilen denklem formlari kullaniimistir.
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Tablo 4. Korelasyon matrisi

LPITTC LPIQLS LPICPS LPICCP LPIST LPIQTTI LPI ENJ YEN GSIYH FOS Co2 SAGH SER

LPITTC 1 0,847" 0,712  0,668" 0,745™ 0,828" 0,880™ -0,041 -0,313 0,494™ 0,215 0,391 0,554" 0,327
LPIQLS  0,847" 1 0,767  0,881" 0,808™ 0,940™ 0,963" 0,013 -0,165 0,653™ 0,133 0,458™ 0,746" 0,250
LPICPS  0,712"  0,767" 1 0,763" 0,751 0,791" 0,870 -0,010 -0,183 0,584 0,002 0,393 0,551" 0,098
LPICCP  0,668" 0,881" 0,763 1 0,710 0,900™ 0,905™ 0,092 -0,002 0,725 -0,024 0,484 0,810™ 0,150
LPIST 0,745 0,808 0,751 0,710 1 0,791" 0,876 -0,158 -0,321 0,698 0,244 0,444 0,615" 0,137
LPIQTTI 0,828™ 0,940" 0,791  0,900™ 0,791" 1 0,965™ 0,007 -0,214 0,692" 0,115 0,508™ 0,790™ 0,306
LPI 0,880" 0,963" 0,870 0,905 0,876" 0,965™ 1 -0,015 -0,217 0,705™ 0,125 0,493™ 0,750™ 0,237
ENJ -0,041 0,013 -0,010 0,092 -0,158 0,007 -0,015 1 0,481™ 0,032 -0,521™ 0,269 0,035 0,076
YEN -0,313 -0,165 -0,183 -0,002 -0,321 -0,214 -0,217 0,481" 1 -0,016 -0,753"  -0,333" 0,118 -0,258
GSIYH 0,494" 0,653 0,584” 0,725 0,698 0,692" 0,705 0,032 -0,016 1 -0,014 0,589 0,826 0,138
FOS 0,215 0,133 0,002 -0,024 0,244 0,115 0,125 -0,521"  -0,753" -0,014 1 0,191 -0,106 0,249
Co2 0,391 0,458" 0,393 0,484™ 0,444™ 0,508™ 0,493" 0,269 -0,333" 0,589™ 0,191 1 0,422"  0,429"
SAGH 0,554 0,746 0,551" 0,810 0,615" 0,790™ 0,750 0,035 0,118 0,826™ -0,106 0,422" 1 0,328’
SER 0,327 0,250 0,098 0,150 0,137 0,306 0,237 0,076 -0,258 0,138 0,249 0,429™ 0,328 1

** Korelasyon katsayisi %1 anlamlilik diizeyinde anlamhdir.

* Korelasyon katsayisi %5 anlamlilik diizeyinde anlamlidir.
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Tablo 5. Regresyon analizi sonuglari
LPIQLS LPITTC LPICPS LPIQTTI LPIST LPICCP  LPI-timii

ENJ 0,0016  0,0020  0,0006  0,0019  0,0007 0,0012  0,0013
(1,3499) (1,2519) (0,4991) (1,4671) (0,5513) (1,0038) (1,2250)
YEN -0,0071  -0,0130  -0,0092  -0,0134  -0,0096 -0,0037  -0,0093
(-1,5873) (-2,1854)** (-2,0279)** (-2,6767)** (-2,0242)** (-0,8079) (-2,2931)**
FOS 0,0029  0,0010 -0,0033  0,0005  0,0016  0,0018  0,0007
(0,9215) (0,2340) (-1,0343) (0,1454) (0,4835) (0,5813) (0,2328)
SER 0,0000  0,0000  0,0000  0,0000  0,0000 -0,0001  0,0000
(-1,3072) (0,0784) (-0,8505) (-1,1242) (-0,9579) (-2,3842)** (-1,2297)
co2 0,0021 -0,0164 -0,0010  0,0023  -0,0095 0,0214  -0,0003
(0,1149) (-0,6666) (-0,0550) (0,1105) (-0,4843) (1,1345) (-0,0197)
SAGH 0,0001  0,0001  0,0001  0,0002  0,0001  0,0002  0,0001
(4,0808)** (2,2233)** (1,5346) (4,8661)* (1,6085) (4,8264)*** (3,7186)**
GSYiH 0,0000  0,0000 0,0000  0,0000  0,0000 0,0000  0,0000
(-0,5070) (0,1419) (0,7020) (-0,5170) (1,6860)* (-0,7623) (0,1759)
Coklu R2 0,8131  0,6933  0,6708  0,8673  0,7908  0,8589  0,8337
R2 0,6611  0,4807 04500  0,7522  0,6254  0,7378  0,6951

Duzeltiimis R2  0,5820 0,3595 0,3217 0,6944 0,5380 0,6766 0,6240
Standart hata  0,2424 0,3201 0,2437 0,2698 0,2557 0,2450 0,2180
F 8,3602*** 3,9664*** 3,5065*** 13,0116*** 7,1558*** 12,0591*** 9 7709***

***%1 dlzeyinde anlamhdir; ** %5 diizeyinde anlamlidir; * %10 diizeyinde anlamlidir.

Tablo 5’te her bir bagimli degiskene ait regresyon kestirimleri verilmistir. Verilen degerlerden ilki
denklemdeki bagimsiz degiskenlerin katsayilari iken, hemen altinda parantez igindekiler ise t-testi
degerleridir. Modellerin timuntn anlamli ¢iktigi en altta verilen F testi degerlerinden goériimektedir.
LPIQLS'nin bagimli degisken olarak alindigi esitlik 2’de tek anlamh degisken saglik harcamalar
olmustur. LPITTC, LPIQTTI ve LPI-timi dediskenlerinin bagimli degisken olarak alindi§i denklemlerde,
yenilenebilir enerji tiketimi ve saglik harcamalari bagimsiz degiskenleri anlamli ¢ikmiglardir. LPICPS
performansi sadece yenilenebilir enerji tiiketimi ile agiklanabilmektedir. GSYiIH'nin anlaml ¢iktigi tek
denklem olan LPIST performansinin agiklandigi denklem olup, diger anlamli degiskeni ise yine
yenilenebilir enerji tiketimidir. LPICCP’nin bagimli oldugu denklemde ise bu performansin saglik
harcamalari ve sera gazi emisyonu ile pozitif ve anlaml bir sekilde agiklanabildigi gorilmektedir.

Bulgulardan, yenilenebilir ener;ji tiketimi (YEN) bagimsiz degiskeniyle; LPICPS, LPIQTTI ve LPIST
bagiml degiskenleri arasinda dogrusal ve anlamli bir iligki oldugu gortulmektedir. YEN degiskeni tim bu
denklemlerde negatif katsayiya sahiptir. Yani, daha az yenilenebilir enerji tiketiminin saglanmasi igin
lojistik, ticaret ve ulasimla ilgili altyapi kalitesinde ve sevkiyatla ilgili konularda performanslarin
arttirlmasi gerekmektedir. Khan ve digerleri (2019)'un Asya Ulkelerine yapmis oldugu ¢alismasinda da
benzer sekilde LPI-timu, LPICPS, LPIQTTI ve LPICCP ile YEN negatif ve anlamli bir iligkiye sahip
olarak elde edilmistir. Khan ve digerleri (2019), yenilenebilir enerji tiketimi ile lojistik performansin
negatif bir iliskiye sahip olmasinin nedenlerini, enerji tiketiminin igerdigi ylksek sabit maliyetler, zayif
cevre mevzuatlari, sanayi ve ulasim sektdriinde yenilenebilir enerji kullaniminin tesvik edilmemesi ve
yesil yatinmlara yeterli devlet desteginin olmamasi seklinde ifade etmislerdir.

Yine bulgularda, sadece LPICCP ile sera gazi emisyonu (SER) arasinda anlaml ve ters yonli bir
dogrusal iliski goérilmektedir. Gumrikleme sirecinin verimsiz bir sekilde surdirilmesi, sera gazi
emisyonunun artmasinin nedeni oldugu burada agik¢a gorulmektedir. Bu sonuclar yine Asya ulkelerini
analiz eden Khan ve digerleri (2019)'nin bulgular ile paralellik sergilemektedir. Yazarlar da benzer
sekilde LPIQTTI ve LPICCP ile sera gazi emisyonlari arasinda negatif ve anlaml bir iliski bulmuslardir.
Verimli gimrikleme sireci yalnizca zamandan ve paradan tasarruf saglamakla kalmaz, ayni zamanda
cevresel surdurdlebilirligi de artinr (Khan ve digerleri, 2018).

Benzer calismalarda CO2 emisyonlari ile lojistik performanslar arasinda anlamli ve negatif iligkiler
bulunurken, bu g¢alismada higbir performans gostergesi ile CO2 emisyonu arasinda anlamli iligki
bulunamamistir. Bunun yerine CO2 emisyonlarinin dolayl olarak etkiledigi saghk harcamalari ile pozitif
ve anlamli iligkiler elde edilmistir. Kisi basina saglik harcamasi (SAGH) ile LPIQLS, LPITTC, LPIQTTI,
LPICCP ve LPI-timu arasinda pozitif katsayiya sahip anlamli iligkiler elde edilmistir.
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Blylime gostergesi olan GSYIH, sadece godnderilerin aliciya program dahilinde ulagsma sikligi
(LPIST)’ni gosteren lojistik performans ile anlamli ve pozitif bir iliskiye sahiptir. Bu, LPIST’de sagdlanacak
verimli sureclerin buyumeyi arttiracagr anlamina gelmektedir. LPIST, zaten OECD dulkelerinin ve
Tarkiye'nin en ylksek performans puanina sahip olduklari alt endeks oldugundan, bu sayede Ulkeler
lojistik operasyonlarla buylumeyi strdurilebilir hale getirebilmektedirler.

6. SONUG

Klresellesmeyle birlikte artan rekabetin sonucunda, tedarik zincirinin dnemli bir pargasi olan lojistik
yonetimini drtnlerin hareketliligini kolaylastiran, maliyetleri en aza indirgeyerek guvenli ve hizli bir
sekilde ulasimini saglamak konularinda daha etkin olmaya itmistir. Ekonominin surdUralebilir
kalkinmasindaki 6énemi tartisiimaz olan kiresel lojistik faaliyetlerin, blyUk él¢clide enerjiye bagimli olmasi
ise fosil yakit tiketimini, karbondioksit ve sera gazi salinimini arttirmasi ile gevreye ve sagliga ciddi
zararlar vermektedir. Dolayisiyla firmalar, son yillarda gerek kurumsal gerekse yasal sebeplerle,
cevresel surdurilebilirlikten 6din vermeden ekonomik buyimeye katki saglamak icin lojistik
faaliyetlerinde yesil uygulamalari benimsemeye baslamiglardir.

Ulkelerin lojistik performanslarinin uluslararasi endeksler ile degerlendirilmesi, karsilagtiriimasi,
Dunyanin gesitli bolgelerindeki lojistigin rolinin 6lgmesi ve ticari kiresellesmenin zorunlu kildigi
ilerlemelere gercekten hazir olan Ulkelerin belirlenmesi gibi amagclarla Diinya Bankasi tarafindan iki yilda
bir ‘Lojistik Performans Endeksi (LPI)’ dlgilmektedir. Lojistik tedarik zincirinin verimliligini ortaya koyan
onemli bir arag olan endeks, sera gazi ve karbon emisyonlari ve enerji tiketimi gibi ¢cevre lzerinde
o6nemli etkilere sahip olan ve lojistik endistrisinin ¢evresel performansini yansitan ve bu gercevede
ulusal diizeyde yesil lojistik performansini 6lgen bir makro gésterge olarak kabul edilmektedir.

Ulkelerin ekonomik blylime ve siirdiriilebilir kalkinmasinda rol oynayan lojistik faaliyetlerin ayni
zamanda c¢evresel surdirilebilirlige de katki bulunmasi gerekmektedir. Zira enerji tiketimini arttiran
lojistik faaliyetler, eger yesil uygulamalari benimsemezlerse, hem iklim degisikligi, kiresel 1Isinma gibi
cevresel zararlara yol acarken, hem de insan sagligina zarar vereceklerdir. Bu durumun en hizli
ekonomik yansimasi da saglik harcamalarinin artmasi olacaktir. Ulkelerin yesil lojistik ve yenilenebilir
enerji ile gevresel performanslarinin ekonomik buyiime izerinde herhangi bir yavaslama yaratmaksizin
gelisebilmeleri ve dahasi sera gazi ve karbon emisyonlarinin yol agtigi saglik sorunlarinin azalmasi ile
de saglik ekonomisi anlaminda daha karli bir duruma gegebilmeleri mimkindir ve de gereklidir
(Aldakhil ve digerleri, 2018; Ruamsook ve digerleri, 2009).

Bu cercevede, bu calismada, LPI ve alt gostergeleri yesil lojistik performansini géstermekle birlikte,
bu endekslerle enerji, saglik ekonomisi ve gevre arasindaki iliskiler OECD {lkeleri acisindan analiz
edilmistir. Oncelikle OECD (ilkelerinin ve Tirkiye'nin 2007-2018 yillari arasindaki lojistik endeks ve
enerji, cevre ve ekonomi degiskenleri irdelenmistir. Gerek OECD (lkelerinin gerekse Turkiye’nin LPI
endeksi ve alt endekslerinin performans ortalamalari ortalamanin Uzerinde deger almaktadir. Fakat
Tarkiye iyi bir performans sergilese de tim performans endeksi degerlerinde OECD ortalamasinin
altinda kalmistir. Hem OECD ulkelerinin hem de Turkiye’'nin en yuksek ortalama performansilari,
gOnderilerin aliciya program dahilinde ulasma sikhigi (LPIST) ve sevkiyati takip etme yetenegi (LPITTC)
endekslerinde sergiledikleri gortulmektedir. Bu da Tirkiye’nin zamanlama ve ylk izleme kriterlerinde
daha yuksek performans kaydettigini gdstermektedir. Yine benzer sekilde hem OECD tUlkelerinin hem
de Turkiye’'nin en dusuk ortalama performans de@eri rekabetci fiyatlara sahip sevkiyatin dizenlenmesi
(LPICPS) ve gumrukleme surecinin verimliligi (LPICCP) alt gbéstergelerine aittir. Turkiye, 2018 yilinda,
en dusuk performansa sahip oldugu ‘gimrikleme surecinin verimliliginde (LPICCP) hem énemli él¢ide
puani azalmis hem de 22 sira gerilemistir. Bu durumun nedeni olarak, UTIKAD (2018), Turkiye ile ticari
iliskileri bulunan Uulkelerin lojistik profesyonellerinin Turkiye'de gerceklestirilen gumrik islemlerinin
verimliligine dair dnemli gekincelerinin bulunmasini ve daha da énemlisi tecriibe ettikleri olumsuzluklarin
olmasini géstermektedir. Turkiye LPI endeksinin timinde, 2007 yilinda 30., 2010’da 39., 2012'de 27.,
2014’te 30. ve 2016’da 34.sirada yer almistir. Turkiye, 2012’de yakalanan ¢ikisi koruyamayarak, 2018
yilinda ise 160 llke icerisinde 47.sirada yer alarak simdiye kadarki en kotl performansini sergilemistir
(Dunya Bankasi, 2018b). Diger gostergeler agisindan ise Turkiye’nin ‘yenilenebilir enerji’ tiiketiminin
OECD ortalamasinin altinda kaldidi gorulirken, fosil yakit tiketimi ve sera gazi emisyonunun
ortalamanin izerinde oldugu goériimektedir.

Yesil lojistik performans gdstergeleri ile enerji, ekonomi ve cevre degiskenleri arasindaki
korelasyonlara bakildiginda, LPI endeksler ile ekonomik gostergeler arasinda ayni yonlu ve anlamli bir
korelasyon bulunmustur. OECD (lkelerinin, LPI'nin tiimii ve alt endekslerinin hepsi hem GSYiH hem de
‘saglik harcamalarr’ ile ayni yonlu anlamli korelasyona sahiptirler. Bu durum, lojistik performans arttikgca
ulusal gelirin arttigini, ama bir yandan da saglhga yapilan harcamalarin da arttigini géstermektedir. Zaten
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LPI'nin timdntn CO2 emisyonlari ile de pozitif ve anlamli iliskisi s6z konusudur. Lojistik performansin
artmasi, GSYIH'i arttirirken; CO2 emisyonu ve dolayisiyla da saglik harcamalarini arttirmaktadir. CO2
emisyonunun yiksek olmasi bir yandan bilyime goéstergesi iken, bir yandan da cevre ve saglhga
olumsuz etki eden bir durumdur.

Diger korelasyonlara bakildiginda, enerji kullanimi ile yenilenebilir enerji tiketimi arasinda pozitif
ve anlamli; fosil yakit tiketimi ile negatif ve anlaml bir iliski bulunmustur. Buradan OECD (lkelerinin
enerji tiketiminin blylk oranda yenilenebilir enerji oldugu ve yenilenebilir eneriji tiiketimi ile fosil yakit
tiketimi arasinda da negatif ve anlaml bir iliski oldugundan, yenilenebilir enerji tiiketimi arttikga fosil
yakit tiketiminin de azalacagi soylenebilir.

Calismada, son olarak, OECD {lkelerinin yesil lojistik endeksleri ile enerji, ekonomi ve gevre
iliskisinin analiz edilmesi i¢in regresyon denklemi kestirilmistir. LPI’'nin tima ve alt endekslerinin tek tek
bagimh degisken; Enerji (enerji kullanimi (ENJ) ve yenilenebilir enerji tiketimi (YEN)), Cevre (fosil yakit
tuketimi (FOS), toplam sera gazi emisyonlarini (SER) ve Karbondioksit emisyonlarini (CO2)) ve
Ekonomi (kisi basina saglik harcamalari (SAGH) ve kisi basina Gayrisafi Yurtici Hasilayr (GSYiH))
degiskenlerinin bagimsiz degisken olarak alindidi 7 adet regresyon denklemi kestirilmistir. Bulgulara
goére yenilenebilir enerji tiketimi (YEN) bagimsiz degiskeniyle; rekabetgci fiyatlara sahip sevkiyatin
dizenlenmesi (LPICPS), ticaret ve ulasimla ilgili altyapinin kalitesi (LPIQTTI) ve gonderilerin aliciya
program dahilinde ulasma sikhidi (LPIST) bagimli degiskenleri arasinda negatif katsayili ve anlamli bir
iliski elde edilmistir. Bu durum, daha az yenilenebilir enerji tliketiminin saglanmasi igin lojistik, ticaret ve
ulagimla ilgili altyap! kalitesinde ve sevkiyatla ilgili konularda performanslarin arttirilmasi geregini
vurgulamaktadir. Yine bulgularda, sadece gimrikleme sirecinin verimliligi (LPICCP) ile sera gazi
emisyonu (SER) arasinda anlaml ve ters yonli bir dogrusal iliski bulunmustur. Bu da gimrikleme
surecinin verimsiz bir sekilde surdurilmesinin, sera gazi emisyonunun artmasinin nedeni oldugunu
gOstermistir.

Bu c¢alismada higbir performans goéstergesi ile CO:2 emisyonu arasinda anlamh iligki
bulunamamisgtir. Bunun yerine CO2 emisyonlarinin dolayl olarak etkiledigi saglik harcamalari ile pozitif
ve anlamli iligkiler elde edilmistir. Kisi basina saglik harcamasi (SAGH) ile; lojistik hizmetlerin yetkinligi
ve kalitesi (LPIQLS), sevkiyati takip etme yetenegi (LPITTC), ticaret ve ulagimla ilgili altyapinin kalitesi
(LPIQTTI), gimrikleme sirecinin verimliligi (LPICCP) ve LPI-timi arasinda pozitif katsayiya sahip
anlamli iligkiler elde edilmistir. Son olarak, blylime gostergesi olan GSYIH ile gonderilerin aliciya
program dahilinde ulagsma sikligini (LPIST) gosteren lojistik performans ile anlamli ve pozitif bir iligki
elde edilmistir. Bu, LPIST'de saglanacak verimli stireglerin blylmeyi arttiracagi anlamina gelmektedir
ki zaten hem OECD (ilkelerinin ve hem de Tirkiye’nin en yiksek performans puanina sahip olduklari bu
alt endeksin performansinin yikseltiimesiyle, llkeler, lojistik operasyonlarla buylimeyi strdirulebilir hale
getirebileceklerdir.

Yesil lojistik uygulamalari, firmalara ek yatirrm maliyetleri getirse de karbondioksit emisyonlarinda
azalma, maliyet avantaji, artan isletme performansi, misteri memnuniyeti ve musteri sadakatinin
artmasi, uluslararasi pazarlarda daha iyi bir imaj ve merkezi gevre politikalari ile Avrupa Ulkelerine daha
fazla ihracat firsati gibi pek gok avantaj saglamaktadir. Ulke ekonomileri agisindan ise lojistik faaliyetlerin
verimliligi arttirmada, lojistik faaliyetlerinin yol agtigi hava kirliligi, iklim dedisikligi gibi ek maliyetleri
ortadan kaldirma gérevini Ustlenmektedir. TUm bu agilardan lojistik faaliyetlerde yesil uygulamalara yer
verilmesi, ulasim ve lojistik operasyonlarda biyoyakitlar ve yenilenebilir enerji gibi yesil enerji
kaynaklarinin kullanilmasi ekonomik, cevresel ve saglik acgisindan gereklidir. Turkiye’nin yesil
uygulamalari benimseyerek, 6zellikle gimrikleme sirecindeki imajini tazelemesi, altyapi ve hizmetlerle
ilgili kaliteye daha cok 6nem vererek, Avrupa pazarina daha yogun nufuz etmesi mimkindir. Bu
anlamda firmalarin yesil uygulanmalarla ilgili devlet tarafindan desteklenmesi, uluslararasi belgelerin
alinmasinda tesvik edilmesi, sirdlrulebilir, esnek ve teknolojik gelismeleri binyesinde barindiran bir
lojistik yonetimi benimsemesi gerekmektedir. Boylece, Turkiye 2016’da yakaladigi ivmeyi tekrar
kazanip, ekonomik, cevresel ve saglik anlaminda yesil lojistigin katkilarini Ulkeye kazandirabilecektir.

Bu calismanin kisitliigi, regresyon denkleminin OECD {lkelerinin timi i¢in tim degiskenlere ve
ulkelere ait verilerin eksiksiz oldugu en yakin tarih olan 2014 yili icin kestirilebilmis olmasi, 2018 yili igin
veri eksiklikleri nedeniyle sadece tanimlayici istatistiklere yer verilebilmis olmasidir. Gelecek
calismalarda, Turkiye’'nin ve cgesitli Ulkelerin yesil lojistik agisindan farkl degiskenler ve yéntemlerle
degerlendirildigi calismalarin yani sira, Turkiye’'deki firmalarin yesil lojistik standartlarina uygunluklarinin
test edildigi ve degerlendirmelerine yer verildigi calismalarla Turkiye’nin ihracat 6ngoérisuinin
yapilmasinda karar vericilere katki saglanmasi énerilmektedir.
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